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Anotace

Tato bakalafskéa prace se zabyva problematikou zabezpecCeni vozidel proti kradezi. Popisuje
druhy zabezpeceni vozidel pro uzivatele, aby nedoslo k odcizeni vozidla. Dale je vypracovan
zjednoduseny postup navrhu mechanického zabezpeceni vozidla a to zamku zpétného chodu

vozidla.
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Uvod

Vozidla jakozto dopravni prostiedky byla zkonstruovana k prepravé osob a nakladu. Bohuzel
postupem casu se stala také pfedmétem trestné ¢innosti. Stavalo se tak v minulosti a s timto
problémem bojujeme 1 Vv soucasnosti. Je tedy zapotiebi vozidla zdokonalovat nejen
po vykonnostni a komfortni strance ale také z pohledu potfeby zabezpeceni. Je tfeba si
pripustit skuteCnost, ze nds viiz se nehodi jenom ndm a je tedy zapotfebi ho patficné

zabezpecit.

Dané téma jsem si zvolil na zakladé vlastni zkuSenosti, kdy mi p#i dojizdéni do skoly bylo
pifes noc odcizeno vozidlo v Pardubicich nedaleko policejni sluzebny. Pravé po této
zkuSenosti jsem se zacal dikladné zajimat 0 to, jaké jsou moznosti zabezpeceni vozidel proti
kradezi a shromazd'ovat si informace pro budouci praci. Automobil je bezpochyby finan¢né

nakladny a pfijit o n&j nechce nikdo z majiteld.

Tato bakalarskd prace se bude zaobirat zabezpecenim vozidel proti kradezi a souvisejici
problematikou. Cilem Vv teoretické Casti prace je nastinit jakym smérem se posunul vyvoj
od prvotniho systému po soucasnost. V dalsi asti pomoci statistik poskytnutych Policii CR
zmapovat, jak je na tom s kriminalitou v oblasti automobilového pramyslu CR. A tim dat
podnét, ze je opravdu zapotiebi vozidlo fadné chranit. Hlavnim cilem teoretické casti je
seznamit uzivatele vozidel s moznostmi jak vozidlo zabezpecit. Prehledny seznam druhii
zabezpeceni by mél pomoci uZivateli se zorientovat a vybrat vhodny typ, jak znepfijemnit

zlodéji cestu do svého vozidla.

V praktické ¢asti je cilem navrhnout jednoduchy mechanicky zamek zpétného chodu vozidla.
Dtvodem pro€ neni standardem V kazdém vyrabéném vozu, je bezpochyby pofizovaci cena.
Z tohoto ditvodu je tkolem navrhnout jednoduchy, ale piesto U€¢inny zdmek zpétného chodu
vozidla s ohledem na pofizovaci cenu a jednoduchost. Pijde tedy hlavné o vypocet Cepu,
ktery zabrani pachateli vyfadit zpétny chod. UloZeni ¢epu se bude nadale odvijet od rtiznych

druhti znacek vozidel, to uz rozsah této prace netesi.

Cilem prace je tedy uvést historii zabezpeteni, pomoci statistik znazornit kriminalitu v CR
spojenou s kradezemi vozidel. Dale vytvorit seznam zakladnich druhii zabezpeceni

a v praktické ¢asti navrhnout jednoduchy zdmek zpétného chodu vozidla.
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1 Historie a souc¢asnost

Kradeze nejsou v lidské populaci nic neobvyklého, vidina lehce ziskané véci zlaka kdekoho.
Diive k sob¢ byli lidé divérivi, a tudiz nebylo nutné zamykat ani jinak chranit své domy,
natoz dopravni prostfedky. S nartistajici kriminalitou bylo zapotiebi si sviij majetek patficné
branit. Jiz pfed vynalezem automobilu, takového jak je znamy dnes, bylo nezbytné zabezpecit
diiveéjsi dopravni prostiedek, jako byl naptiklad kocar tazeny kofimi. Zamek je jiz ptes 4000
let stary vynalez, tak alesponi pomoci ného a fetézu, provle¢eného skrz loukot'ova kola, se
nechal kocar s konmi chranit pied pachateli trestné Cinnosti. Byl to bezpochyby prvotni
primitivni mechanicky zabezpecovaci systém. Prvni automobily, vyrobené kolem roku 1900,
nemély ani zamky ve dvefich, tudiz pro zlodéje nebyl problém vozidlo odcizit béhem
nékolika vtefin. Postupem ¢asu se jako prvni pojisténi proti kradezi objevily ve vozidle zamky

ve dvefich, které byly nasledn¢ standardné¢ montovany.

Zkratka kradeze jsou staré jak lidstvo samo, tak neni divu, ze i tak draha véc, jako je
automobil, se stala tercem trestné Cinnosti. Historicky prvni zaznamenana kradez vozidla se
odehrala ve Francii, konkrétn¢ v Pafizi, v Cervnu roku 1896. Vozidlo bylo ukradeno
mechanikem, ke kterému si dal opravit sviij viiz pan Baron de Zuylen. Nastésti pro pana
Barona byl pozdé&ji odcizeny viiz nalezen v nedaleké vesnici Asnieres. Jednalo se o vozidlo

znacky Peugeot. [1]

Ukazalo se, Ze nejucinngj§i ochranou proti kradezi je podrazdény rotweiller na sedadle
spolujezdce. Nicméné pozadani 0 patent elektrického autoalarmu pfislo jiz v roce 1918, kdy si
o n&j zazadali dva muzi z Portlendu. St. George Evans a Edward Birkenbuel vyvinuli velmi
chytry, pomérné¢ moderni systém, alespon se tak zdalo. V danou dobu vsak bylo i mnoho
jinych mechanickych pokust. V cervnu roku 1920 publikoval americky magazin Popular
Mechanics c¢lanek o mechanismu z Nebrasky, kde autor neni znam. Systém se skladal
z treciho zafizeni, které spojuje vackovou htidel a klakson, jenz je umistén ve snytovaném
pouzdie, pevné k pouzdru hiidele a poloméru tyce. Vacka také zkratuje magneto
a vysoustruZeny kli¢ v zamku vypne motor a uvede do chodu sirénu. Zamek se nachazi na dné

prostoru fidi¢e. [2] Z popisu ve ¢lanku plyne alespon ptiblizna funkce mechanizmu.

Ocelova snytovana krabice s alarmem byla ovSem neprakticka a velmi robustni. Vratme se
tedy k ptinosu Evans — Birkenbuel. Jejich vynalez je prvni imobilizér/alarm systém, ktery

vyuziva 3x3 mifizku dvojit¢ kontaktnich spinaci na panelu namontovanych uvnitf
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automobilu. Kdyz byl aktivovan spina¢ zapalovani, proud z baterie nebo z magneta Sel
do zapalovacich svicek, ¢imz dovolil motor nastartovat nebo znehybnit vozidlo a ozvucit jeho
klakson. Systém se mohl nastavit tehdy, kdyz bylo vozidlo nastartované. [2] To bylo vSak
velmi nepraktické a béhem nasledujicich nékolika let pfisla fada vylepSeni, az do nynéjsi

podoby, kdy je imobilizér pln¢ automaticky.

Po dlouh4 léta se toho ve vyvoji autoalarmu odehralo velmi mélo. Az v roce 1954 byl uznan
patent "Automatické poplasné zafizeni" panem Helmanem z Clevelandu. Toto zafizeni jiz
bylo velmi podobné dnesnimu autoalarmu, sklddalo se z nastavitelné krabicky, ktera byla
spojena se snimaci kapoty, dveii automobilu a zavazadlového prostoru. Kdyz bylo zjisténo
neopravnéné vniknuti do vozidla, dva elektromagnety vyvolaly proud, ktery byl pod napétim
vyslan do klaksonu. O dalsi vyvoj se zaslouzil John Yurtz, také z Clevelandu. [3].

V soucasnosti je elektronika kazdym dnem na vzestupu, coz se tykd i alarmu ve vozidlech.
Dnes se vyuzivaji nejmodernéj$i mozné technologie, aby se zamezilo ¢astym kradezim. Onen
autoalarm dospél do podoby, kdy pfi nechténém pohybu vozidla majiteli zazvoni chytry
telefon. O funkci v pozd&jsi kapitole. I mechanicka zabezpeceni, jako jsou zamky dvefi,
volantu a pfevodovky, dostala zna¢na vylepSeni. Své ptivodce vSak maji daleko v historii
a hlavni ¢asti je kazdym vyrobcem né&jak specificky upraveny zamek s kombinaci co

vvvvvv

Casem se zjistilo, ze mé&la velky vyznam i pfi vyhledavani odcizenych automobili.

KradeZe vozidel jsou stile diskutovanym tématem i navzdory existujicim, téméf dokonalym
zatizenim. Ti nejvychytralejsi zlodé&ji jsou téméf vzdy krok pfed uvedenim nového zatizeni
do vyroby. Bohuzel i organizovany zlo¢in si umi poradit diky technologiim témé&f se v§im.
Nekdy to jsou i sami majitelé, kdo zlod€jim nevédomé napomahaji. Nezamcené dvefe,
nezatazend okna ¢i absence jakéhokoliv zabezpe€eni usnadni pachateli cestu k jeho cili. Proto

1 jednoduchy levny systém ma vétsi vyznam, neZ bychom si mohli myslet.
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2 Statistiky ukradenych vozidel

Oblast automobilové kriminality nespociva jen v odcizeni vozidla jako celku, ale i jeho
soucasti, které se pozdéji uplatni jako nahradni dily. Dale sem mutze byt zatazeno
naptiklad vykradani interiéru, at uz se jedna o né¢jaky majetek majitele automobilu, jako
napiiklad zapomenutou penézenku nebo mobilni telefon na viditelném misté, ¢i vlastni
soucast vozidla, a to tfeba autoradio nebo navigaci. Otazkou vSak je, co k témto ¢inim

pachatele vede.

Pozitivni zpravou soucasnosti je, Ze za posledni 1éta se trend kradeni vozidel snizuje. Urcité
na to maji velky vliv stale dokonalejsi systémy zabezpeceni, ale jisté najdeme mnoho dalSich
divodi. Jednim z nich je zlevnéni ojetych vozidel, ¢imz se naplnila poptavka na trhu ojetych
vozl, dale také dovoz zlevnénych nahradnich dild ¢&i jejich replik z ostatnich zemi.
Se vstupem CR do schengenského prostoru se zmirnily kontroly automobilii na hranicich, coz
umoznilo pachatelim snadnégj$i pfistup k draz§im vozidliim v cizing¢ a jejich nésledny pievoz
do CR. Toto ma za nasledek, Ze organizované Geské skupiny se zaméfuji spide na zahraniéni

kradeze, zatimco odcizeni vozidla u nas uz neni tak finan¢n¢ lakavé.

Z hlediska ufednich zalezitosti pti dovozu vozidla z jiné zemé je zapotiebi projit mnohymi
kontrolami, pfi kterych je mozné odhalit, ze byl automobil v minulosti v daném staté kradeny.
Radi se sem evidence vozidel & samotna povinnost projit vozem pfi kontrole STK. Pfi téchto
kontrolach se muze zjistit, Ze vyrobni ¢islo nesouhlasi, coZ muiZe znamenat, Ze bylo

Vv minulosti pachatelem pteraZzeno nebo jinym zplisobem zménéno.

Dal$im neméné podstatnym diivodem je vy3si pracovni nasazeni Policie CR v této oblasti
kriminality. Toto nasazeni se projevuje CastéjSimi béZnymi silni¢nimi kontrolami vozidel,
pfi kterych je po fidi¢i vyzadan k pfedloZeni technicky priikaz, podle n€hoZz si dany policista
v systému evidence vozidel pomoci vin koédu ovéfi, zda dané vozidlo neni hlaSené jako
kradené. Dale také vyS$im pocCtem policisti, kdy ve vefernich hodindch dohlizeji
na zaparkovana vozidla v mistech, kde nejsou poulicni lampy a vozidlo je zde bez
ptihlizejicich svédkt snadno odcizitelné. Paradoxem je, Ze nejvice odcizenych automobilil je
ve velkych méstech a to na frekventovanych osvétlenych parkovistich u hypermarket
a sidlist’, pticemz diivodem muze byt velky pocet obyvatel, kdy se lidé mezi sebou neznaji,
natoz aby si pamatovali, komu které auto patfi. Vyznamnym krokem ve vySetfovani je

moznost policie prohlédnout si veSkeré zdznamy z vetejnych ¢i soukromych pouli¢nich
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kamer, ¢imz se mnohondsobné zefektivni vySetfovani. Vyhodou policie je také vyuzivani
vozidel v béznych barvach a bez reflexnich prvkl, coz ma za nasledek zmateni pachatele
pii provadéni trestné ¢innosti. Pfinosem je i mezinarodni komunikace se zahrani¢nimi
policisty, kteti mohou pomoci at uz pii odhaleni kradeného vozidla, tak i poskytnutim

veskerych potiebnych informaci o podezielém vozidle.

Ke zjisténi, jak uspésné nebo netspésné bojujeme s kriminalitou v oblasti automobilovych
kradezi, vyuzijeme popisné statistiky, ktera byla poskytnuta Policii CR. Jedna se o mnoho
informaci zriznych druhl trestné cinnosti, uspofadanych do né€kolika rGznych tabulek

a prehlednych grafii, z nichz plynou objektivni skutecnosti, kterymi se budeme zabyvat.

Nésledujici tabulka 1. nam potvrdi klesajici pribéh trestné Cinnosti za posledni roky
pozorovani. Na naSich silnicnich komunikacich jezdi daleko vice automobilll v porovnani
s motorkami, tudiz je jasné, ze i kradezi dvoustopych vozidel bude mnohem vice, nez téch

jednostopych.

Tabulka 1. Vyvoj autokriminality [4]

Zjisténo kradeZi 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 2013 | 2014 2015

dvoustopych
motorovych |24 174[23 13321 98020 175(19 501/18 011{13 95412 349|11 64710 403/10 736, 8 720 | 6 292
vozidel

jednostopych
motorovych 1157|1097 |1060| 821 | 828 | 782 | 816 | 760 | 746 | 724 | 905 | 741 | 594
vozidel

véciz

. |65877(59 459(51 624148 474|51 516|49 430(46 613 |39 455|33 230128 751{30 899|22 976{18 457
automobilt

soucastek
motorovych |6336|6344|6620|6267|5829(6450(7099 8794|9967 9577 |10761 8641|5036
vozidel

To potvrdila i statistika poskytnutd Policii CR. Je to pfiblizné dvacetkrat vice odcizenych
vozidel oproti motorkdm. Dobrou zpravou vsak je, ze u vSech typu trestné Cinnosti, kterd je
spojena S automobilovym primyslem, je za posledni roky znatelny pokles. V roce 2003 bylo
odcizeno 24 174 dvoustopych motorovych vozidel a jiz o 12 let pozdé&ji v roce 2015 jsme
na hodnoté 6 292. Znamena to tedy pokles o priblizné 28 %. Navic ma tento klesajici trend
do budoucna i nadale pokracovat. Pro majitele automobilll je to tedy vyborna zprava.
Za dalsich nékolik let se tedy miizeme téSit, ze kraddez vozidla bude spiSe ojedinélou

zalezitosti nez kazdodennim faktem. Kradeze se netykaji jen automobili jako celku, ale i jeho
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soucastek, jak uz jsem zminil vyse. V této oblasti ma pribéh kradezi spise rostouci tvar, a to
az do roku 2013, poté jeho hodnota zacala postupné klesat, az se v roce 2015 snizila témét
na polovinu, na n&jakych 42 %. Pocet odcizenych véci z automobilu také vyrazné klesl,
ato 026 %. [4]

Bezpochyby dalsim velkym faktorem ovliviiujici trestnou cinnost je lokalita, ve které se
automobil nachézi. V jednotlivych krajich CR je pocet kradeZi rizny. Faktord je hned
nékolik. Jednim znich je velky pocet rizikovych mist, kde jsou automobily snadno
odcizitelné. Déle pak bud’ mnoho se vyskytujicich lidi na ur¢itém misté, zejména na sidlistich
nebo naopak malo lidi Zijicich na odlehlych vesnicich. Jednim z nejvétSich divodu je vsak
dobra dostupnost za hranice naSeho statu, nejcastéji to jsou hranice s vychodem, konkrétné

s Polskem, kde jsou vozy ptevazné rozebrany na nahradni dily.
Nicméné mezi kraje s nejvyssim poctem odcizenych vozidel v roce 2015 patfily:

- hlavni mésto Praha (v Praze je odcizena cca 1/3 vSech dvoustopych vozidel),
- Stfedocesky kraj (zejména Mladé Boleslav, Kladno),

- Liberecky kraj (zejména Liberec, Jablonec nad Nisou),

- Ustecky kraj (zejména Teplice),

- Moravskoslezsky kraj (zejména Ostrava, Karvina),

- Jihomoravsky (zejména Brno — mé&sto).

Celorepublikové vsak plati klesajici trend v poctu kradezi dvoustopych motorovych vozidel.
I v téchto rizikovych krajich doslo ke snizeni, a to v Praze o0 33 %, v Usteckém o 31 %,

ve Stiedoceském kraji o 30 %, v Moravskoslezském kraji o 28 % a v libereckém o 15 %. [4]

Porovnani mezi pocty odcizenych vozidel dvoustopych a jednostopych v jednotlivych krajich
mezi roky 2013, 2014 a 2015 nam nastini piehledny graf v pfiloze 1. Z grafu je patrno,
ze nejlépe je na tom kraj Karlovarsky, kraj Vysocina a dale pak kraj Zlinsky. VSeobecné je
znamo, Ze jednostopych vozidel se krade méné, tudiZ 1 v kazdém kraji je pocet mezi nimi

znatelny a to pfiblizn€ rovnomérné.
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Podrobné srovnani v celé CR mezi roky 2014 a 2015 nam poskytuje pfehledna mapa, viz nize
na obrazku 2. Je zde zachycena zavislost poctu trestné ¢innosti na 100 tisic obyvatel. Nejhuie
jsou na tom mista vyznaCena tmavou barvou, jako je hlavni mésto Praha, ¢im je barva

svétlejsi, tim je i pocet kradezi nizsi. [4]

Rok 2015

J 3 N
3
Tr.&J 100 tis. obyv. . - @By >
1n.3 ( 3
%970 1 Zpracoval: OBPPK MV
). 123 \
B 2 200 4 Mapovy podklad
. e | Odd. knzového tizeni PP PCR

Obrazek 1. Kradeze motorovych vozidel dvoustopych v CR — rok 2015 ve srovndni s rokem
2014 [4]

V soucasnosti je na trhu s automobily hned nékolik vyrobcu. Kazdy z nich vyrabi né¢im
specifické vozy, at’ uz je jejich prioritou spolehlivy motor, ¢i komfortni jizda. S ohledem
na jejich cenu jsou zlodé&ji vyhledavany bud’ to vice, nebo méné. U vozidel, ktera jsou u nas
Casto v provozu, napiiklad koncernu Volkswagenu, je pfedpoklad, Zze jak vozidla starnou,
zvySuje se tak 1 poptavka po nahradnich dilech. TudiZ je u nich vySs§i pravdépodobnost
kradeze, nez u béznych typl vozidel korejské ¢i japonské vyroby. Nizsi riziko je
I Uautomobild méné obvyklych znacek a typt, ty jsou pak pro zlod€je jen stézi
Zlegalizovatelné a tim padem tézko prodejné. Nejcastéji kradena vozidla riiznych znacek jsou

uvedeny v tabulce 2. nize.
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Tabulka 2. Odcizené znacky automobilii [4]

2011

SKODA celkem 4092
698
542
Renault 500
Peugeot 279
276
Mercedes 199
213
235
204
139

2012

3926
584
560
431
326
215
239
226
228
234
151

2013

3809

566
414
353
258
191
180
177
157
150
120

2014

4131

635
685
463
396
279
271
229
259
278
194

2015

2978
737
450
349
260
241
232
201
195
176
121

Automobild znacky Skoda u nds jezdi nejvice. Bude nas tedy zajimat, jaké modely této znacky

jsou na tom nejhiie. Poslouzi ndm k nahledu tabulka. Je patrno, ze drtivou vétSinou vsech

ukradenych vozidel znacky Skoda v roce 2015 je modelovy typ s ndzvem Octavia, dale pak

Skoda Fabia, u niZ je viak pocet jiz tietinovy oproti Octavii.

Tabulka 3. Odcizené modely znacky skoda [4]

z toho 2011

s

S
&

971
282
117

Roomster

51
Rapid =

Yeti 9
86

§- Favorit 375

w
w o

145

2012

823
273
157

2013

2157
811

260
160

50 74 59
[ = ==
21 27 37

87
275

42
4
93

19

38
151
20

55

2014 | 2015
2311 1682
759 509
376 291
195 165
51
49
39
51 25
28 19
29 8
9 8
10 4




Informace o poétu kradezi poskytla i pani Buriankova, tiskova mluvéi Ceské pojistovny.
Ze zaznamt plyne, 7e¢ v minulém roce nahlasili klienti Ceské pojistovny bezmala 450
odcizenych vozidel. Nejvice oznadmenych kradezi bylo zaznamenano Vv Praze, a to témer 200,
coz znamena pfiblizné 40 % ze vSech nahlaSenych odcizenych automobild. Pocet ukradenych

vozidel je dale hned po Praze nejrizikovéjsi ve Sttedoceském kraji.

Ceské pojistovna také poskytla informace o tom, které automobily jsou zlod&ji nejvice

vyhledavané v zavislosti na staii. Rok 2016 nam pfinesl toto vyhodnoceni:

- 7az 10 let patti k nejpocetnéjsi skupin€, jedna se o 43 % automobili,
- vice nez 10 let tvoti zhruba 30 % automobili,

- do stafi 5 let se podili ptiblizné 20 % z celkového poc¢tu automobili.

Dtvod pro¢ jsou castéji kradena starSi vozidla Vv porovnani s novéjSimi je prosty. Staré
automobily jsou v provozu jiz vice poruchova, tudiz je velka shanika po nahradnich dilech.
Ukradené automobily se v drtivé vétSin€ témét ihned po odcizeni rozeberou na nahradni dily
a pachatelé se co nejrychleji zbavi dikazu, jako je vytiznuti vyrobniho ¢isla z karosérie vozu
a jeho likvidace. Pfipadny obchod s nahradnimi dily je pro zlod€je jiz mnohem Iépe

proveditelny.

Ceska pojistovna si sama pied ¢asem udélala vlastni analyzu tykajici se nejlakavéjsich barev
pro pachatele. Z odstint celé $kaly barev dominovala Seda a stiibrna, a to vice jak 30 %
ze vSech nahlasenych piipadi. Dale pak nasledovaly odstiny ¢erné (13 %), bilé (11,5 %),
modré (9,5 %), a Cervené (8,8 %).

Tyto informace jen potvrdily statistiky poskytnuté Policii CR a vyplyva z toho tedy,
Ze nejhorsi situace, v zavislosti na pravdépodobnosti odcizeni vozidla, je pro majitele Zzijici
V Praze a vlastnici vozidlo zna¢ky Skoda Octavia. V p¥ipadé staii vozidla 7 az 10 let a navic
Sedé nebo stiibrné barvy je toto riziko jeSté vétsi. Naopak pro majitele, vlastnici vozidlo
korejské nebo japonské vyroby zijici ve Zlinském kraji nebo na Vysocing€, v obci S malym
poctem obyvatel, je toto riziko mnohem mensi. I kdyz vSak méme mnoho podloZenych
statistik, musime brat zfetel na to, ze zlod¢j mize ¢ihat na kazdém rohu a nas automobil miize
odcizit kdykoliv a kdekoliv bez ohledu na vySe uvedené statistické udaje. Je tedy potifeba mit
vzdy na paméti alespon zakladni pravidla, jako je spravné zamknuti dveii vozidla, zatazena
okna, parkovani pokud mozno ne na odlehlych mistech a v nejlep$im piipadé pod dohledem

meéstskych kamer, ale to bohuzel neni vzdy mozné. Dale nenechavat cenné véci, jako je
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naptiklad penézenka, mobil ¢i navigace, pro zlod¢je na dobfe viditelnych mistech. Penézenka
na palubni desce ldka i ndhodné kolemjdouci, vracejici se ve vecernich hodinach z noc¢nich
podnikt, kde pozili alkohol a Giplné zbytecna nepiijemnost, vV podob¢ rozbitého okna dlazebni

kostkou a ukradené penézenky, je na svéte.
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3 Druhy zabezpeceni proti kradezi

V dnesni dobé je systémi zabezpecCeni hned nékolik. Je pouze na majiteli vozidla jaky druh si
zvoli. V zaplavé moderni techniky je na trhu stémito vyrobky mnoho moznosti, at’ jiz
drazsich nebo levné&jsich, s tim souvisi i skute¢nost, Ze je potfeba si uvédomit kolik penéz
investujeme. Investice mize zacinat jiz na Castce v fadu stokorun, ale také muze koncit
I na ¢astce okolo 100 tisic korun. Je tedy na majiteli, aby zvazil také pomér ceny onoho
zafizeni a ceny vlastniho automobilu. Bylo by zbyte¢né do patnactilet¢ho ojetého vozu,

0 hodnot¢ par desitek tisic, montovat zabezpeceni stejné nebo mnohdy 1 vyssi ceny.

Jak uz je zminéno vySe, rozliSujeme hned nékolik druhii zabezpeceni. To nejzakladnéjsi
rozdéleni je podle jeho funkce a to na mechanické, elektronické, vyhledavaci a specidlni.
Pii mechanickém zabezpeceni je pro zlodéje prekazkou néjaké konstrukéni fesSeni, které je
pojisténé zdmkem, manipulovatelnym jen majitelem. Elektronické zabezpeceni dosahlo
Vv poslednich letech velkého pokroku, projevilo se to zejména na elektronickych snimacich,
které zachycuji pohyb pachatele, pokousejiciho se vniknout do automobilu. Tyto dva zminéné
druhy zabezpeceni jsou zndmy jiz z dlouhodobé historie. Diky véd¢é a pokroku byl vsak
vynalezen tplné¢ novy, pted nékolika lety pro lidstvo jesté ne moc znamy systém v oblasti
zabezpeéeni vozidel, ktery je zalozen na jejich vyhledavani. Dalsi a zaroven posledni

skupinou zékladniho rozdéleni jsou systémy, jez nabizeji specialni funkce.

Témito zakladnimi skupinami a podrobnéjsim rozdélenim se budeme zabyvat v nasledujicim
textu. Jak uz bylo zminéno vySe, jde o systémy zabezpeceni, které mohou byt finan¢né
piijatelné, ¢i podstatné drazsi. Vzdy je vSak dobré myslet na to, ze kazdy systém, a to i ten
nejlevnéj$i, ma mnohem vétsi vyznam neZ vibec Zadné zabezpeceni a je urcitou prekazkou
pro zlodégje. | kdyz to majitele vyjde jen na par stovek, ve vysledku mize usetiit nékolik

desitek tisic a zachranit si tim cely automobil pred odcizenim.

3.1 Mechanické zabezpeceni vozidel

Zakladnim prosttedkem ochrany vozidla proti kraddezi jsou mechanické zabezpecovaci
systémy. Jejich funkce je zalozena vzdy na néjakém druhu zamku, ktery je doplnén
specifickym prvkem, ktery blokuje nepovolané osobé moznost S autem bezpecné odjet, tedy
odcizit ho majiteli. Kdyz to tedy shrneme, jedna se o mechanicky zamek tazeni, volantu,
pedalt a dale tfeba kapoty vozidla. Uzivateli vozidel jsou tato zatizeni velice obliben4, jelikoz

jejich pofizovaci cena se muze pohybovat jiz od nékolika stovek korun a ncktera zatizeni,
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jako je naptiklad zamek volantu nebo pedald, jsou pfenosna a kompatibilni s riznymi typy
vozidel. Proto je mozné, pouzit je i pii koupi nového vozidla, ¢i si je vypujcit tieba pfi cesté

na dovolenou.

Z této skupiny ochrannych prosttedkii je bezpochyby nejucinnéjsi zamek fazeni, ktery je
pevné spojen s karosérii vozidla. Pravé systémy, které jsou ve vozidle umistény pevné s jeho
se da snadno vypacit nebo jinak destruktivné demontovat. AvSak vSechny tyto prostiedky
pouze prodluzuji dobu kradeze vozidla jakozto celku, a ne rozbiti jeho Casti, jako jsou celni
sklo, zrcatka a v neposledni fadé¢ vykradeni interiéru vozidla, jako je autoradio, pfenosna

navigace atd.

3.1.1 Zamek rFazeni

Z mechanickych systémil zabezpeceni je zamek fazeni jeden z nejlepSich. Jeho funkce
spo¢iva vétsinou V zablokovani ftadici paky v poloze zpétného chodu (R) u vozidel
S manualnim fazenim a v poloze parking (P) u automobili s automatickou pievodovkou.
Konstrukénich feseni je hned nékolik. Lisi se jen v umisténi mechanické prekazky a jejim

zamkem ve vozidle, jinak je funkce v principu stejna. [6]

Jedno z prvnich feSeni, jak zamezit pohybu s fadici pakou a zanechat ji v poloze zpétného
chodu, byl tzv. vngjsi zamek fazeni. Jeho konstrukce je velmi jednoducha. Sklada se
z vylepSeného robustniho visaciho zdmku, kde jeho uzamykatelnd ¢ast s klicem je pevné
spojena s karoserii vozidla a vysuvna ¢ast je cela odnimatelna od zamku. Znazornéni principu

funkce na obrazku 2. [7]

Obrazek 2. Vnejsi zamek radici paky [7]
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Vyhodou tohoto feseni byla jednoduchost konstrukce i samotné montéze. Zapornou strankou

pak viditelnost celé¢ho zatizeni, tim padem moznost pro zlod¢je snadno ho piekonat.

Obrdazek 3. Vnitini zamek —trn [8]

V dnesni dobé se vétSinou pouZzivaji vnitini zamky zpétného chodu vozidla. Jejich konstrukce
jiz nezasahuje tak viditeln€ do interiéru vozidla a pro zlodéje jsou mnohem t¢zsi piekazkou,
nez u predchoziho typu provedeni. Na trhu je mnoho vyrobct a tudiz i jejich provedeni jsou
riznd. Na obrazku 3. je systém, kde se vytahuje cela prekazka i se zdmkem, naproti tomu
na obrazku 4. je zatizeni pro obsluhu uZivatelem pfiijatelnéjsi. Zde se zasune pouze klic,

nikoliv sou¢ast mechanismu a zamek se pfitlacenim zasune a pooto¢enim kli¢e uzamkne. [8]

Obrazek 4. Integrovana uzamykatelna prekazka [9]
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Tato zafizeni blokuji zafazeny zpétny chod, a to bud’ piimo zajisténim fadici paky proti
pohybu, jak je zndzornéno na obrazku 4, nebo je mozné uzamknout zafazeny zpétny chod

pomoci objimky pevné pfidélané na tahlu fazeni a vloZzeného posuvného Cepu, viz obrazek 5.

Obrdazek 5. Zamek tdhla Fazeni [10] — upraveno autorem

Hlavni soucasti tohoto druhu zabezpeceni, jako je samotny zdmek pro kli¢ a mechanicka
blokada, jsou vétsinou vyrobeny z kvalitni nerezové oceli. Tento material je vyvinut tak,
aby odolaval tepelnym i chemickym vlivim a neménil své vlastnosti ani po ochlazeni
tekutym dusikem. Tato metoda podchlazeni je u zlod€jii automobil velmi oblibena, je totiz
rychla a G¢inna. Material po této teplotni zméné zkiehne a staci uz jen rychly uder kladivem
a vlozka zamku se muze rozpadnout na kousky. Kdyz je vSak pachatel neSikovny, nebo ho
vyrusi nahodny kolemjdouci, mtize si sam sob¢ zpusobit popaleniny rukou, obliceje, ¢i jinych
casti téla tekutym dusikem. Propracovana konstrukce také zamezi vytrZeni jadra vloZky,
odvrtani, rozlomeni, nebo jakékoliv jiné znamé destruktivni metody. Zamek také odolava
vyhmatani planzetou, ¢i tzv. metodé Bump — key. [6] Tento postup je nedestruktivni,
zjednodusené princip tohoto piekonani spociva v modelu podobnému originalnimu klici,
ktery se zasune do vlozky zdmku, sou¢asnym tiderem pali¢kou do tohoto kli¢e a pootacenim
by se mél zamek pii Spatné konstrukci odemknout. Podrobnéji a nazorné je tato metoda

vysvétlena a vyvracena na zamku znac¢ky Construct ve videu uvedeného v [11].

Systém zamykani ptevodovky se i nadale vyviji a zlepSuje tak, aby byl pro uzivatele co
nejvice bezpecny a jeho obsluha byla co nejjednodussi. Jednou z novinek na trhu je
propracovany mechanismus od pfedniho vyrobce téchto zabezpefeni s ndzvem Construct
Safetronic. Princip tohoto zafizeni je stejny, jako u obycejného zamku této znacky,
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Viz obrazek 6, ale misto klice pro uzamceni, je zde pouzito elektronické zatizeni, které
po zatazeni zpétného chodu a vytazeni klice ze spinaci sktinky elektronicky posune blokujici
prvek Kk fadici pace a poté je znemoznéno vyfazeni. Systém je vyvinut i pro vozy

s automatickou pirevodovkou, kde plati to samé, jen se nastavi poloha parking. [6]

Obrdazek 6. Zamek razeni Construct safetronic — mechanicka cast [12]

Pro odemceni se pouze pftilozi specialni bezkontaktni Cip na skryté pfedem uréené misto,
0 kterém vi pouze uzivatel vozu. Pod timto mistem se ukryva identifikacni modul, ktery
prové&ii opravnéného majitele, bez tohoto provéfeni neni mozné zatizeni odblokovat. Jedna se
tedy o systém elektromechanicky, kde elektronika nahradila vlozku zamku s kli¢em
a mechanické jisténi zlstava porad stejné. Cely systém pied instalaci do automobilu je

vyobrazen na obrazku 7.

Obrdazek 7. Systém Construct Safetronic [6]
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Tento produkt ma velkou vyhodu, a to ze je pro zlodéje zcela nepiistupny, ve vozidle neni
nikde nic vidét, vSe je skryto a pevné, za pomoci trhacich Sroubt, spojeno s karosérii vozidla.
K demontazi by bylo potieba specialni vybaveni, mnoho ¢asu a neobesla by se bez hluku,
kterym by na sebe pachatel upozornil. Dal§i velkou vyhodou je, Ze zafizeni je plné
automatické, diky cemuz se nemuze stdt, ze by automobil zistal ve spéchu majitele

odemceny. [6]

Dalsim vylepsenim, také od spolecnosti Construct je spojeni zamku fazeni se zdmkem kapoty

viz obrazek 8.

Obrdazek 8. Zabezpeceni Construct Vario [13]

Pro uZivatele vozidel ma tento systém snazvem Construct Vario velkou vyhodu, a to
ze otoCenim pouze jednoho kli¢e se ovladaji ob¢ tato zabezpeceni. Podrobnéji o zamku

kapoty nize. [13]

3.1.2 Zamek kapoty

Tento druh zabezpeceni nechrani cely viiz pfed odcizenim, ale znemoZzni pfistup k drahym,
atudiz zlodé¢ji vyhledavanym soucastkdm pod kapotou automobilu. Napiiklad se jedna
o fidici jednotky, xenonova svétla ¢i autobaterii a podobné, leckdy lehce odmontovatelné ¢asti
vozu. Pro pachatele trestné cCinnosti jsou mnohdy CcastéjSim terCem kradeze pravé tyto
soucastky, protoze jejich pievoz z mista ¢inu a nasledny prodej za tcelem zisku penéz je
pro zlod¢je v porovnani s prodejem vozidla jako celku snazsi a policii téZko prokazatelny.
Princip funkce tohoto zafizeni od vyrobce Construct s nazvem Hood Lock je zndzornén

na obrazku 9. Obsluha je velmi jednoducha, k uzaméeni neni za potiebi ani kli¢, pouhym
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zatlacenim na vlozku zamku se kapota uzamkne pomoci ¢epu, ktery zajede do oka v kapot¢,

obrazek 9. Pro odemknuti stac¢i klasicky zasunout kli¢ do zamkové vlozky a pootocit. [6]

Obrdazek 9. Construct Hood Lock — zabezpeceni kapoty vozidla [6] — upraveno autorem

3.1.3 Zamek volantu

Dalsi moznosti, jak prodlouzit dobu kradeze automobilu, je instalace zamku volantu. Prvni
vétSinou snadnou piekazkou. Vyhodou téchto zatfizeni je pofizovaci cena a moznost pouziti
Vv jakémkoliv vozidle, nevyhodou vsak lehké vypaceni a slozitd manipulace s timto zatizenim
pfed a po jizd¢ sautomobilem. Na obrazku 10. je zobrazeno zabezpeceni tohoto druhu
od vyrobce Bullock, které je vylepSeno o masivni kryt airbagu, jenz zabrani jeho kradezi.
Jiz zminény vyrobce Bullock mechanismus jest¢ vylepsil a roz$ifil ho o zamek pedald.
Pro zlodéje se vozidlo stiva méné atraktivni, kdyZ po obhlidnuti situace pachatel zahlédne
slozity mechanismus na volantu, radé€ji odcizi automobil stojici vedle, ktery se jevi, jako

nezabezpeceny. [14]

Obrazek 10. Bullock Defender — zamek volantu [14]
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Znemoznit neopravnénému fizeni vozidla 1ze i podobnym zpiisobem, a to zamkem volantové
ty¢e. Je to konstrukéni feSeni, které nezasahuje viditelné¢ do interiéru vozidla, je pevné
spojeno s volantovou ty¢i na téZko piistupném misté, tudiz je jeho nasilna demontaz
za pomoci pacidel ¢i vrtacky jen tézko proveditelnd. Obsluha zafizeni je jednoduchd, staci
pouze pootocit klickem v zdmku. Spolecnost Zeder, toto zabezpeceni pojistila specidlnim
trezorovym zamkem, ktery mimo jiné opét odolava i ochlazeni tekutym dusikem. Princip

funkce trezorového zamku ZederLock ve videu uvedeného v [15].

3.1.4 Zamek pedali

Dalsi moznosti, jak znemoznit odcizeni naSeho vozidla, je pouziti zamku pedalt. Timto
zafizenim se zablokuje pedal brzdy a spojky u vozidla s manualni ptevodovkou, viz obrazek
11, na kterém je tento druh systému od spolecnosti Bullock pouZit v automobilu. Princip
funkce je jasny, za pomovy tyc¢e a Sroubového mechanismu se rozepfou pedaly o podlahu
vozu, timto se znemozni seSlapnuti spojkového pedalu a zarazeni prevodového stupné pro
uvedeni automobilu do chodu. Zablokuje se také pedal brzdy, tim padem neni mozné
automobil bezpetné ovladat. Zatizeni s nazvem Bullock Excellence Automatico je upraveno
i pro pouziti ve vozidle s automatickou ptevodovkou, kde se ucinné stejnym zplsobem
blokuje pedal brzdy. Za pouziti specidlnich materialti, ze kterych je zabezpeceni vyrobeno,
odolava fezani, vrtani i ochlazeni tekutym dusikem. Toto zafizeni je pfenosné a tudiz

pouzitelné pro vice typi automobilt. [16]

Obrdazek 11. Bullock Excellence — zamek pedalii [16]
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3.1.5 Zamek OBD zasuvky

Kazdé vozidlo vyrobené od roku 2000 je povinné vybaveno zasuvkou OBD. Diagnosticka
zasuvka OBD je instalovana ve vozidlech za ucelem moznosti diagnostiky. Tuto jednotnou
zasuvku uvitaly hlavné servisy automobilll. Diky ni je mozné na notebooku nacist seznam
zavad a efektivné zjistit technicky stav vozidla. BohuZzel je také mozné zneuziti ze strany
pachatele trestné ¢innosti. Zlod€j mize napojit pomoci prislusného kabelu vlastni notebook
a béhem par vtefin piehrat software a odstavit imobilizér nebo si vytvofit kopii dalkového
ovladace od vozu. Je tedy potieba zasuvku zajistit proti pfipojeni ciziho zafizeni za Gcelem jiz
zminéného zneuziti. Zabezpeceni OBD zasuvky od vyrobce Construct je znazornéno
na obrazku 12. K ptekonani tohoto zamku je tfeba provést destrukci této zasuvky, kterd se

poté stava nepouzitelnou. [6]

Obrazek 12. Construct OBD — Zabezpeceni diagnostické zasuvky [6]

3.1.6 Nejméné pouzZivana zabezpeceni

Dalsimi moznostmi, jak zabezpecit automobil je napiiklad zamek ruéni brzdy v kombinaci
s rozperkou na fadici paku. Tento druh zabezpeceni neni obvykly z divodu jeho rychlého
ptekonani zlod€jem. Je ovSem urcité lepsi nez zadné zabezpec€eni a pachatele ve svém konani

muze zaskodit. [17]

Déle pak zabezpeceni ve formé& zamku kola, ktery je znam spiSe od pouzivani policie
pod nazvem boticka. Jeho instalace je pro uzivatele slozita a tim padem malo atraktivni.
Pro zlodgje také jako v pfedchozim ptipadu velmi rychle piekonatelnd. I zde plati jakakoliv
prekazka je lep$i nez zadna.
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3.2 Elektronické zabezpeceni vozidel

Dalsi vyznamnou skupinou zabezpeceni je instalace elektronickych zafizeni, jako je naptiklad
autoalarm, imobilizér nebo také tajny vypinac. ZabezpecCeni zalozené na elektronice je
mnohdy velmi slozit¢ a mize se skladat z kombinace snimact, vlastnich fidicich jednotek
a slozitého softwarového programu. Ke své funkci potfebuje na rozdil od mechanického
zabezpeceni zdroj napéti vétSinou v podobé zdlozni baterie, kterd slouzi jako zdsoba

elektrické energie i po odpojeni autobaterie zlodéjem. [18, 21]

3.2.1 Autoalarm

Zakladni funkci autoalarmu je upozornit majitele vozu na vniknuti cizi osoby do automobilu
za ucelem kradeze, vykradeni interiéru nebo jeho poskozeni. Princip funkce tohoto zatizeni
Vv jeho zdkladnim provedeni spociva Vv zachyceni signdlu ze spinacl, které jsou umistény
ve dvetich, kapoté a kufru automobilu. Bez predem vypnutého alarmu se pii otevieni dveti
sepne spinac spojeny s fidici jednotkou autoalarmu, kterd vysle signal do poplasného zatizeni
vétSinou sirény, pficemZ vozidlo za¢ne houkat, a navic blikat smérovymi svétly. Schéma

zapojeni jednoduchého autoalarmu je znazornéno v ptiloze B. [18]

V soucasné dob¢ je autoalarm vybaven i nékolika jinymi snimaéi. Pro ptiklad jsou zde

uvedeny nésledujici typy:

- Ultrazvukovy pohybovy snima¢, ktery zaznamena pohyb v kabiné vozu. [22]

- Polohovy digitalni snima¢, pfi zapnuti alarmu si zapamatuje polohu vozidla, ¢imz je
chranéno pred odtaZenim ¢i umisténim na zvedak pii kradeZi kol. Snimac reaguje
na zménu polohy vétsi nez 2 stupné a vychyleni musi trvat vice jak 2 — 3 vtefiny, tim
se zamezi falesny poplach za silného vétru na parkovisti. [22]

- Mikrovinny dvouzénovy snimac¢ S nastavenim citlivosti a moZnosti nastaveni
jednotlivych zon nezévisle na sobé&, proto je tedy mozné docasné vypnout jen jednu
zonu. Zoény se vétSinou rozdéluji na interiér a exteriér vozu. V porovnani
S ultrazvukovym snimadem ma tento typ vyhodu, ze v detekci prostoru mu nebrani
mozné prekazky v podobé¢ autosedacek nebo plasti a je tedy mozno strezit velky
prostor. [21, 22]

- Otresovy snima¢, ten reaguje na mozny naraz do vozidla nebo na vibrace. [22]

- Snima¢ ochrany zasklenych ploch, ktery reaguje na zvuk vznikly rozbitim skla.

Jeho umisténi je bud’ piimo na sklo, nebo proti nému. [21]
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- Snimac¢ poklesu elektrického napéti nebo proudu, sleduje a reaguje na skokové

zmény napajeni vozu, vétsinou se jedna o odpojeni autobaterie zlod¢jem. [21]

Ptiklad rozmisténi snimacii na vozidle a propojeni s ostatni elektronikou je naznacen

na obrazku 13.

Interior
Interlor
Microphone  LIENt Pressure
Sensor Sensor

©2001 MowStuf fWorks

Obrazek 13. The Parts of Car Alarm — casti autoalarmu [24]

Autoalarmy se déli podle sméru komunikace s uZivatelem na jednocestné a dvoucestné.
Ovladani u jednocestného alarmu spociva v dalkovém ovladaci, na kterém se stiskne tlacitko,
vysle se signdl do snimace a tim se aktivuje. Pro potvrzeni aktivace se vyuZzije probliknuti
smérovych svétel a pipnuti sirény. Dvoucestny ma vSechny standartni funkce, pii¢emz jeho
vyhodou je, ze autoalarm komunikuje i zpétné¢ s dalkovym ovladatem a je schopen
pfi vniknuti do vozu cizi osobou vyslat signdl 1 do ovladace, na kterém je disple;j.
Komunikace je tedy mozna obéma sméry, ztoho plyne nazev dvoucestné. Tato sluzba
je omezena dosahem zhruba dvou kilometri. V soucasnosti je mozné propojeni i S mobilnim

telefonem, na ktery je autoalarm schopen vyslat zpravu ¢i ho rozezvucit. [22]

Moderni autoalarmy jsou vybaveny i mnoha dal§imi komfortnimi funkcemi. Umoziuji
propojeni originalniho centrdlniho dalkového ovladace, kterym se pak uzamyka vozidlo
a zaroven se aktivuje autoalarm. Je tu i moznost zapojeni dalkového startu, ktery se hodi

Vv zimnim obdobi na pfedehiati motoru a interiéru vozidla. Dalsi funkci je, Ze propracované

32



autoalarmy jsou schopny aktivné blokovat start vozidla prerusenim elektroniky ke spoustéci,

vstiikovaci paliva nebo zapalovacim svickdm pii poplachu zpiisobeném zlodéjem. Schéma

wewvr

3.2.2 Imobilizér

V roce 1993 nastal rozvoj imobilizéru, kdy divodem byly legislativni zmény tykajici se
nahrady Skody Vv pfipadé kradeze vozidla némeckymi pojistovnami. V tomto nové vydaném
predpisu se pro uznani nahrady v plné vysi pojistné hodnoty automobilu vyzaduje, aby byl

vybaven pravé timto elektronickym zafizenim. [25]

V soucasnosti je imobilizér standardn€é montovan jiz pii vyrobé automobilu, jeho funkce
spociva v preruseni minimalné tfech elektronickych okruht, které bez odblokovani brani
zapnuti motoru. VéEtSinou se jednd o preruseni signalu do palivového Cerpadla, spoustéce
a zapalovani. Systém je aktivni po vypnuti motoru, kdy fidici jednotka vozu vysle do €ipu
umisténého v klicku signdl s vygenerovanym kodem a sama si ho zapamatuje. Pro opétovny

start motoru je zapotiebi sparovat tyto kody, a az potom je mozny start. [20]

Originalni imobilizér je pro zlodéje dobie znamy, tudiZz jeho ptfekonani je pro né mnohdy
velmi rychlé. Jelikoz je tento systém, nainstalovany jiz z vyroby automobilu, zavisly na kodu
ktera ma imobilizér deaktivovany. Proto je vhodné nainstalovat jesté jedno zafizeni na tomto
principu, které je vSak nezavislé na fidici jednotce automobilu a je zapojovano na nezavislé
okruhy elektronického systému vozidla. Na to neni pfipadny pachatel pfipraven a jeho situace

je razem zkomplikovana. [20, 25]

baterie gip
imobilizéru

Obrazek 14. Klic¢ s imobilizérem [26]
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3.2.3 Tajny vypinac

Nejjednodussim a nejlevnéjsim elektronickym zabezpecenim je tajny vypinac. Jeho cena se
pohybuje i s instalaci okolo tisicikoruny. Jedna se o vypina¢ jako kazdy jiny, jeho tcelem je
prerusit n¢jaky elektronicky obvod, ktery je nezbytné potfebny ke startu motoru vozidla.
Timto zpisobem mizeme blokovat napiiklad elektrické erpadlo pro piisun paliva, spoustéc
nebo zapalovani. I ptes jeho jednoduchost je tajny vypina¢ mnohdy U¢inny a zlodéje mize
zaskocCit. Schémata zapojeni a umisténi vypinace jsou riznd, a znama jen majitelem vozu
a ptipadnym montaznim technikem, pro zachovani jeho funkce. U modernich automobilii by
se montaz méla ponechat odborniklim, jelikoz tyto vozy maji mnoho elektroniky na sob¢
zavislé a preruSenim n&jakého nevhodného okruhu by se mohla zablokovat fidici jednotka
a znemoznit start. Nevhodné zapojeni muize zplsobit mimo jiné samovolné vybiti baterie
béhem nékolika dni nebo zniceni citlivych elektronickych soucéastek vozidla, proto je

vyrobcem zakazano manipulovat s elektroinstalaci ve vozidle. [28]

Obrazek 15. Tajny vypinac [28]

3.3 Vyhledavaci zabezpeceni vozidel

Pro zabezpeceni vozidla Ize také pouzit vyhledavani. Sledovani vozidel funguje na principu
GPS satelitniho pfijimace umisténého ve vozidle. Ten pomoci GSM modemu odesila
informace o poloze na server v pravidelnych intervalech, ktery obvykle byva ttisekundovy.
V automobilu je nainstalovan naptiklad vibra¢ni nebo polohovy snimac, ktery pres
komunikaci s vlastni fidici jednotkou informuje uzivatele prostiednictvim SMS zpravy
0 pohybu vozidla. Pomoci aplikace a internetu v chytrém telefonu nebo v pocitaci je mozné
ihned sledovat polohu vozidla vredlném case. Tato sluzba, upozornéni uzivatele

na neomezenou dalku prostfednictvim mobilniho telefonu na kradez vozidla a mozZnost
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nasledného sledovani jeho polohy, je pojmenovana GPS autoalarm. Pfedni vyrobci
poskytujici tuto sluzbu jsou sami informovani o poplachu a pohybu vozidla a sami maji tym
na vyhledani vozidla a zadrzeni pachatele s pomoci policie CR. Usp&snost téchto zafizeni je
az 98%, ale jsou vyhodnd spiSe u drahych luxusnich automobild, protoze jejich potizovaci
cena je zhruba 30 tisic korun a rocni poplatek za poskytovanou plnohodnotnou sluzbu
pti vyhledavani odcizeného vozidla ¢ini zhruba 10 tisic korun. Tato ¢astka za par let mnohdy

pfekona samotnou hodnotu bézného ojetého vozu. [29, 30, 31]

Obrdazek 16. GPS — Monitoring vozidel [29]

Tento systém je vSak vyhodny nejen pro zabezpeceni vozidla, ale také pro prehled o firemnich
automobilech. Za pomoci internetové aplikace je mozné vést knihu jizd, sledovat spotiebu
paliva, prostoje nebo mit ptehled o pfepravovaném nakladu. Je mozné také vozidlu nastavit
okruhy, kde se mize pohybovat a po opusténi tohoto prostoru je majitel hned informovan
prostfednictvim SMS spravy ¢i mobilni aplikace. Mnoho firem tuto sluzbu s oblibou vyuziva,

Setfi totiz nemalé penize za efektivni vyuzivani vozového parku. [32]

GPS navigace ma bohuzel nevyhodu, Ze jeji signdl se ztraci pii vjezdu do podzemni garaze
nebo nalozeni vozidla do plechového kontejneru. Pro tuto skute¢nost je evidovana historie
sledovani vozidla a je zaznamenana posledni poloha, ktera by alesponn mohla pomoci

pti hledani automobilu. [32]
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Vyhledavani odcizenych vozidel od spole¢nosti Sherlog pracuje na Gplné jiném principu nez
GPS navigace. Systém Sherlog SecurityCar je schopny udrzet signal i po vjeti do podzemni
garaze nebo po nalozeni do plechového kontejneru. Funguje totiz na vlastni radiové siti s vice
nez 100 pevnymi body. Tato unikatni radiova sit’ ma vlastni vysilaci frekvenci, diky niz se

béznymi prostiedky neda rusit. [31]

3.4 Specialni zabezpeceni vozidel

Tato skupina zabezpeceni je svou funkci specialni a nejde zaradit do pfedchozich.

3.4.1 Znaceni autoskel kodem

Jednoduché, efektivni a dostupné feseni v podobé zabezpeCeni skel je nejrozsifenéjSim
zplisobem zabezpeeni vozidel v CR. Spo¢iva v piskovani nebo leptani kodu na autoskla.
Automobil, ktery je takto oznacen neodstranitelnym kddem, je pro zlodéje méné atraktivni.
Kod vypiskovanim je neodstranitelny, vyleptanim je vSak odstranitelny. Takto oznaceny viz

je registrovan v mezinarodnim informac¢nim Systému OCIS. [33]

Cebia nabizi 3 varianty znaceni skel, které jsou rozdilné v rychlosti realizace a ucinnosti

ochrany automobilu.

1. Systém SBZ OCIS (Systém Bezpec¢nostniho Znaceni OCIS)
- provedeni technologii piskovani,
- znaCeny kod, ktery byl vyvinut ve spolupraci s policii CR, obsahuje
7 alfanumerickych znak,

- lze realizovat na po¢kani v autorizovanych pracovistich Cebia.

2. Syst¢ém EUROVIN OCIS
- provedeni technologii piskovani,
- pro oznaceni vozidla je zde pouzito identifika¢ni ¢islo karoserie vozidla — VIN
kad,
- pred montaZi je nutné objednat pfedem vyrobu Sablon s konkrétnim VIN vozu.
3. Systém SOZ OCIS (Systém Ochranného Znaceni OCIS)
- provedeni technologii leptani,

- pro oznaceni vozidla se pouziva identifikacni ¢islo karoserie — VIN vozidla,
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-  montdz je mozné si provést i sdm doma, jen je potieba objednat si vyrobu
Sablon s konkrétnim VIN vozu, poté je zaslana souprava SOZ OCIS a navod

na pouziti. [33]

o
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Obrazek 17. Oznacené sklo kodem [33]

3.4.2 Nastrik mikroteéek na skla

Tento systém ochrany vozi pfiSel z Australie, kde touto ochranou jsou naptiklad oznaceny
vSechny vozy BMW dovezené¢ importem do zemé. Tyto tecky jsou malé polyesterové
kotou¢ky o priméru 1 mm, na kterych jsou pomoci laseru vypaleny az sedmnéctimistné
identifika¢ni kody. Tento kod muze byt i pfimo VIN kod karosérie vozidla. 5 tisic takto
oznacenych kotouckl se smichd s lepidlem a stiikaci pistoli se nanasi na motor, podvozkové
¢asti a jednotlivé casti karoserie. To ma velkou vyhodu, protoze takto oznacené dily jsou

tézko prodejné a tim padem takto oznacené automobily nejsou pro zlodéje atraktivni. [34]

Lepidlo je odolné mrazu i horku na bloku motoru a vydrzi i na vyfukovém potrubi.
Trvanlivost tohoto nastiiku je zhruba 15 az 20 let, tato doba vétSinou staci kK pokryti zivotnosti
automobilu. Vozidlo zabezpecené timto systémem ma samolepku na okné a mikrotecky mayji
tu vlastnost, Ze jsou viditelné jen pod ultrafialovym zéatfenim. Aplikace mikrotecek trva jen 20
minut, pficemz je dobré jesté 2 hodiny pockat pro Uplné vytvrdnuti lepidla. Tato metoda,
takzvana Mighty Dot v doslovném piekladu Mocna tecka, proSla mezindrodn€ uznavanou

britskou zkusebnou Thatcham s velmi dobrymi vysledky. [34]

3.4.3 Bezpecnostni folie na skla

Tento systém zabezpeceni chrani pied tzv. rychlymi zlodéji, ktefi rozbijeji skla automobilu
za ucelem jeho kradeze. Bezpe€nostni auto-folie chrani pted rozbitim skel, neni tedy mozné
se do vozu rychle dostat nebo ho vykrast. Folie jsou odolné proti poskrabani, poSkozeni

slune¢nim zafenim a pouzité lepidlo pro montaz je dlouhodobé stalé a odolné. [35]
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4 Navrh zamku zpétného chodu vozidla

Hodnoty rozméru:
// 'I \‘\I
L =300 mm = 0,3 m — délka tyce —L! Y. F
| | J ‘,' =
fadici paky |
. | /

;=35 mm = 0,035 m — vzdalenost | |
|

od stfedu Cepu tahla tadici tyce ke ‘ |

stitedu ¢epu zdmku , | Ty¢ fadici paky

I, =38 mm = 0,038 m — vzdalenost el N
\ L7

od stfedu cepu zamku k stfedu .‘ '! " Ulozeni kloubu
' [ | " radici paky

uloZeni kloubu fadici paky

F [N] — vypoctena sila viz
obrazek 18.
—_— i _/ -
L_ J—__ @ v‘.l
= ® s : ' \ Cep zamku zpétného
~Tahlo fazeni \chodu vozidla

Obrazek 18. Zjednodusené schéma systéemu radici paky a cepu zabezpeceni [autor]

Tato sila F zobrazena na obrazku 18. zptsobi plastickou deformaci paky fadici tyce natolik
velkou, Ze znemozni jeji funkci a fazeni neni mozné ovladat, proto budu na hodnotu této sily
konstruovat ¢ep zamku paky fazeni a vypoctu ji z plastického modulu prifezu tyce tadici
paky a bézného konstrukéniho materidlu oceli, ze kterého je ty¢ vyrobena. K vypoctu si
zm&fim pramér tyce fadici paky a budu radéji uvazovat plny material nikoliv duty d = 16 mm
= 0,016 m. V tomto ptipadé¢ budu rad¢ji na stran¢ bezpeci a pouziji pro vypocet plasticky
modul prifezu nikoliv elasticky modul prifezu, protoZe i pfi ohnuti fadici ty¢e by se s ni dalo
pohybovat a plsobit na ni silou, kdeZto pfi poruseni plasticky nikoliv, pro dokazéani spocitdm
sily pro oba moduly prifezu, jak pro elasticky tak 1 pro plasticky. Mélo by vyjit, ze plasticky
modul prifezu pro kruhovy prufez je 1,7x vétsi nez elasticky, tudiz ze vzorce pro napéti je
patrné, Ze i sila F pro plastickou deformaci bude 1,7x vétsi, proto nelze vypocet realizovat pro
elasticky stav. Bude se tedy jednat o silu, pfi které se zdeformuje fadici paka plasticky natolik,

ze nebude mozno pfemoci ¢ep zdmku zpétného chodu. Pominu-li moznost pfekonani zamku
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za pomoci podchlazeni kapalnym dusikem, neni tfeba ¢ep zbytecné naddimenzovat na vyssi

hodnotu sily na rameni fadici paky.

V prvni ¢asti vypoctu zjistim silu F ze zméfenych hodnot. Pro vypocet si tadici paku
piekreslim do schématu a zakreslim pisobici sily. Z obrazku 19. je patrno, Ze maximalni
ohybovy moment bude pusobit v kloubové podpoie ,,B“, je tedy mozné prekreslit nosnik
do situace, kdy kloubovou podporu, na obrazku 19., nahradim rovnou vetknutim ,,B"*,
na obrazku 21., a dale uz spoctu jen pomoci jedné statické momentové rovnice hledany
reakéni moment Ryg a z ného jednoduse hledanou silu F, ktera je zapottebi k deformaci tyce

fadici paky.

\/

v N P L-(l1+ 12)

M+ ) E— - >
A Rn %

> . A % ,.‘

Obrazek 19. Schéma nosniku radici tyce [autor]

Postup vypoctu nosniku:

Napisi rovnice rovnovahy dle Obrazku 19.:

n

zFix =0; Ry =0 1)
ZFiyzO; Ry —Rgy +F =0 )
i=1

zMiA:O;RBy'lz_F'[lz+L_(ll+lz)]=O 3
kde:

Ra, Rex, Ry — reakénti sily v nosniku [N]

Fix — sily pusobici ve sméru 0sy ,,x“ [N]
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Fiy — sily pisobici ve sméru osy ,,y“ [N]
Mia — momenty sil k bodu ,,A* [Nm]

F - [12+L_(l1+lz)]_
L B

Zrovnice (3) => Rg,, =

720 - [0,038 + 0,3 — (0,035 +0,038)]
B 0,038

[N] =5021N

Z rovnice (2) => R, = Rg, — F = 5021 — 720 [N] =4 301 N

Maximalni ohybovy moment, ktery hledam je v bod¢, kde se posouvaci sila Ty = 0 N nebo
kde méni kladnou a zapornou hodnotu dle obrazku 20. je to v misté¢ kde vzdalenost x = I,.

Nyni tedy vypoc¢tu maximalni ohybovy moment MOpmax:
a) Moyq = Ry -1, =4301-0,038 [Nm| = 163,44 Nm
b) Moyq = F - [L— (4 +1,)] =720-[0,3 — (0,035 + 0,038)] [Nm] = 163,44 Nm

Na obrazku 20. niZe jsem nazorné zakreslil prib&hy posouvaci sily Ty a ohybového

momentu Mo,y Normalova sila Ny = Ray = 0 N, tudiz je prib¢h této slozky sily nulovy.

P L
e B L- (Ii+ I2) o
.' l{H\
A A
R Re, F
N(!) l{l}\ :”.\
RaAITTT ‘ 1Rz,
T
[IRRNNRRRRRARNRRRARRRERNRRRERNNI R Y
\ \ Uru\—l(l (ll"'l ))
Mo) /(fﬂﬂ H H HHT HTHHTT T

Obrazek 20. Priubehy sil [autor]
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Jak uz jsem psal dany nosnik Ize velice zjednodusit a to tak, ze nahradim kloubovou podporu

,,B“ vetknutym nosnikem ,,B"*, jak jsem provedl nazorn¢ na obrazku 21.

L-(l1+ I2)

y - g
M+ /f\
Re; Ravn
‘)

| 1 74
Rs; J

Obrazek 21. Nahrada kloubové podpory ,,B* za vetknuti ,,B" ** [autor]

R A

Pro tento pfipad lze psat pouze jednu statickou momentovou rovnici, abych zjistil reakéni
moment ve vetknuti Ryg- a nasledné hledanou silu F ze vzorce pro napéti. Sila F je doposud
naSe hledana neznama v ptikladu nosniku vyse jsem si ovéfil, ze skute¢né mohu nosnik takto
zjednodusit a nyni silu F zjistim velmi jednoduSe. U piedchoziho nosniku jsem dosadil jiz
za silu F, abych mél ¢iselnou hodnotu k porovnéni. Ale tu hodnotu sily F = 720 N zjistim

prvné takto:

Momentova rovnice Statické rovnovahy dle obrazku 21.:

ZMiB':RMB'—F'lL—(l1+lz)J:O (4)
i=1

kde:
Miz- — momenty sil k bodu ,,B"“ [Nm]
Z rovnice (4) => Moygy = Ryg = F - |L — (1 + 13)]

V materidlovém list¢ bézné konstrukéni oceli jsem nasel smluvni mez kluzu Ry 2 = 240 MPa.
Pramér fadici paky zméten d = 16 mm = 0,016 m.
Vzdalenost ,, |L — (I; + 1,)] “ si pro pfehlednost nahradim ,,/“ = 0,227 m.

a) Vypocet sily pii elastickém stavu Fe:

Elasticky modul kruhového priifezu v ohybu Wy se vypocte,

nd?3

Woer = 3_2
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_MOmax _ For-1
Rpoa =3 = 25 5)
32

_ m+d® Ry, - 0,016% - 240 - 10°
Zrovnice (5) => F,; = 71 - 32 0227 [N] = 425N

b) Vypocet sily pii plastickém stavu Fy;:

Plasticky modul kruhového prifezu v ohybu Wyy se vypocte, jako 2 X staticky

moment poloviny prifezu Siy K té€zistni ose ,,y“,

n-d*> 2-d d3
Wopt =251y =2:—g— 3 =&
MOmax Fpl'l
R = = 6

a3 - Rpo2 0,016 - 240 - 10°

6 -1 cToa N =7217N=720N

Zrovnice (6) => F, =

Pomér mezi plastickym a elastickym modulem kruhového prifezu by mél byt 1,7. Nyni si to

ovéiime:
d3
Wopt & _d3-32_16 17
W, m:d® 6:m-d3 3-m '
32
Tudiz 1 vypoctena sila:
F 720
L g 1,7
F,p 425

Konstruovat ¢ep zamku zpétného chodu budu tedy na silu, kdy se ty¢ fadici padky zdeformuje

plasticky. Hodnota sily bude tedy Fy = F = 720 N.

Dalsi ¢ast piikladu, navrh priméru ¢epu z reakéni sily Ra = F¢ =4 301 N je to sila plisobici na
¢ep od sily F ptfes rameno paky. Schéma pro feSeni na obrazku 22. Postup vypoctu podobny,

jako u ptedchoziho ptipadu.
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a A
oy L
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Obrazek 22. Schéma ulozeni bezpecnostniho cepu pohled shora [autor]
Hodnoty rozméru:
I3=30 mm = 0,03 m — vzdalenost ptisobiste sily F¢ K podpoie ,,C*
l;=10 mm = 0,01 m — vzdalenost ptisobisté sily F¢ K podpoie ,,D*
Staticka rovnice rovnovahy:

n
zFiy=0; Rcy — Fe +Rp =0

=1
n
i=1

kde:
Rex, Rey, Ro—reakenti sily v nosniku [N]
Mic — momenty sil k bodu ,,C*“ [Nm]

Fe 13 4301 -0,03
(I+1,)  (0,03+0,01)

Zrovnice (8) => Rp = [N] =3225N

Zrovnice (7) => R¢, = Fg — Rp = 4301 — 3225 [N] = 1076 N
Momax = Rp 1y = Rey, I3 = 1075+ 0,03 [Nm] = 32,25 Nm
Material ¢epu zamku:

Nerezova ocel CSN 100 88 — 1 1.4301 (X5Cr Ni 18- 10) CSN 17 240

Rm =520 MPa — mez pevnosti
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Rpo,2 = 210 MPa — smluvni mez kluzu
k = 1,5 — soucinitel bezpe¢nosti, ze strojirenskych tabulek pro ocele
Vypoctu dovolené napéti op:

Rpo2 210
= —— = ——[MPa] = 140 MP
op . 15 [MPa] 0 MPa

Napéti v ohybu oo:

M ;

O, = V(I)/T::x < 0p; 9
T-d3

Woel = 32

kde:

d¢— pramér ¢epu zamku [m]

Z rovnice (9) po dosazeni Woe =>

3/32- M, 2| 32-3225
=> dx = = =0,01328 m = 14
¢ T+ Op m - 140 - 10° [m] m mm

Zaokrouhlil jsem na nejblizsi vyssi normalizovany pramér ¢epu a to na hodnotu 14 mm.

Kontrola ¢epu na stiih:

Pii zafazeném zpétném chodu, se fadici pdka miize nachédzet v tésné blizkosti u ulozeni
avznikd zde stfithové napéti. Je tomu tak z divodu vlle v uloZeni u starSich vozidel.

Pro zjednoduSeni jsem si posunul silu F¢ do stfizné roviny.

JelikoZ nezndm tp, tak pro vypocet T, pouZiju radéji hypotézu dle Tresky, je o 15 % na strané

bezpeci nez hypotéza HMH. Vypoctu dovolené napéti tp:

op 140
T, = 7” = —~[MPa] = 70 MPa

44



Napéti ve stiihu t:

<1 (10)

S — stfizna plocha [m?]

2
=7Tdc
4
Z rovnice (10)po d (5 =>pote %30 [Pa] = 28 - 10° Pa = 28 MP
rovnice (10)po dosazeni S = T_n-dc_n-0,0142 al = a= a
4 4
TSTD (11)

28 MPa < 70 MPa
Z rovnice (11) vyplyva, ze Kontrola na stfih je vyhovujici.
Kontrola ¢epu na otlaceni v misté stykové plochy radici tyce s cepem zamku:

V tomto misté je stykova plocha velmi mald, proto vyfrézovanim plochy o priméru fadici
ty€e zvétSim tuto plochu na S, = 126 mm?, kterou jsem pro zjednoduseni zjistil v po&itaovém
programu, viz obrazek 23. Pro zachovani vypocteného minimalniho priméru ¢epu zamku,
musim navysit tento primér z puvodniho d¢ = 14 mm na primér po upravé D¢ = 19 mm,
z diivodu frézovani drazky do Cepu. ZjednoduSené aby po celé délce ¢epu zamku zlstal plny
material minimalné o praméru vepsané kruznice de. Pro vypocet pouziji, jiz vypoétenou

zatézovaci silu Fe.

a=9mm

W g1 = 2093

Obrdazek 23. Vyfrezovana stykova plocha [autor]
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Tlak ve stykové plose p:

X

3k

kde:
Sp— primét stykové plochy do roviny kolmé ke sméru plsobeni zatézujici sily [mmz],

pp — dovoleny tlak ve stykové plose [MPa], vybran z tabulek pp; = 40 MPa.

F
Zrovnice (12) => p=—
Sp

<

4301

= W[Pa] = 34,1- 106 Pa = 34,1 MPa

P<pp (13)
34,1 MPa < 40 MPa

Po tpravé vyfrézovanim Cepu zamku, i kontrola na otlaceni z rovnice (13) v tomto misté

je vyhovujici.
Kontrola ¢epu na otlaceni v misté uloZeni:

Pro vypocet pouziji zatézovaci silu F¢, minimalni vzdalenost pasobisté sily od ulozeni
pro zjednoduseni zanedbam. Jeji plsobisté budu tedy uvazovat piimo v misté¢ ulozeni,

kde bude zatézovat primét plochy Sp; Vv ulozeni.

Vypocet primétu plochy v ulozeni:

Spl = D¢+l

kde:
Sp1— primét stykové plochy do roviny kolmé ke sméru plisobeni zatéZujici sily [m?],
D¢ — primér ¢epu zamku po Uprave [m],

I, — stykova délka ¢epu v uloZeni [m], v mém navrhu I, = 0,02 m.

46



Tlak v ulozeni p;:

p1 = 5. < Pp1 (14)
p1

kde:
pp1— dovoleny tlak v uloZzeni [MPa], vybran z tabulek pp; = 40 MPa.

Z rovnice (14) po dosazeni Sy =>

Fe 4301
D¢-l,  0,019-0,02

=>p, = [Pa] = 11,3 - 10° Pa = 11,3 MPa

P1=DPp1 (15)
11,3 MPa < 40 MPa

Z rovnice (15) vyplyva, Ze kontrola na otlaceni je splnéna. Primér ¢epu bude tedy po tprave

D¢e=19 mm.

Obrdazek 24. 3D model — uzamceny a odemceny stav [autor]

Navrzené feSeni V uzamceném a odemceném stavu jsem pro lepsi pfedstavu znazornil ve 3D
modelu na obrazku 24. Cep je zde jistén klasickym zamkem, ktery za pouziti kli¢e pootoéi
zapadky do uzaméené polohy, poté nelze &ep bez pouziti klice vyjmout. Razeni je tedy
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bezpecné zablokovano ve zpétné poloze fadici paky. Odemceni je jednoduché, staci zasunout
kli¢ do zamkové vlozky a pootocit, tim se zaroven pootoc¢i zapadky do polohy, kdy je mozné
cely Cep 1 se zamkem vyjmout a umistit jej do drzaku vedle stfedového panelu. Toto navrzené
feSeni zamezi nahodnému vsunuti cepu do ovladani tfazeni pii jizd€, je tudiZ naprosto

bezpecné.

Pro ovéteni vypoctu ¢epu zamku jsem pouzil pocitatovy program, ktery znazorni rozlozeni
nap¢ti. Pfi provadéni této analyzy je potieba programu zadat vstupni informace, jako je
samotny 3D model, ur¢eni pevnych bodi, hodnotu zatizeni a materidly jednotlivych soucasti.
Program vypocte a nasledn¢ znazorni rozlozeni napé€ti na dané sestavé dilt. Tato metoda mi
poslouzila pouze jako kontrolni, protoze jsem mél k dispozici pouze studijni verzi, ve které
nebyly v nabidce pfesné materialy, jenz jsem pouzil v numerickém vypoctu. Vybral jsem tedy
materialy, které mély nejbliz$i mez kluzu a mez pevnosti. Pro zjednoduseni a k mému ucelu
postacujici jsem Upravy napi. velikosti prvkové sit€ ponechal z nabidky ptfedurcené
programem. Po spusténi analyzy s vypoctenou silou F je 3D model zamku zpétného chodu
fazeni svétle modry, tudiz je v ¢epu zdmku napéti, které je minimalni a bezpecné. Vysledkem
této analyzy je barevné rozliSeny 3D model viz obrazek 25.

Typ: Napéti Von Mises

Jadnotka: MPa

23. 4. 2017, 17:47:34
254 Max,

03,2

152,4

101,6

50,8

0 Mn,

Obrazek 25. 3D model — pevnostni analyza [autor]
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Navrhl jsem vylepSené feSeni, viz obrazek 26. Jedna se o ez zjednodusenou sestavou tohoto
navrhu. Mezi Cep a zamek jsem umistil podlozky z materidlu na bazi teflonu, ktery 1épe
odolava ochlazeni tekutym dusikem, nez ocel. Kdyz tedy zlod¢j pouzije metodu s dusikem,
rozpadne se pouze vlozka zamku, aby €ep nemohl vytdhnout, pouZzil jsem elektromagnet,
ktery ho drzi v zasunuté poloze. Malym otvorem po rozbité¢ vlozce zdmku neni mozno
ptemoci silu elektromagnetu a systém zabezpeceni zlstava i nadéle zablokovany. Jedna
setedy o mechanicko-elektronické zabezpefeni vozidla. Kde mechanicka cast je Cep
se zamkem a elektronickd cast je jiSténi elektromagnetem, ktery je napédjen ze zalozniho
zdroje po vypnuti motoru. Po zapnuti motoru se zalozni zdroj za¢ne automaticky dobijet
z akumulétorové soustavy vozidla. Toto zapojeni znepiijemni zlod&ji situaci, kdyby odpojil

autobaterii.

Elektromagnet Tyé& fadici paky

Obrdzek 26. Rez 3D modelem navrhu s elektromagnetem [autor]
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Z.avér

Tato bakalaiska prace je zamétfena na zabezpecCeni vozidel. Na zacatku jsem nastinil historii
zabezpeCovacich systémi, kde jsem uvedl prvni zminku o ptedchiidci autoalarmu jiz
z po¢atku 20. stoleti. Dale jsem pomoci statistik poskytnutych Policii CR znazornil
automobilovou kriminalitu v CR. Statistiky napiiklad ukézaly, e nejvice odcizenych vozidel
je v Praze, dale pak v kraji StfedoCeském. Nejcastéji kradenymi vozidly je pochopitelné
tuzemska znatka Skoda, konkrétngji model Skoda Octavia. Nicméné za posledni roky je
vyvoj kradezi vozidel klesajici a s neustdlym zdokonalovanim zabezpeCovacich systému

predpokladdm tento snizujici se trend kradezi vozidel i do budoucna.

V kapitole Druhy zabezpeceni vozidel proti kradezi jsem zminil nejvice pouzivané a cenové
dostupné systémy. Prace zachycuje i vyhody a nevyhody téchto zafizeni. N&které tyto
systémy jsou ve svém principu jednoduché a ani jejich montdZ nemusi byt slozitd
a pro majitele vozu pfili§ nakladna. Proto je tieba mit na paméti, ze i to nejjednodussi

zabezpeceni je lepsi nez zadné.

Jednim z nejefektivnéjSich mechanickych zabezpeceni je zdmek fazeni, naptiklad v podobé&
zamku tyCe fadici paky ve zpétné poloze. V zavérecné Casti prace jsem navrhl tento
zabezpecovaci systém. Jednd se o jednoduchy zamek zpétného chodu vozidla. Spocital
jsem primér Eepu, ktery blokuje fadici paku. Primér tohoto ¢epu je D¢ = 19 mm, pficemz
jsem vySel ze sily, ktera zptsobi plastickou deformaci tadici paky, a z ramena mechanismu
fazeni. Moznost podchlazeni dusikem jsem vyfeSil v dalS§im néavrhu podlozkami,

které odolavaji prudkym zménam teploty.

O potiebé zabezpecit vozidlo proti kradezi jsem se presveédcil i ja sam po zkuSenosti, kdy mi
byla odcizena také znama Skoda Octavia. P¥i koupi vozidla je tedy dobré pamatovat na jeho

zabezpeceni, protoze pofizovaci cena tvoii vétSinou jen zlomek ¢astky nového vozidla.
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Piiloha B Schéma — Zadkladni zapojeni autoalarmu Jablotron [19]
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