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Uvod
Tato bakalarska prace je zaméfena na proces vybéru vhodného kamerového systému pro

zabezpeceni rodinného domu.

V dnesni dobé jsou kamery kliCovym prvkem v oblasti zabezpeceni. Jejich instalace je bézna
nejen v obchodech a na vefejnych mistech, ale také v domacnostech. Jejich pfitomnost sama
o sobé muze slouzit jako ucinny odrazujici prostifedek pro potenciondlni zlod¢je, ¢imz vyrazné
zvySuje celkovy pocit bezpeci, ato jak v komercnich, tak iv soukromych prostredich.
V ptipadé€ nezddoucich udélosti se kromé toho kamery stavaji vyznamnym prvkem pro ziskani

dikazii, coz podporuje vySetiovani a identifikaci pachateli.

Soucasna situace manazert a jednotlivcl v otazce rozhodovani je slozitd, nebot’ aktualni situace
na trhu, charakterizovand neustadlym nariistem dostupnych produktii, jim ztéZzuje proces
rozhodovani. Manazefi a jednotlivei kazdodenné Celi rozhodnuti, kterd ovliviiuji prosttedi, ve
kterém puasobi. Tato rozhodnuti mohou byt iv otdzce zabezpeCeni. K feSeni této slozité
rozhodovaci situace mohou byt vyuzity vicekriteridlni metody jako klicovy nastroj

rozhodovani.

Hlavnim zdmérem této prace je nalézt nejvhodnéjsi variantu kamery prostrednictvim aplikace
metod vicekriteridlniho rozhodovéani. Ziskané vysledky budou porovnany se skute¢nym
vybérem kamery provedenym v praxi. Tim bude ovéfeno, zda aplikace téchto vicekriteridlnich

metod mize pfinést srovnatelné vysledky v porovnani s béZnym rozhodovanim.

13



1 KAMEROVE SYSTEMY
1.1  Ochrana objektii

Objekty lze chranit pfed narusenim riiznymi zptisoby, nejcastéjsi forma zabezpeceni je klasicka
ochrana. Zde je zajisténi objektu dosahovano pomoci mechanickych bariér a zafizeni, ktera
zabraiuji neopravnénému odcizeni €i poSkozeni majetku. Modernéjsi pfistupy zahrnuji

kombinaci této klasické ochrany s jinymi formami zabezpeéeni (Candik, 2004).

Rezimova ochrana predstavuje dalsi formu zabezpeceni objektt, kterd spo¢iva v implementaci
rezimovych opatfeni uvnitf chranéného objektu. Tato ochrana rozliSuje vnéjsi a vnitini
rezimova opatieni. Opatfeni v oblasti vnéjSi ochrany se soustiedi na dohled a regulaci
podminek vstupu a vystupu u chranénych objektid, coz zahrnuje diikladné kontroly vozidel
a osob pii vstupu a vystupu ze zabezpeCenych prostor. Vnitini opatfeni rezimové ochrany
upravuji pohyb uvnitt objektu, coz mize napiiklad zahrnovat omezeni pohybu vozidel a osob

na specifickych mistech (Simicek, 2015).

Dalsi formou zabezpeceni je fyzicka ochrana, ktera je obvykle vhodna pro rozsahlejsi objekty
nebo prostiedi s vysokym pocétem nachézejicich se lidi. Primarnim cilem fyzické bezpecnosti
je ptfedchazet nasilnému vniknuti do objektu a branit neopravnénému vstupu osobam

(D.I.SEVEN, 2023).

Poslednim typem ochrany objektl je technicka ochrana, do které spadaji 1 kamerové systémy,
a spo¢iva v automatickém monitorovani objektu pomoci technologickych prostredkd. Tato
forma ochrany integruje rtizné prvky, véetné mechanickych, elektronickych, kombinovanych

a specialnich, pro zajisténi bezpe¢nosti objektu (Candik, 2004).

Mechanické prvky vyuZzivaji fyzickych bariér, napiiklad oploceni, brany, okenni zabezpeceni
atrezory. ZabezpeCeni osob amajetku je realizovano pomoci elektronickych prvki
bezpecnosti, napiiklad v podobé elektrické pozarni signalizace nebo dochazkovych systéma.
Kombinace mechanickych a elektronickych prvka tvoii bezpecnostni opatfeni nazyvajici se
kombinované prvky bezpecnosti, pfikladem mize byt elektronické blokovani dveti. V posledni
fad¢ specidlni prvky bezpecnosti vyuzivaji neobvyklé prostiedky pro ochranu, napiiklad

chemicka ochrana predméti (Candik, 2004).

1.2 Popis kamer

Kamera je klicovym prvkem v systému CCTV (Closed Circuit Television, uzavieny televizni

okruh), tento systém je komplexni bezpe¢nostni zafizeni, které vyuziva kamery k monitorovani
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a zaznamu udalosti (Burda, 2017). Kamera ptedstavuje fyzické zatizeni, které zachycuje obraz,
zatimco CCTV je systém, ktery vyuziva tyto kamery ke sledovani azdznamu obrazu

v konkrétnim prostoru (Candik, 2004).

Kamera je zafizeni navrzené k zachyceni svételnych scén nebo udélosti a pfeménéni této
vizualni informace z pozorovaného prostoru na elektricky signal. Tyto signaly jsou nasledné
peclivé preneseny do dohledového centra, kde probihd sledovani a podrobné zpracovani
(Burda, 2017). Videosignaly jsou pienaSeny pomoci koaxialnich kabelli nebo bezdratovych
technologii. V ptipadé bezdratovych systémi miize byt vyuzivana Wi-Fi nebo jiné technologie,

coZ poskytuje uZivateliim moznost monitorovat své prosttedi v redlném &ase (Candik, 2004).

Kamery slouzi k monitorovani a ochrané¢ majetku. Jsou vyuzivany naptiklad ke sledovani
vetejnych prostor, ochrané¢ domu, monitorovani dopravy nebo pramyslovych prostord. Také

ptispivaji k prevenci kriminality a poskytuji diilezité dikazy pfi vySetfovani.
Parametry kamer

U kamer se rozliSuji rizné parametry, které ovliviuji kvalitu a vlastnosti obrazu. Mezi tyto
parametry mizZe patfit napiiklad rozliSeni. RozliSeni kamery hraje dilezitou roli, zejména pfi
prehravani jiz zaznamenané¢ho materidlu. Kvalita rozliSeni se vyjadiuje v pixelech nebo
megapixelech. Cim vyssi je rozliSeni, tim detailngj3i a jasngjsi jsou zaznamy, coz zasadnim

zptisobem piispiva k t€inné identifikaci osob nebo udalosti zachycenych kamerou.

Moderni bezpecnostni kamery jsou vybaveny Sirokou Skédlou pokrocilych funkci, které zvysuji
jejich efektivitu a vykonnost. Kuptikladu mohou automaticky detektovat pohyb a zacit
zaznamenavat pouze v takovych situacich, ¢imZ Setfi misto na ulozisti a usnadiuji pozdé;jsi
prohlizeni zaznamu. Zahrnuji technologii no¢niho vidéni, kde moderni kamery vyuZzivaji
infraervené LED diody pro dosaZeni efektivniho osvétleni v noci. Tyto diody vysilaji
neviditelné infracervené svétlo, coz umoziuje kameie zachytit obraz v nizkych svételnych
podminkach (DAMACOM, 2019). Kamery jsou také schopny rozpoznat, zda se jedna

o Cloveka ¢i zvife a ovéfit, jestli se dand osoba nachézi v policejni databazi.

Dale jsou kamery navrZeny s ohledem na konkrétni prostfedi, ve kterém se budou nachazet, at’
uz se jedna o vnitini nebo venkovni instalaci. Pro ochranu kamer v exteriéru jsou vyuzivany
specidlni kryty, které slouzi k ochrané kamer pied neptiznivymi povétrnostnimi podminkami

jako jsou naptiklad dést, snih nebo prach (Damjanovski, 2014). Ohniskova vzdalenost je dalsi
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z klicovych parametrt. Zékladnim pravidlem je, Ze krat$i ohniskova vzdéalenost znamena Sirsi

zabér, zatimco delsi znamena uzsi, ale detailnéjsi zabér (DAMACOM, 2019).

1.3 Déleni kamerovych systémii

1.3.1 Analogové kamerové systémy

Jedna se o nejstarsi technologii v oblasti CCTV. Zakladem pro fungovani tohoto systému je
analogovy videosignal, ktery je zaznamenavan na bezpe¢nostni kameru. RozliSeni analogovych
kamer se bézn¢ udava ve forme obrazkovych bodu. Naptiklad, standartni rozliSeni pro tyto
kamery je 720x576 obrazkovych bodd s pomérem stran 4:3. Pro bezpec¢nostni kamery miize byt
pouzivano rozliSeni 960x576 obrazkovych bodd. Ptenos tohoto signdlu probihd pomoci

béZnych koaxialnich kabeld s BNC konektory (Burda, 2017).

Ovsem, délka vedeni je omezena kvalitou pouzitého koaxialniho kabelu, pfi¢emz maximalni
dosazitelna vzdalenost obvykle ¢ini ptiblizné 100 metrd. Piekroceni této vzdalenosti vede poté
ke ztraté sily signalu z kamery, coz se projevuje poklesem kvality obrazu, zejména v otdzkach
ostrosti nebo Sumu. Digitdlni zdznam obrazu kamer je zaznamenavan na digitalni zdznamova
zafizeni s pevnym diskem — DVR rekordéry. Mezi vyhody analogového systému spada
jednoduché obsluha, ato idiky kompatibilit¢ bezpecnostnich kamer a DVR rekordéri od
ruznych vyrobci. Instalace bezpecnostnich kamer je snadnéd a nepotiebuje slozZité nastavovani

(SECURIA, 2020).

V minulosti byl béZnym standardem pro zaznam v analogovych systémech vyuzivan analogovy
zaznam. V dnes$ni dobé€ jsou analogové kamery Casto propojeny s digitdlnimi zdznamovymi

zatizenimi, kterd pretvareji analogovy signal do digitalni podoby (SECURIA, 2020).

1.3.2 AHD kamerové systémy

AHD systémy ptedstavuji pokrok oproti tradi¢nim analogovym systémum, a to pfedevsim diky
schopnosti prenéset obraz ve vysokém rozliSeni (HD) prostfednictvim koaxidlnim kabelu. Diky
HD lze udrzet vysokou kvalitu obrazu i pfi vzdaleném pienosu. Tato technologie umoziiuje
pfenos signalu aZz na vzdalenost 500 metrit bez vyskytu jakychkoli zpozdéni nebo ztrat

(SECURIA, 2020).

1.3.3 Digitalni kamerové systémy
Digitalni kamery se staly nejrozSifenéj$i formou zdznamu obrazu diky své vSestrannosti

a vykonnosti. Neni zde teoreticky stanoveno zadné omezeni maximalniho rozliSeni obrazu.
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Kvalita obrazu je pfimo zéavisla na vybéru kamery, zdznamového zatizeni a propustnosti datové

sité (SECURIA, 2020).

Ptenos dat z kamer do zaznamového zatizeni se realizuje pomoci datového kabelu UTP (Burda,
2017). Tento typ kabelu nepiendsi pouze digitalni data, ale zdrovenn umoznuje napajeni kamer,
coz eliminuje potfebu dodatecnych zdrojti napajeni. To pfispiva i k jednodussi instalaci kamer
a zvySeni jejich flexibility v umisténi. Vytvofené digitalni obrazy jsou nasledn¢ ulozeny bud’
piimo v paméti, nebo na externim lozisti, jako jsou pamétové karty nebo pevné disky. Pro
sdileni a zobrazeni digitalnich zaznami existuji rizné moznosti pfenosu dat. Kamery mohou
pouzivat kabelové pfipojeni, nebo bezdratové technologie, jako jsou WI-FI nebo Bluetooth

(SECURIA, 2020).

Analogové a digitdlni kamery se odliSuji v zédkladnim principu zachycovani a zpracovani
obrazu. Analogové kamery pievadi svételny obraz na elektricky signal, ktery je nasledné
pfeveden na analogovy video formét a pfenesen do monitoru nebo zdznamového zatizeni.
Zatimco digitalni kamery obsahuji modernéjsi metodu, kde je obraz pteveden na digitalni data,

nabizi lepsi kvalitu obrazu, snazsi zpracovani a vzdaleny ptistup k datim (Burda, 2017).

1.4 Typy kamer dle konstrukce

Rozlisuji se rizné typy kamer dle konstrukce.
Kompaktni kamera (4M, 2022) viz (Obrazek 1):
- Zapouzdfeny tvar
- Venkovni i vnitini pouZiti
- Maly rozmér

- Jednoducha montaz

- Instalace na strop i sténu

Obriazek 1: Kompaktni kamera
Zdroj: (4M, 2022)
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Box kamera (4M, 2022) viz (Obrdazek 2):

- Tvar krabice

- Vymeénitelny objektiv

- Vnitini pouziti

- Bez vnéjsiho ochranného krytu

- Nejstarsi provedeni

Obrazek 2: Box kamera

Zdroj: (abbas, b.r.)
DOME kamera (4M, 2022) viz (Obrdzek 3):

- Oblibeny typ

- Tvar kopule

- Diskrétni vzhled

- Venkovni i vnitini pouZiti

- Zapouzdiena kamera

HIKVISION

Obrazek 3: DOME kamera

Zdroj: (Varnet, b.r.)
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PTZ kamera (4M, 2022) viz (Obrazek 4):

- Pokrocily typ kamer

- Siroké moznosti ovladani

- Schopnost otac¢eni a naklanéni
- Vysoké rozliSeni obrazu

- Venkovni i vnitini pouziti

- Zapouzdiena kamera

§ & )
Obrazek 4: PTZ kamera

Zdroj: (4M, 2022)

1.5 Prava pri pouZivani kamer

V soucasné dob¢, kdy pocet kamer kolem nas stale roste, se manaZzefi ijednotlivei ¢asto
potykaji s pravnimi otdzkami a povinnostmi, tykajici se jejich pouzivani. UZiti kamer vyzaduje
ziskani souhlasu na zpracovani osobnich udaji, nebot’ tyto systémy zachytavaji obrazové
a zvukové zaznamy osob. AvSak existuji i1vyjimky, ve kterych neni vyZadovan souhlas

(Janeckova a Bartik, 2011), naptiklad vetejné prostory, parky, namésti a podobné.

Pfi instalaci bezpecnostnich kamer v rodinnych domech je dilezité, aby se venkovni kamery
zamétovaly pfedevSim na samotny dim, pfipadné pozemek. Pokud je takto kamerovy systém
nainstalovan a nezasahuje jiné oblasti, jako jsou napiiklad vefejné prostory, tak obvykle neni

vyzadovan souhlas se zpracovanim osobnich udajt jinych osob (Preuss, 2022).

V soucasné dobé€ je na trhu skute¢né Siroky a rozmanity vybér kamer. Proto je mozné vyuZit

prave vicekriteridlni metody k usnadnéni tohoto procesu rozhodovani.
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2  ROZHODOVANIi A ROZHODOVACI PROCES

2.1 Klicové pojmy

Rozhodovani pfedstavuje proces vybéru mezi riznymi moznostmi feSeni. Je to nejvyznamné;jsi
¢innost, kterou manazetfi ve firmach vykonavaji. Napiiklad chybné rozhodnuti manazera ve

firm¢ mize mit katastrofalni dtsledky, jelikoz takové rozhodnuti neovliviiuje jen jeho osud, ale

osud cel¢ organizace (Fotr et al., 2003).

Rozhodovaci proces zahrnuje n€kolik dilezitych prvki, jez vytvareji strukturu tohoto procesu.
Mezi tyto prvky spada: cil rozhodovani, kritéria, subjekt a objekt rozhodovani, varianty
rozhodovéni a stavy svéta. Cil rozhodovani reprezentuje vysledny stav, ktery ma nastat po
vyfeSeni rozhodovaciho problému. Kritéria jsou hlediska dana rozhodovatelem, ta mohou
zahrnovat napiiklad technické parametry, cenu, vykon a dalsi aspekty. Rozhodovatel neboli
subjekt rozhodovani vybira vhodnou variantu, je to klicovy aspekt rozhodovani. Objekt
rozhodovani je oblast, jejiz se rozhodovani tyka (Fotr et al., 2010). Varianty rozhodovani
ajejich dasledky je jednani rozhodovatele, které vede k feSeni problému a naplnéni cile
rozhodovani. Varianty jsou rizné moZznosti, které jsou k dispozici pro rozhodnuti v konkrétni
situaci (Parlos, 2000). Stavy svéta jsou potencionalni situace, které by mohly po provedeni

variant vzniknout (Fotr et al., 2010).

Vicekriterialni rozhodovani se zaobira procesem vybéru, pii kterém je hodnoceno vice nez
jedno kritérium. Rozhodovani nemusi byt vzdy jen na jednom ¢lovéku, ale 1 na vice lidech.
Rozhodovaci skupina je tym jednotliveli, ktefi spolupracuji na procesu rozhodovani. Jejich
rozhodnuti zavisi na preferencich jednotlivych €lenil a na kritériich, kterd maji vyssi prioritu

(Fiala, 1999).

2.2 Klasifikace kritérii

V ramci rozhodovani se kritéria klasifikuji do riiznych kategorii. Maximalizacni kritéria jsou
ta, ktera se snazi dosdhnout co nejvyssi hodnoty, typicky ptiklad je zisk. Naopak minimalizacni

v

al., 2010).

Kvantitativni kritéria jsou méfitelna a vyjadiena pomoci ¢isel, miZze se jednat o zisk, pfijmy
nebo néaklady. Kvalitativni kritéria jsou hodnotici faktory, které nelze ¢iselné¢ méfit, zahrnuji
subjektivni rozhodnuti, jaka jsou napiiklad design produktu nebo vnimani znacky (Fotr et al.,

2003).
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2.3 Faze rozhodovaciho procesu

Samotny postup rozhodovani se déli do jednotlivych krokii neboli fazi.
Pristup dle Simona (Fotr et al., 2003) viz (Obrdzek 5):

1. Analyza okoli
2. Navrh feSeni
3. Volba feSeni
4. Kontrola vysledka

Analyza okoli predstavuje rozhodovani, zjistovani a identifikace problému. Navrh feSeni
zahrnuje vychodisko z problému a tvorbu feseni, ktera by mohla vytesit dany problém. Volba
feSeni je vybér optimalni varianty z minulého kroku. Kontrola vysledkl prezentuje realizaci
vybrané varianty anasledné porovndni dosaZenych vysledkii s pfedem stanovenymi cili

(Ktupka et al, 2012).

1. Analyza
okoli

4.Kontrola
vysledku

2. Navrh
reSeni

3. Volba
reSeni
Obrazek 5: Struktura rozhodovaciho procesu podle Simona

Zdroj: zpracovani dle (Fotr et al., 2010)

2.4 Rozhodovani za jistoty, rizika a nejistoty
Rozhodovani mize byt ovlivnéno mnozstvim dostupnych informaci o kazdé alternativé. Na

zaklad¢ tohoto faktoru se rozhodovani dé€li na (Fotr et al., 2010):
Rozhodovani za jistoty

Rozhodovani za jistoty je typ rozhodovaciho procesu, ve kterém ma rozhodovatel uplné

a presné informace o vSech moznych alternativach a disledcich rozhodovani (Fotr et al., 2010).
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Je to rozhodovani, kdy rozhodovateli jsou vSechny informace zndmy a nema zadnou nejistotu

tykajici se budoucich moznych stavii. Naptiklad koupé nové tiskarny (Fotr et al., 2010).
Rozhodovani za nejistoty

Rozhodovani za nejistoty znamena, ze rozhodovatel nema piesné a uplné informace. Takzvané
je v nejistoté. Naptiklad rozhodovani o volbé nového studijniho programu, kde jsou informace

o n¢kterych predmétech omezené a nevi se, co od nich cekat (Ramik, 1999).
Rozhodovani za rizika

Rozhodovatel znd mozné stavy a pravdépodobnosti disledki variant, ale tyto pravdépodobnosti
mohou byt nepiesné, napiiklad poradani venkovniho koncertu za rizika neptiznivého pocasi

(Fiala, 2013).

2.5 Dobfre a Spatné strukturované rozhodovaci problémy

Dobie strukturované rozhodovaci problémy piedstavuji situace, které jsou systematicky
a opakovan¢ teSeny. Naptiklad potvrzeni rezervace zdjezdu v cestovni kancelafi je tuloha,
kterou tato kancelar fesi opetovné béhem dne. V tomto piipad€ jsou jiz ustalené a standartni

postupy k feseni tohoho problému (Ktupka et al, 2012).

Naopak Spatné strukturované rozhodovaci problémy jsou obvykle nové, s niz§im stupném
opakovani, obsahuji vétsi pocet kritérii hodnoceni variant a vice faktord. Tyto rozhodovaci
situace jsou obvykle pfedmétem feSeni na vySSich urovnich fizeni v organizaci (Kiupka et al,

2012).
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3 VYBRANE METODY VICEKRITERIALNIHO ROZHODOVANI

3.1 Déleni vicekriterialnich metod
Metody vicekriterialniho rozhodovéani byly navrzeny s cilem pomahat jednotliveiim nebo

organizacim pfii feseni slozitych rozhodovaci problémt, kdy je potieba zohlednit a porovnat

vice kritérii (Ramik, 1999).

V samotném procesu aplikace metod vicekriterialniho rozhodovani je dilezité ziskat informace
o relativni diilezitosti jednotlivych kritérii ve vzajemném porovnani. Tato relativni dllezitost se
vyjadiuje pomoci vektoru vah, ktery je piifazen ke kazdému kritériu. Cim dalezit&jsi je

kritérium, tim je jeho vaha vétsi (Fotr et al., 2003).

Samotny rozhodovatel nedokaze urcit jednotlivé vahy kritérii, je to nemozné. Pravé z toho
diavodu existuji metody, které tyto hodnoty zjisti, a to na zaklad¢ poskytnutych informaci od

rozhodovatele (Fiala, 2013).

Rozlisuji se dveé zékladni kategorie metod pro stanoveni vah kritérii, metody piimé a nepiimé.
Mezi Casto pouzivané piimé metody patii napiiklad bodovaci metoda, metoda potadi a metoda
na vypocet nez metody piimé, jelikoz se porovnavaji dvojice kritérii. Zde patii Fullerova

metoda neboli Fulleriv trojuhelnik, Saatyho metoda a metoda Fuzzy AHP (Ktupka et al., 2012).

V této préci bude predstavena bodovaci metoda, metoda alokace 100 bodt, Fullerova a Saatyho

metoda.

3.2 Bodovaci metoda
Tato metoda urcuje potadi jednotlivych kritérii prosttednictvim bodového hodnoceni. Typicky
se pouziva bodova stupnice s urcitym poctem bodt jako naptiklad desetibodova ¢i pétibodova.

Cim dulezit&jsi je kritérium pro rozhodovatele, tim vice bodti mu piitadi (Ramik, 1999).

Na tomto konkrétnim ptikladé se vychazi zpétibodové stupnice viz (Tabulka 1), kdy
rozhodovatel dal nejvyssi pocet bodl kritériu “K2* a naopak nejméné kritériu “K5%“. Z tohoto
rozdéleni vypliva, ze rozhodovatel preferuje nejvice kritérium “K2*. Jednotlivé vahy kritérii se
dale urci tak, Ze se sectou body prifazené ke kritériim, a ndsledné se jednotlivé body u kazdého
kritéria vydéli souctem vSech bodt. Napiiklad u kritéria “K1* to bude 3/15= 0,20 a podobné.
Poradi kritérii se stanovuje podle vahy, kde vyssi vaha odpovida vétsi dilezitosti kritéria (Fiala

etal., 1997).
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Tabulka 1: Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody

Kritéria K1 K2 K3 K4 K5 Soucet
Body 3 5 4 2 1 15
Normovana vaha 0,20 0,33 0,27 0,13 0,07 1
Poradi kritérii 1 2 3 4 5

Zdroj: zpracovani dle (Fiala et al., 1997)

3.3 Metoda alokace 100 bodu

Tato metoda spociva v podobném principu jako ptedchozi, avSak s tim rozdilem, ze rozdéluje

100 bodii mezi jednotliva kritéria viz (Tabulka 2) (Sulc, 2017).

Tabulka 2: Stanoveni vah kritérii pomoci metody alokace 100 bodu

Kritéria K1 K2 K3 K4 K5 Soucet
Body 50 15 3 10 22 100
Normovana vaha 0,50 0,15 0,03 0,10 0,22 1
Poradi kritérii 1 2 3 4 5

Zdroj: zpracovani dle (Kiupka et al., 2012)

3.4 Fullerova metoda

Tato metoda spociva ve srovnani dvojic kritérii tak, aby se urcilo, které kritérium ma vétsi vahu
nebo dulezitost ve srovnani s ostatnimi. Jednoduse se porovna kritérium v fadku s kritériem ve
sloupci. Je-li kritérium vyznamné&jsi neZ druhé, zapisuje se do fadku jednicka. Naopak, jestli je
dané kritérium méné vyznamné nez druhé, zapisuje se nula. Jsou-li kritéria stejné¢ vyznamna,
pise se 0,5. Pocet preferenci daného kritéria bude vypocitan souctem jednicek v fadku dané¢ho

kritéria a nul ve sloupci daného kritéria (Fotr et al., 2010).

Pted vypoctem vah jednotlivych kritérii je nezbytné zvysit kazdou preferenci kazdého kritéria
o jednu. Tento krok je zasadni, protoze kdyby vysla preference néjakého kritéria 0, bude 1 véha

0, 1 kdyz kritérium nebude zcela bezvyznamné (Fiala et al., 1997).

Fulleriv trojihelnik je zptlisob, jak vizudlné zaznamenat tato srovnani viz (Z1abulka 3):
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Tabulka 3: Stanoveni preferenci kritérii podle Fullerova trojihelniku

Kritéria |K1 |K2 |K3|... |Ku1|Polet preferenci |Vysledné vahy

Zdroj: zpracovani dle (Fotr et al., 2010)

Po stanoveni vah kritérii pfichazi na fadu stanoveni optimalni varianty. Tento proces za¢ina
vypoctem vah variant ke kazdému kritériu zv1ast’ viz (Tabulka 4). Timto se zjisti, jakou véhu

ma jednotliva varianta vzhledem ke kazdému kritériu (Ramik, 1999).

Tabulka 4: Stanoveni vhodné varianty ke kritériu K1

Pocet preferenci |Vysledné vahy

Zdroj: zpracovani dle (Ktupka et al., 2012)

Nasledné se z téchto tabulek a tabulky Fullerova trojuhelniku, kterd slouZila k uréeni vah

kritérii, vypoc€ita optimalni varianta, a to pomoci vzorce:

mn

HI = Zvi « b kdej=12,..m,

i=1
(Fotr et.al, 2010)
Kde (Fotr et.al, 2010):
H...celkové ohodnoceni j-té varianty,

Vi...vaha i-té€ho Kkritéria,

h{...dil¢i ohodnocent j-té varianty vzhledem k i-tému kritériu,
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n...pocet kritérii hodnoceni.

Po celkovém ohodnoceni se definuje jednotlivé pofadi variant. Optimalni varianta bude ta, ktera
ma nejvyssi vahu. Spravnost vypoctu bude ovéfena tim, Ze soucet vSech vah variant bude jedna

(Fiala et al., 1997).

3.5 Saatyho metoda
Tato metoda spociva v sestaveni Saatyho matice. Podobné jako u Fullerovy metody, i zde se
urcuje preference kazdého kritéria, avsak jinym zplisobem. Pro kazdou dvojici kritérii se udéla

s druhym kritériem (Fiala, 2013).

Porovnani se provadi pomoci bodové stupnice, kde se ptfitazuji hodnoty od 1 do 9. Tato stupnice
byla vybrana z toho divodu, ze se ukazala byt vyhovujici pro dany rozhodovaci problém.
Nabizi dostacujici rozsah hodnot, ktery umoziiuje zachytit jednotlivé rozdily mezi kritérii (Fotr

et al., 2003).

Tabulka 5: Bodova stupnice

Pocet bodu Popis
1 Obé kritéria jsou stejné dulezita.
3 Prvni kritérium je mirné dilezité)si nez druhé.
5 Prvni kritérium je stiedné dulezitéjsi nez druhé.
7 Prvni kritérium je vyrazné dilezitéjsi nez druhé.
9 Rozdil mezi kritérii je velmi vyrazny.

Zdroj: zpracovani dle (Parlos, 2000)

Timto se ziska prava ¢ast matice. Postup je nasledujici. Nejprve se na hlavni diagonalu napise
¢islo jedna, poté se navzdjem porovnavaji kritéria v fadku s kritérii ve sloupci. Jak jde vidét
v tabulce nize (Tabulka 6), kritérium “K1° v fadku je vyznamnéj$i nez kritérium “K2“ ve
sloupci, proto je tam zapsané celé Cislo. Velikost preference zavisi na tom, jak rozhodovatel
ptifadil body z bodové stupnice uvedenych v tabulce vyse (Tabulka 5). Naopak kritérium “K2*
ve sloupci je méné dualezité nez kritérium “K1 v fadku, proto se zapisuje prevracena hodnota

(Fotr et al, 2010).
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Tabulka 6: Vypocet vah pro jednotliva kritéria pomoci Saatyho metody

Kritéria |K1 K2 K3 K4 K5 Geometricky priamér |Vysledné vahy

K1 1 3 5 7 9 3,94 0,51

K2 1/3 |1 3 5 7 2,04 0,26

K3 1/5 1/3 1 3 5 1,00 0,13

K4 1/7 1/5 1/3 |1 3 0,49 0,06

K5 1/9 1/7 1/5 1/3 1 0,25 0,03
soucet 7,72 1,00

Zdroj: zpracovani dle (Fotr et al., 2003)

Po dokonceni parovych porovnani budou vypoéteny vahy variant vzhledem ke kazdému

kritériu obdobné jako u Fullerovy metody. Tento postup probihd podobné jako pti vypoctu vah

kritérii, rozdil je v tom, Ze se porovnavaji varianty mezi sebou a ne kritéria. Na zavér bude

vypoctena optimalni varianta stejné€ jako u predchozi metody (Fiala et al., 1997).

Aby byla zajisténa spolehlivost vysledki, provadi se kontrola spravnosti sestavenim Saatyho

matice, kterd ovefuje, zda jsou porovnani konzistentni. Kli€ovym aspektem tohoto kroku je

konzisten¢ni pomér CR, ktery by nemél ptekrocit hodnotu 0,1 (Fiala, 2013).

CR se vypocita pomoci vzorce:

Kde:

ClI...konzisten¢ni index

CI
RI

RI...ndhodny konzisten¢ni index, zjisti se podle tabulky nize (Tabulka 7)
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Tabulka 7: Vypocet konzistenéniho poméru

RI
Amax

n
Cl=(Apax-n)/(n-1)
CR=CI/RI

Zdroj: zpracovani dle (Fiala, 2013)
Dale (Fiala, 2013):
n...pocet kritérii/variant

Amax. . .maximalni vlastni ¢islo matice

Hodnoty pro RI:
M...pocet kritérii/variant

Tabulka 8: Hodnoty RI

Proménné Hodnoty
M 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11
RI 0,00 0,58 1090 | 1,12 | 1,24 |132| 141 |145] 149 [ 1,51

Zdroj: zpracovani dle (Fotr et al,2003)
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4 PRIPADOVE STUDIE VYBERU KAMEROVEHO SYSTEMU

4.1 Cil rozhodovani

Cilem rozhodovani byl vybér bezpecCnostni kamery pro zabezpecCeni rodinného domu.
Rozhodnuti o koupi kamer ovlivnil naristajici pocet kradezi a obavy o nasi bezpeCnost.
Kamery nabizeji nejen moznost monitorovani domova a jeho okoli, ale také slouzi jako
preventivni opatfeni, které miize odrazit potenciondlni zlodé¢je. Pfi jejich vybéru byly vyuzity
ruzné informacni zdroje, naptiklad ¢lanky, méfeni, recenze, rady z internetu a od lidi z naseho

okoli, ktefi jiz bezpecnostni kamery vyuzivaji.

4.2 Charakteristika lokality

Obec, ktera se nachdzi nedaleko mésta Zabieh na Morave a ve které se vyskytuje rodinny dim
k zabezpeceni, je malebna a klidna lokalita obklopena ptirodou viz (Obrazek 6). Je vybavena
zakladni infrastrukturou pro Zivot svych obyvatel. Nachazi se zde obecni Gfad, matetské Skola
a zékladni Skola, které poskytuji vzdélani pro mladsi generace. Jsou zde dale dvé pohostinstvi,
ktera slouzi jako centra spolecenského Zivota a setkavani obyvatel. Kromé toho je tady détské
htiste, které je vybaveno modernimi hernimi prvky a poskytuje bezpe¢né a zabavné prostiedi
pro nejmensi obyvatele. Pro sportovni aktivity dospivajicich a dospélych slouzi klasické
fotbalové htiste, které je Casto vyuzivané pro fotbalové zdpasy, hasi¢ské tréninky a pfispiva

ke zdravému zivotnimu stylu a komunitnimu duchu.

V srdci vesnice se nachdzi starobyly kostel a malebna kaple, které jsou nedilnou soucasti
mistniho kulturniho a spolecenského Zivota. Déle se v obci naléza zastavka vetejné dopravy,

ktera umoznuje snadny ptistup do okolnich mést a vesnic.

Mistni komunita je zde pevné spojend avzajemné se podporuje. Obcanské sdruzeni
a dobrovolnické skupiny organizuji rizné akce a udalosti, které spojuji obyvatele a posiluji
jejich vzdjemné vztahy. Tato spoluprace a aktivni zapojeni komunity vedly k ziskani tfetiho
mista v soutézi Vesnice roku v roce 2013, coz je diikazem uspéSného a Zivého komunitniho

Zivota.

29



Obrazek 6: Satelitni pohled na vesnici

Zdroj: (Mapy, 2024)

4.3 Objekt k zabezpeceni
Rodinny diim viz (Obrdzek 7) se nachazi na okraji vesnice, ve kter¢ zije ptiblizn¢ 830 obyvatel,

v oblasti novostaveb. Diim zaujima pozemek o celkové plose 1037 m?.
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Obrazek 7: Rodinny dim

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4 Aktualni zabezpeceni

Obvodova ochrana

Duim je spise symbolicky, a jak je v nasich krajich zvykem, ohrani¢en draténym plotem vysky
150 cm. Tato vngjsi ochrana slouzi spise jako optické vymezeni soukromého pozemku a jako
ochrana proti Uniku psa z vnitini strany a vniknuti cizich zvifat ze strany vné&jsi. V prostoru
hlavniho vstupu do domu a vjezdu do garaze je misto plotu kamenna zed’ vysky asi 130 cm, ve
které je osazena hlavni elektricka pojistkova skiin s elektromérem, ve vedlejsi skiini se nachazi
plynomér. Dale se zde nachazi vjezd pro automobil a dvoukiidld brédna vjezdu ovladana

elektromotory.
Plastova ochrana

Tento diim je opatien plastovou ochranou v podobé 22 oken, 3 vstupnich dvefi, 2 balkonovych

dveti a 1 garazovych vrat.
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Predmétova ochrana

Okna jsou vybavena bezpecnostnimi prvky, které chrani proti vloupani a neopravnénému

vstupu. Vstupni dvefe jsou osazeny kvalitnimi zamky a zabezpeCovacimi systémy.

Objekt je vybaven modernim zabezpecenim, které zahrnuje bezpecnostni ¢idla na vSech dvetich
a oknech. Tato ¢idla jsou propojena s alarmem, ktery v piipadé detekce neopravnéného vstupu

informuje majitele.

Garazova vrata jsou ovladana elektrickym motorem s dalkovym ovladanim a jejich zabezpeceni

je stejné jako u oken a dvefi.

4.5 Postup pri vybéru kamery
Prvnim krokem pfi vybéru bezpecnostni kamery je stanoveni kritérii. Nasledné bude proveden
priazkum dostupnych druhii bezpe¢nostnich kamer s cilem vybrat ty, které odpovidaji

stanovenym Kkritériim.

Poté dojde k aplikaci bodovaci metody, metody alokace 100 bodi, Fullerovy a Saatyho metody
pro hodnoceni a porovnani vybranych kritérii. Tyto metody pfifadi vahy k jednotlivym
kritériim. Dale Fullerova a Saatyho metoda porovnaji jednotlivé typy kamer a stanovi optimalni
variantu na zéklad¢ téchto vah. Optimalni varianta je ta, ktera dosahuje nejvyssiho celkového
ohodnoceni v souladu s pfedem definovanymi vahami. To znamena, Ze varianty jsou
hodnoceny na zaklad€ kombinace vSech kritérii, pficemz kazdé¢ kritérium maé svou vahu, ktera

odrazi jeho relativni dtlezitost v celkovém rozhodovacim procesu.

4.6 Omezujici kritéria

Po ziskani informaci o riznych typech kamerovych systému na trhu, byla definovana sada
pozadavki na kameru. Tento klicovy krok umoznil stanovit, co od kamery o¢ekavam, co chci,
aby m¢la, a co bych naopak nechtéla. Timto zpisobem byly vytvofeny takzvané omezujici
kritéria, ktera nasledné sehrala daleZitou roli pfi procesu vybéru. Tato kritéria mi pomohly zazit

vybér kamer na ty, které skutecné napliiuji mé pozadavky a potieby.
K1 - VENKOVNI{ POUZIT{

Jako prvni omezujici kritérium bylo stanoveno, ze kamera musi byt uréena pro venkovni

pouziti, coz predpoklada jeji odolnost viici riznym povétrnostnim podminkam.
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To zahrnuje schopnost odolat naptiklad vysokym teplotdm a vlhkosti, desti nebo snéhovym
boufim. Timto zpisobem se zarucuje dlouhd Zivotnost kamery a optimdlni vykon iza

naro¢nych venkovnich podminek.
K2 - DOHLED ODKUDKOLIV

Dal$im omezujicim kritériem je moznost sledovani zabéru z kamery odkudkoliv. Diky tomuto
pozadavku budu mit ptehled o tom, co se d¢je pfed domem a v jeho okoli i v ptipad¢, Zze nebudu

doma.

Aby bylo dosazeno této funkcionality, je dilezité, aby kamera byla vybavena aplikacemi nebo
specialnim softwarem umoznujici vzdaleny ptistup. V ramci bezpec¢nosti je zasadni, aby pfenos

obrazu byl chranén a pfistupny pouze opravnénym osobam.
K3 - ZAZNAM

Tfetim omezujicim kritériem je moznost zaznamu, coz piedstavuje zdsadni prvek v oblasti
bezpe¢nostnich systémi. Zaznamy zkamer jsou dulezité v situacich, kdy je zapotiebi
shromazdit dikazy tykajici se trestnich ¢int, jako jsou naptiklad kradeZe nebo neopravnéné

vniknuti do domu.
K4 — UZIVATELSKA OPRAVNENI

Dals§im kritériem je poZzadavek na minimalné tfi uzivatelskd opravnéni pro pfistup a spravu
kamer. Tato specifikace byla stanovena s ohledem na organiza¢ni potieby a zaji$téni fadného

pfistupu k bezpe€nostnim kameram.
K5 — KOMPATIBILITA

Nésledujicim klicovym hlediskem je kompatibilita kamery s opera¢nimi systémy IOS
a Android. Tato vlastnost umoZiiuje bezproblémové ptipojeni kamery k zafizeni s jednim
ztéchto operacnich systéml anasledné¢ jeji plnohodnotné vyuzivani s odpovidajicimi

aplikacemi.
K6 - DETEKTOR POHYBU

Kamera by méla byt vybavena detektorem pohybu. Ten umoziiuje kamete aktivovat zdznam
nebo spustit upozornéni pouze tehdy, kdyz je zaznamenéan pohyb v monitorované oblasti. Tato
funkce pfinasi nékolik vyhod, zejména co se tyCe snizovani mnozstvi nepotiebnych dat a Setieni

ulozné kapacity.
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K7 — DELKA ZARUKY

Ptedposlednim kritériem je délka zaruky — minimaln¢ 24 mésici. Kamerovy systém s delsi
zarukou je obvykle vyroben z lepSich materiala a je spolehlivéjsi. Behem pouzivani kamer se
mohou objevit zdvady, které bude nutno opravit. Pokud je zaruka kamery kratsi, bude nutna
oprava znaSich penéz. DelSi zaruka ndm mulze pomoci tyto ndklady snizit nebo Uplné

eliminovat.
K8 — OHNISKOVA VZDALENOST

V ramci posledniho kritéria vybéru upfednostiuji ohniskovou vzdéalenost do 4 mm, kteréd
poskytuje idedlni kombinaci Sirokého zabéru a detailniho zaznamu pro mé konkrétni

monitorované prostiedi.

4.7 Kritéria vybéru
Dalsi kritéria, mezi kterymi jsem vybirala moZznou alternativu a které byly dany do konkrétnich
vypoctil jednotlivych metod, jsou: cena, rozliSeni, vzdalenost no¢niho vidéni, velikost

pamétové karty a recenze.
Rozhodla jsem se pro tyto kritéria, nebot’ je povazuji za zékladni a kli¢ova pti vybéru kamery.
K1 - CENA

Prvnim kritériem je cena, kterd spada pod kvantitativni/minimalizaéni kritérium. Ta je velice
dilezitym kritériem pii vybéru kamer a vychazi z naSich finan¢nich moZznosti. Cena souvisi
s pozadavky na kamerovy systém. M¢ poZadavky na systém byly relativné cenové dostupné.
Cena by tedy neméla piekrocit hranici 3 000 K¢ za kus. V tomto finanénim rozmezi se daji

sehnat odpovidajici a kvalitni kamerové systémy spliiujici mé poZzadavky.
K2 - ROZLISEN(

Druhym kritériem je rozliSeni (kvantitativni/maximalizacni kritérium). Cim vyssi je rozliSeni,
tim je obraz kvalitn€j$i a umoznuje detailnéjSi snimky. Tato vlastnost mize byt rozhodujici

v situacich, kdy je nezbytné rozlisit drobn¢ detaily.
K3 — VZDALENOST NOCNIHO VIDEN{

Dal§im hodnoticim kritériem je vzdalenost no¢niho vidéni (kvantitativni/maximalizaéni
kritérium). Noc¢ni vidéni ptfedstavuje schopnost pozorovat objekty za snizenych svételnych

podminek.
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K4 — VELIKOST PAMETOVE KARTY

Ctvrtym kritériem je velikost pamétové karty (kvantitativni/maximaliza¢ni kritérium). Velikost
pamétové karty udava, kolik dat Ize ulozit na kartu, nez bude plna a bude potieba provést
mazani nebo archivace. Vétsi kapacita pamétové karty umoznuje dlouhodobéjsi uchovavani

zaznamu, coz je dobré v piipad¢, kdy neni mozné ¢asto provadét udrzbu.
K5 - RECENZE

Poslednim kritériem jsou recenze, coz spada pod kvalitativni/ordinalni kritéria. Recenze od

ostatnich zakazniki predstavuji cenny zdroj informaci o vykonu, spolehlivosti a kvalité

kamerovych systému. Recenze také mohou nabidnout informace o zkuSenostech s konkrétnim
ree <6

vyrobcem nebo prodejcem kamer. Rozdé€leni recenzi do kategorii “dobré*, “lepsi“, “nejlepSi*

umoziuje systematické srovnani vSech typt kamer.

4.8 Varianty kamerovych systémiu

Po provedeni prizkumu trhu s kamerovymi systémy anasledném stanoveni kritérii byly
vybrany tfi varianty kamer viz (Tabulka 9). Tento vybér byl proveden na zaklad¢ toho, ze tyto
kamery patfily mezi ti1 nejprodavanéjsi v daném casovém obdobi. Pro srovnani byla vyuzita
webova stranka Heureka.cz, kterd je znama jako jeden znejvétSich ndkupnich portalt
a srovnavaci cen v CR. Ostatni kamery &asto nespliiovaly pozadavky, zejména z divodu

vysoké ceny.

Vsechny tyto kamery jsou vhodné pro venkovni pouziti, maji tfidu IP66. Tato certifikace
zarucuje, Ze jsou kamery odolné proti prachu a chrani je pred destém. Kromé toho umoziuji
vzdalené sledovani z jakéhokoliv mista, jsou vybaveny detektorem pohybu, podporuji vice nez
tf1 uzivatelska opravnéni a jsou plné kompatibilni s opera¢nimi systémy IOS i1 Android. Dalsi
funkci je moZnost zdznamu na microSD kartu. V piipad€ plné karty 1ze uloZit nahravky na
cloudové uloziste. Cenovy strop neptesahuje 3 000 K¢ a ohniskova vzdélenost téchto kamer se

pohybuje v rozmezi od 3,6 do 3,9 mm (Heureka, b.r.).
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Tabulka 9: Varianty kamerovych systému

Vzdalenost Maximalni velikost
Cena Rozliseni nocniho vidéni pamétové karty | Recenze
1. Dahua IMOU Cruiser SE | 1 500 K¢ | 1920x1080px 30 metri 256 GB lepsi
2. Techage XM-PT815 1200 K¢ | 2304x1296px 20 metri 128 GB nejlepsi
3. TP-Link Tapo C520WS | 3 000 K¢ | 2560x1440px 15 metri 512 GB dobré

Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny zminované varianty maji své silné a slabé stranky. Napftiklad alternativa ¢islo jedna

nabizi nejvétsi vzdalenost no¢niho vidéni, zatimco alternativa Cislo tfi ma tuto vzdalenost

nejmensi, ale vyznacuje se nejvyssim rozliSenim. Na druhou stranu je ale nejdrazsi.

4.9 Bodovaci metoda

Prvni metoda, pro urceni poradi jednotlivych kritérii je bodovaci metoda, ktera je podrobné

popsana v kapitole 3.2.

Tabulka 10: Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody

Kritéria K1 K2 K3 K4 K5 Soucet
Body 5 4 3 2 1 15
Normovana vaha 0,33 0,27 0,20 0,13 0,07 1
Poradi kritérii 1 2 3 4 5

nejvyssi vahu.

Potadi jednotlivych kritérii ilustruje graf nize (Obrazek 8).
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Zdroj: zpracovani dle (Ktupka et al., 2012)
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Obrazek 8: Vahy kritérii: Bodovaci metoda

4.10 Metoda alokace 100 bodu

Jako dal$i metoda, kterou se stanovi vahy kritérii, je metoda alokace 100 bodl. Zde bylo potieba

rozdélit 100 bodi mezi jednotliva kritéria podle jejich dileZitosti a vyznamu pro dané

rozhodovani.

Nasledujici tabulka (7abulka 11) poukazuje na to, Ze kritérium “K1* tedy cena ma nejvétsi vliv

a véhu v tomto rozhodovani, na rozdil od kritéria “K5* (recenze), které je také podstatné, avSak

neni tak vyznamné.

K4

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 11: Stanoveni vah kritérii pomoci metody alokace 100 boda

-

K5

Kritéria K1 K2 K3 K4 K5 Soucet
Body 35 26 17 12 10 100
Normovana vaha 0,35 0,26 0,17 0,12 0,10 1
Pofadi kritérii 1 2 3 4 5

Zdroj: zpracovani dle (Ktupka et al., 2012)

Vysledky této metody jsou prezentovany prostiednictvim nasledujiciho grafu (Obrazek 9).
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Vahy kritérii — metoda alokace 100 bodi
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Obrazek 9: Vahy kritérii: Metoda alokace 100 boda

Zdroj: vlastni zpracovani

4.11 Fullerova metoda

Zde bude provedeno ohodnoceni alternativ Fullerovou metodou, kterd vyuzivd parové
porovnavani. Tato metoda umozZziuje systematické srovnani riznych moznosti a ziskani vah pro
jednotliva kritéria na zaklad¢ jejich relativni dulezitosti. Tyto vahy nasledné ukazuji, jak moc

je kazdé kritérium dulezité v kontextu celkového ohodnoceni.
Vypocet vah Kritérii
Nejprve je potieba ur€it vahy k jednotlivym kritériim viz (Tabulka 12).

Tabulka 12: Vypocet vah kritérii Fullerovou metodou

Kritéria Poéet preferenci |Preference po upravé |Vysledné vahy
K1 4 5 0,33
K2 3 4 0,27
K3 2 3 0,20
K4 1 2 0,13
K5 0 1 0,07
Soucet 15 1,00

Zdroj: zpracovani dle (Fotr, 2003)

Pro lepsi orientaci jsem setadila kritéria v tabulce zaCinaje tim, jaké kritérium je pro mé

vvvvv

wewvr

ma kritérium “recenze‘.
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Poradi jednotlivych kritérii znazoriuje graf nize (Obrazek 10).
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Obrazek 10: Vahy kritérii: Fullerova metoda
Zdroj: vlastni zpracovani

Vypocet vah variant
Po vypoctu vah kritérii nasleduje vypocet vah jednotlivych variant.

Tento vypocet je proveden podobné jako u kritérii, a to ke kazdému kritériu zvlast. V tabulce

(Tabulka 13) je znazornén vypocet vah variant ke kritériu K1.
Vypocty vzhledem k ostatnim kritériim jsou v ptiloze.

Tabulka 13: Vypocet vah variant ke kritériu K1 Fullerovou metodou

K1 (cena) Pocet preferenci |Preference po upravé |Vysledné vahy
1 2 0,33
2 3 0,50
0 1 0,17
Soucet 6 1,00

Zdroj: zpracovani dle (Fotr, 2010)

Tento vypocet znazoriuje, Ze pro kritérium “cena‘ je optimalni varianta ¢islo dva, nebot’ ma
vyslednou véhu 0,50 a vyznacuje se cenou 1200 K¢, druhd varianta s vahou 0,33 mé cenu
1500 K¢, tudiz se umistila na druhém misté a posledni s cenou 3000 K¢ a vahou 0,17 se

ukazala byt varianta ¢islo tfi.
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Optimalni varianta

Po vypoctu vah variant vzhledem ke vSem kritériim, pfichdzi na fadu vypocet vhodné varianty.
Tento vypocet se provadi na zaklad¢ pouziti vzorce uvedeného v kapitole 3.4. Varianta, ktera

ma nejvyssi ohodnoceni, je optimalni volbou pro feseni rozhodovaciho problému.

Tabulka 14: Vypocet vhodné varianty Fullerovou metodou

Optimalni varianta Vysledné vahy
V1 0,31
V2 0,37
V3 0,32
Soucet 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Pomoci Fullerovy metody je zfejmé, Ze optimalni volbou je varianta ¢islo dva viz (Tabulka 14),
konkrétn¢ Techage XM-PT815 s vyslednou vahou 0,37. Tuto volbu potvrzuje i nize uvedeny
graf (Obrdzek 11).
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Obrazek 11: Ohodnoceni variant Fullerovou metodou

Zdroj: vlastni zpracovani

4.12 Saatyho metoda

24

implementaci nez Fullerova metoda.
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Vypocet vah Kkritérii
Prvnim krokem je vypocet vah pro jednotliva kritéria viz (Tabulka 15).

Tabulka 15: Vypocet vah kritérii pomoci Saatyho metody

Kritéria |K1 K2 K3 K4 K5 Geometricky prumér |Vysledné vahy
K1l 1 3 5 7 9 3,94 0,51
K2 1/3 |1 5 7 2,04 0,26
K3 1/5 | 1/3 |1 3 5 1,00 0,13
K4 1/7 | 1/5 | 1/3 |1 3 0,49 0,06
K5 1/9 | 1/7 | 1/5 | 1/3 |1 0,25 0,03
Soucet 7,72 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro zvyseni ptehlednosti byl vytvoten graf viz (Obrazek 12), ktery ilustruje, ze hlavnim
kritériem je “cena®, ktera disponuje nejvétsi vahou 0,51. Naopak paté kritérium “recenze

vykazuje nejmensi vahu, coz znamenad, Ze jeho vliv na celkovy vybér je minimdalni.

Vahy kritérii — Saatyho metoda
0,60

0,50

0,40

vahy

0,30

0,20

0,10

0,00 I;I —1
K1 K2 K3 K4 K5
Kritéria

Obrazek 12: Vahy kritérii: Saatyho metoda
Zdroj: vlastni zpracovani

Déle bylo zapotiebi zjistit konzistencni index viz (Tabulka 16) a (Obrdzek 13), ktery je potieba

k tomu, aby bylo zjisténo, zda jsou spravné ptifazené preference jednotlivym kritériim.
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Tabulka 16: Vypocet CR k jednotlivym vaham kritérii

Rl (tabulka 5*5) 1,12

Ammax 5,24

n 5

Cl=(Amax-n)/(n-1) 0,059

CR=CI/RI 0,053
CR<0,1- OK

Zdroj: zpracovani dle (Fotr et al., 2010)

Kriteria= eig(n)
n =

1.6008 3.0008 5.6008 7.0000 9.0000
©.3333 1.0008 3.0008 5.0000 7.0000
©.2000 9.3333 1.0008 3.0000 5.0000
9.142¢9 9.2000 9.3333 1.0000 3.0000
8.1111 9.142¢9 9.20080 ©.3333 1.00006

Kriteria =
5.2375 + @.eeeei
8.8258 + 1.18841
8.8258 - 1.18841
-9.1446 + ©.16231
-8.1446 - ©.16231

>> |

Obrazek 13: Vypocet Amax k vaham kritérii

Zdroj: vlastni zpracovani
RI = je podle tabulky (7abulka 8) ¢islo 1,12.
Amax = vypocet realizovan v programu Matlab.
n = pocet kritérii.
CR =0,04132<0,1 matice je konzistentni.
Vypocet vah variant

Jako u pfedchozi Fullerovy metody nasleduje po vypoctu vah kritérii vypocet vah variant ke

kazdému kritériu zvIast'. Postup je stejny jako u vypoctu vah kritérii Saatyho metody.

V tabulce (Tabulka 17) je zndzornén vypocet vah variant ke kritériu K1, v tabulce (Tabulka 18)

a obrazku (Obrazek 14) je vypocet konzistence k tomuto kritériu.
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Vypocty a konzistence vzhledem k ostatnim kritériim jsou v pfiloze.

Tabulka 17: Vypocet vah variant ke kritériu K1 Saatyho metodou

K1 (cena) |V1 V2 V3 Geometricky prumér |Vysledné vahy
V1 1 1/4 | 4 1,00 0,23
V2 4 1 7 3,04 0,70
v3 1/4 | 17 |1 0,33 0,08
Soucet 4,37 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vypoctu vah variant vzhledem ke kritériu “cena‘ je patrné, Ze optimalni varianta je ¢islo dva,
nebot’ se prokazuje védhou 0,70 a cenou 1500 K¢. Naopak véha 0,08 u varianty &islo tii se

umistila na poslednim misté, jelikoz mé cenu nejvyssi.

Tabulka 18: Vypocet CR ke kritériu K1

Rl (tabulka 3*3) 0,58
Armax 3,08
n 3,00
Cl= {lmax—n)f{n'll 0,04
CR=CI/RI 0,07

CR<0,1- OK
Zdroj: vlastni zpracovani

>> n= [1 1/4 4
4 1 7

1/4 1/7 1
]
K1l= eig(n)

n =
1.0000 ©.25¢e0 4.0000
4.0000 1.0066 7 .606600
@.2500 6.1429 1.606006
K1 =
3.9764 + ©.00001

-9.8382 + 9.48331
-8.8382 - ©.48331

Obrazek 14: Vypocet Amax ke kritériu K1

Zdroj: vlastni zpracovani
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RI = je podle tabulky (Tabulka 8) ¢islo 0,58.
n = pocet variant tfi.

CR =0,06586 <0,1 matice je konzistentni.
Optimalni varianta

Podobn¢ jako u Fullerovy metody po vypoctu vah variant vzhledem ke v§em kritériim nasleduje

vypocet optimalni varianty.

Tento vypocet je provadén na zaklad¢ pouziti vzorce. Varianta s nejvys$im ohodnocenim se pak

stava optimalni volbou pro feseni rozhodovaciho problému.

Tabulka 19: Vypocet vhodné varianty Saatyho metodou

Optimalni varianta Vysledné vahy
V1 0,23
V2 0,45
V3 0,32
Soucet 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Ohodnoceni variant Saatyho metodou

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30

)
= 0,25
> av2

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

@vi

avs

varianty
Obrazek 15: Ohodnoceni variant Saatyho metodou
Zdroj: vlastni zpracovani

Podobné¢ jako u predchozi metody se i zde se ukazalo, Ze optimalni volbou je varianta ¢islo dva

viz (Tabulka 19) a (Obrazek 15).
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4.13 Stanoveni optimalni varianty pomoci programu Fuzzy AHP
Software Fuzzy AHP bude fesit stejny rozhodovaci problém jako vyse zminéné metody. Vybrala

jsem si tento program, protoze je prehledny, srozumitelny, a navic nabizi demo verzi zdarma.
Optimalni varianta

Tabulka 20: Vypocet optimalni varianty programem Fuzzy AHP

Optimalni varianta |Vysledné vahy
V1 0,23
V2 0,47
V3 0,30

Zdroj: vlastni zpracovani

Program Fuzzy AHP potvrdil, Ze varianta ¢islo dvé je spravnym feSenim tohoto rozhodovaciho

problému viz (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.).

4.14 Porovnani vah jednotlivych Kkritérii vSemi metodami

V nasledujicim grafu je zobrazeno potradi jednotlivych kritérii v rdmci konkrétnich metod viz

(Obrazek 16).

U vSech ¢ty metod a softwaru Fuzzy AHP vySla “cena® jako nejpreferovanéjsi kritérium
daného rozhodovaciho problému. Jako druhé kritérium podstatné pti vybéru kamery se ukdzalo
byt “rozliSeni*. Tteti kritérium, které mélo také vliv na rozhodovaci situaci, avSak ne tak
podstatnou vahu jako kritérium “cena®, byla “vzdalenost no¢niho vidéni*. Kritérium
“maximalni velikost pamétové karty* se umistilo na pfedposlednim misté a jako posledni

kritérium, které také mélo nepatrny vliv na rozhodovani se ukazalo byt kritérium “recenze*.
s patrny Yy
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Porovnani vah Kritérii vSemi metodami

0,60

0,50 [
0,40
> @ Alokace 100 bodu
<
S 0,30 B Bodova stupnice
0,20 @ Fullerova metoda
0O Saatyho metoda
0,10 I |:||:| III OSW- Fuzzy AHP
000 ~CIEEAILT  EISE LT EISE T fl;";l IIIDD
K1 K2 K3 K4 K5

Kritéria

Obrazek 16: Porovnani vah kritérii vS§emi metodami a softwarem Fuzzy AHP

Zdroj: vlastni zpracovani
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5  VYHODNOCENI VYSLEDKU
Zaveérem lze konstatovat, ze pii rozhodovani mezi tiemi alternativami kamerovych systémt
v ptedchozi kapitole se nejlepSim feSenim ukazala byt alternativa ¢islo dva. Tato alternativa

byla vybrana pro zabezpeceni rodinného domu.

Tato varianta se vyznacuje cenou 1200 K¢, s rozliSenim 2304x1296px a vzdalenosti nocniho
vidéni 20 metrd. Dale velikost pamétové karty ¢ini 128 GB arecenze ze vSech tii
porovnavanych variant mé nejlep$i. Také obsahuje detektor pohybu, je kompatibilni
s operacnimi systémy Andriod a IOS, umoziiuje zdznam, dohled odkudkoliv a je urCena pro

venkovni pouziti.

Porovnani Fullerovy metody, Saatyho metody a SW- Fuzzy

AHP

0,50

0,40
2> 0,30
= @ Fullerova metoda
> 0,20

0,10 @ Saatyho metoda

0,00 _— e e @ Sw- Fuzzy AHP

V1 V2 V3
varianty

Obrazek 17: Porovnani vysledkt

Zdroj: vlastni zpracovani
Vysledky prezentuje graf umistény vyse (Obrazek 17). Pii procesu rozhodovani byly vyuzity
dvé nepiimé metody vicekriteridlniho rozhodovani, kterymi se stanovila nejvhodné&jsi varianta

a nasledné byl také vyuzit rozhodovaci software Fuzzy AHP.

Vsechny metody shodné oznacily variantu cislo dvé, konkrétné¢ Techage XM-PT815, jako
nejlepsi volbu. Varianta ¢islo tfi TP-Link Tapo C520WS se umistila na druhém misté ve vSech
ttech metodach. Naopak varianta ¢islo jedna, Dahua IMOU Cruiser SE, byla na tfetim misté ve

vysledcich vSech tii metod.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zda lze pomoci aplikace metod vicekriteridlniho
rozhodovéani dosdhnout srovnatelnych vysledkd v porovnani s rozhodnutim v bézném Zzivote.
Konkrétné se prace zameétila na rozhodovaci problém v oblasti vybéru kamerového systému,
kde bylo potieba vybrat jednu ze ti¥i stanovenych alternativ kamer na zékladé¢ piedem
definovanych kritérii. Struktura prace je rozdélena do péti kapitol zahrnujici celkovy popis

problematiky, ktery je podlozeny obrazky a tabulkami.

Prvni Céast prace byla vénovéna samotnym kameram, kde byly popsany jednotlivé druhy

ochrany, typy kamer, jejich konstrukéni varianty a prava tykajici se jejich pouzivani.

Nésledujici cast se zabyvala rozhodovanim a zahrnovala zékladni pojmy, které ndsledné
prechéazely k popisu prvki rozhodovaciho procesu, jenz byly nezbytnou soucésti efektivniho
rozhodovani. Poté se vénovala kategorizaci typt rozhodovacich situaci, zahrnujici rozhodovani
za jistoty, rizika a nejistoty. Dale se zabyvala charakteristikou dobfe a Spatné¢ strukturovanych

rozhodovacich problémii.

V dalsi ¢asti byly prezentovany metody vicekriteridlniho rozhodovani, konkrétné bodovaci
metoda, metoda alokace 100 bodl, Fullerova a Saatyho metoda, jez byly vyuzity pfi
konkrétnim vybéru kamery. Byl zde pfedstaven postup od stanoveni vah kritérii aZ po vypocet

vhodné¢ varianty.

Nasledné doslo k praktické aplikaci téchto metod v rdmci konkrétniho rozhodovaciho procesu,
ktery souvisi s vybérem kamery pro zabezpeceni rodinného domu. V ramci této ¢asti byly
stanoveny cile rozhodovéani, popis dané lokality, objektu k zabezpeceni a byly uréeny omezujici
kritéria, jako naptiklad ohniskova vzdalenost, kompatibilita s IOS a Android zafizenimi a dalsi.
Tyto faktory vedly k vybéru tfi variant kamer. Soucasné bylo stanoveno dalSich pét kritérii pro
vypocet optimalni varianty zahrnujici kuptikladu cenu, rozliSeni a recenze. Rozhodovani bylo
realizovano prostiednictvim kombinace pifimych metod, jako je bodovaci metoda a metoda
alokace 100 bodi, které¢ zahrnovaly vypocet vah jednotlivych kritérii spolu s nepifimymi
metodami Fullerovy a Saatyho metody, kde cely proces zakoncil vypocet vhodné alternativy,
ktery byl zobrazen pomoci grafii. K dodate¢né kontrole a ovéfeni vysledk byl k zavéru
kapitoly proveden vypocet v softwaru AHP, dale byly vyuzity néstroje jako Microsoft Excel

pro provadéni vypoctl a program Matlab pro ovéteni konzistence jednotlivych Saatyho matic.
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Zaverena Cast prace se tykala porovnani a hodnoceni dosazenych vysledku, které byly
prezentovany grafem, jenz zobrazuje vysledky ziskané pomoci aplikovanych metod spolu se
softwarem AHP. Zde bylo také zjisténo, ze vybér kamery pomoci vicekriterialnich metod

provedeny v této praci dosahuje srovnatelnych vysledkt s rozhodovanim provedenym v praxi.

Tato bakalarska prace muze poslouzit jako uzitecny studijni materidl pro ty, které zajima

vicekriterialni rozhodovéani a jeho aplikace v riznych oblastech.
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Seznam priloh

Ptiloha A Reseni rozhodovaciho problému pomoci Fullerovy metody

Ptiloha B Reseni rozhodovaciho problému pomoci Saatyho metody

52



Priloha A

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K2

K2 (rozliseni) |V1

V2

V1
V2
V3
Soucet

0

V3 |Pocet preferenci |Preference po Upravé |Vysledné vahy
0 1 0,17
1 2 0,33
2 3 0,50
6 1,00

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K3

K3 (vzdalenost nocniho vidéni) Pocet preferenci |Preference po Upravé |Vysledné vahy
V1 2 3 0,50
V2 1 2 0,33
V3 1 1 0,17
Soucet 6 1,00

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K4

K4 (maximalni velikost pamétové karty) |[V1 |V2 (V3 |Polet preferenci |Preference po tpravé |Vysledné vahy
Vi 1 0 1 2 0,33
V2 0 0 1 0,17
\'E] 2 3 0,50
Soucet 6 1,00

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K5

K5 (recenze) |V1 |V2

V1
V2
V3
Soucet

0

V3 |Pocet preferenci |Preference po Upravé |Vysledné vahy
1 1 ) 0,33
1 2 3 0,50
0 1 0,17
6 1,00
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Priloha B

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K2

K2 (rozliseni) |V1 V2 V3 Geometricky primér |Vysledné vahy
Vi 1 1/3 | 0,2 0,41 0,10
V2 3 1 1/3 1,00 0,26
V3 5 3 1 2,47 0,64
Soucet 3,87 1,00
k2= eig(n)
Rl (tabulka 3*3) 0,58 | "°
1.6006 ©.3333 ©.2800
Amax 3,04 | o e v
n 3
Cl=(A,,.,.n)/(n-1) 0,02 | ©° |
3.8385 + ©.08001
CR=CI/RI 0,03 | Zazroid
CR<0,1- OK 5 |

Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K3

54

K3 (vzdalenost noctniho vidéni) |v1 V2 V3 Geomaetricky primér |Vysledné vihy
V1 1 4 2,88 0,69
V2 1/4 |1 0,91 0,22
V3 1/6 | 1/3 0,38 0,09
Soudet 4,17 1,00
>> n=[1 3 1/3
1/3 1 1/5
3 5 1
]
K3=eig(n)
n =
RI (tabulka 3*3) 0,58
1.0000  3.0008  ©.3333
Arnax 3,04 ©.3333  1.0000  0.2000
3.0000  5.0008  1.0800
n 3
CI={hmax'n}f{n'1] 0,02 =
CR=C|,~"R| 0.03 3.8385 + ©.00001
! -9.9193 + ©8.34151
CR<0.1- OK -8.8193 - ©.34151
r




Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K4

K4 {maximélni\.;elikast pamétové karty) |[V1 V2 V3 Geometricky primér |Vysledné vahy
V1 1 1/3 1,00 0,26
V2 1/3 |1 1/5 0,41 0,10
V3 3 1 2,47 0,64
Soucet 3,87 1,00
>> n=[1 4 6
1/4 1 3
1/6 1/3 1
]
Kd=eig(n)
RI (tabulka 3*3) 0,58 |, _
'?"'I'HEI 3,[]5 1.0608 4.0068 6.0000
9.2508 1.9008 3.0000
n 3 8.1667 ©.3333 1.0600
CI={hma,-n}f{n-1} 0,03 v
CR=CI"{RI 0’05 3.0536 + 8.6688:!.
CR<0,1- OK 0,028 - o.40381
Ohodnoceni variant vzhledem ke kritériu K5
K5 (recenze) V1 V2 V3 Geometricky pramér |Vysledné vahy
V1 1 1/3 |3 1,00 0,26
V2 3 1 5 2,47 0,64
V3 1/3 1/5 |1 0,41 0,10
Soucet 3,87 1,00
Rl (tabulka 3*3) 0,58
Armax 3,04 | K5 =
n 3 )
3.8385 + ©.86801
Cl=(A,2-n)/(n-1 0,02 .
(Ama,-n)/(n-1) -8.8193 + ©.34151
CR=CI/RI 003 | _p.p193 - 0.3415i
CR<0,1- OK
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