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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je seznameni s problematikou nehodovosti pii silni¢ni
pfepravé nebezpecného zbozi (véci). Zpracovani pravnich norem a legislativy
(Zakon ¢. 361/2000 Sh., oprovozu na pozemnich komunikacich a Evropska dohoda

0 mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po silnici ADR).

Hlavni ¢ast prace se tyka analyzy pficin dopravnich nehod pii piepravé nebezpe¢ného
ndkladu a navrhu ukazatelii pro hodnoceni rizika pii piepravé nebezpecného zbozi

na variantnich trasach.

V dalsi ¢asti budou vysvétlena kritéria pro vybér prislusnych tras. Také zde bude
popsan navrh a vybér konkrétnich variantnich tras na tizemi Ceské republiky pro piepravy

nebezpecnych véci.
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TITLE

Project of indexes for risk rating transportation dangerous goods on variant traces

ABSTRACT

The aim for gratuation theses is familiarization with problems about accident’s
indicator of road transportation dangerous goods. Processing legal rules and legislature
(act nr. 361/2000 code about running at communication over land and Europe Agreement

about international transportation dangerous goods past road ADR).

The feature of working be related to analyse reason accident’s indicator near
transportation dangerous material and proposal indexes at evaluation hazard at transportation

dangerous goods on branch traces.

At next part be explain to criteria for choose appropriate trases. Here will be describe proposal
and choose concrete action variant traces on territory of Czech Republic for transportation

dangerous goods.
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UvoD

V diplomové praci bude fesena problematika nehod pii prepravé nebezpecného zbozi

Vv silni¢ni doprave.

Nebezpecné latky (véci, material, ptipravky) lze charakterizovat jako latky, které pfi
svém nekontrolovaném uniku do zivotniho prostfedi mohou zplsobit zna¢né materialni
a ekologické Skody, ale zejména zranéni nebo usmrceni zasazenych zivych organismt.
Seznamy nebezpecnych véci obsahuji velké mnozstvi polozek, do této skupiny patii nejen
toxické chemické a radioaktivni latky, ale i tlakové nadoby, primyslové odpady a latky,

u kterych hrozi riziko vybuchu, pozaru a dalsi latky.

Vsechny nebezpecné latky a pfedméty, které mohou zpisobit vybuch, ohen, otravu,
popaleni nebo jinak ohrozit Zivotni prostfedi, maji individudlni vlastnosti a z tohoto divodu
také rozdilny stupenn nebezpecnosti v rizném prostiedi a podminkach. Tyto vlastnosti
a charakteristiky jsou rozhodujici pfi prepravé a manipulaci s nebezpeénymi latkami,
pfipravky a pfedméty. VSichni Ucastnici piepravy nebezpecnych véci musi byt dostatecné
pouceni a proskoleni o manipulaci a pfepravé a musi se fidit vSemi bezpecnostnimi zasadami
a opatfenimi, kterd jsou pro tuto cinnost predepsana a pozadovéana. Zasady stanovené
v piedpisech ADR (silni¢ni doprava) a RID (zelezni¢ni doprava) jsou prvnim krokem pro
sniZzeni nehodovosti dopravnich prosttedkl pfepravujicich nebezpecné latky, ale i1 pfi jejich
dodrZeni stale existuje riziko nehod dopravnich prostiedkil, které se mlize zvysit napiiklad
pii zhorSenych klimatickych podminkach, pfi vyssi intenzité silnicniho provozu a z toho
davodu vzniklych kongesci. V zajmu toho, aby se pifedchazelo dopravnim nehodam, je nutné

hledat dalsi zptisoby, jak podpofit snahu o zajiSténi bezpe¢ného provozu.

Cile diplomové prace:

v’ zpracovani pravnich norem pouzivanych pii prepravé nebezpeénych véci v silniéni
doprave,

v/ zpracovat a analyzovat pii¢iny nehod pii piepravé nebezpeénych véci v CR,

<\

navrhnout ukazatele hodnoceni a stanoveni jejich dileZitosti,
v navrhnout variantni trasy pro piepravu nebezpeénych véci v CR snapojenim

na okolni staty.
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1 PRAVNI NORMY PRI PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

Pteprava nebezpecnych véci je legislativné upravena Zakonem ¢. 361/2000 Sb.,
0 provozu na pozemnich komunikacich a pfedev§im mezinarodni dohodou ADR, na kterou se
odvolava zékon o silni¢ni dopravé. Dale existuje nékolik platnych vyhlasek a nafizeni, které
vSak nemaji takovy vliv na prepravu nebezpecnych véci jako vySe uvedené pravni normy,

0 kterych se zminim podrobnéji v této kapitole.

1.1 ZAKON C. 361/2000 SB., O PROVOZU NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH

Zakon upravuje prava a povinnosti ucastnikli provozu na pozemnich komunikacich
podle zvlastniho pravniho ptedpisu, pravidla provozu na pozemnich komunikacich, upravu
afizeni provozu na pozemnich komunikacich, fidi¢skd opravnéni a fidi¢ské prikazy
a vymezuje plisobnost a pravomoc organii statni spravy a Policie Ceské republiky ve vécech

provozu na pozemnich komunikacich. Zdroj [5].

Tento zakon tedy upravuje obecné podminky pro provoz na pozemni komunikaci,

které musi dodrZovat 1 G€astnici pfepravujici nebezpecné véci:

<\

provoz na pozemnich komunikacich

pravidla provozu na pozemnich komunikacich
vycvik fidica

fidi¢ské prikazy

vozidla

povinné pojisténi vozidel

pozemni komunikace

dalni¢ni kupony

dopravni pfestupky

AN N NN Y N N NN

ostatni

Konkrétni pozadavky pro tento druh dopravy uklada dohoda ADR (kapitola 1.3).
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1.2 ZAKON C. 59/2006 SB.

Zakon €. 59/2006 Sb. hovoii o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeCnymi  chemickymi latkami nebo chemickymi pifipravky a o zméné
Zakona ¢. 258/2000 Sb., 0 ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakond, ve znéni pozd¢jsich predpisii, a Zékona ¢. 320/2002 Sb., o zméné a zruseni nékterych

zékonl v souvislosti s ukon¢enim ¢innosti okresnich ufadul, ve znéni pozdéjsich predpist.

Tento zadkon zapracovava prislusné piedpisy Evropskych spoleCenstvi a stanovi
systém prevence zdvaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrana
nebezpecna chemické latka nebo chemicky ptipravek s cilem snizit pravdépodobnost vzniku
havérii a omezit jejich nésledky na zdravi a zivotech lidi, hospodafskych zvitat, Zivotniho

prostedi i majetku a zatizenich v objektech v jejich okoli. Zdroj [2].

Z.akon stanovi:

v' povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob, které vlastni, uzivaji
nebo budou uvadét do uzivani objekt nebo zatizeni,
v' pusobnost organii vetejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zpisobenych

vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo piipravky.

Tento zakon se nevztahuje na:

v’ vojenské objekty a vojenska zafizeni,

v' nebezpeéi spojend s ionizujicim zafenim,

v silniéni, drazni, leteckou a vodni pfepravu vybranych nebezpeénych chemickych
latek nebo pfipravki mimo objekty a zafizeni, vCetné docasného skladovani,
nakladky a vykladky béhem piepravy,

v’ prepravu vybranych nebezpe¢nych chemickych latek v potrubich, véetné
souvisejicich pteCerpavacich, kompresnich a pfedéavacich stanic postavenych mimo
objekt a zafizeni v trase potrubi,

v pruzkum a dobyvani nerostii v mofi,

v' skladky odpadu.

12



1.3 DOHODA ADR

Povinnosti ucastnikli pfepravy jsou stanoveny v Evropské dohodé o mezinarodni

prepravé nebezpecnych véci po silnici, znamé pod zkratkou ADR.

Nebezpefna véc ndm predstavuje predmét, latku nebo slouceninu nékolika latek,
Unichz pii nesprdvném zachdzeni nebo pfi nedodrzeni pokynli vyrobce, pifipadné pfii
havariich a mimotadnych udalostech, mohou vzniknout riizna nebezpeci (vybuch, hoteni nebo
vzplanuti, unik radioaktivity, infekce, otrava, poleptani atd.) Rada téchto nebezpeénych latek
pak mlze predstavovat ptimé ohrozeni lidskych Zivotd, jinych zivych organismi a ovlivnéni
zivotniho prostfedi. Bez téchto latek se na$ primysl ale jiz neobejde. Do téchto latek
samoziejmé patii 1 latky bézné pouzivané v domacnostech (fedidla, barvy, benziny, Cistici

prosttedky atd.). Zdroj [2, 4].

1.3.1 Povinnosti odesilatele
Subjekt, ktery je uveden v prepravnim dokladu a jehoz jménem se podava zasilka
K piepravé s ptislusnym piepravnim dokladem, je jako odesilatel nebezpeénych véci povinen
pfedat k prepravé zasilky, které odpovidaji pozadavkim dohod, ptedpisi a ustanoveni

0 ptepraveé nebezpecnych véci. Zdroj [2].

Podle § 23 odst. 1 zdkona o silni¢ni dopravé je nutné provést nasledujici ikony:

v zatiidit, zabalit a 0znacit nebezpeéné véci,

dodrZet ustanoveni o zédkazu spole¢né nakladky, pokud ji provadi,
nepredat k piepraveé nebezpecné véci, jejichz preprava neni dovolena,
piedat dopravci v pisemné form¢e pokyny pro fidice,

uvést spravné a uplné udaje v ndkladnim liste, véetné prohlaseni,

ptedat fidi¢i kopii povoleni podle zvlastnich pravnich predpist,

N N N N SN

pirezkoumat pted nakladkou privodni doklady a provést vizualni kontrolu,

zda vozidlo a jeho zatizeni spliiuji pfedepsana ustanoveni,

<\

oznacit kontejnery,

<\

zabezpecit predepsané skoleni ostatnich osob podilejicich se na preprave,

v' ustanovit bezpeénostniho poradce pro prepravu nebezpeénych véci.

13



1.3.2 Povinnosti dopravce

Subjekt, ktery provadi ptepravu je povinen:

podle § 23 odst. 2 zakona o silni¢ni dopravé:

v
v

RN NERN

pouzit pouze vozidla, ktera jsou k tomu zpusobila,

zabezpecit, aby fidi¢ mél povinnou vybavu, véetné vystraznych oranzovych tabulek,
ptipadné bezpecnostnich znacek,

zabezpecit pfitomnost zavoznika ve vozidle, pokud je to piedepsano,

zabezpecit, aby prepravu provadéli pouze fidici, ktefi jsou k tomu vyskoleni,
zabezpecit Skoleni ostatnich osob podilejicich se na pteprave,

ustanovit bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpecnych véci.

Dopravce musi zajistit, aby Fidic:

v

mél béhem prepravy s sebou a na pozadani piedlozil opradvnénym osobam
ke kontrole pravodni doklady, funkéni hasici pfistroje, povinnou vybavu vozidla,
nepievzal k pfepravé a neptepravoval kus, jehoz obal je poskozen nebo netésny,
provedl v ptfipadé nehody nebo mimotadné udalosti opatieni uvedend v pisemnych
pokynech pro fidice,

dodrzel ptedpisy tykajici se nakladky, vykladky a manipulace, pokud ji sim provadi,

vcetné zakazu spolecné nakladky, provozu vozidla a dozoru nad vozidly.

Povinnosti odesilatele a dopravce musi byt zajiStény 1 v piipad€, Ze se jedna

0 pfepravy pro vlastni potieby.
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1.3.3  Clenéni a zaiazeni jednotlivych latek
Kazda nebezpecna latka ma své specifické vlastnosti, podle kterych se zarazuje do
urcité skupiny latek. Kazda latka je v pevném, kapalném nebo plynném skupenstvi, popiipadé
muze piechazet z jednoho skupenstvi do druhého. Existuji latky, které jsou v jednom

skupenstvi neskodné a v druhém mohou putisobit nebezpecné na lidsky organismus. Zdroj [2].

a) Prehled jednotlivych tfid

Ttida 1: vybusné latky a predméty

Ttida 2: plyny

Ttida 3: hotlavé kapaliny

Ttida 4.1: hotlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici a znecitlivélé tuhé vybusné latky
Ttida 4.2: samozapalné latky

Ttida 4.3: latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny
Ttida 5.1: latky podporujici hofeni

Ttida 5.2: organické peroxidy

Ttida 6.1: jedovaté latky

Ttida 6.2: infekéni latky

Ttida 7: radioaktivni latky

Ttida 8: ziravé latky

Ttida 9: rizné nebezpecné latky a predméty

b) Vyznamy pismen pouZzivanych pri tvorbé klasifika¢nich kodi
A — dusivé

F — hotlavé

D — vybusné latky, znecitlivujici latky

SR — latky samovoln¢ se rozkladajici

S — samozapalné latky

W — latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny

O — podporujici hoteni

P — organicky peroxid

T —jedovaté
| — infekéni
C — ziravé

M — latky, které béhem piepravy mohou vytvofit nebezpeci, ale nespada pod pojem tiid 1 — 8
15



1.3.4 Oznaceni jednotlivych latek na vozidlech podle ADR
a) ldentifikaéni Cislo nebezpecnosti (tzv. Kemlerovo ¢islo)
Identifikacni Cislo nebezpecCnosti oznacuje druh nebezpeci, kterym je dana latka

nebezpecna. Sklada se ze dvou nebo tii Cislic.

b) Bezpec¢nostni znacky

Bezpecnostni znacky, kromé bezpecnostni znacky podle vzoru €. 11, musi mit tvar
¢tverce postaveného na vrchol pod thlem 45° s nejmenSimi rozméry 100 mm x 100 mm.
Bezpecnostni znacky jsou opatfeny uvniti po celé délce jejich obvodu Carou stejné barvy jako
symbol ve vzdalenosti 5 mm od jejich okraje. Bezpecnostni znacka podle vzoru ¢. 11 musi
mit tvar pravouhlého obdélniku normalizovaného formatu AS (148 x 210mm). Jestlize to
velikost vyzaduje, smi mit bezpecnostni znacky mensi rozméry, pokud zlistanou zietelné
viditelné. Bezpecnostni znacky znazornény na obr. ¢. 1. Zdroj [2, 4].

Velké bezpecnostni znaCky umistény na vnéjsim povrchu kontejneru, MEGC,
cisternovych kontejnerti, pfemistitelnych cisteren a vozidel, musi mit tvar pravouhlého
obdélniku o velikosti nejméné 250 mm x 250 mm s Carou, ktera ma tutéz barvu jako symbol,

s paralelnim odstupem Cary probihajici 12,5 mm od okraje. Zdroj [2, 4].

MEBEZPECI TRIDY 1
Vybusne latky a pfedméty

(€. 1)
Podtfidy 1.1, 1.2a 1.3
Symbal {vybuchujici bomba): éerny; podklad: oranZowy; gislice *1” v dolnim rohu

O O O

(€ 1.4) (. 1.5) (. 1.6)
Podtfida 1.4 Padtiida 1.5 Podtfida 1.6
Podklad: oranfovy, Eislice: Eerné; wySka &islic musi byt asi 30 mm a tloustka Eary asi 5 mm
(u bezpednosini znatky o rozmé&rech 100 mm x 100 mm); gislice *17 v dolnim rohu
** Udaj podtiidy — neudéva se, je-li wwbuSnost vedlejiim nebezpedim
* Udaj skupiny snasenlivosti — neudava se, je-li whusnast vedlejim nebezpe&im

Zdroj: [2]

Obr. 1: Bezpe¢nostni znacky
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1.3.5 Oznadovani vozidel
Ptiklad oranzové tabulky s identifikacnim ¢islem nebezpecnosti a UN ¢islem.
Kemleruv kod zna¢i nebezpe¢nost nebezpecné latky pro potieby piepravy podle dohod
ADR. Kemlerav kod slouzi pro rychlé zjisténi ptfibliznych vlastnosti latky a je umistén
v horni poloving¢ tabulky. Dolni polovina tabulky obsahuje UN ¢islo (4 ¢islice), urcujici

piesné piepravovanou latku (viz. obr. ¢. 2). Zdroj [2].

Zdroj: [2]
Obr. 2: Tabulka s identifika¢nim ¢islem a UN ¢&islem
Jedna z nejdilezitéjSich véci je spravné oznacdeni vozidla prevazejici nebezpecné véci.
Oznaceni vozidla pii piepravé nebezpecnych véci v kusech (viz. obr. ¢.3). Oznaceni
cisternového vozidla s pfivésem vystraznymi tabulkami a bezpecnostnimi znackami
pti pfepravé nékolika druhi nebezpecnych latek na obrazku €. 4 (ostatni druhy oznaceni

vozidel provozovanych v rezimu ADR viz. pfiloha €. 1).

Zdroj: [2]

Obr. 3: Oznaéeni vozidla p¥i pfepravé nebezpecnych véci v kusech

Zdroj: [2]

Obr. 4: Oznadeni cisternového vozidla
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1.3.6 Obaly

Obaly musi byt natolik pevné, aby odolavaly narazim a zatézim obvyklym b&hem
pfepravy, véetné nakladky, vykladky a manipulaci. Obaly musi byt vyrobeny a uzavieny tak,
aby pfi normalnich podminkach pfepravy bylo zamezeno Uniku obsahu z kusu, zejména
v disledku vibraci, zmény teploty, vlhkosti nebo tlaku. Na vnéjsi strané obalu nesmi ulpivat
zadné nebezpecné latky. Zdroj [2].
Obalové skupiny

Obaly pro prepravu nebezpecnych latek jsou rozd€leny do tiech obalovych skupin,

které jsou uvedeny v tab. ¢. 1:

Tab. 1: Obalové skupiny

Obalova skupina | Oznaceni skupiny | Druh urdeni pouziti obalu
l. X pro velmi nebezpecné latky
. Y pro latky stfedné nebezpecné
1. Z pro latky malo nebezpecné

Zdroj: [2]
Pismena oznacujici obalovou skupinu pro kterou je obal urcen:
X pro obalové skupiny I, II a IIT
Y pro obalové skupiny II a III
Z pro obalovou skupinu 111
Znaceni obalu:
1. kod obalu
2. bezpecnostni znacka

3. identifikacni ¢islo latky (tzv. UN ¢islo)

1.3.7 Hasici pristroje

Kazd4d dopravni jednotka musi byt vybavena alespont jednim pfenosnym hasicim
pfistrojem pro tfidy hoflavosti A, B a C s obsahem nejméné 2 kg suchého prasku
(nebo s odpovidajicim obsahem jiné vhodné hasici latky), vhodnym pro haseni pozaru motoru
nebo kabiny dopravni jednotky. Zdroj [2].

Ptenosné hasici pfistroje musi byt opatfeny plombou, ktera umoziuje ovéfit, ze jich
nebylo pouzito. Krom¢ toho musi byt opatfeny znackou osvédCujici, ze odpovidaji norme
uznavané piisluSnym organem, jakoZ i napisem udavajicim alespont datum (mésic, rok) piisti
periodické kontroly nebo popiipadé maximalni dovolenou dobu pouZzivani. Hasici pfistroje
se musi podrobovat periodickym kontroldm podle uznavanych vnitrostatnich norem, aby byla

zarucena jejich funk¢ni bezpeénost. Zdroj [2].
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Hasici pfistroje musi byt na dopravni jednotce instalovany takovym zplisobem,
aby byly snadno pfistupné pro osadku vozidla. Instalace musi byt provedena takovym
zpusobem, aby hasici pfistroje byly chranény proti u¢inkiim pocasi a nebyla tak ovlivnéna

jejich funkéni bezpeénost. Zdroj [2].

1.3.8 Dalsi vybava
Kazda dopravni jednotka, kterou se piepravuji nebezpecné véci, musi byt vybavena:

a) nasledujici bezpecnostni vybavou pro vseobecné ucely:

v' pro kazdé vozidlo alesponi jednim zakladacim klinem,

v' dvéma stojacimi vystraznymi prosttedky (reflexnimi kuZely nebo trojihelniky nebo

blikajicimi oranzovymi svitilnami),

v" vhodnou fluoreskujici vystraznou vestou nebo odévem,

v' jednou ru¢ni svitilnou pro kazdého ¢lena osadky vozidla;
b) respiratnim ochrannym pfistrojem;
¢) osobnimi ochrannymi pomtickami a vybavou, ktera je nezbytna pro dodatecna zvlastni

bezpecnostni opatieni uvedend v pisemnych pokynech.

1.3.9 Pozadavky na konstrukci vozidel
Vozidlo, kompletni (skfilova vozidla, nakladni automobily, tahace, ptipojna vozidla
vyrobené v jedné etap¢), nekompletni (podvozky, podvozky s kabinou, podvozky piipojnych
vozidel) nebo zkompletované (podvozky s kabinou s namontovanou nastavbou) urcené

pro silni¢ni pfepravu nebezpecnych véci musi spliiovat urcité technické specifikace. Zdroj [2].

a) Elektrické prisluSenstvi
Elektrické vodi¢e musi byt dostatené dimenzovany, aby nedochdzelo k jejich
piehiivani. Vedeni musi byt izolovano pfiméfenym zptisobem. VSechny okruhy musi byt

chranény pojistkami nebo automatickymi jistici, s vyjimkou nasledujicich okruhu:

v" od akumulatoru ke spinaci studeného startu a vypinaé¢i chodu motoru,
od akumulatoru k alternatoru,

od alternatoru k pojistkové skiini nebo skiince jistici,

od akumulatoru ke spoustéci,

od akumulatoru k ovladaci sktifice zpomalovaciho brzdového systému,

NN

od akumulatoru k elektrickému zdvihacimu mechanismu zadni zdvizné népravy.
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Uvedené nechranéné okruhy musi byt konstrukéné co mozno nejkratsi. Kabely musi
byt bezpecné uchyceny a umistény tak, aby elektrické vodice byly priméiené chranény proti

mechanickému a tepelnému namahani. Zdroj [2].

Odpojovaé akumuldtoru
Odpojovac pro pieruseni elektrickych okruhit musi byt umistén co nejblize

akumulatoru, jak je to jen technicky mozné.

Akumuldtory
Svorky akumulatoru musi byt izolované nebo zakryty izolovanym krytem schranky
akumuléatoru. Pokud akumulatory nejsou umistény pod kapotou motoru, musi byt pevné

uloZeny v odvétrané schrance.

PriisluSenstvi pod stalym napétim
Ty casti elektrického prisluSenstvi véetné vedeni, které musi zastat pod napétim

I pfi vypnutém odpojovaci akumulatoru, musi byt vhodné pro pouziti v nebezpecné zoné.

Ustanoveni o Castech elektrické instalace umisténé za kabinou ridice
Instalace musi byt navrzena, provedena a chranéna tak, aby nemohla zpiisobit vzniceni
nebo zkrat za normalnich podminek pouzivéani vozidla a aby tato rizika byla minimalizovana

I v pfipadé€ narazu nebo deformace.

b) Brzdovy systém

Vieobecnd ustanoveni
Motorova vozidla a pfipojnd vozidla urend k pouZiti jako dopravni jednotky pro

piepravu nebezpeénych véci musi spliiovat vSechny piislusné technické pozadavky.

Nouzovy brzdovy systém pro piipojna vozidla

Ptipojna vozidla musi byt vybavena Gi¢innym systémem pro zabrzdéni nebo zpomaleni
vozidla, pokud dojde k jeho odpojeni od jeho tazného motorového vozidla. Pfipojna vozidla
musi byt vybavena ucinnym brzdovym systémem plisobicim na vSechna kola, ktery je
ovladan zatfizenim ovladajicim provozni brzdovy systém tazné¢ho vozidla a ktery automaticky

zastavi piipojné vozidlo v ptipadé preruSeni jeho spojeni s taznym vozidlem.
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¢) Prevence nebezpeci poZaru
Kabina vozidla

Pro konstrukci kabiny fidice sméji byt pouzity pouze materialy nesnadno hotlavé.
Pokud tomu tak neni, musi byt na zadni sténé kabiny upevnén §tit z kovu nebo jiného
vhodného materidlu, ktery bude mit stejnou Sitku jako cisterna. Okna v zadni ¢asti kabiny

nebo ve Stitu musi byt z ohnivzdorného bezpecnostniho skla s ohnivzdornymi ramy.

Palivové nadrze

V piipadé jakékoliv netésnosti nadrze musi palivo vytékat pfimo na zem, aniz by se
dostalo do styku s horkymi ¢astmi vozidla nebo nékladu.

Palivova nadrz obsahujici benzin musi byt opatfena u¢innou, ohném neprichodnou
pojistkou v plnicim otvoru nadrze nebo uzavérem, ktery zajisti vzduchotésné uzavieni

plniciho otvoru nadrze motorového vozidla.

Motor
Hnaci motor vozidla musi byt vybaven a umistén tak, aby se zamezilo ohroZeni
nakladu zahtanim nebo jeho vznicenim. Vozidla EX/II a EX/IIl musi mit vzdy vznétovy

motor.

Vyfukovy systém
Vyfukovy systém a vyfukové potrubi musi byt umistény nebo zakryty tak, aby se

zamezilo ohrozeni nakladu zahtatim ¢i vznicenim.

Zpomalovaci brzdovy systém

Vozidla vybavena zpomalovacimi brzdovymi systémy vytvarejicimi vysoké teploty,
umisténymi za zadni sténou kabiny fidice, musi byt vybavena bezpe¢né upevnénym tepelnym
Stitem, umisténym mezi timto zpomalovacim brzdovym systémem a cisternou nebo ndkladem
tak, aby se zabranilo jakémukoliv zahfati stény cisterny nebo nékladu.

Navic musi tento tepelny §tit chranit zpomalovaci brzdovy systém proti vytékani nebo
uniku, 1 ndhodnému, pfepravovaného nakladu. Naptiklad ochrana tvofenad dvojitym Stitem je
povazovana za uspokojivou.

Vytapéci systémy s vnitinim spalovanim

Vytapéci systémy s vnitinim spalovanim a jejich vyfukova potrubi musi byt

konstruovany, umistény a chranény nebo zakryty tak, aby se zabranilo jakémukoli riziku

nepiijatelného piehrati nebo vzniceni nakladu.
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d) Omezovac rychlosti

Motorova vozidla o celkové hmotnosti pfevySujici 12 tun musi byt vybavena
omezovacem rychlosti odpovidajicim ustanovenim aktualniho znéni piislusného predpisu.
Omezovac rychlosti musi byt sefizen, s piihlédnutim k technické toleranci piistroje tak,

aby rychlost nemohla prekrocit 90 km/h (horni povolena hranice rychlosti) .

e) Spojovaci zafizeni pripojnych vozidel

Spojovaci zafizeni ptipojnych vozidel musi spliiovat aktudlni technické pozadavky
dané aktualnim ptedpisem.

1.3.10 Skoleni Fidi¢i

Dohoda ADR stanovuje povinnost, ze fidi¢i vozidel piepravujici nebezpecné véci
musi byt drziteli platného osvédceni vydaného piisluSnym orgdnem, které osvédcuje,
ze absolvovali skoleni, které uspésn¢ zakoncili zkouskou.

Ridi¢ po skonceni $koleni musi znat nezbytné znalosti tykajici se piepravy
nebezpecnych véci (ADR), protoze piipadna rizika vyplyvajici ze zanedbani povinnosti fidice

(havarie, pokuty) mohou nékolikanasobné ptevysit cenu samotného $koleni. Zdroj [2].

1.4 DILCI ZAVER KAPITOLY C. 1
V prvni kapitole jsou uvedeny pravni normy, které maji nejvétsi vliv na pozadavky
a povinnosti souvisejici s pfepravou nebezpeéného nakladu na pozemnich komunikacich v CR
a ve vétSin€ zemi Evropy.
Pravni normy pro zabezpeceni prepravy nebezpecnych véci v silni¢ni dopravé jsou

navazné na platnou "Evropskou mezinarodni dohodu o mezinarodni silniéni piepravé

vvvvv

Uvedena pravni norma v navaznosti na ADR uklada kazdému podniku, jehoz ¢innosti
zahrnuji silniéni pfepravu nebezpecnych véci nebo operace s touto piepravou souvisejici, jako
je baleni, nakladka, plnéni nebo vykladka nebezpecnych véci, jmenovat jednoho ¢i vice
bezpec¢nostnich poradcii, odpovédnych za pomoc pfi zabranéni rizikiim pfi téchto Cinnostech
s ohledem na osoby, majetek a Zivotni prostiedi.

W

Déle byl popsan Zakon ¢. 59/2006 Sb. hovofici 0 prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky
a Zakon ¢. 258/2000 Sh., 0 ochran¢ vetejného zdravi, o zmén¢ nekterych souvisejicich zakont
a dalsi dtlezité pravni predpisy.
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2  ANALYZA

UCINKEM NA OKOLI

2.1 AKTUALNI VYVOJ DOPRAVNICH NEHOD VZNIKLYCH

PRICIN NEHOD S

KOMBINOVANYM

PRI PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

Podle udajii pocitacového systému evidence nehod v silni¢énim provozu v roce 2008

Policie Ceské republiky Setiila 166 nehod pii piepravé nebezpeéného nakladu (ADR) a odhad

zpusobené hmotné Skody je ve vysi 34,9 mil. K¢ (viz. tab. €. 2, tab. ¢. 3 a obr. ¢. 5).

Tab. 2: Po&et dopravnich nehod p¥i piepravé nebezpe&nych véci po silnici v CR

Tab. 3: Vy$e hmotné §kody nehod vniklé p¥i piepravé nebezpeénych véci po silnici v CR

Rok Hmotna $koda [mil. K¢]
2004 39,4
2005 42,4
2006 40,5
2007 30,7
2008 34,9

Zdroj: [1]

Pocet dopravnich nehod s ucasti vozidel . c 2 toho .
fepravuiicich nebezpeéné latk pocet zavinénych dopravnich nehod

Rok prep L P y pri prepravé nebezpecnych latek

pevnych |Kkapalnych | plynnych | celkem | pevnych | kapalnych | plynnych | celkem
2003 84 118 16 218 45 57 11 113
2004 13 146 17 176 5 90 10 105
2005 31 163 15 209 16 95 8 119
2006 12 149 25 186 4 79 19 102
2007 17 131 24 172 9 48 18 75
2008 25 124 17 166 15 52 7 74

Zdroj: [1]
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Vyvoj poctu nehod a vySe hmotnych §kod [v mil. K¢]
pii prepravé nebezpeénych véci
250
M Pocet nehod

. 209
g fon B Hmotna Skoda [v mil. K¢]
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Zdroj: [1]

Obr. 5: Vyvoj po¢tu nehod a vySe hmotnych $kod p¥i pfepravé nebezpeénych véci

Ridi¢i motorovych vozidel zavinili v roce 2008 celkem 154 nehod (nehody zavinéné),
z toho 5 nehod zpiisobené lesni zvéfi nebo domacim zvifetem, 3 nehody byly zavinény
technickou zdvadou na vozidle nebo jeho zafizeni, atd. Porovnani s pfedchozimi lety

(viz. tab. ¢. 4).

Tab. 4: Pocet dopravnich nehod p¥i pfepravé nebezpecénych véci ¢lenénych podle vinika nehody

Vinik nehody Rok

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ridi¢ motorového vozidla 194 166 197 169 157 154
Ridi¢ nemotorového vozidla 2 1 1 1 0 0
Chodec 1 0 1 0 1 1
Lesni zvét 7 2 1 4 5 5
Jiny ucastnik silni¢niho provozu 1 0 0 1 0 0
Zavada komunikace 0 0 1 1 0 1
Technicka zavada vozidla 5 1 7 4 5 3
Jiné zavinéni 0 1 0 1 3 1

Zdroj: [1]
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MW

Témeétr 30 nehod se v roce 2008 stalo z pticiny, Ze se fidi¢ plné€ nevénoval fizeni
vozidla, tento divod je tak stale nejcetnéjsi hlavni pfi¢inou nehod pii prepraveé nebezpeéného
nakladu (ADR), dalSich 21 nehod pfipada na nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem,
13 nehod bylo zavinéno neddnim piednosti pii prejizdéni z pruhu do pruhu a nezvladnuti
fizeni vozidla. Dal§imi pfi¢inami nehod vozidel ptepravujicich nebezpecné véci jsou
nepiizpisobeni rychlosti stavu vozovky, nespravné otaceni nebo couvani, vyhybani bez
dostate¢né boc¢ni vile a ostatni pii¢iny. Porovnani hlavnich pfi¢in nehod za poslednich pét let

(viz. tab. ¢. 5 - 9 a na obr. ¢. 6 porovnani pfi¢in dopravnich nehod v roce 2008).

Tab. 5: Pét nejéastéjsich hlavnich p¥i¢in dopravnich nehod p¥i piepravé nebezpeénych véci pro rok 2004

Rok 2004
Pf#i¢ina nehody Pocet nehod (ADR)
Ridi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 27
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 22
Jizda po nespravné stran¢ vozovky, vjeti do protisméru 15
Nezvladnuti fizeni vozidla 12
Nedéni prednosti proti piikazu dopravniho znaéeni DEJ PREDNOST 11
Zdroj: [1]

Tab. 6: Pét nejcastéjsich hlavnich p#i¢in dopravnich nehod p¥i pfepravé nebezpecnych véci pro rok 2005

Rok 2005
Pf#i¢ina nehody Pocet nehod (ADR)
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 28
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 26
Vyhybani bez dostate¢né boc¢ni viile 17
Neptizptisobeni rychlosti stavu vozovky 16
Nespravné otaceni nebo couvani a nezvladnuti fizeni vozidla 12
Zdroj: [1]

Tab. 7: Pét nejéastéjsich hlavnich pFi¢in dopravnich nehod p¥i pfepravé nebezpecnych véci pro rok 2006

Rok 2006
Pi#i¢ina nehody Pocet nehod (ADR)
Ridi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 29
Jizda po nespravné stran¢ vozovky, vjeti do protisméru 21
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 19
Vjeti na nezpevnénou krajnici 11
Nepftizptusobeni rychlosti stavu vozovky a nespravné otaCeni, couvani 10
Zdroj: [1]
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Tab. 8: Pét nejéastéjsich hlavnich p¥i¢in dopravnich nehod p¥i piepravé nebezpeénych véci pro rok 2007

Rok 2007
Pii¢ina nehody Pocet nehod (ADR)
Ridi¢ se pIn& nevénoval fizeni vozidla 29
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 19
Nedani piednosti proti piikazu dopravniho znaéeni DEJ PREDNOST 13
Nedani piednosti pti piejizdéni z pruhu do pruhu 13
Nespravné otaceni nebo couvani 13

Zdroj: [1]

Tab. 9: Pét nejéastéjsich hlavnich p¥i¢in dopravnich nehod p¥i piepravé nebezpeénych véci pro rok 2008

Rok 2008
Pfi¢ina nehody Pocet nehod (ADR)
Ridi¢ se pIn& nevénoval fizeni vozidla 29
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 21
Nedani ptednosti pii piejizdéni z pruhu do pruhu 13
Nezvladnuti fizeni vozidla 13
Neptizptsobeni rychlosti stavu vozovky 11

Zdroj: [1]

wrwe

nebezpecnych véci
B 17% B 13%
0 8%
0 8%
B 7%
B 47%

B Ridi¢ se pIn& nevénoval fizeni vozidla

E Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem

O Nedéni pfednosti pfi pfejizdéni z pruhu do pruhu
O Nezvladnuti fizeni vozidla

B Nepfizpusobenirychlosti stavu vozovky

O Jina pfi¢ina nehody

Podil hlavnich pri¢in nehod v roce 2008 pii prepravé

Zdroj: [1]

Obr. 6: Podil hlavnich p¥i¢in nehod v roce 2008 p¥i pfepravé nebezpeénych véci
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V roce 2008 3ettila Policie CR celkem 166 dopravnich nehod vozidel prepravujicich
nebezpecné véci (ADR). Nejvice nehod tohoto druhu se uddlo na silnicich I. tfid,
ato 65 nehod z celkového poctu. Na druhém misté jsou silnice II. t¥id s po¢tem nehod 24
anasleduji délnice s21 nehodami. Porovnani poctu nehod podle kategorie dopravni

komunikace za poslednich pét let (viz. tab. ¢. 10).

Tab. 10: Pocet dopravnich nehod na jednotlivych kategoriich komunikaci

Druh komunikace Rok
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Dalnice a rychlostni silnice 16 14 21 12 21
Silnice 1.tfidy 64 97 76 69 65
Silnice 2.tfidy 31 32 33 39 24
Silnice 3.tfidy 19 13 14 7 19
KftiZzovatka sledovana ve vybranych méstech 5 7 2 9 5
Komunikace sledovana ve vybranych méstech 16 5 10 13 4
Komunikace mistni 9 19 11 12 17
Komunikace ucelova 3 6 4 0

Ostatni soucasti komunikaci 8 15 10 10

Zdroj: [1]

Pti nehodach vozidel pfepravujici nebezpecné véci je v nejvétsi mife zastoupen Unik
provoznich kapalin (pohonné hmoty, oleje, chladici médium), nésleduje unik kapalnych latek

a unik ostatnich latek je minimalni (viz. tab. ¢. 11).

Tab. 11: Pocet dopravnich nehod, p¥i kterych doslo k iniku nebezpeénych latek

Rok

Druh duniku

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pohonné hmoty, oleje, chladici médium 4 11 9 12 7
Jiné nebezpecné latky — pevné 1 3 0 1 0
Jiné nebezpecné latky — kapalné 10 14 5) 5)
Jiné nebezpecné latky — plynné 0 2 0 0 1
Zadné z uvedenych 156 | 178 | 167 | 149 | 152

Zdroj: [1]
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Zavazné dopravni nehody vozidel ptfepravujicich nebezpecné véci dle zatfidéni
ptepravovanych véci do jednotlivych tfid ADR. Nejvétsi pocet dopravnich nehod byl
zaznamenan pii prepraveé latek tifidy III (hoflavé kapaliny), nasleduji latky tfidy IX (rtizné

nebezpecné latky a pfedméty), vyvoj (viz. tab. ¢. 12).

Tab. 12: Statistika nehod ADR podle jednotlivych ti'id nebezpec¢nosti

Trida Pocet nehod
nebezpecnosti| 5003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008
T. 1 0 0 2 0 0
T 2 3 3 8 15 12
Ti. 3 8 14 25 43 34
Tk 4. 1 1 0 0 0 0
Tk 4.2 0 0 0 0 0
Ti. 4.3 0 0 0 0 1
TE. 5. 1 0 0 0 1 1 Dosud
Ti. 5.2 0 1 0 0 0 nezvetejnéno.
Tk 6. 1 0 1 2 2 3
TE. 6.2 0 0 0 0 0
Ti. 7 0 0 0 1 0
T 8 3 1 7 3 3
TE. 9 7 3 3 10 8
Celkem 22 23 47 75 62
Zdroj: [1]
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Pti prepravé nebezpetného ndkladu se nejvice vyskytovala srazka s jedoucim
nekolejovym vozidlem v roce 2008 — 104 nehod, na druhém misté je srazka s vozidlem
zaparkovanym, odstavenym — 21 nehod, nésleduje srazka s pevnou piekazkou nebo havarie

14 nehod (viz. tab. ¢. 13).

Tab. 13: Pocet dopravnich nehod p¥i piepravé nebezpeénych véci rozdélenych podle druhu nehody

Druh nehody Rok

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 107 123 112 112 104
Srazka s vozidlem zaparkovanym, odstavenym 14 15 12 13 21
Srazka s pevnou prekazkou 22 29 27 16 14
Srazka s chodcem 0 4 2 2 1
Srazka s lesni zveri 2 1 3 5 5
Srazka s domacim zvifetem 0 0 1 0 0
Srazka s vlakem 0 0 2 0 1
Srazka s tramvaji 0 0 0 1 0
Havarie 20 25 20 12 14
Jiny druh nehody 6 11 2 10 5

Zdroj: [1]
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2.2 DILCI ZAVER KAPITOLY C.2

Zhodnocenim pfi¢in dopravnich nehod vozidly pfepravujicich nebezpecné véci
po silnici, 1ze konstatovat, ze je to v prvni fadé selhani ¢lovéka, jeho nedbalost a nepozornost.
Nedodrzovani platnych obecné zavaznych pravnich norem, vcetné pravidel provozu
na pozemnich komunikacich, vede kazdy rok ke zna¢nym hmotnym Skoddm i ztratdm
na zivotech nejen lidi, ale 1 dalSich Zivych organismut. Statisticky piehled dopravni

nehodovosti by mél byt varovnym signalem pro vétsinu fidici.

Hodnocenim jednotlivych pfic¢in dopravnich nehod vozidel piepravujicich nebezpecné
véci po silnici, je nutné upozornit na nékteré¢ problémy, které jsou zaznamenany pii analyze

téchto nehod:

a) Pteprava nebezpecnych véci po silnici je specifickou a na znalost ptedpisti naro¢nou
prepravou. Zaméstnavatelé by proto méli touto prepravou povétovat fidice, ktefi jsou

nejen nalezit¢ proskoleni, ale kteti patii k vyspélym fidicim s dostatkem zkuSenosti.

b) Rada dopravnich nehod je zplsobena tnavou fidi¢d. Je ziejmé, Ze fidi¢i Casto
nedodrzuji ptislusnd ustanoveni AETR, tykajici se piedepsané¢ doby fizeni a doby

odpocinku.

C) Dalsim z faktort, ktery ovliviiuje bezpecnost a plynulost silni¢niho provozu,

je umisténi a upevnéni nakladu na vozidle ¢i jizdni soupravé (Zakon €. 361/2000 Sb.):

v pouziti vhodného vozidla pro piepravovany druh zboZi,
v' spravné rozdéleni nakladu na lozné plose,
v' spravné upevnéni a zaji$téni nakladu proti pohybu za jizdy.
Za ptedepsané naloZeni a zajisténi nakladu je bez vyjimky odpovédny fidic.

d) Jednim ze zavaznych jevl, ke kterému dochéazi pifi Setfeni dopravnich nehod
vozidel ptepravujicich nebezpecné véci po silnici, je zalomeni jizdni soupravy. Tento
druh dopravni nehody nastava, kdyz za jizdy dojde nasledkem klouzani nebo smykani

kol ne¢kterych naprav k takovému natoceni jednotlivych vozidel soupravy kolem

spojovaciho bodu, Ze souprava ztrati spole¢nou jizdni stopu a neni bezpecné¢ ovladatelna.
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Nejcastéjsi pricinou zalomeni jizdni soupravy miiZe byt :

f)

9)

h)

v' nespravné brzdéni v zatacce (piipojné vozidlo se smyka k vnéjsimu okraji zatacky),

v" brzdéni motorovou brzdou na kluzké vozovce,

v' brzdéni motorovou brzdou pii jizdé ze svahu s pfipojnym vozidlem bez vlastni
zpomalovaci brzdy (pfipojné vozidlo tla¢i na tazné vozidlo),

v' nahlé, plné brzdéni zvlasté pii jizdé v klesdni nebo nespravné sefizeni brzd
piipojného vozidla,

v' plné& nalozeny piivés pfipojeny k prazdnému taznému vozidlu, velké zatiZzeni na zadi
navesu,

v prili§ kratky rozvor tahaée (pfi brzdéni nebo v zatacce, zejména na kluzké vozovce,

je taha¢ navésem snaze vytlacovan ze stopy), atd.

Na zéklad¢ analyzy dopravnich nehod a havarii vozidel pfepravujicich nebezpecné
véci po silnici 1ze rovnéz poukazat na skute¢nost, Ze po pozemnich komunikacich v CR
jsou casto prepravovany nebezpecné véci, které nejsou deklarovany v nakladovych
listech ¢i jinych doprovodnych dokladech o nakladu a nebo jsou uvadény jiné latky, nez

které jsou pfevazeny.

Provozovatelé silni¢ni nakladni dopravy zabyvajici se pfepravou nebezpecnych véci
a jejich zaméstnanci musi ve zna¢né mife vénovat pozornost technickému stavu vozidel.
Kazdoroéné dochéazi k tad€ dopravnich nehod pii pfepravé nebezpecnych véci prave
v disledku Spatného technického stavu pneumatik vozidel, Spatného stavu brzd atd.

Dopravni nehody a vySe uvedené havarie vozidel pfepravujicich nebezpecné véci
po silnici poukazaly mj. také na nevyhovujici systém Skoleni fidict k ziskani osvédceni
0 Skoleni fidict vozidel pfepravujicich nebezpecné véci.

Dalsi skupina dopravnich nehod zaznamenala nepfipravenost nékterych policistd,

ktera se projevila jejich $patnou reakci na vzniklou situaci a v fadé ptipadd i na neznalost

zéakladnich postupt pfi Setfeni tohoto druhu dopravni nehody.

Dopravni nehody a havérie, ke kterym doSlo pfi pfevozu nebezpecnych véci po silnici,

se bohuzel neobesly bez lidskych tragédii. DosSlo také k vaznym ekologickym Skodam,

k jejichz likvidaci muselo byt vynaloZzeno zna¢né mnozstvi prostfedkt. Z téchto divodu je

tfeba neustale vénovat pozornost prevenci dopravni nehodovosti, a to na v§ech urovnich.
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3 NAVRH UKAZATELU HODNOCENI

Problematice nebezpecnych véci, bezpecnosti pii jejich pfepravé a postupu pfi
dopravnich nehodach vozidel prepravujicich tyto véci je v soucasné dobé pravem vénovana

znacna pozornost.

V prvni fadé je nutné zdiraznit, e se nejedna o problematiku vlastni pouze CR,
ale o problém celého svéta. Rozvoj primyslu a uzivani novych technickych postupt
ve vyrobé vede k tomu, ze v riznych provozech je vyuzivana celd fada novych latek a véci,
které jsou vyrabény z nebezpeénych komponenti. Z toho plyne potieba jejich prepravy

v souvislosti s jejich vyrobou, skladovanim a vyuzitim.

Se zvySenou piepravou nebezpecnych véci po silnici je spojen i znaény rizikovy
potencidl. Ani nejkvalitngj§i a nejpropracovanéjsi piedpisy nezabrani havériim v plném
rozsahu, proto je nutné tyto nehody sledovat, provést jejich analyzy, vyhodnotit
je a navrhnout ukazatele pro hodnoceni nehod nebezpecného ndkladu. Déle podle téchto

ukazatelli stanovit pfislusna a G¢inna opatieni pro eliminaci tohoto druhu nehod.

3.1 UKAZATEL PRAVDEPODOBNOSTI VZNIKU NEHOD

Nejbeznéjsim ukazatelem pro hodnoceni bezpe€nosti a naopak nebezpecnosti urcité
pozemni komunikace je ukazatel relativni nehodovosti Pn. Tento ukazatel vypovida

0 pravdépodobnosti vzniku nehody na urcité komunikaci ve vztahu k jizdnimu vykonu.

Vzorec pro vypocet ukazatele pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody byl vytvoien

upravou vzorce, ktery byl pouzit v bakalarské praci.

Pro mezikriZovatkovy usek plati:

N
P, =0
N 365

[-] 1)

Kde

No - celkovy pocet nehod ve sledovaném obdobi,

I - celkova denni intenzita provozu (voz./24 hod.).
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Udaje ohledné intenzity dopravy by se mély zjistovat na zakladd provedenych
aktudlnich dopravnich s¢itani nebo z nich maji byt odvozeny. Vyhodné je vnaSeni tohoto
ukazatele do map, v nichz se silnice rozd¢li na useky a pro kazdy silni¢ni usek se provede

samostatny vypocet tohoto ukazatele.

Mapy relativni nehodovosti jsou pak jednoduchym a ndzornym zobrazenim slouzici
pro rychlou orientaci. DalSim vyuzitim tohoto ukazatele mize byt zandSeni nebezpecnych
silni¢nich tseku a jejich vystrazné upozornéni do navigacnich pfistroji (GPS), které se

Vv dnesni dob¢ hojné pouzivaji a to nejen v osobni, ale i v nakladni silni¢ni dopravé.

3.2 UKAZATEL HUSTOTY NEHOD

Vztahneme-li pocet nehod jen na délku useku, obdrZime ukazatel hustoty nehod.
Tento ukazatel je orientacni hodnotou pro usekové chapané riziko nehodovosti na urcité
komunikaci. Je vhodny napiiklad k posuzovani relativni bezpecnosti na ur€itém silni¢nim

tahu.

[pocet nehod / km komunikace a rok] 2

Kde

No - celkovy pocet nehod ve sledovaném obdobi,
Lu - délka useku (km),

t - sledované obdobi (roky).

V obou ukazatelich je mozné nahradit absolutni poéty osobnich dopravnich nehod No
jinymi parametry, napt. pocty usmrcenych, téZce zranénych, lehce zranénych, pocty vozidel
na nehodach zucastnénych apod. a definovat odvozené ukazatele, napt. ,,poCet usmrcenych
(tézce zranénych, lehce zranénych) ¢i pocet poskozenych vozidel na 1 mil. vozokilometr

arok* nebo adekvatné ,, hustotu nasledki nehod*.
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3.3 INTENZITA DOPRAVY

V této kapitole se budu zabyvat urCenim intenzity dopravy potfebnou pro vypocet
ukazatele relativni nehodovosti v kapitole 3.1. Pro tento ucel budu muset zvazit, zda pouzit
celkovou intenzitu dopravy silniéni, ktera je uvadéna ve statistickych piehledech Reditelstvi
je ptiloZena v pfiloze ¢.3.) nebo pouzit intenzitu dopravy vztazenou pfimo na piepravu

nebezpecnych véci. Vypocet uveden v kapitole 3.3.3.

Intenzita dopravy (pocet vozidel, kterd projedou zvolenym mistem na komunikaci
za jednotku Casu) je jednou ze zékladnich charakteristik pozemni komunikace. Tento udaj je
vyuzivan pro navrh stavebnich parametrii komunikaci, konstrukci vozovek, pro kapacitni
vypolty kiiZzovatek, urceni hlukové a emisni charakteristiky komunikaci a v dalSich

aplikacich.

V dopravné inzenyrské praxi je intenzita na komunikaci zjistovana casto pomoci
kratkodobych dopravnich prizkumi. Vysledky téchto kratkodobych méfeni jsou pak pomoci

ptepocitacich koeficientli pfevedeny na hodnoty celodenni intenzity.

Intenzita silniéni dopravy na pozemni komunikaci je ve statistikdch a ve vétsiné

roCenek z oblasti dopravy nejcastéji udavana jako prumérna denni intenzita (RPDI).

3.3.1 Prumérna denni intenzita

Stanovend pomoci aritmetického priméru dennich intenzit ve sledovaném obdobi (jeden rok).
1 365

RPDI = 365 Z I [pocet vozidel / jednotku Casu] 3)

i=1
Kde
li - celkova denni intenzita dopravy na komunikaci ve dni i (voz./24 hod.).
Cilem je dat zjednoduSeny navod na vypocet zaloZzeny na rozdilnych pribézich
intenzit pro jednotlivé druhy vozidel a kategorie komunikaci. Tento pfistup dava dobré

vysledky pro bézné piipady, tj. pozemni komunikace, na kterych je prubéh intenzit staly

nebo se na jednotlivych usecich pozemni komunikace rovnomérné meéni.
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3.3.2 Stredni intenzita dopravy pri prepravé nebezpeénych véci
Stanoveni primérné denni intenzity na komunikaci, kde se jeji hodnota méni
V jednotlivych tsecich komunikace, bude priméma denni intenzita vypocétena jako
aritmeticky primér jednotlivych hodnot dennich intenzit S pfihlédnutim ke konkrétnim
délkam jednotlivych dil¢ich usek.
1 n
PDIU = —— z .- L [pocet vozidel / jednotku casu] (@)

1 u;

Z Lui i=1

i=1

Kde

li - denni intenzita provozu na useku i (voz./24 hod.),
Lu - délka useku (km),

i - ¢islo useku,

n - pocet useku.

3.3.3 Intenzita dopravy pri prepravé nebezpeénych véci

Pro vypocet budu pouzivat celkovou intenzitu silni¢ni dopravy a primérnou prepravni
vzdalenost celkem v km (slozenou z pfepravnich vzdéalenosti osobni a ndkladni dopravy),

ktera je uvadéna v Rodenkach dopravy a vydava je Ministerstvo dopravy Ceské republiky.

Stanoveni podilu jednotlivych druhii dopravy
Pomoci priimérné prepravni vzdalenosti stanovim procentudlni podil ndkladni dopravy

na celkové prepravni vzdalenosti v silni¢ni dopravé.

OD =VLD+MHD +IAD=23,3+6,8+32,2=62,3 km
ND=117,8 km

Kde

ND - nékladni doprava,

OD - osobni doprava,

VLD - intenzita vefejné linkové dopravy,
MHD - intenzita méstské hromadné dopravy,

IAD - intenzita individualni automobilové dopravy.

Celkova primérna piepravni vzdalenost je rovna souctu OD a ND. Je 180,1 km.

Z toho vyplyva, ze podil ND je 65,41 % a OD je 34,59 %.
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Dale podle informaci ze zdroje [2] ¢ini objem silni¢ni pfepravy nebezpeénych véci
v CR 2 — 3 % celkového objemu silni¢ni ndkladni dopravy. Volim horni hranici, coZ je 3,0 %,
z ¢ehoz vyplyva podil piepravy nebezpe¢nych véci 3,0 % z 65,41 % na podilu nakladni
dopravy.
Koeficient podilu pfepravy nebezpecnych véci:
K or =0,03-0,6541=0,0196 = 1,96 %
Vypocet intenzity dopravy pro prepravu nebezpecnych véci:

laior = Kapr - 1+ K, [pocet vozidel / jednotku ¢asu] (5)

Kde
Kaor - koeficient podilu piepravy nebezpecnych véci,
I - celkova intenzita silni¢ni dopravy (pocet vozidel / jednotku Casu),

Ko - opravny koeficient (navrzen Ko = 1,01 —navySeni o 1 %).

3.4 UKAZATEL ZAVAZNOSTI OHROZENI PRI VZNIKU NEHODY

Ukazatel zobrazuje vysi potencionalniho rizika, jehoz disledkem muize byt poskozeni
zdravi lidi, zivotniho prostfedi apod. Riziko se méni piedevs§im z hlediska nebezpecnosti tiid
jednotlivych nebezpeénych latek, proto tento ukazatel lze pouZit pouze pro konkrétné piipady

prepravy, kdy zname piesné slozeni ndkladu soupravy (obsah nebezpecnych latek na vozidle).

Celkovy wukazatel zavaznosti vyjadiime cislem zavaznosti nehod, které je
konstruovano jako soucet nasledkli pfi vzniku kazdé nehody néasobenych koeficienty,

zohlednujicich jejich zavaznost, vyplyvajici z jednotlivych vlastnosti nebezpecnych latek.
Cislo ohroZeni vyplyva ze vztahu:

Zn: N, - Kneb,
i=1

o
>N

[-] (6)

Kde
Knebi - koeficient zdvaznosti pro jednotlivé tiidy latek,

Ni - pocet nehod v dané tfidé nebezpecnosti.
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Navrzené hodnoty koeficientu ¢ini: stupnice hodnoceni 0 — 1 (0 — minimalni nebezpeci,

1 — maximalni nebezpeci) uvedené v tab. ¢. 14.

Tab. 14: Koeficient zavaznosti pro jednotlivé tfidy latek

Trida nebezpecnosti Knebi
Tt 1 0,97
Tt. 2 0,75
Tt. 3 0,88
Tt. 4. 1 0,93
Tt. 4. 2 0,85
Tt. 4.3 0,83
Tt. 5. 1 0,80
Tt. 5.2 0,90
Tt. 6. 1 0,95
Tt. 6. 2 0,92
Tt. 7 0,99
Tt. 8 0,85
Tt. 9 0,60

Zdroj: [2]

Jednotlivé hodnoty koeficientd byly navrzeny na zakladé expertniho odhadu osoby
pracujici v oblasti pfepravy nebezpecnych véci (Zdroj [2].). Koeficienty byly stanoveny podle

vlastnosti jednotlivych latek v danych tidach.

Tento ukazatel zavaznosti nehod lze pouzit pro stanoveni vzijemného podilu
zévaznosti v jednotlivych zemé&pisnych oblastech (staty, kraje, konkrétni useky silnicni sité).
Déle lze ztohoto ukazatele vyhodnotit kritickda mista nejen z pohledu poctu nehod,

ale i z hlediska moznych nasledku (riizné latky — odlisné vlastnosti).

Tento ukazatel zohlediiuje pouze skutecnost, Ze jsou na ndkladni soupravé prevazeny
pouze nebezpetné latky stejné tfidy (stejného druhu). Ve skute¢ném provozu tato situace
nemusi nastat. Béhem prepravy nebezpecnych véci z riznych ttid mize dojit pii dopravni
nehod¢ k nezddoucimu smichani riznych chemickych latek a déale k nebezpecnym
chemickym reakcim, které maji mnohem rozsahlejSi dopad na Zivotni prostiedi a lidské

zdravi.
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35 UKAZATEL ZAVAZNOSTI NASLEDKU NEHOD

Cislo zavaznosti nehod je konstruovano jako soudet nasledkti kazdé nehody
nasobenych koeficienty navrzenymi podle Reinholda, zohlednujicich vahu jednotlivych
nasledkl. Vypocet tohoto typu ukazatele je mozné pouzit pro nehody, které se jiz staly a jsou

znamy jejich konkrétni nasledky.

Hodnoty koeficienti podle Reinholda €ini :

v usmrceni ¢lovéka 130,
v’ t87ké zranéni 70,
v lehké zranéni 5,
v" hmotna $koda 1.

Cislo zavaZnosti vyplyva tedy ze vztahu:

Z=(130-N,)+(70-N) +(5-N;,) + (@ Ny) [-] ()

Kde

Nu- pocet nehod s usmrcenim na pozemni komunikaci za rok,

Ntz - pocet nehod s t¢zkym zranénim na pozemni komunikaci za rok,
Niz - pocet nehod s lehkym zranénim na pozemni komunikaci za rok,
Nhs - pocet nehod s jen hmotnou $kodou na pozemni komunikaci za rok.

Dosadime-li takto ziskany parametr do vySe uvedenych vzorcl, ziskdme Ccisla

vyjadfujici index néasledkli nehod na 1 mil. vozkm a rok, respektive index hustoty nasledki

nehod na 1 km komunikace a rok.

3.5.1 StrednizavaZnost nehod
Zjist'uje se jako podil ¢isla zavaznosti nehod a celkového poctu nehod. Tento ukazatel
prezentuje piepocet ukazatele z kapitoly 3.5. V tomto piipadé je pocitana stiedni hodnota
ukazatele zavaznosti nasledkti nehod na jednu nehodu vztaZzena na konkrétni misto, oblast

nebo dil¢i tsek sité pozemnich komunikaci.

Zu =5 [-] (8)

Kde
Z - Cislo zavaznosti nehod (-),

N - pocet sledovanych nehod.
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3.5.2 Relativni stupen bezpec¢nosti

Ke zjisténi relativniho stupné bezpecnosti se ¢islo zavaznosti nehod vlozi do poméru
intenzity dopravy (zavaznost nehod na 1 tisic vozidel). Lze hodnotit pro celkovou intenzitu
provozu vsech druhii dopravy po silnici nebo pouzit hodnoceni pro vozidla pievazejici

nebezpecné véci. Pouziti vzorce z kapitoly 3.3.3 vypocet intenzity laor.

3
S, = Z-10
365-1

[-] ©9)

Kde
Z - Cislo zavaznosti nehod (-),

| - celkova denni intenzita provozu (voz./24 hod.).

3.6 DILCI ZAVER KAPITOLY C. 3

Ve treti kapitole je navrh ukazateld, které budou pouzity pro navrh variantnich tras pro
prepravu nebezpecnych véci. Ukazatelé zohlediuji pravdépodobnost vzniku dopravni nehody,

hustotu nehod na jednotlivych tsecich pozemnich komunikacich v CR.

Dale byly nastinény ukazatele, které naopak hodnoti velikost potencionalniho ohrozeni
zivoti lidi a zivotniho prostiedi pfi vzniklych nehodach s ohledem na sloZeni nebezpe¢ného
nakladu pfevdzeného na silni¢ni nakladni soupravé. Ukazatel zdvaznosti dopravnich nehod
zohlednuje konkrétni néasledky jiz vzniklych dopravnich nehod (nehody s usmrcenim, nehody

s t¢Zkym zranénim, nehody s lehkym zranénim, nehody s hmotnou $kodou).
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4 NAVRH A VYBER VARIANTNICH TRAS S OHLEDEM
NA MINIMALIZACI RIZIKA PRI PREPRAVE

Pokud je potteba piepravit nebezpecné véci po silnicni siti, dopravee by mel védeét, jak
navrh trasy realizovat. Podle pozadavkl zdkaznika zvolit, kterym smérem a pres jaké tzemi
trasu vést a zda se na jeho zvolené trase nevyskytuji dopravni omezeni nebo dokonce zakazy

vjezdu pro vozidla piepravujici nebezpecny naklad.

V dnesni dobé je zvefejnéna aktualni rizikova mapa tykajici se mist, kde se vyskytly
ekologické havarie v CR, jejichz nedilnou soudasti jsou i dopravni nehody vozidel
pfepravujicich nebezpecné véci. Mapa byla zpracovéana pro rok 2008, na které 1ze vyhledat
mista s nejvétsim poctem téchto nehod. Mapa je piistupnd na Dopravnim informac¢nim
systému DOK (obr. ¢. 7). Dale je mozZno ve statistikach na tomto informa¢nim systému najit
I informace tykajici se vSech nehod, které souviseji s piepravou nebezpeénych véci,
vyhledanych podle UN ¢isla (datum nehody, misto nehody, druh pifepravované latky,
UN C¢islo, tfida atd.). Pro zjisténi rizika nehody, které se vyskytuje na zvolené piepravni trase,

je mozné orientaén& odvodit toto riziko pouze z této rizikové mapy CR.

Vyhodou pak je, ze tidi¢ pfedem vi, po které trase muize jet, kde se nachazeji kriticka
mista jeho trasy a kde, v pfipadé dopravni nehody, nemtze dojit k vyraznému poskozeni
zdravi lidi nebo piirody, protoze trasy jsou ve vétsin€ ptipadii cilené vedeny mimo osidlena

uzemi nebo vyznamné piirodni lokality.

Zdroj: [8]

Obr. 7: Mapa ekologickych havarii v CR v roce 2008 (s vyznaéenim hlavnich tras, vodnich tokii a ploch)
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4.1 OMEZENI TRAS VOZIDEL V REZIMU ADR
— ZAKON C. 361/2000 SB.

4.1.1 Omezeni dopravnimi znackami — Zakazové dopravni znacky
Dopravce a fidi¢ vozidla pfepravujici na svém vozidle nebezpecné véci musi

dodrzovat Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich. Zakon popisuje
podminky provozu na pozemnich komunikacich, kompletni informace o fidi¢skych
opravnénich a fidi¢skych prikazech, o registru fidica, ktery slouzi k sledovani pachani
dopravnich piestupkti nebo trestnych ¢ini v souvislosti s fizenim motorového vozidla

(bodové hodnoceni, ptisobnost statni spravy a policie CR v oblasti dopravy).

Ridi¢ vozidla piepravujici na svém vozidle nebezpetné véci musi dodrzovat
a respektovat zdkazové dopravni znacky, oproti fidi¢im pifepravujicim bézny naklad, ktery
nepiinasi nebezpeci pro zdravi lidi a neohrozuje Zivotni prostiedi.

Znacka ,,Zakaz vjezdu vozidel piepravujicich nebezpetny naklad“ — zakazuje
vjezd vozidlim ptepravujicim vybusSniny, snadno hoflavy nebo jinak nebezpecny naklad

(chemikalie, nebezpecné a toxické odpady atd.). Znacka znazornéna na obr. . 8.

B 18

Zakaz viezdu vozidel
preprav., nebezpedny

naklad

Zdroj: [10]

Obr. 8: Zakaz vjezdu vozidel pfepravujicich nebezpe¢ny naklad
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Znacka ,,Zakaz vjezdu vozidel prepravujicich naklad, ktery muZe zpusobit
zneliSténi vody* — zakazuje vjezd vozidlim pievazejicim ropu, ropné materialy, pohonné
latky, mazaci oleje nebo jiné chemické a toxické latky, které by mohly zptlisobit znecisténi

vody. Znacka znazornéna na obr. ¢. 9.

B 19

Zakaz vjezdu vozidel
preprav, naklad, ktary
rmaZe zplsohit
znedizteni vody

Zdroj: [10]

Obr. 9: Zakaz vjezdu vozidel prepravujicich naklad, ktery miiZe zpisobit znec¢isténi vody

Umisténi zna¢ek zakazujici vjezd vozidel prepravujici nebezpecny naklad

Dale v této kapitole mél byt uveden seznam obsahujici rozmisténi znacek ,,Zakaz
vjezdu vozidel prepravujicich nebezpecny naklad“ a ,,Zakaz vjezdu vozidel prepravujicich
naklad, ktery miize zptisobit znedisténi vody“ na uzemi Ceské republiky. Dale budou body
umisténi téchto dopravnich zikazovych znadek vyznaeny v mapé CR pro presnéjsi

znazornéni soucasné situace.

Tento seznam nebyl a neni k dispozici na zadné instituci v CR (Policejni prezidium
a Policie CR, Ministerstvo dopravy CR, Reditelstvi silnic a dalnic CR).
Otazka umisténi dopravnich znacek je v kompetenci nékolika organi:
v ministerstvo dopravy (potazmo Reditelstvi silnic a dalnic) na délnicich
a rychlostnich komunikacich a silnic 1. tfidy,
v krajské ufady — silnice I1. a IIL. t¥idy,

v' obecni Gfady — mistnich komunikacich.
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Obecné plati na uzemi Prahy a Ceské republiky, ze dopravni zna¢ky typu B18 (zékaz

vjezdu vozidel ptepravujicich nebezpecny naklad) jsou umistény v blizkosti tuneld.

Dopravni znacky typu B19 (zékaz vjezdu vozidel prepravujicich naklad, ktery muize
zpusobit znecisténi vody) jsou umistovany na tsecich pozemnich komunikaci protinajicich
nebo vedoucich v blizkosti lokality s povrchovymi a podpovrchovymi zdroji pitné vody
(na dalnici D1 v okoli feky Zelivky).

4.2 OMEZENI TRAS VOZIDEL V REZIMU ADR
— PRUJEZD TUNELY

Modernizace stavebnich technologii umoziiuje, Ze tunely jsou stale ¢astéji vyhodnym
feSenim, protoze umoziuji minimalizaci ekonomickych a ekologickych dopadii, moznost
protnout slozity geograficky terén a zaroven zkratit cestu o mnoho kilometri. Pfesto jsou

tunely jednim z hlavnich kritickych mist v dopravnim systému.

Nésledky havarii jsou v tunelech daleko vys$i nez na béZnych silnicich vzhledem
kK uzavienému prostoru. Hlavné pii dopravnich nehodach s naslednym pozarem mohou byt
nasledky katastrofalni na lidskych zivotech a velké Skody na konstrukci tunelu. Nejvetsi

riziko v tunelech zplisobuje prave preprava nebezpecnych latek.

Kazda pteprava nebezpecnych latek tunelem vykazuje zvySenou mozZnost nebezpeci.
Béhem poslednich deseti let doslo k nartstu pfepravy nebezpeéného zbozi silni¢nimi tunely.
Z toho plyne zvySeni pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody s Gcasti vozidel pfepravujici

nebezpecny naklad v tomto druhu silni¢nich staveb.

Tento druh havarie je tragédii v moznosti ohroZeni lidského Zivota, Zivotniho
prostiedi, poskozeni funkce a konstrukce tunelu a pferuseni dopravy. Zakazem piepravy
nebezpecnych latek tunely by doslo ke zvySeni ekonomickych nakladl a navic k donuceni
prepravcl uzivat vice nebezpecnych cest (pfes osidlené aglomerace) a tak zvysit celkoveé

riziko.
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4.2.1 Omezeni prijezdu tunely (ADR 2007)

V Ceské republice nebyla do roku 2007 pieprava nebezpednych véci tunely fesena
Zzadnym vnitrostatnim piedpisem. Jednotlivé ¢lenské staty dohody ADR musi kategorizaci
tuneld provést do konce roku 2009. Do t¢ doby miize byt regulace dopravy nebezpecnych véci

tunely provadéna podle vnitrostatnich predpist jednotlivych ¢lenskych stati.

Pti aplikaci omezeni prajezdu vozidel piepravujicich nebezpecné véci tunely musi
prislusny odpovédny orgén oznacit silni¢ni tunel jednou z kategorii tuneli definovanych
v ADR 2007. Musi se brat v avahu charakteristika tunelu, odhad rizika, v¢etné moznosti
a vhodnosti alternativnich tras a fizeni provozu.

Déle jiz vySe popsany tunel mlze byt oznafen vice nez jednou kategorii tunelu.

Naptiklad kategorizace zavisi také na dennich hodinach nebo na dnech v tydnu atd.

Kategorizace
Kategorizace musi vychazet z ptedpokladu, ze v tunelech existuji téi hlavni nebezpeci,
které mohou zpiisobit velké pocty obéti na Zivotech lidi, ijmy na zdravi nebo vdzné poskozeni

infrastruktury a konstrukce tunelu:

a) vybuchy,
b) unik toxického plynu nebo tekavé toxické kapaliny,

C) poZzary.

Kategorie tuneli

Tunel A
Zadné omezeni pro dopravu nebezpecnych véci.

Tunel B
Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi silnému vybuchu.

Tunel C
Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi silnému vybuchu, silnému

vybuchu nebo velkému tniku toxické latky.

Tunel D
Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi silnému vybuchu, silnému

vybuchu, velkému tniku toxické latky nebo velkému poZzaru.

Tunel E
Omezeni pro vSechny nebezpecné véci jiné nez UN 2919, 3291, 3331, 3359 a 3373.
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Ustanoveni o dopravnich znackach a vyhlaSeni omezeni

Smluvni strany musi oznait zakazy prijezdu tunelem a alternativni trasy
prostiednictvi znacek a signalt.

Kde je vjezd do tunelil omezen nebo jsou piedepsany alternativni trasy, znacky musi

byt oznaceny dopliikovymi tabulkami takto:

v' znacka s doplitkovou tabulkou opatienou pismenem B: vztahuje se na vozidla
piepravujici nebezpecné véci nedovolené pro dopravu tunely kategorie B,

v' znaCka s dopliikovou tabulkou opatfenou pismenem C: vztahuje se na vozidla
ptepravujici nebezpecné véci nedovolené pro dopravu tunely kategorie C,

v' znaCka bez doplitkové tabulky — neplati pro fidi¢e Zadné omezeni.

Omezeni musi byt Gfedné publikovana a zpfistupnéna vefejnosti. Pokud smluvni
strany uplatiiuji zvlastni provezni opatieni pro snizeni rizik nehodové udalosti, vztahujici se
jen na n¢kterd vozidla (vozidla ptepravujici nebezpeéné véci) nebo vSechna vozidla

pouzivajici tunely.
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43 ZASADNI OMEZENI PRO NAVRH TRASY PRO PREPRAVU
NEBEZPECNEHO NAKLADU V RAMCI CESKE REPUBLIKY

Pro néavrh vedeni trasy musime znat potiebné udaje, jako je rozmisténi znacek zakaz
vjezdu vozidel pifepravujicich nebezpecny ndklad a zdkaz vjezdu vozidel prepravujicich

néklad, ktery miiZe zptisobit zne¢isténi vody na tzemi Ceské republiky.

Dale je nutné piihlédnout k rozmisténi piirodnich chranénych lokalit na tzemi Ceské
republiky a také toto kritérium zohlednit. Proto je dulezité¢ dodrzovat dostatecné vzdalenosti
od téchto mist a nebo radéji navrhnout variantni trasu, ktera bude vedena mimo dosah tohoto

chranéného prirodniho uzemi.

4.3.1 Chranéné p¥irodni lokality v CR
Tyto chranéné piirodni lokality jsou ¢lenény podle jednotlivych kraji CR. Souhrnny
prehled chranénych pirodnich lokalit v CR je uveden v tabulce &. 15. Dale budou vyznadeny
v mapé CR jednotlivé chranéné piirodni lokality (viz obr. & 10) pro presndj§i znazornéni
jejich umisténi vzhledem k vedeni hlavnich tras (dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy),

po kterych se mlize pfepravovat nebezpecny naklad.

Tab. 15: Souhrnny piehled chranénych piirodnich lokalit v CR

Kategorie Pocet
Nérodni parky 4
CHKO 25
Nérodni pfirodni pamatky 106
Narodni ptirodni rezervace 112
Ptirodni rezervace 789
Ptaci oblasti 39
Evropsky vyznamné lokality 897
Zdroj: [9]

Hlavni mésto Praha

V tomto kraji se vyznamné piirodni lokality pfili§ nevyskytuji. Pouze méstské sady
a zahrady, dale Barrandovské skaly, které jsou vyznamna paleontologickd lokalita bohata
na fosilie, ale té se pieprava nebezpecnych véci uskutecnovana pievazné po prazském okruhu

témer netyka.
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Stiredocesky kraj
Vyznamna prirodni lokalita: Ktivoklatsko — biosférickd rezervace UNESCO, CHKO
Cesky kras.

Jihocesky kraj

Vyznamnd prirodni lokalita: NP a CHKO Sumava, CHKO Tieboiisko, CHKO
Blansky les; ptrehrada Lipno, Chynovskd jeskyné, Tereziino udoli, Borkovickd blata,
rezervace Zofinsky prales (vefejnosti nepiistupny) a prales Hojna Voda v Novohradskych

horéach (znamy jako Boubinsky prales).

Plzernisky kraj
Vyznamnd prirodni lokalita: Néarodni park Sumava — je mezinarodni biosférickou

rezervaci UNESCO.

Karlovarsky kraj
Vyznamnd prirodni lokalita: Chranéna krajinna oblast Slavkovsky les, SOOS —

prirodni rezervace s bahennimi sopkami a vyvéry plynd.
Ustecky kraj
Vyznamna prirodni lokalita: CHKO Labské piskovce — Tiskych, Dé&Cinskych

a Jetrichovickych stén — ojediné€lé piskovcové skalni utvary a skalni brany.

Liberecky kraj
Vyznamna prirodni lokalita: Skalni meésta (Hruboskalsko, Maloskalsko)

Oblast je tvorena predevSim kvadrovymi piskovci. Symbolem kraje jsou tvarové unikatni

Trosky se zficeninou hradu.

Kralovéhradecky kraj
Vyznamna prirodni lokalita: Krkonossky narodni park
Krkonose jsou se svou nejvyssi horou Snézkou (1602 m n. m.) nejvyS$im pohoiim, piestoze

rozloha Krkono§ského narodniho parku neni velka (plocha 370 km?).

Pardubicky kraj

Vyznamna prirodni lokalita: hora Kréalicky Snéznik — CHKO a evropské rozvodi.
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Kraj Vyso¢ina

Vyznamnd prirodni lokalita: Kraj Vysotina se rozkladd v centralni &asti Ceské
republiky, celé uzemi vypliiuje Ceskomoravska vrchovina, nejrozsahlejsi horopisné pasmo
CR. Vybudovana je fada piehradnich nadrzi, z nichz nékteré slouZi jako zasobarny pitné
vody. Ri¢ni sit’ je hustd a bohaté rozvétvena a fada fek zde prameni. Pro pramenné oblasti
jsou typicka raseliniste, vétSinou jsou chranéna jako ptirodni rezervace.

Chranénych uzemi je nckolik desitek, coz svéd¢i o mimoradné zachovalosti izemi.
Krom¢ raSelinist’ jsou chranény zbytky pivodnich jedlobukovych lesti, vzacné rostliny
I geologické tutvary. Stfedoevropskou botanickou zvlastnosti je Mohelenska hadcova step se
zakrslymi stromy a rostlinami. Pfirodni rezervace Stvofidla v udoli feky Sazavy,
dale nad fekou Doubravou se zvedaji srazy hlubokého udoli, v udolich feky Oslavy naopak

rostou teplomilné rostliny. Vyznamnym krajinnym prvkem jsou lesy, pokryvaji 30 % tGzemi.

Olomoucky kraj
Vyznamna prirodni lokalita: CHKO Jeseniky, CHKO Litovelské Pomoravi — rozsahly

komplex luznich lest. Dale Javori¢ské jeskyné, Lazenské destinace.

Jihomoravsky kraj

Vyznamna prirodni lokalita: Narodni park Podyji, Palava a Lednicko-Valticky areal — Palava
zapsana do seznamu biosférickych rezervaci UNESCO, CHKO Moravsky kras, CHKO Bil¢
Karpaty — zapsan¢ do seznamu biosférickych rezervaci UNESCO.

Zlinsky kraj

Vyznamna prirodni lokalita: CHKO a biosférickd rezervace UNESCO Bilé Karpaty, CHKO
Beskydy, pfirodni park Chfiby a jiné pfirodni parky.

Moravskoslezsky kraj

Vyznamna prirodni lokalita: Chranéné krajinné oblasti — Beskydy, Jeseniky a Poodii (feka

Odra s narodni pfirodni rezervaci Kotvice).
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Obr. 10: Mapa chranénych p¥irodnich lokalit a izemi v CR
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4.4 NAVRH TRAS PRO PREPRAVU NEBEZPECNEHO NAKLADU V CR
A NAPOJENI NA OKOLNI STATY

Trasy pro piepravu nebezpeéného nékladu budou navrhovany predevSim
po povolenych usecich dalnic, rychlostnich silnic a silnic L. tfidy tak, aby doslo k propojeni
predevsim vyznamnych primyslovych lokalit, kde je pohyb tohoto nékladu
nejpravdépodobnéjsi. Dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy budou pouzity v navrhu,
protoze jejich vedeni krajinou je lepsi z hlediska sklonovych pomért, jsou zde konstruovany
zatacky o menSich polomérech, stavény mosty s vétsi nosnosti a i kvalita vlastniho povrchu
a konstrukce vozovky je na téchto pozemnich komunikacich bezesporu na vyssi trovni. Déle
je zde moznost vyskytu bezarovinového kiizeni, které snizuje pravdépodobnost vyskytu

nehody na dané pozemni komunikaci.

Silnice II. tfidy budou v navrhu pouzity predevsim jako pielozky mezi jednotlivymi
komunikacemi vys$ich kategorii. Pouzit bude tento druh silnice také v piipadé, Ze bude
na pozemni komunikaci vyssi kategorie omezeni nebo zakaz prepravy nebezpecného nékladu,
kde bude pomoci silnic nizSich kategorii stanovena objizd’ka dané¢ho tiseku pokud to bude
mozne.

Na obrazku ¢.11 je uvedena mapa s vyznaCenim tras vhodnych pro piepravu
nebezpecného nakladu s barevnym odliSenim jednotlivych kategorii pozemnich komunikaci
a s vyznacenim usekd, kde je ptfeprava nebezpeéného nakladu omezena. Také byly zaneseny
do mapy itseky pozemnich komunikaci, které jsou pro piepravu nebezpecného nakladu
nevhodné nebo je zde tento druh nakladni silniéni dopravy ptisn€ zakazan (zakazové dopravni

znacky nebo omezeni v tunelech).

Omezeni platna pro prepravy ADR:
v' zékaz stani a zastaveni,

zakaz predjizdéni,

rychlost omezena na 60 km/h,

v
v
v' zékaz dopliiovani pohonnych hmot v daném useku,
v

povinnost ohléseni provoznich nehod v daném useku.

Tato omezeni platna pro piepravy ADR byla stanovena v Autoatlasu CR — Schvalené

prepravni trasy nebezpeénych véci a nebezpeénych odpadi v CR. Zdroj [12].
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4.4.1 NavrZené trasy nebezpe¢ného nakladu v CR

Mnou navrzené trasy pro piepravu nebezpeéného nakladu byly projektovany zejména

sohledem na polohu vyznamnych pfirodnich lokalit a umisténi zadkazovych dopravnich

znaéek B18 a B19 na siti pozemnich komunikaci v CR. Pro tyto trasy byla dale v kapitole

¢. 4.5 propocitana velikost rizika vzniku dopravni nehody.

Dalnice a rychlostni silnice

D1

D2
D3
D5
D8

D11
R4
R6

R7
R8
R10
R35

R43
R46
R48

R52
R56
R63

Praha — Michlovce (Sjezd Dubova) — zakaz ADR (objizd’ka 11/112, /19, 1/34) — (sjezd
u Humpolce) — Brno — Vyskov (napojeni na R46) — dale pokra¢uje D1 Ivancice
na Hané¢ — Némcice na Hané (sjezd, dale dalnice D1 ve vystavbe)

Napojeni na R35 (Olomouc) — Ostrava — Bohumin (exit sever, napojeni na 1/67)
Brno — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA

Usek cca 31 km (u Tabora)

Praha — Beroun — (omezeni ADR) — Plzen — Rozvadov — statni hranice SRN

R8 zakaz ADR az po napojeni na 1/16 — Lovosice (pokracuje jako 1/18)
Napojeni na R63 Od — Usti nad Labem — napojeni na 1/13 — statni hranice SRN
Praha — Opatovice nad Labem (Hradec Kralové)

Praha (v Praze zdkaz ADR) — napojeni I/118 (Piibram) — dale I/4

Praha — Slany — napojeni na I/6

5 km usek v Karlovych Varech; 15 km Gsek u Chebu (omezeni ADR)

Praha — Slany (dale 1/7) — napojeni na I/16

Praha — (dale na D8 zakaz ADR), exit silnice 1/9

Praha — (omezeni ADR usek 10km) Mlada Boleslav — Turnov

Turnov — Liberec — dale 1/35 statni hranice SRN

Mohelnice — Olomouc — Lipnich nad Be¢vou

Brno — Kutim (dale 1/43)

Vyskov (konec D1) — Olomouc (dale 1/46)

Frydek Mistek — Cesky Tésin — exit JTH (dale 1/48)

Sjezd D1 (Olomouc) — tsek 5 km dale pokracuje jako 1/48

Brno — Pohotelice (dale 1/52 statni hranice RAKOUSKO)

Ostrava — Frydek Mistek (dale 1/56)

Teplice — napojeni na D8
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Silnice L. tiidy

1/2

I/3

1/4

1/6

1/7

1/8

1/9

1/10
1/11

1/12
1/13

Pardubice — Pielou¢ — Kutna Hora — Zasmuky — Kostelec nad Cernymi Lesy
(dale zékaz ADR)

Sjezd D1 (Michlovce) — Benesov — Votice — Tabor — Sezimovo Usti — Veseli nad
LuZnici — (omezeni ADR) Ceské Budé&jovice — (omezeni ADR do Kaplice) Dolni
Dvoristé — statni hranice RAKOUSKO

Konec R4 (napojeni na I/18) — omezeni ADR asi 5 km — napojeni na I/19 (Mirovice) —
napojeni na I/20 (Pisek) — napojeni na 1/22 (Strakonice) — omezeni ADR 5 km,
nasleduje soustava mostu s max. nosnosti 30 t — Vimperk — statni hranice SRN

R6 Slany — Karlovy Vary — Sokolov — Cheb (R6, omezeni ADR) — statni hranice SRN

R7 — Slany — Louny — Chomutov omezeni ADR Nova Ves (3 km) — statni hranice
SRN

Napojeni na D8 Lovosice — (dale omezeni 15 km) Teplice (napojeni na 1/63) — Dubi —
statni hranice SRN

Sjezd R8 — Neratovice — M¢lnik — Lib&chov (dale zakaz ADR)

Napojeni na 1/15, 1/38 (Jesttebi) — omezeni ADR do Ceské Lipy — Novy Bor (napojeni
na 1/13) — (omezeni 2 km) Rumburk — statni hranice SRN

(zdkaz ADR) — Zelezny Brod — Tanvald — statni hranice POLSKO

Hradec Kralové — (omezeni ADR) — Tiebechovice pod Orebem — Kostelec nad Orlici
— Vamberk — Vamberk — (omezeni ADR) Jablonné nad Orlici — (dale zdkaz ADR)
Cervena Voda — Sumperk — (omezeni ADR) Rymatov — Bruntal — Opava — Ostrava —
Havitfov (dale zakaz ADR)

Cesky T&sin — (7 km tusek po 1/48) — Ttinec — Mosty u Jakubova — statni hranice
SLOVENSKA REPUBLIKA

Praha — Cesky Brod — Kolin (napojeni na 1/38)

Napojeni na I/6 (Karlovy Vary) — Ostrov — Klasterec nad Ohti — Chomutov — Jirkov —
napojeni na I/15 (Chanov u Mostu) — (dale zakaz ADR) — Zelenice — Bilina — Teplice
— napojeni na D8 — Libochec — (dale zdkaz ADR) — D&Ein — Ceskd Kamenice —
omezeni ADR az po napojeni na I/9 (Novy Bor) — Jablonné v Podjestédi (omezeni

ADR v obci) — napojeni na I/35 (Chrastava)
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1/14

1/15

1/16

1/17

1/18

1/19

1/20

1/21

1/22

1/23

1/24
1/25

Liberec (napojeni na 1/35) — Tanvald (napojeni na 1/10) — Jablonec nad Jizerou —
Vrchlabi — zakaz ADR — Cerveny Kostelec — Nachod (napojeni na 1/33) — Dobruska —
Rychnov nad Knéznou — Usti nad Orlici — Ceska Tiebova — napojeni na 1/43

Napojeni na 1/13 (Most) — napojeni na /28 a II/257 — (dale omezeni ADR 8 km)
napojeni na D8, I/8 — LitoméFice — omezeni ADR aZ po napojeni na I/9 (Ceska Lipa)
Napojeni na 1/6 (Revni¢ov) — napojeni na I/7 (Slany) — Velvary — Najezd na D8 —
Me¢élnik — (omezeni ADR v okoli Labe) — napojeni na R10 Mlada Boleslav (omezeni
ADR v okoli Jizery)

Mlada Boleslav — Ji¢in — Nova Paka — (omezeni ADR) — Turnov (napojeni na 1/37)
Napojeni na 1/38 (Caslav) — Hefmaniiv Méstec — omezeni ADR Bylany (2 km) —
Chrudim (napojeni na 1/37) — napojeni na 1/35 (Vysoké Myto)

Napojeni na I/3 (Votice) — SedI¢any (omezeni ADR 2 km) — (omezeni ADR 3 km,
okoli Vltavy) napojeni na R4 — Pfibram — napojeni na I/19 (Rozmital pod Tfems$inem)
Napojeni na I/20 (Praha) — napojeni na II/183 smér Rokycany (déale zdkaz ADR)
Spalené Potic¢i — Rozmital pod Tremsi (napojeni na 1/18) — Bieznice (omezeni ADR
5km) — napojeni na 1/4) — (omezeni ADR 3 km vodni nadrz Orlik) — Milevsko —
napojeni na I/29 (Pisek) — Tébor (napojeni na I/3) — Pelhfimov (napojeni na 1/34)
Napojeni na /34 — Piibyslav — Zd’ar nad Sazavou — Nové Mésto na Moravé — Bystfice
pod Perstynem — (omezeniADR 10 km ) Kunstat — napojeni na 1/43 (Sebranice)

Plzen — UnéSov (omezeni ADR) — Touzim — omezeni ADR napojeni na 1/6
(u Karlovych Vart)

Napojeni na 1/19 (Plzen) — omezemi ADR 10 km u obce Bolovice — Nepomuk —
(omezeni ADR usek Zivotice — Kasejivice) — napojeni na I/14 — Pisek (napojeni
na 1/19) — omezeni ADR (u obce Protivin 3 km) — Vodiiany — Ceské Budgjovice
(napojeni na I/3)

Statni hranice SRN omezeni ADR do Chebu (napojeni na 1/6) — (dale omezeni ADR
14 km pted obci Pland) — Plana — napojeni na D5

Napojeni na I/26 — Domazlice — Kdyné (omezeni ADR) — Klatovy — Horazd’ovice —
(omezeni ADR) Strakonice — Vodiiany — napojeni na 1/20 (Vodnany)

Napojeni na I/3 — Kardagova Reéice — Jindfichtiv Hradec — Jaro$ov nad Nezarkou —
Strmilov — (zdkaz ADR) — napojeni na 1/38 — Tiebi¢ — napojeni na D1 (sjezd u Rosic)
Veseli nad Luznici — Tiebon — statni hranice RAKOUSKO (omezeni ADR 1/24)

Napojeni na I/13 (Ostrov) — Jachymov — dale omezeni ADR na statni hranice SRN
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1/26

1/27

1/28

1/29

1/30

1/32

1/33

1/34

1/35

1/36
1/37

1/38

1/39

1/40
1/43

Plzen — HolySov — (omezeni ADR) — Domazlice — Folmava — omezeni ADR na statni
hranice SRN
Most (napojeni na I/13) — Litvinov (dale zdkaz ADR)
Napojeni na I/13, 1/7 — Zatec — napojeni na 1/6 — Karlovice — Plzeii (ADR omezeny
prujezd) — napojeni na D1 — Klatovy (napojeni na 1/22) — statni hranice SRN
Louny — napojeni na I/15
Pisek (napojeni na 1/20) — napojeni na I/19 (u Pisku)
Napojeni na I/15 (Lovosice) — Usti nad Labem
Napojeni na I/11 (Podébrady — KopidIno) — (omezeni ADR u obce Ji¢inéves 3km) —
napojeni na I/16 (Ji¢in)
Hradec Kralové (omezeni ADR) — Jaromét — (omezeni ADR u Ceské Skalice 7 km)
Nachod (dale zakaz ADR)
Napojeni na I/3 (Ceské Budgjovice) — Tieboit — napojeni na I/23 (u Jindfichova
Hradce) — Pelhfimov — Humpolec — Havli¢kiiv Brod — Zdirec nad Doubravou —
Hlinsko — (omezeni ADR) Poli¢ka — (omezeni ADR) — Svitavy (napojeni na 1/43)
Statni hranice POLSKO — Liberec — R35 — Turnov — Ji¢in — Hradec Kralové (omezeni
ADR na vyjezdu 3 km) — Holice — Vysoké Myto — omezeni ADR pied Svitavy —
Moravska Ttebova — omezeni ADR 5 km Mohelnice — R35 — (dale zdkaz ADR) —
Vala$ské Meziti¢i — (omezeni ADR 2 km) — Roznov pod Radho$tém — (omezeni ADR
v okoli feky Beévy) statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA
Propojeni komunikaci 1I/611, D11, 1/35, I/37.
Trutnov — Dvir Kralové nad Labem — Jaromé&f
Dale zakaz ADR — napojeni na 1/36 — Pardubice — Chrudim — Slatinany — (omezeni
ADR) — Trhovd Kamenice — (omezeni ADR) Zdirec nad Doubravou — Zdar
nad Sazavou — Velka Bite$ (napojeni na D1)
Napojeni na I/9 (Jestiebi) — napojeni na R10 (Mlada Boleslav) — Nymburk —
Podébrady (napojeni na DI1) — Kolin — Caslav — Havlickiv Brod — Jihlava —
(omezeni ADR) — Moravské Budéjovice — Znojmo — statni hranice RAKOUSKO
Napojeni na I/3 (Ceské Budgjovice) — Cesky Krumlov — omezeni ADR od Cerna
vV PoSumavi do Horni Plana (dale zdkaz ADR)
Napojeni na I/55 — Valtice — Mikulov (napojeni na 1/52)
R43 Kutim — (omezeni ADR) Svitavy — Stity (omezeni ADR) — napojeni na 1/11
Napojeni na I/11 (Stit) — Kraliky — statni hranice POLSKO
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1/44
1/45

1/46
1/47
1/48

1/49

1/50

1/52
1/53
1/54
1/55

1/56

1/57

1/58
1/59
1/60
1/61
1/66
1/67
1/68
1/69
1/71

Mohelnice (napojeni na R35) — Zabieh — napojeni na I/11 (Bludov — dale zakaz ADR)
(Napojeni na I/57) Krnov (omezeni ADR u obce Loucky) — Bruntal (napojeni na I/11)
— (omezeni ADR) napojeni na /46 (Moravsky Beroun)

R46 Olomouc — Moravsky Beroun (dale zakaz ADR)

Lipnik nad Be¢vou (omezeni ADR) — Fulnek — Ostrava

Napojeni na 1/47 (Hranice) — Frydek Mistek — dale (R48) — (Cesky T&in — exit JIH) —
dale 1/48 statni hranice POLSKO

Otrokovice — Zlin — napojeni na I/57 (Vala$ska Polanka)

Napojeni na I/57 (Valasské Klobouky) — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA
D1 (sjezd Slavkov) — napojeni na 11/432 — Zakaz ADR — Buchlovice — Uherské
Hradi§té — Uhersky Brod — (omezeni) statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA

R52 — Pohoielice — statni hranice RAKOUSKO (Mikulov)

Znojmo — Pohotelice — napojeni na R52

Veseli na Moravé — (omezeni ADR) — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA
Olomouc — Pterov (dale zakaz ADR) — Hulin (omezeni ADR do Otrokovic) — Uherské
Hradisté — Uhersky Ostroh (omezeni ADR) Rohatec — Hodonin (napojeni na D2) —
Bfteclav — statni hranice RAKOUSKO

Zadkaz ADR - Kravafte — Hlu¢in — napojeni R56 — Frydek Mistek — Frydlant
nad Ostravici — Ostravice (dale zakaz ADR)

ADR) Valasské Klobouky — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA

Ostrava (napojeni na 1/56) — Ptibor (1/48) — Frenstat pod Radhostém (dale zakaz ADR)
Ostrava — Karvina

Lipova - Lazné — Javornik — statni hranice POLSKO

Napojeni na D8 — Kladno — napojeni na R6

Ptibram (napojeni na 1/18) — Milin (napojeni na I/19); omezeni ADR v celém tseku
Karvina — Bohumin — statni hranice POLSKO

Propojeni I/11 a 1/48

Vizovice (napojeni na 1/49) — Vsetin (napojeni na 1/57)

Uhersky Ostroh, 1/55 — napojeni na 1/54 — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA

Silnice II. tridy

Jednotlivé trasy navrzené po silnicich II. tfidy jsou uvedeny v pfiloze €. 2.
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Zdroj: [1, 12, autor]

Obr. 11: Mapa navrZenych variantnich tras pro prepravu nebezpe¢ného nakladu
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4.5 VYPOCET RIZIKA NEHODY NA VARIANTNICH TRASACH

V této kapitole byla propoctena velikost rizika na jednotlivych usecich navrzené
variantni sité pro piepravu nebezpeénych véci v CR. Pro vypodet pravdépodobnosti Pw,
do které¢ho byl zahrnut cely provoz, byly pouzity pocty dopravnich nehod na jednotlivych
dalnicich a silnicich 1. tfidy v CR. K vypoétu pravdépodobnosti Px (ADR), ktery obsahuje
pouze provoz vozidel pfepravujici nebezpecny naklad byl pocet dopravnich nehod analyzovan
ze statistiky nehod zvefejnéném na dopravnim informa¢nim systému DOK, protoze vyskyt
tohoto druhu nehody s ucasti vozidel provozovanych v rezimu ADR je velmi maly a nelze
zjistit pocet nehod pro jednotlivé pozemni komunikace. Pocet nehod vozidel ptrepravujicich
nebezpeéné véci pro rok 2008 byl 21 nehod na délnicich a 65 nehod na silnicich I. tfidy v CR.
Pocet dopravnich nehod celé délky PK byl ptepocten pro jednotlivé useky PK se zohlednénim
délky useku a intenzity provozu na daném tuseku PK. Pouzité ¢asové obdobi je jeden rok.
Pro piehlednost byla pravdépodobnost vzniku dopravni nehody zakreslena do mapy dalni¢ni
asilni¢ni sit¢ CR (viz. obr. &. 12 — mapa rizika vzniku dopravni nehody pouze pro vozidla
pfepravujici nebezpe¢ny naklad a obr. ¢. 13 — mapa rizika vzniku dopravni nehody

pro celkovy silni¢ni provoz v CR).

Mnou navrZena stupnice rizika:

Stupnice byla navrzena tak, ze byla vybrana maximalni a minimalni hodnota
pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody vypoctend pro jednotlivé Useky pozemnich
komunikaci a oblast vznikla mezi témito hodnotami byla rozdélena do péti dil¢ich oblasti,

kterym byla pfifazena piislusna hodnota rizika.

Stupnice rizika pro vozidla ADR v CR:

Nizké riziko — interval (0; 2,00E-06 )
Stfedné nizké riziko ~ — interval (2,00E-06; 4,00E-06 )
Stfedni riziko — interval (4,00E-06; 6,00E-06)

Stfedné vysoké riziko

interval (6,00E-06; 8,00E-06 )
interval (8,00E-06; 1,00)

Vysoké riziko
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Stupnice rizika pro celkovy silni¢ni provoz v CR:
Nizké riziko interval (0; 9,00E-05)
interval (9,00E-05; 1,80E-04)

Stiedné nizké riziko

Stiedni riziko — interval (1,80E-04; 2,70E-04 )
Stiedné vysoké riziko — interval (2,70E-04; 3,60E-04 )
Vysoké riziko — interval (3,60E-04; 1,00)

Tab. 16: Pravdépodobnost vzniku dopravni nehody na jednotlivych dalnicich

./ No Pn (ADR) H Pn

CisloPK | Lu | No H
! (ADR) Riziko (ADR) Riziko

D1 114 | 48000 |720| 8 4’56,6E,'07 0,070 4’11,0'5,'05 6,316
Nizké Nizké

194 | 37900 [902| 10 7’22,9'5,'07 0,052 6’52,0'5,'05 4,649
Nizké Nizké

16 | 32000 | 21| 1 8’56,2E,'08 0,063 1’79,8E,'06 1,313
Nizké Nizké

D2 | 60 | 22000 |218| 3 [-2136E07 [4o5g [ ZTISE-05 | 544q
Nizké Nizké

D3 31 | 20000 |29 | 1 1’37,0'5,'07 0,032 3’97,3'5,'06 0,935
Nizké Nizké

D5 150 | 27100 [756| 8 8’08,8'5,'07 0,053 7’64,3"5,'05 5,040
Nizké Nizké

D8 83 | 21500 |[455| 5 6’37,1Ef07 0,060 5’79,8'5,'05 5,482
Nizké Nizké

D11 88 | 24350 [432| 5 5’62,6Ef07 0,057 4’86,1Ef05 4,909
Nizké Nizké

Zdroj: [1, 3, 6,7, 8]
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Tab. 17: Pravdépodobnost vzniku dopravni nehody na jednotlivych rychlostnich silnicich

Y PN (ADR) PN
i No H

Cislo PK | Lu | No H
(ADR) Riziko (ADR) Riziko

R4 47 | 20000 | 207 | 2 2’74,0E,'07 0,043 2’83,6E,'05 4,404
Nizké Nizké

R6 48 | 15600 | 187 | 3 5’26,9'5,'07 0,042 3’28,4E,'°5 3,896
Nizké Nizké

R7 26 | 26000 | 31 | 1 1’05,4'5,'07 0,038 3’26,7E,'06 1,192
Nizké Nizkeé

RS 11 | 24000 | 18 | 2 2’28,3E,'07 0,091 2’05,5E,'06 1,636
Nizké Nizké

R10 67 | 32000 |321| 4 3’42,5E,'07 0,060 2’74,8E,'05 4,791
Nizké Nizké

R35 41 | 21000 | 53 | 3 3’91,4'5,'07 0,024 6’91,5'5,'06 1,293
Nizké Nizké

67 | 23000 |204| 1 1’19,1'5,'07 0,030 2’43,0'5,'05 3,045
Nizké Nizké

R43 31 | 35000 | 68 1 7’82?'5,'08 0,032 5’32,3"5,'06 2,194
Nizké Nizké

R46 38 | 31000 | 46 1 8’83?'5,'08 0,026 4’06,5E,'06 1,211
Nizké Nizké

R48 28 | 20000 | 16 | 2 2’749E,'07 0,071 2’19,2E,'06 0,571
Nizké Nizké

R52 27 | 22000 | 22 | 2 2’49,1E,'07 0,037 2’74,0E,'06 0,815
Nizké Nizké

R56 17 | 32000 | 27 | 2 1’71,2E,'07 0,118 2’31,2E,'06 1,588
Nizké Nizké

R63 11 | 24000 | 20 | 1 1,142E-07 0,091 2,283E-06 1,818

Nizké

Nizké

Zdroj: [1, 3, 6,7, 8]
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Tab. 18: Pravdépodobnost vzniku dopravni nehody na jednotlivych silnicich L. tfidy

CisloPK| L | No | No | Prneod |, P H
1810 u 0 (ADR) Riziko (ADR) Riziko
1,536E-06 1,165E-04
1/2 08 10700 | 455 | 6 N 0,051 === 4,643
113 104 | 15400 |1286| 11 | DL927E-06 | oq | 2.288E-04 | oo
Nizké Stredni
1/4 111 9100 629 | 3 9’03,2E,'07 0,027 1'89V4E'94 5,667
Nizké Stredni
3,211E-06 1,813E-04
1/6 143 12800 | 847 | 15 == 0,063 Stfedi 5,923
1/7 72 17000 | 546 | 5 8’05,8'5,'07 0,083 8'79,9'5,'05 7,583
Nizké Nizké
1/8 22 16000 | 201 | 9 1’54,1Ef06 0,419 3'44,2'5,'05 9,349
Nizké Nizkeé
1/9 49 12000 | 264 | 20 4’56v6E'96 0,408 6'02,7'5,'05 5,388
Stredni Nizkeé
1/10 26 6000 156 | 3 1’37,0'5,'06 0,115 7'12,3'5,'05 6,000
Nizké Nizkeé
1/11 57 14000 | 406 | 11 2;153?',06, 0,193 7'94,5'5,'05 7,123
Stredné nizké Nizké
116 7000 792 | 29 1’135E',O5 0,250 33'109'5'04, 6,828
Vysoké Stredné vysoké
35 26000 | 186 | 3 |>161E07 |4 4gg [ 1.960E-05 | o4y
Nizké Nizkeé
35 16000 | 131 | 2 |->A425E07 | 445y | 2243E-05 | 5,4
Nizké Nizké
1112 43 20000 | 119 | 4 |-3ITOE07 |04y [ LI24E-05 |, S0y
Nizké Nizké
6,262E-06 1,434E-04
/13 69 14000 733 32 Stiredné vysoké 0,464 Stfedné nizké 10,62
1,370E-06 5,936E-06
26 6000 13 3 oG 0,115 N 0,500
55 11000 | 178 | 21 5’2310596 0,382 4'43,3E,'05 3,236
Stredni Nizké
1/14 13 12000 10 19 4’3318596 0,077 2'28,3'5,'06 0,769
Stredni Nizkeé
173 8300 921 1 3’30,1E,'07 0,058 33'049'5'04, 5,324
Nizké Stredné vysoké
1/15 67 8000 327 6 2;055VE',06, 0,060 1;120VE',04, 4,881
Stredné nizké Stredné nizké
1/16 87 10400 | 395 | 6 1’58,1E,'06 0,069 1;041]5',04, 4,540
Nizké Stredné nizké
1,417E-06 9,495E-05
82 11600 | 402 | 6 NG 0,073 (o — 1 4,902
117 53 8000 | 287 | 2 [ -B8B49E07 |45y | 9829E-05 | o 00
Nizké Stredné nizké
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y L I N No PN (ADR) H PN H
Cislo PK u O | (aoR) Riziko (ADR) Riziko
9,132E-07 1,192E-04
1/18 63 6000 261 | 2 N 0,032 == 4,143
2,740E-06 1,170E-04
1/19 117 7000 299 ! Stiredné nizké 0,026 Stiredné nizké 2,556
2,192E-06 1,359E-04
82 5000 248 4 Stiredné nizké 0,049 Stiredné nizké 3,024
1/20 82 7500 245 | 16 5’84v5 E'96 0,195 8’95,0E,'°5 2,988
Stiedni Nizké
120 8600 490 1 3’18,6E,’07 0,042 1;561VE',04, 4,083
Nizké Stiedné nizké
1/21 67 7900 242 | 6 25081VE’,06, 0,045 8’39,3Ef05 3,612
Stiredné nizké Nizké
1/22 114 7200 407 | 11 4’18V6E’96 0,044 1;549]5',04, 3,570
Stiredni Stiredné nizké
1/23 114 6900 405 | 5 1’98,5 E,’06 0,044 1;608]5',04, 3,553
Nizké Stiredné nizké
1/24 48 4500 78 2 1’21,8E,'06 0,042 4’74,9E,'05 1,625
Nizké Nizké
1/25 14 6000 33 1 4’56,6E,'07 0,071 1’50,7 E,'O5 2,357
Nizké Nizké
1126 41 9500 | 307 | 9 [22%6E06 | 47| 8854E-05 | 4 qg
Stiredné nizké Nizké
1127 13 13200 | 65 | 3 |0:227E07T | ogq | 1349E-05 | o,
Nizké Nizké
175 8300 | 722 | 26 |-8282E:06 | 49 | 2383E-04 |06
Vysoké Stiedni
1128 11 10000 | 40 | 1 |—2T40E07 | §ggq | LOYEDS | 4cqp
Nizké Nizké
1/29 34 7500 70 3 1’09,6E,'06 0,029 2’55,7 E,'05 2,059
Nizké Nizké
1/30 21 13000 | 123 | 8 1’68,6E,'O6 0,143 2’59,2E,'05 5,857
Nizké Nizké
1/32 40 7000 245 | 2 7’82,8E,'07 0,050 9:589VE',05 — 6,125
Nizké Stiedné nizké
1/33 39 15500 | 110 | 4 7’07,0E,'07 0,026 1’94,4E,'05 2,821
Nizké Nizké
1/34 50 11500 | 291 | 9 2;144VE',06, 0,180 6’93,3E,'05 5,820
Stiredné nizké Nizké
143 7500 512 | 6 2,192E-06 0,042 1,870E-04 3,580

Stiredné nizké

Stiedni
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., No PN (ADR) H Pn
Cislo PK Lu I No (ADR) Riziko (ADR) Riziko H
1/35 12 | 4000 | 12 | 1 [-BB49E07 | ogg| 8:219E-06 | 4,
Nizké Nizké
208 | 12600 |2018 | 12 2:609VE',06, 0,058 4’388E',°4 9,702
Stfedné nizké Vysoké
5,219E-07 9,289E-05
32 10500 | 356 2 oG 0,063 o —— — 11,12
1/36 42 11900 | 369 3 6’90,7 E,'07 0,095 8’49,5'5,'05 8,786
Nizké Nizké
1/37 64 12500 | 371 7 1’53,4'5,'06 0,063 8’13,2Ef05 5,797
Nizké Nizkeé
3,728E-07 4,548E-05
45 7350 122 1 N 0,044 N 2,711
1/38 256 9400 | 1308 | 14 4’O8VOE'96 0,051 3’812E',O4 5,109
Stredni Vysoké
1/39 35 8000 168 6 25055?',06, 0,171 5’75,3E,'05 4,800
Stredné nizké Nizkeé
1/40 21 | 8000 | 47 | 2 | 884907 |,4g5| 1.610E-05 | oag
Nizké Nizkeé
2,072E-06 9,831E-05
1/43 89 11900 421 9 Stiredné nizké 0,101 Stiedné nizké 4,798
7,828E-07 1,800E-05
10 3500 23 1 N 0,100 o 2,300
/44 20 | 10000 | 191 | 4 |LOYE06 },60| 5:233E-05 |4 g,
Nizké Nizké
3,715E-06 5,805E-05
1/45 49 5900 125 8 srreant aipe | 0061 N 2,551
1/46 36 10000 | 193 | 4 1’09,6E,'06 0,111 5’28,8E,'05 5,361
Nizké Nizké
1/47 43 8500 320 7 2;256?',06, 0,093 1;031VE',04, 7.442
Stredné nizké Stredné nizké
1/48 45 23500 | 223 4 4’66,3E,'07 0,089 Z’GO,OE,'% 4,956
Nizké Nizkeé
1/49 39 14300 | 201 5 9’57,9E,'07 0,051 3’85,1E,'05 5,154
Nizké Nizké
4,566E-07 3,196E-06
6 6000 7 1 N 0,167 o™ 1,167
1/50 39 18500 | 203 1 1’48,1'5,'07 0,026 3’00,6'5,'05 5,205
Nizké Nizké
3,914E-07 4,618E-05
46 7000 118 1 N 0,022 NG 2565
1/52 24 | 12000 | 58 | 2 [-A9O6E-07 |,4gq| 1.324E05 |, 5
Nizké Nizké
1/53 37 | 11500 | 119 | 2 |[-ATO5E07 |45 | 2835E-05 | 4.6
Nizké Nizké
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y PN (ADR) PN
i No H
CisloPK | Lu ' NO 1 (aor) Riziko (ADR) Riziko H
1/54 33 3400 102 3 2;417}5',06, 0,091 8’21,9'5,'05 3,001
Stredné nizké Nizké
1/55 15 | 20000 | 64 | 15 | -2099E-06 | 4e; | 8.767E-06 |, ey
Stredné nizké Nizké
3,425E-06 1,555E-04
9a 12000 681 15 Sti‘edné nizké 0,165 Sti‘edné nizké 7,484
3,131E-06 9,198E-06
1/56 6 14000 47 16 (<genzaine | 01167 N 7,833
57 | 126 | sroo | o2 | 17 |-2393E06 | gg5 | 217904 I g,
Stiedni Stiedni
1/58 35 14500 72 15 4’51V6E'96 0,040 2’16,8E,'05 2,057
Stiredni Nizké
1/59 17 16000 62 15 2:568VE',06, 0,059 1’06,2E,'05 3,647
Stiredné nizké Nizké
1/60 31 4000 49 1 6’84,9'5,'07 0,032 3’35,6'5,'05 1,581
Nizké Nizké
1/61 13 12000 117 5 1’14,2Ef06 0,385 2’67,1E,'O5 9,000
Nizké Nizké
1/66 9 11000 52 1 2’49,1Ef07 0,111 1’29,5E,'05 5,778
Nizké Nizké
1/67 19 9500 54 2 5’76,8E,'07 0,105 1’55,7 E,'O5 2,842
Nizké Nizké
1/68 9 10000 62 1 2’74,0E,'07 0,111 1’69,9'5,'05 6,889
Nizké Nizké
1/69 18 | 7500 | 63 | 1 |-3698E-07 |45 | 2801E-05 |, 4,
Nizké Nizké
171 21 | 12000 | 14 | 1 |2283E-07 | ;449 | 3196E-06 |0y
Nizké Nizké
Zdroj: [1, 3, 6,7, 8]
Kde

Lu - délka daného useku (km),

| - intenzita dopravy na konkrétnim useku v CR (vozii/24hod),

No - podet nehod v daném tiseku pro cely silni¢ni provoz v CR,
No (ADR) - poéet nehod vozidel pfepravujici nebezpeény néklad v daném useku v CR,
Pn - pravdépodobnost vzniku nehody na daném tseku pro cely silniéni provoz v CR (-),

H - hustota nehod na tseku pro cely silni¢ni provoz (nehod/km),

Pn (ADR) - pravdépodobnost vzniku nehody na daném tiseku vozidel ADR v CR (-),

H (ADR) - hustota nehod vozidel pfepravujici nebezpecny naklad na useku (nehod/km).
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Ve vySe uvedenych tabulkach (tab. ¢. 16, tab. ¢. 17 a tab. ¢. 18) jsou popsany dalnice,
rychlostni silnice a silnice I. tiidy navrzené pro prepravu nebezpeénych véci na uzemi CR.
Jsou zde zaznamendny zakladni udaje pozemnich komunikaci nebo jejich dil¢ich usekt
(délka, intenzita silnicniho provozu, pocet nehod Vv bézném silni¢nim provozu, pocet nehod
vozidel provozovanych v rezimu ADR). Dale byly propocitany parametry jako jsou hustota
dopravnich nehod na km délky pozemni komunikace a pravdépodobnost vzniku nehody
pro silni¢ni provoz, ve kterém byla zohlednéna pouze vozidla prepravujici nebezpecné véci,
ale také byla vypocétena pravdépodobnost vzniku nehody pro komplexni silni¢ni provoz
(moznost vzajemného porovndni obou variant a vyuziti kombinace obou parametrti pii
navrhovani tras).

Pouzité udaje byly ziskany tak, ze délka na pozemnich komunikaci a jejich dil¢ich
Gisektl byla ode¢tena z mapy CR, intenzita byla ode¢tena z mapy intenzit provozu pro CR
(uvedené v ptiloze ¢. 3) adale propocitana podle hodnot intenzit na konkrétnich usecich
s piihlédnutim K jejich délce. Po¢et nehod pro celkovy silniéni provoz byl poskytnut
Policejnim prezidiem CR a podet nehod vozidel provozovanych v rezimu ADR byl
analyzovan ze statistiky nehod zvefejnéném na dopravnim informac¢nim systému DOK (odbor

krizového Fizeni, Ministerstvo dopravy Ceské republiky).

Riziko bylo zakresleno pro vétsi ptehlednost do mapy rizika vzniku dopravni nehody
na navrzenych variantnich trasach pro piepravu nebezpe¢ného nakladu (viz. obr. ¢. 12).
V mapé¢ jsou také zakresleny useky, po kterych je prijezd vozidel pfepravujicich nebezpecné
véci zakazan (zakazové dopravni znacky nebo omezeni v tunelech).

Také je v této kapitole ptfiloZzena mapa rizika vzniku dopravni nehody na pozemnich
komunikacich vyssich kategorii v CR (viz. obr. ¢. 13). Moznost vzajemného porovnani obou
variant provozu a porovnani s mapou, ktera byla umisténa do pfilohy ¢. 4 (rizikova mapa
dalniéni a silniéni sité CR sestavena firmou CityPlan, ktera ukazuje riziko vzniku dopravni

nehody na silnicich v Ceské republice).
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4.6 NAVIGACE GPS A AUTOMATICKA IDENTIFIKACE VOZIDEL
ADR

V téchto novych a modernich pfistrojich, které usnadnuji praci fidicim nejen osobnich
automobilli, by bylo mozné vyuzit poznatkl z ptedchozi kapitoly, kde byly navrzeny variantni

trasy pro ptepravu nebezpecnych véci a predméti.

4.6.1 GPS navigace do automobilu
V poslednich letech se stal neuvéfitelny rozmach malych praktickych pomocnikt

nacesty — GPS navigaci. Malé skladné zafizeni, které se dnes prodava a stava se jiz

,»hezbytnosti“ podobné jako se pted par lety staly mobilni telefony.

Nejznaméjsi vyrobei navigaci jsou TomTom, Mio, Garmin a dal§i. Kromé mobilnich
navigaci existuji do auta jeSté navigace pevné. Tyto jsou zabudovany piimo v automobilu
od vyrobce a zpravidla jsou daleko drazsi nez mobilni. Na obrazku ¢. 14 je znazornéna ukazka
mobilni GPS navigace znacka Garmin. Nespornou vyhodou pevného navigacniho pfistroje

je v8ak provazanost s ostatnimi systémy vozu.
Nezbytnou soucasti GPS navigaci jsou obsazené mapy. Dnes jsou jiz vétSinou
k dispozici balicky veskerych evropskych stati. VéEtsSina navigacnich pfistroju je obsahuje jiz

ve své vnitini paméti.

Zdroj: [11]
Obr. 14: Ukazka mobilni navigace GPS
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Aktualizace map

Dopravni infrastruktura se neustdle méni a po urcit¢ dobé¢ se miize stat, ze vas
navigace bude sméfovat jinam nez by meéla (to plati napi. pii zméné ulice na jednosmérnou,
mohou se také ménit dopravni znacky). V takové situaci vSak ve vétSin€ piipadi nemusite
vyménovat cely navigacni ptistroj GPS, ale ptisluSnou mapu pouze aktualizovat (nahrdnim
nové verze mapy do GPS pfistroje). Tato aktualizace zpravidla nebyvaji zdarma, vzhledem
k cen¢ piistroje vSak tvofi pouze zlomek pivodni ceny. Aktualizovat mapy neni nutné Castéji

nez po uplynuti nékolika letech.

Zobrazeni mapy

Mapy byvaji ulozeny v paméti navigatoru, pfipadné na pamétové karté¢. Moderni
navigace pouzivaji zobrazeni 3D mapy nebo 3D pohledu v kombinaci se Sipkou. Pokud né¢kdy
zapomenete odboc¢it podle navigace — navigator cestu b&hem nékolika sekund
(5 az 10 sekund) prepocita a vrati vas zpét objizd’kou na pivodni trasu, nebo nabidne trasu,

ktera se zanedlouho napoji na piivodni trasu.

Obrovskou vyhodou navigace do aut je také moznost vybrat cestu podle zvolenych
kritérii, preferovat nejrychlejsi trasu, nejkratsi trasu, trasu bez pouziti dalnice a zpoplatnéné

pozemni komunikace.

Pro usnadnéni a zkvalitnéni ptfepravy nebezpecnych véci po silnici by bylo vyhodou
zaneseni pfislusnych dat (zakazané a omezené useky silni¢ni sité v Ceské republice, piipadné
pro dalsi staty Evropy pro vozidla pfepravujici nebezpecné véci) do aktudlnich map GPS
navigaci. Tato funkci by byla ov§em pouZita jako doplitkova, protoze fada nakladnich vozidel
je také pouziva, jak pro piepravu nebezpeénych véci tak pro piepravu béznych nakladu

(moznost zapnuti / vypnuti kritérii pro omezeni vozidel pfepravujicich v reZimu ADR).

Také je moznost ptidat funkci, kterd bude zohlednovat omezeni prijezdu pies mosty
(omezena tonaz je upravena dopravnimi znackami) a omezeni prijezdu v podjezdech a pod
mosty (omezend prijezdnd vySka je upravena dopravnimi znackami), které se tyka nejen
piepravy nebezpecného ndkladu, ale i celé nékladni dopravy. Tato funkce by mohla byt

vestaveéna opét jako doplitkova.
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4.6.2 Automaticka identifikace vozidel ADR

- prostiredek ke zvySeni bezpe¢nosti provozu v silni¢nich tunelech

Problematika zajiSténi bezpeCnosti v dopravé je stale diskutovanou otazkou
a problémem vsech druhii dopravy. Nejvice se vSak tento problém projevuje v oblasti silni¢ni

dopravy, ktera vykazuje vice jak 95 % vSech nehod. Zdroj [1].

Jedna soucast tuzemské a mezindrodni silni¢ni dopravy, u které¢ si mozné dopady
v ptipadech havarii a nehod dokdzeme jen stézi predstavit. Jedna se o prepravu nebezpecnych
veéci a prfedmétl, kterd je v nasi zemi realizovana na zaklad¢ pfijatych evropskych dohod
0 prepravé nebezpecnych latek — ,, Dohody ADR“ (Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni

prepraveé nebezpeénych véci).

Z tohoto dliivodu je nezbytné pisobit vSemi prostfedky na snizovani potencialnich
rizik vzniku dopravnich nehod a pfipadnych nehodovych dopadi. Jednim z prostiedkt této
preventivni ¢innosti je 1 vhodné uplatnéni telematickych systémi, a to zejména v mistech
(silni¢nich usecich), kterd jsou povazovana za velmi rizikova. Proto jsou timto smérem
zaméteny 1 pfipravované vyzkumné zaméry. V daném piipadé se jednd o dalSi uplatnéni

videodetekeni technologie a vyuziti dat poskytovanych témito technologiemi.

Videodetekéni systémy vyuzivaji videozobrazeni pro detekci pohybu na pozemnich
komunikacich a k ziskdni potfebnych dat pro fizeni a kontrolu provozu. Moderni
videodetekéni systémy jsou integrovany do informacnich systémi, které jsou zalozeny
na digitdlnim rozpoznani vzorkli a zpracovani obrazu. Mohou poskytnout rtizné druhy
datovych vystupti. Hlavni vyhodou je velmi kratka reakéni doba, vysokd UcCinnost
pii zjiStovani dopravnich incidentl a pfesné hodnoceni vzniklych nebezpecnych situaci.

Vyhodou je také moznost optimalizace planovani mimotadnych zasaht a opatfeni.

Videodetekce Fesi tyto ulohy:
v' detekce vozidel,
detekce pohybu osob nebo zvitat na vozovce,
detekce predmétu na vozovce,
dym a pozar,
méteni rychlosti vozidel,

detekce nespravné jizdy, a z toho plynouci zastaveni vozidel,

AN NN N NN

detekce obsazenosti jizdnich pruhi a dalsi.
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Moderni silni¢ni dopravni systémy nekladou diraz pouze na bezpecnost silni¢niho
provozu, ale pfedevSim také na ekologii a rostouci potieby ekonomické piepravy. Rozvoj
dalnic a rychlostnich silnic vSak vyzaduje minimalizaci vySkovych rozdili a zejména
V hornatém terénu se vyuzivaji systémy tunelii nebo mosti. V takto vytvoreném dopravnim

systému je tunel jednim z hlavnich kritickych mist.

Nasledky havarii jsou v tunelech (uzavieny prostor) daleko vys$i nez na b&znych
silnicich. Statistiky ukazuji, Zze nejvétsi riziko v tunelech zplsobuje pieprava nebezpeného

nakladu.

Aby bylo mozno prijezdy vozidel ptepravujicich nebezpecné véci a predmeéty ucinné
fidit, je nutné vozidla oznacena dle ADR automaticky identifikovat, mit informace o jejich

pozici a znat slozeni pfepravovaného nebezpeéného nakladu.

Tyto pozadované informace miize poskytnout specialni videodetekéni modul (princip
jako u automatické detekce registra¢nich znacek). Systém v ramci poskytnutého zaznamu
rozpoznava oranzové identifikaéni znacky ADR umisténé na vozidlech. Dale vyda instrukce
pro automatickou detekci Ciselného oznaceni druhu pievazeného nakladu a provede zaznam

udajii do databéze.

Zaznamenana data jsou piedana do fidictho centra spolu s udaji o case
a predpokladané poloze vozidla. Naslednym provdzanim téchto informaci s kamerovym
systtmem mohou byt vydany potrebné fidici instrukce pro piepravu a vozidlo mize byt
pfesné sledovano po celou dobu prijezdu tunelem (nebezpecnou zoénou). Prednosti
navrhovaného uplatnéni automatické identifikace vozidel ADR je ptfedev§im skutecnost,
Ze mize v realném Case poskytnout presné informace operatorovi slouzicimu v uréitém tunelu
nejen o piitomnosti vozidla pfepravujicim v reZimu ADR, ale i informace o druhu nékladu.
V ptipadé¢ nehody v tunelu mohou byt pfijata rychle vhodna a G¢inna opatieni, protoZe
zachranné slozky jsou pfesné informovany o druhu a vlastnostech nebezpecnych latek,

coz usnadni jejich zasah na misté dopravni nehody.
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4.7 DILCI ZAVER KAPITOLY C. 4

Pokud je potieba ptepravit nebezpecné véci po silni¢ni siti, dopravce by mél védét, jak
navrh trasy realizovat. Na zvolené trase se mohou vyskytovat dopravni omezeni nebo

dokonce zékazy vjezdu pro vozidla piepravujici nebezpecny naklad.

Navrzené trasy nesmi vést po pozemnich komunikacich, kde se nachazeji kriticka
mista, kde v ptipadé¢ dopravni nehody, mize dojit k vyraznému poskozeni zdravi lidi nebo
ptirody. Proto trasy jsou ve vétSiné piipadi cilené¢ vedeny mimo osidlena tizemi (obchvaty
velkych mést), vyznamné pfirodni lokality a tunely, ve kterych je vysoké riziko nehody

(zakazané iseky upraveny dopravnim znacenim).

Trasy pro ptepravu nebezpecného nédkladu byly navrzeny ptedev§im po povolenych
usecich délnic, rychlostnich silnic a silnic L. tfidy tak, aby doSlo k propojeni pfedev§im
vyznamnych priamyslovych lokalit. Zde byla také zohlednéna pravdépodobnost vyskytu

dopravnich nehod.

Silnice 1II. tfidy byly v navrhu pouZity piedev§im jako pielozky mezi jednotlivymi
komunikacemi vysSich kategorii a objizd’ky zakdzanych nebo omezenych tseki silniéni sité.

U tohoto druhu pozemni komunikace neni zohlednéno riziko vyskytu dopravnich nehod.

Dale byla v této kapitole propocitana pravdépodobnost vzniku dopravni nehody pro
jednotlivé pozemni komunikace a jejich dil¢i useky. Toto riziko je zakresleno pro piehlednost
do mapy rizika vzniku dopravni nehody na navrzenych variantnich trasach pro piepravu
nebezpecného nakladu. V mapé jsou také zakresleny tuseky, po kterych je prijezd vozidel
ptrepravujicich nebezpecné véci zakazan (viz. obr. ¢. 12). Dale byla ptilozena mapa rizika

vzniku dopravni nehody na pozemnich komunikacich vys§ich kategorii v CR (viz. obr. &. 13).

Vzhledem k dosazenym vysledkiim je navrhovano, aby pro pfepravu nebezpeénych
veéci byly pfevazné pouzivany pozemni komunikace s nizkym, stfedné nizkym a stfednim

rizikem vzniku dopravni nehody.
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Usekti dalnic a silnic s rizikem vzniku dopravni nehody stfedné vysoké se pouziva jen
v nutnych pripadech a tseku s rizikem vzniku dopravni nehody vysokym se pro tento druh
dopravy nedoporucuje pouzivat (moznost zpoplatnéni danych tsekl pozemnich komunikaci),
protoze existuje moznost volby variantni trasy pro piepravu nebezpecnych véci po pozemnich
komunikacich niz8ich kategorii, jako jsou navrzené silnice II. tfidy z kapitoly ¢. 4.4.1
(Navrzené trasy nebezpeéného nakladu v CR uvedené v piiloze & 2. Pro piehlednost
anavaznost na sit’ pozemnich komunikaci vyssi kategorie jsou silnice II. tfidy zakreslené

do mapy navrzenych variantnich tras pro pfepravu nebezpe¢ného nakladu obr. ¢. 11.).

V piipadé, kdy pro trasu, po které se nesni prepravovat nebezpecné véci (zdkazové
dopravni zna¢ky nebo omezeni v tunelech) neexistuje variantni trasa nebo je nutné prepravit
tento naklad po dané komunikaci (nedostupnost cilové lokality) bude pieprava uskute¢néna
se zvySenou bezpecnosti, kterd zajisti, ze pravdépodobnost moznosti vzniku dopravni nehody
se bude blizit nule. ZvysSena bezpecnost piepravy nebezpeénych véci bude zajisténa podobné

jako u ptepravy nadrozmérného nakladu.

Bezpecnostni opatieni:
v’ vyfizeni nutnych povoleni pro realizaci pfepravy nebezpeénych véci,
v provéfeni stanovené trasy — proméfeni podjezdu, tuneld a mosti,
v' uzavieni Gseku komunikace pro ostatni vozidla po dobu piepravy nebezpeéného
nakladu,

v vhodné oznacené doprovodné vozidlo (vystrazna svétla a tabule),

<\

realizace pfepravy mimo dopravni $pi¢ky (minimalni intenzita provozu na daném
useku pozemni komunikace),

Skoleny doprovod,

sniZend rychlost nakladni soupravy prepravujici nebezpecny naklad,

docasné sniZena rychlost silnicniho provozu na dané trase,

D N N NN

v n€kterych piipadech by byla nutna 1 spoluprace s policii nebo hasi¢skym

zachrannym sborem a dalsi.

V posledni ¢asti ctvrté kapitoly je uvedena moznost vyuziti predchozich
poznatkii ke zvySeni bezpecnosti a zkvalitnéni silnicniho provozu (nejen prepravy
nebezpecéného nékladu) a to vyuZitim modernich telekomunikacnich ptistroji GPS navigace
a automatické identifikace vozidel ptepravujicich v rezimu ADR, jejich konkrétni moznosti
pouziti a vyhody.
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ZAVER

Stanovené pocatecni cile diplomové prace, které byly uréeny v tivodu se podaftilo

spinit.

Cilem diplomové prace bylo seznameni S pravnimi normami, které se vztahuji
na prepravu nebezpenych véci v Ceské republice, uvedeni zékladnich pozadavka
apovinnosti jednotlivych ucastniki dopravniho procesu, se zaméfenim piedevSim

na Evropskou dohodu o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po silnici — ADR.

Prace podrobné analyzuje souCasny stav dopravni nehodovosti vzniklé pii preprave
nebezpeénych véci v Ceské republice. Analyza byla provedena z nejrizngjsich hledisek
(pocty dopravnich nehod, hlavni pii¢iny dopravnich nehod, vinici dopravnich nehod, druhy

pozemnich komunikaci, na kterych se dopravni nehody vyskytly atd.).

V dalsi kapitole byly navrzeny ukazatele hodnotici riziko vzniku a ptipadnych

nasledk jednotlivych nehod pfi pfepraveé nebezpecného nakladu.

V posledni kapitole byly zpracovany a zakresleny variantni trasy pro piepravu
nebezpeénych véci nebo predmétu pro uzemi Ceské republiky a jejich napojeni na okolni
zahraniéni zemé&. Dale bylo propoc¢itano riziko vzniku dopravni nehody na zakladé
pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody na dané pozemni komunikaci a hustotu dopravnich
nehod na jednotlivych trasach vhodnych pro ptepravu nebezpeénych véci. Jejich mozné
vyuziti v navigacich GPS do motorovych vozidel a vhodné vyuziti videodetekéni automatické
identifikace u vozidel pfepravujicich zbozi v reZimu ADR. Tyto systémy budou mit urcité

kladny vliv na snizeni nehodovosti i velkou efektivnost pfepravy nebezpe¢ného nékladu.
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Priloha 1 — Oznaceni vozidel pouzivanych pro prepravu nebezpecného nakladu

Oznaceni vozidla a kontejneru pii piepravé nebezpecnych véci v kusech

A A RARAADAA RS
IAARABASA AAA)'E

i

Oznacenti cisternového vozidla s pfivésem vystraznymi tabulkami a bezpecnostnimi znackami

pfi prepravé jedné nebezpecné latky




Oznaceni bateriového vozidla vystraznymi tabulkami a bezpecnostnimi znackami

Oznaceni vozidla vystraznymi tabulkami a oznaceni kontejneru vystraznymi tabulkami

a bezpecnostnimi znackami




Priloha 2 — Navrzené variantni trasy — Silnice II. tridy

11/101
11/105
11/108
11/112

11/120
11/122

11/125
11/129
11/137
11/141
11/145

11/150

11/151
11/152

11/156

11/157

11/164
11/169

Propojeni D1 a R4

Napojeni na I/20 (Ceské Budgjovice) — Hluboka nad Vltavou — Tyn nad Vltavou
(Napojeni na I/2) Kostelec nad Cernymi Lesy — Cesky Brod (napojeni na I/12)
Benesov (napojeni na I/3) — omezeni ADR u vodni nadrze Smykov — Vlasim —
Pelhfimov (napojeni na 1/19)

Sedl¢any — omezeni ADR do Sedlec - Pr¢ice — napojeni na I/3 (D3)

Tyn nad Vltavou — Bechyné (omezeni ADR v Bechyni) — napojeni na /29 (Opatany)

— napojeni na 1/19 — Jistebnice — omezeni ADR po napojeni na 11/120
Napojeni na II/112 — napojeni na D1 — Uhlitské Janovice — napojeni na I/2 (Zasmuky)
Napojeni na /19 — Pacov — napojeni na 11/112

Téabor — Mlada Vozice — Naceradec (dale zakaz ADR az po silnici 11/127)

Napojeni na [I/105 (Tyn nad Vltavou) — Vodnany — (omezeni ADR 8 km) Prachatice
napojeni na 1/20 (Ceské Budg&jovice) — Netopice — omezeni ADR 5 km — Vimperk
(napojeni na 1/4)

Zakaz ADR — Lede¢ nad Sazavou — Svétla nad Sédzavou — Havlickv Brod (napojent

na 1/38) — pokracuje jako 1/19 — napojeni na 1/43 (Skalice nad Svitavou) — Boskovice
— (omezeni  ADR Vlachov — Zd’arna) Protivanov (omezeni ADR 3 km) — omezeni
ADR v obci  Ohrozim — Prostéjov (napojeni na R46) — dale zakaz ADR

Prerov — Valasské Meziti¢i — Bystfice pod Hostynem — napojeni 11/438

Kunzak — Dacice — napojeni na 11/406

(zdkaz ADR) — Jemnice — Moravské Budé&jovice — Jaroméfice nad Rokytnou —
omezeni ADR 15 km — Ivancice (dale zdkaz ADR)

Ceské Budgjovice — omezeni ADR 10 km — Trhové Sviny — Nové Hrady — Ceské

Velenice — statni hranice Rakousko

Napojeni na 1/3 (Cesky Krumlov) — omezeni ADR 5 km pred obci Trhové Sviny —
Borovany — omezeni ADR az do Ttebon¢ (napojeni na 1/24, 1/34)

Napojeni na /23 (Strmilov) — Kunzék — napojeni na I1/151

Susice (napojeni na 1I/187) — Horazd’ ovice (napojeni na 1/22)



11/180
11/183
11/187
11/198
11/199
11/200
11/201
11/224

11/225

11/227
11/230

11/232
11/237
11/240

11/245
11/257
11/261
11/262
11/268
11/270
11/275

11/278
11/279
11/280
11/292

Propojeni 1/27, 1/20, D5, 1/26, 1/27 (v okoli Plzng).

Napojeni na I/19 — Rokycany

Napojeni na I/20 (Nepomuk) — Planice — napojeni na 1/22 — SuSice

Plana — Tachov — napojeni na D5 (Mlynec)

Tachov (napojeni na I1/198) — napojeni na 1/21 (Bor) — dale napojeni na D5
Propojeni komunikaci D5 — 1/26

Napojeni na I/21 (Pland) — statni hranice SRN

Napojeni na I/13 (Klasterec nad Ohii) — Kadan — Zlovédice — (omezeni ADR
Podbotany) — omezeni ADR po napojeni na 1/27 (Louny)

Napojeni na 11/224 (Kada) — omezeni ADR 7 km pred Zatcem — omezeni ADR
po napojeni na 1/7 (Louny)

Karlovice (napojeni na 1/27) — Rakovnik

Napojeni 1/26 (Stod) — napojeni na D5 — Stiibro omezeni ADR do Plané (napojeni
na 1/21)

Rokycany — najezd na D5
Rakovnik — napojeni na R6 (Nové StraSeci, omezeni ADR v celé délce silnice)

Praha — Kralupy nad Vltavou (omezeni ADR 1 km) — Velvary napojeni na 1/16 —
napojeni na D8 — Roudnice nad Labem — omezeni ADR (Polepy) — napojeni na 1/15

Roudnice nad Labem — Mélnik

Napojeni na I/15 (Kozly) — Bilina

Libéchov (napojeni na 1/9) — Stéti — omezeni ADR asi 7 km pied napojenim na I11/240
Décin — Ceska Lipa — napojeni na I/9

Napojeni na I/16 — napojeni na R10 — Mimon — Zakupy — D&Cin — napojeni na 1/13
Jablonné v Podjestédi — Mimon (dale zakaz ADR po silnici 1/38)

Napojeni na 1/32 (Mlada Boleslav) — napojeni na 1/38 — napojeni na R10 (Horky

nad Jizerou)

Napojeni na 11/270 — Cesky Dub — napojeni na R35 (Hodkovice nad Modelkou)
Propojeni silnic 11/275 a 11/280

Napojeni na I/16 (Podébrady) — Kopidino — napojeni na 11/327 (Novy Bydzov)

Zelezny Brod — Semily — napojeni na I/14 (pies Jilemnice)



11/296
11/298

11/304
11/308
11/311
11/315
11/322
11/327
11/331
11/332
11/336

11/338
11/339
11/345

11/354
11/357

11/358

11/359

11/360

11/366
11/379

11/385
11/406

Svoboda nad Upou — Trutnov

Opocno (napojeni na 11/304) — omezeni ADR (okoli Broumarské slatiny) — Dobruska
(napojeni na I/14)
Tyniste nad Orlici — Opoc¢no (napojeni na 11/298)

Hradec Kralové (napojeni na I/11) — Nové mésto nad Metuji (napojeni na 1/14)
Jablonné nad Orlici (napojeni na I/11) napojeni na 1/43, omezeni ADR cela 11/311
Chocen — Usti nad Orlici (napojeni na 1/14), omezeni ADR v celém useku silnice
Napojeni na I/2 (Ptelouc) — Zaboti nad Labem — [I/327 napojeni na I/2 (Kutna Hora)
Napojeni na I/11 (Chlumec nad Cidlinou) — Novy Bydzov — napojeni na 1/35

Napojeni na I/9 (M¢lnik) — Brandys nad Labem — (dale zdkaz ADR na R10)

Lysa nad Labem — napojeni na 1/38

Uhliiské Janovice — Zru¢ nad Sazavou (zde omezeni ADR) — dale zakaz ADR
po silnici 11/126

Napojeni na 11/339 (Vrbka) — Caslav — (napojeni na 1/38)

Ledec¢ nad Sazavou — obec Vrbka déle jako 11/338

Napojeni na 1/38 — Golétv Jenikov — Chotébof — napojeni na 1/34 (Zd'irec
nad Doubravou)

Napojeni na 11/358 (Ptedhradi) — napojeni na 1I/34 (Krouna)

Chocen — omezeni ADR do Vysokého Myta (napojeni na 1/35) — Nové Hrady — Prosec
—napojeni na I/34 (Borova)

Napojeni na I/17 (Chrudim) — Slatinany — Chrast (omezeni ADR 1 km) — Skute¢ —
napojeni na I1/354 (Ptedhradi)

Jesenik (napojeni na 1/60) — Branna — (omezeni ADR) HanuSovice — napojeni na I/11
(Sumperk)
Napojeni na 1/37 (Ktizanov) — Velké Mezifici — omezeni ADR 2 km pied Tiebic¢i —

Ttebici (napojeni na 1/23) — Jaroméfice nad Rokytnou — napojeni na 11/152
Napojeni na 1/43 (u Svitav) — dale omezeni ADR 5 km — Jevicko (dale zdkaz ADR)

Napojeni na 1/43 — Blansko — Jedovnice — dale zakaz ADR (omezeni ADR v celém

useku silnice)
Napojeni na 1/43 — Kuiim — Tisnov — dale zakaz ADR

Dacice — Tel¢ — Ttest’ — napojeni na 11/602



11/413
11/428

11/432
11/433
11/438
11/441

11/443
11/444

11/448
11/449
11/451
11/452
11/457
11/468
11/472
11/490
11/493
11/495

11/498
11/462
11/487

11/602
11/603
11/611

Napojeni na [I/152 — Moravsky Krumlov

Napojeni na R46 — Ivanovice na Hané — sjezd D1 — Mozkovice - Slizany — napojeni
na 11/432

Kroméfiz — (omezeni ADR Stiilky) — Kyjov — napojeni na I/55 (Hodonin)

Prostéjov (napojeni na R46) — Némcice na Hané — Exit D1

Bystfice pod Hostynem — HoleSov — napojeni na 11/432

Napojeni na R35 (Lipnik nad Be¢vou) — omezeni ADR v okoli obce Podstat — Odry
(napojeni na 1/47)

Moravsky Beroun (napojeni na 1/46) — BudiSov nad BudiSovkou (déle zdkaz ADR)

Napojeni na 1/44 (Mohelnice) — Uni¢ov (omezeni ADR 2 km) — Sternberk (napojeni
na 1/46)

Konice na Hané — Olomouc (napojeni na R35)

Napojeni na R35 (Olomouc) — Litovel

Napojeni na [1/452 — Velké Vrbno pod Pradédem

Bruntal (napojeni na I/11) — Svétla Hora (omezeni ADR 2 km) — napojeni na 11/451
Bila Voda — Mikulovice (napojeni na 1/60) — Zlaté Hory

Karvina — Cesky T&sin

Cesky Té&sin — statni hranice POLSKO

Uhersky Brod — omezeni ADR 3 km Luhacovice — Luhacovice (dale zdkaz ADR)
Napojeni na I/57 (Broumov) — Bylnice — Slavi¢in (dale zakaz ADR)

(zdkaz ADR) — Bojkovice — Uhersky Brod — omezeni ADR do Hluku — Uhersky
Ostroh (napojeni na I/55)

Uherské Hradisté — napojeni na 1/54 (Slavkov)

Napojeni na I/57 — Vitkov (dale zakaz ADR)

Napojeni na 1/57 (Vsetin) — omezeni ADR do obce Hovézi — Karolinka — omezeni

ADR do obce Velké Karlovice — statni hranice SLOVENSKA REPUBLIKA
Pokracovani 11/406 — Jihlava
Jesenice (napojeni na II/101) — napojeni na Prazsky okruh

Hradec Kralové — omezeni ADR do Chlumce nad Cidlinou — napojeni na 1/32

(Podébrady)



P¥iloha 3 — Mapa intenzity dopravy v CR

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR
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Piiloha 4 — Rizikova mapa dalni¢ni a silni¢ni sité CR sestavena firmou CityPlan

P> EuroRAP

[DAMK]
CityPlan

EuroRAP - Rizikova mapa CR

Mapa 2 - Individudin riziko {neh imid. viom)

Stupen rizikovosti
Nizké riziko
Stfedné nizké riziko
Stredni rizio
Stiednd vysokeé riziko
Vysokd riziko

Dalnice + Rychlostni sinice
Sinice |. Widy

2005 - 2007 Primérni silniéni sit




