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Student mél v ramci své bakalarské prace za ukol zpracovat s vyuzitim provoznich dat problematiku
jizdnich odpori kontejnerovych vlaki provozovanych spolec¢nosti METRANS Rail s.r.o. v podminkach
koridorovych trati SZDC, pri¢emi mél svou pozornost zaméfit zejména na moznosti stanoveni vlivu
poloméru oblouku na jizdni odpor vlaku. Konkrétné bylo zadani prace specifikovano v téchto péti bodech:

e teoreticky rozbor jizdnich odporl Zelezni¢nich vozidel se zaméfenim na faktory, které mohou

vyznamné ovliviiovat jejich velikost v pripadé kontejnerovych vlakd,

* navrh postupu pro stanoveni vozidlového odporu kontejnerového vlaku na zakladé analyzy
provoznich dat ziskanych z palubniho diagnostického systému lokomotivy, véetné provéreni
moznosti stanoveni vlivu poloméru oblouku na jizdni odpor vlaku,

* vybér vhodného tratového tseku pro ziskani potfebnych provoznich dat a jeho popis,

* analyza zdznam{ ziskanych z palubniho diagnostického systému lokomotivy

e azhodnoceni ziskanych vysledkd.

Student predlozZil praci o rozsahu 42 stran a ctyri prilohy. Price je rozélenéna do sedmi kapitol, jez
priblizné koresponduji s jednotlivymi body zadani. V ramci teoretického rozboru jizdnich odport student
v kap. 3 uvadi vysledky resersni Cinnosti, pri¢emz témi nejvyznamnéjsimi jsou s ohledem na zadani price:

e na poméry Ceské Zeleznice netradicni pristup ke stanoveni vozidlového odporu vlaku, kdy je
aerodynamicka slozka odporu vyclenéna ze vzorce mérného vozidlového odporu; jde o vysledek
METRANS Rail s.r.o. a vyuzivajicich hodnoceni vysledki tzv. provoznich vybéhovych zkousek;

e zavedeni tunelového faktoru pfimo do vzorce vozidlového odporu namisto aplikace mérného
(tratového) odporu z jizdy tunelem;

» zahranicni pristupy ke stanoveni odporu z jizdy obloukem koleje.

V oblasti problematiky odporu z jizdy obloukem je potfeba ocenit, Ze se student snazil porozumét
dané problematice nad ramec standardniho udiva bakaldrského studia a uvadi rozbor pficin vzniku tohoto
odporu s vyuzitim Heumannovy metody. O samostatnosti pri reSeni zadané problematiky ovSem svédéi
zejména studentem zavedeny pojem rozsifeného vozidlového odporu, ktery zcela méni zavedeny pfistup ke
kategorizaci jizdnich odpori kolejovych vozidel. Rozsifeny vozidlovy odpor tak v sobé zahrnuje kromé
»klasického" vozidlového odporu i odpor z jizdy obloukem a odpor z jizdy tunelem, tedy viechny slozky
jizdniho odporu, které jsou néjak ovlivnény technickymi parametry vozidel a rychlosti jejich pohybu, resp.
viechny pasivni odpory, které proti pohybu vlaku pusobi.

V oblasti analyzy a hodnoceni provoznich dat mél student pristup k ziznamum z diagnostického
systému TELOC a z externi GPS hnaciho vozidla, stejné tak mél k dispozici soupisy vozidel vySetfovanych
vlaky; tato data byla poskytnuta spole¢nosti METRANS Rail s.r.o. Student zvlddl praci ve vyhodnocovacim
softwaru a ziskana data (predevsim priubéhy tazné sily a rychlosti jizdy a data o poloze vlaku), ktera bylo
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potreba pred dalSim zpracovanim vhodné upravit, pouzil pri hodnoceni jizdnich odporl vybranych vlaki ve
vybraném tratovém useku. Na zikladé dohody s vedoucim prace byl pro hodnoceni vybran tratovy Gsek
Brno—Blansko, a to z nasleduijicich divodu:
® e pojizdén vySetrovanymi vlaky a ziroven se zde vyskytuji oblouky o malych polomérech, u nichz
je predpoklad, Ze zde bude vliv odporu z jizdy obloukem pozorovatelny;
e je k dispozici podrobny popis trati (sklonové a smérové poméry);
e nachazi se ve stoupini, takze hnaci vozidlo po celou dobu vyviji taznou silu a vlak jede ,,natazeny",
coz vytvari odlisné podminky pro hodnoceni jizdnich odporu oproti vybéhovym zkouskam.

K hodnoceni provoznich dat student vyuzil upravenou pohybovou rovnici vlaku zohlednujici délku
vlaku s vhodné zvolenym integracnim krokem, respektujicim délku (a hmotnost) vozu razenych ve vlaku.
Timto zplsobem student ziskal jednak pribéhy rozsifeného vozidlového odporu pro vysetfované vlaky,
které dale hodnoti a snazi se o vyjadreni zavislosti rozsireného vozidlového odporu na rychlosti jizdy a na
krivosti oblouku, a jednak — za urcitych predpokladli u¢inénych smérem k vozidlovému odporu — prubéh
teoretické taZné sily, ve které nejsou zohlednény odpory z jizdy obloukem a tunelem, nybrz pouze odpor
ze sklonu koleje. Porovnanim takto ziskané teoretické tazné sily s jejim skuteénym pribéhem tak student
ziskava informaci o vlivu obloukd a tunelu na jizdni odpor. Pro hodnoceni jizdnich odporu si student na
zakladé provedenych analyz vybira Useky, ve kterych vysetrované vlaky udrzuji konstantni rychlost.

K provedenému zpracovani a vyhodnoceni provoznich dat mam nasledujici pripominky a dotazy:

e na str. 26 je uvedeno, ze soucasti ,,diagnostickych dat" jsou i (daje o trati — dle mého nazoru se
vSak v pripadé popisu trati nejedna o diagnostickd data v pravém slova smyslu (podobné jako
v pfipadé vykazu vozl);

e na str. 26 popsana volba délky kroku vypoctu méla byt dle mého nazoru zarfazena spiSe do
kapitoly tykajici se hodnoceni zaznamu, resp. zpracovani provoznich dat;

e na str. 27 mi neni jasny rozdil mezi aktudlni a dosazenou polohou vozidla;

e ve vztahu (18) na str. 29 neni veli¢ina ,,v** koncova rychlost, nybrz rychlost stfedni (v daném
integracnim kroku) — s ohledem na délku kroku vypoctu viak vznikla chyba zrejmé nebude prilis
velka; zaroven bude mit vliv na rozkmit vypocteného prubéhu zrychleni spiSe charakter zdznamu
rychlosti ze systému TELOC nez samotna délka integraéniho kroku numerického vypoctu;

e naobr. 12 az 14 (a také v prilohach | az 3) je v grafech na vodorovnych osach uveden popisek
usek drdhy, jenz je bezrozmérny (zi'ejmé jde o poradové Eislo kroku vypoctu); vhodnéjsi by bylo
vyjadrit danou osu primo v (kilo)metrech;

® nastr. 30 v prvni vété zi'ejmé chybi slovo ,vySetfovani* (nebo néjaké podobné);

e tvrzeni posledniho odstavce na str. 30 mi neni pFili§ jasné a Ziddm o vysvétleni v ramci obhajoby;
zaroven zadam o vysvétleni tvrzeni posledniho odstavce na str. 31, resp. prvniho na str. 32;

e nesouhlasim s tvrzenim, Ze rozdily mezi skutecnou a teoretickou taznou silou nelze matematicky
popsat — mozna by stdlo alespon za zvdZeni pouZiti nékterych ndstroju matematicke statistiky;

e na str. 38 je uvedeno, Ze: ,Koeficient odporu z prostredi C je u nové metody rfadové nizsi neZli
u vozidlového odporu K2...* Opravdu jde o radovy rozdil?

e Skoda, 7e na str. 39 neni nijak demonstrovan zmin&ny vliv hmotnosti vlaku.

| pres uvedené pripominky hodnotim celkovou odbornou i formalni uroven price jako velmi dobrou;
drobné chyby a preklepy se v praci vyskytuji jen v omezené mire. VSechny body zadani prace Ize povaZovat
za splnéné. Pfi jejim zpracovani student postupoval samostatné a vyuzival moznosti konzultace s vedoucim
prace i se zastupcem spolecnosti METRANS Rail s.r.o. Vysledky price Ize povaZovat za prvni krok v analyze
vlivu obloukd (a tunell) na jizdni odpor soucasnych kolejovych vozidel. Zaroven tyto vysledky naznacuji, ze
vozidlovy odpor vySetrovanych vlaku zjiStovany na zikladé skutecné tainé sily pfi jizdé vlaku s taznou silou
muzZe nabyvat nizsich hodnot oproti vysledkim zjiSténym v ramci vybéhovych zkousek.
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Elektronicka verze prace v podobé souboru KralikM_Hodnocenifizdnich_TM_2017.pdf byla dne 21. I.
2018 podrobena v systému STAG kontrole plagiatorstvi s negativnim vysledkem (nejvy$si mira podobnosti
je 0 % a pocet podobnych dokumentt je 0). Na zikladé této kontroly, ale predeviim na zékladé vlastnich
zkuSenosti s vedenim studenta tak konstatuji, Ze predkladana bakalarska prace neni plagiatem.

Na zdkladé vySe uvedeného bakalarskou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji stupném

B (1,5).

V Ceské Trebové dne 29. ledna 2018
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