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ANOTACE

Cilem diplomové prace je piedstavit analytické metody pouzivané v konkurenénim
zpravodajstvi, analyzovat témata patentovych dat a identifikovat technologické trendy.
Uvodni &ast se vénuje oblasti konkurenéniho zpravodajstvi. Prace se naslednd zaméfuje na
pfedstaveni problematiky patentové analyzy a analyzy témat v textovych datech. Prakticka
¢ast demonstruje vyuziti neuronového modelu témat BERTopic k analyze témat patentd

v oblasti fotografické techniky a identifikaci technologickych trendt.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Topic Modeling of Patents for Competitive Intelligence

ANNOTATION

The aim of this thesis is to present analytical methods used in competitive intelligence, analyse
topics in patent data, and identify technological trends. The introductory part focuses on the
field of competitive intelligence. The thesis then presents the issues of patent analysis and
topic modelling in textual data. The practical part demonstrates the use of the BERTopic
neural topic model to analyse patent topics in the field of photographic technology and to

identify technological trends.
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UvVOD

Spolecnosti piisobici na volném trhu ¢eli neustalému konkurenénimu tlaku. Vedeni podnikt
1 dals$i kompetentni osoby proto musi neustale podnikat spravna rozhodnuti, aby se spolecnost
s timto tlakem vypotadala. Rozhodovaci proces tak piedstavuje kazdodenni, zasadni a velmi

naro¢nou ¢innost.

V minulosti proto byla vyvinuta fada nastrojt, které maji za cil tento proces usnadnit. Jednim
z téchto néstroji je konkuren¢niho zpravodajstvi, kterym se tato prace zabyva. Jak bude
podrobnéji rozvedeno v uvodni kapitole prace, sbér a zpracovani relevantnich informaci
z externiho prostfedi a jejich distribuce kompetentnim osobam ma potencial spolecnosti

poskytnout vyznamnou konkuren¢ni vyhodu.

V soucasné dob¢ pfitahuji pozornost odbornikl i §irSi vetejnosti nastroje z oblasti um¢lé
inteligence, piedevsim velké jazykové modely (Large Language Models — LLMs). Tyto
modely jsou schopny na zéklad¢ trénovani na velkém objemu dat nalézat optimalni odpovédi,
sumarizovat velké mnozstvi informaci nebo generovat novy obsah. Velké jazykové modely
tak mohou pfedstavovat vyznamny nastroj pro zpracovani velkého objemu dat, se kterym se

mohou potykat pravé pracovnici v oblasti konkuren¢niho zpravodajstvi.

Tato diplomovéa prace si proto klade za cil charakterizovat zakladni analytické metody
konkurenéniho zpravodajstvi. Prace je poté podrobnéji vénovana metodam analyzy témat
v textu ve spojeni s cennym zdrojem informaci, kterym jsou patentova data. Tato data
predstavuji vyznamny zdroj technologickych informaci. V kombinaci s vhodnymi
analytickymi metodami, jako jsou vySe uvedené metody pro analyzu témat v textu, mohou
nabidnout cenné informace o soucasnych technologickych trendech nebo ptedpovédi

budouciho smétovani konkrétni technologie nebo celého odvétvi.

Prakticka Cast této prace ilustruje propojeni patentovych dat, modernich metod analyzy témat
v textu, které jsou zaloZeny na LLMs, a konkuren¢niho zpravodajstvi. V této ¢asti prace bude
vyuzit model BERTopic pro identifikaci technologickych trendd v odvétvi fotografickych
zafizeni, které bylo zvoleno s ohledem na jeho dynamicnost a aktudlnost. bylo zvoleno

s ohledem na jeho dynamic¢nost a aktualnost.
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1 KONKURENCNI ZPRAVODAJSTVI

Uvodni kapitola si klade za cil piedstavit problematiku konkurenéniho zpravodajstvi
(Competitive Intelligence — CI). V jednotlivych podkapitolach se postupné zaméti na
vymezeni pojmu CI, pfedstaveni jednotlivych fazi procesu CI a také na informacni zdroje, jez

vvvvv

a nastroju, které tvoii nezbytnou soucast CI.

1.1 Vymezeni pojmu konkuren¢ni zpravodajstvi

Zpravodajstvi v podnikatelském prostiedi, které vychdzi z prosttedi vojenského, se zacalo
etablovat piiblizn¢ na prelomu 60. a 70. let 20. stoleti [1]. Nové vznikla oblast podnikatelské
¢innosti zaméfena na vyuzivani informaci z externiho prostiedi byla oznacovana rtiznymi
nazvy, jako je napiiklad ,,commercial intelligence®, ,,competitive information®, ,,corporate

intelligence* nebo pravé ,,competitive intelligence*, coz je termin, ktery se nakonec ustalil [2].

V ceském jazyce se pojem competitive intelligence preklada jako konkurencni zpravodajstvi.
Odborna literatura [3; 4] se vSak shoduje na tom, ze tento pieklad pln€ nevystihuje vyznam
puvodnich anglickych slov a mize byt v nékterych ohledech zavadéjici. Z tohoto duvodi
bude i v této praci nadale upfednostiiovan pojem competitive intelligence, respektive jeho

zkracend podoba — CI.

Samotny pojem zpravodajstvi, ktery je odvozen od anglického vyrazu intelligence, 1ze vnimat
jako dal$i stupeil tzv. znalostni pyramidy, jak ilustruji napiiklad Bartes [4] nebo
Rodenberg [1]. Je ovSem vhodné zminit, ze CI predstavuje pouze jednu z dil¢ich oblasti
intelligence v ramci firmy. Pojem CI je Casto ddvan do souvislosti naptiklad s pojmem
Business Intelligence (BI) [1; 4; 3]. Vztah CI a BI lze podle Bartese [4] vnimat riznym
zptisobem. Na zaklad¢ soucasnych poznatkl je podle Bartese je na CI nahliZzeno nejcastéji
jako na samostatny informacni systém, jehoz smyslem je zejména ziskdvani informaci
o konkurenci z externiho prostfedi. Odlisny pohled nabizi Rodenberg [1], ktery CI spole¢né

s BI a organisational intelligence vnima jako soucast tzv. enterprise intelligence.

Bartes [4] a Rodenberg [1] sice vnimaji vySe zminovanou pyramidu odli$§né, prvni Ctyfi stupné
jsou ovSem vnimany jednotn€. Na nejniz$i Grovni pyramidy se nachézi data, nad nimi stoji

informace. Tteti stupeil tvoii znalost a nad témito tfemi stupni poté stoji zpravodajstvi.
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Podle Bartese [4] je nutné vnimat zpravodajstvi jako nadstavbu znalosti, tedy ,,nejen
pochopeni soucasného stavu, ale i vyvoje zkoumaného probléemu umoznujici vytvorit kvalitni
podklad pro strategické rozhodovani vrcholového managementu firmy. “ Jak ukazuje obrazek
¢. 1, nad zpravodajstvi Bartes umistuje jesté¢ moudro, jez chape jako zobecnéni souvislosti

a z nich odvozené principy.

, ZOBECNENI
,~ SOUVISLOSTI

POCHOPENI
VYVOUE

PRINCIPY

* ZPRAVODAJSTVI

ZNALOST A INFORMOVANOST

. POCHOPENI 5
,¢ SOUVISLOSTI
ZNALOST X
PRAVIDLA A SOUVISLOSTI
ROZPOZNANI |
ENTIT AJEVU ™
X INFORMACE
KATEGORIE A KONCEPTY
3 PREZENTACE
L REALITY
/ DATA \
SIGNALY A SYMBOLY

Obr. 1 Zpravodajska pyramida

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4]

Rodenberg [1] ve svém pojeti pyramidy ukazuje souvislost vSech tii vySe zminovanych slozek
enterprise intelligence. Na prvnich ¢tyfech stupnich rozliSuje, jestli data poskytuji informace
o vnitinim nebo o vnéj§im prostredi spolecnosti. Na zéklad¢ toho poté rozlisuje CI a BI. Nad
zpravodajstvi Rodenberg déle stavi jeSté dvé trovné, které predstavuji proces rozhodovani
spolecné se strategickym dopadem a akci jako implementaci vSech niz$ich Grovni pyramidy.
VySe postavené stupné pyramidy pak Rodenberg vnima jako soucédst zminované

organisational intelligence.

Na piikladu pyramidy je tedy mozné vidét, Ze zpravodajstvi lze chapat jako obohacenou
informaci. Bose [5] ve své studii uvadi, Ze CI je ,proces a produkt zaroven,* pticemz
produktem mysli pravé zpravodajstvi. Vymezeni pojmu CI poté nabizi ve své studii Pellissier
a Nenzhelele [6]. Z této studie vyplyva, Ze neexistuje jednotnd definice pojmu competitive
intelligence, pficemz rizné definice se li$i zejména v tom, které stranky CI vystihuji a které
naopak opomiji. Pellissier a Nenezhelele v této studii porovnavali 50 rGznych definic CI,
soucasn¢ tak vypozorovali 12 charakteristickych znakti CI, které shrnuji v navrhované

univerzalni definici. Tato definice vymezuje CI jako ,,proces nebo postup, ktery vytvari
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a distribuuje vyuzitelné zpravodajské informace planovanim, etickym a legalnim sbérem,
zpracovanim a analyzou informaci z interniho a externiho nebo konkurencniho prostredi,

pricemz zamérem je usnadnit rozhodovani a poskytnout podniku konkurencni vyhodu.

Vyse uvedené poznatky lze tedy shrnout tak, ze CI je proces vyuzivany v podnikatelské praxi,
jehoz smyslem je ziskat konkurencni vyhodu prostfednictvim sbéru informaci a jejich

naslednou analyzou, piicemz vyslednym produktem tohoto procesu je zpravodajstvi.

Vyzdvihovanymi aspekty CI jsou legalita a etika celého procesu. Tento aspekt procesu CI je
jednak obsazen v uvedené definici, ale zvlast' na néj upozoriuji jednotlivi autofi odborné
literatury. Naptiklad Bartes [4] uvadi, ze ,,pracovnik firmy podilejici se na jakékoliv ¢innosti
spadajici do procesu competitive intelligence se nesmi dopustit neetického jednani a v Zadném
pripadé se nesmi dopustit jednani nezdkonného. Eticky pristup spoleéné s expertnimi
znalostmi pak umoziiuje vykondvat praci i€inné a efektivné [7]. Na tomto misté je taky mozné
se vratit k problematice ¢eského piekladu vyrazu CI. Molnar [3] i Bartes [4] ukazuji, ze vyraz
konkurenéni zpravodajstvi mlze byt spojovan s vyrazem pramyslova Spionaz, coz oznacuje

nelegalni postup sbéru informaci.

V neposledni fadé lze upozornit na dalS$i vyznamny aspekt CI, kterym je orientace do
budoucna. Silnd spolecnost je schopna ovlivnit strategickd rozhodnuti konkurence, vedeni
spole¢nosti proto musi mit piehled o schopnostech a imyslech konkurence [4]. Informace,
které jsou vramci procesu CI zpracovavany, umozZiuji firmé pravé predvidat vyvoj

v konkurenénim prostiedi [5].

Pro ilustraci konkrétnich ptinost CI 1ze uvést seznam, ktery sestavil Kahaner [7]. Podle tohoto
seznamu CI muZze pfinést spolecnosti konkuren¢ni vyhodu naptiklad diky tomu, ze dokaze
pfedpoveédét zmeény na trhu nebo chovani konkurence, odhalit nové konkurenty, identifikovat

nov¢ technologie a produkty nebo rozpoznat noveé akvizi¢ni ptilezitosti.

1.2 Proces Competitive Intelligence

McGonagle a Vella [2] rozliSuji dva hlavni aspekty CI. Prvnim aspektem je sbér surovych dat
o konkurenci a trznim prostedi z vefejnych zdroji. Druhym je transformace téchto dat na
informace, jeZ je mozné vyuzit béhem rozhodovaciho procesu. Tyto dva zakladni aspekty jsou
vnimany jako soucast celého procesu CI. Proces CI miize mit naptiklad podobu linearniho
procesu, pyramidy nebo pravé cyklu, pticemz v jednotlivych ptistupech se otiskuji zkuSenosti

riznych manazert a pracovnika CI [4].
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Prestoze existuji rizné zpusoby nahlizeni na proces CI, fada autorti [3; 4; 8] se shoduje na
tom, Ze nejpouzivangjSim modelem procesu CI je tzv. zpravodajsky cyklus, jenz vychazi ze
zpravodajského cyklu Ustiedni zpravodajské sluzby (CIA). Naptiklad Molnar [3] jej povazuje
za zékladni stavebni kamen celého CI. Pellissier a Nenzhelele [8] uvadi, ze model
zpravodajského cyklu je rozsifen diky svym vlastnostem, jako je nepfetrzitost cyklu nebo

navaznost jednotlivych kroka.

Zpravodajsky cyklus je rozdélovan do Ctyt fazi [3; 7], nicméné nékteii autoii nabizeji dalsi
pohledy na tento proces. Napiiklad Bose [5] prezentuje pétifizovy model zpravodajského
cyklu, ktery v porovnani s nize uvedenym ¢tyifazovym modelem zahrnuje navic fazi, jejimz

smyslem je poskytnout pracovnikiim CI zpétnou vazbu a optimalizovat proces do budoucna.

PLANOVANI
A RIZENI

DISTRIBUCE
ZPRAVODAJSKYCH
INFORMACI

SBER
INFORMACI

ANALYZA
INFORMACI

Obr. 2 Zpravodajsky cyklus

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je mozné vidét na obrazku €. 2, jednotlivymi fazemi zpravodajského cyklu jsou [3]:
e planovani a fizeni zpravodajské ¢innosti;

e sbér informaci;

e analyza informaci;

e distribuce zpravodajskych informaci.

1.2.1 Plinovani a Fizeni zpravodajské ¢innosti
Planovani a fizeni je vychozi fazi zpravodajského cyklu, a z tohoto divodu také v nékterych
ohledech nejdulezitéjsi fazi [7]. Odbornd literatura [7; 5] zdiraziuje, ze jde o fazi, ktera

vyzaduje zapojeni jednak pracovnikli CI, ale také vedeni spoleCnosti vzhledem k tomu, ze
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v ramci této faze je nezbytné vymezit konkrétni pozadavky na vysledny produkt. Podle
Kahanera [7] tato faze vyzaduje 3stranny pfistup:

e vymezeni potfeb uzivatele CI / vedeni spolecnosti;

e sestaveni planu sbéru dat a analyzy;

¢ informovani uzivatele o sestaveném planu.

Potieby spolecnosti prevedené na pozadavky CI byvaji oznacovany jako Key Intelligence
Needs (KINs) nebo jako Key Intelligence Topics (KITs). Definovénich téchto potieb byva

vvvvvvvvvv

KINs predstavuji zdkladni ramec pro veskeré dalsi ¢innosti spojené s tvorbou zpravodajstvi.

S KINs, popiipade KITs se poji dalsi vyraz, kterym je poté Key Intelligence Questions (KIQs).
Molnar [3] spatfuje podstatu faze planovani a fizeni pravé ve vymezeni KITs a stanoveni
konkrétnich otdzek (KIQs), jenz je potfeba zodpovédét. V neposledni tadé je podle

Molnéra také nutné vymezit si priority, jako je naptiklad pozadovany datum piedéani vystupti.

KITs tedy piedstavuji kliCova témata, ktera vedeni firmy vnimé jako dualezitd pro své
rozhodovani [1]. KITs mohou piedstavovat oblasti tykajici se aktudlniho rozhodovaciho
problému, konkrétniho subjektu, jako jsou naptiklad konkurenti nebo partnefi, nebo varovani
pfed budoucimi hrozbami [3]. Pro ilustraci, jak mlze vypadat vymezeni konkrétnich
klicovych otazek KIQs, lze poukazat na studii [11] vénujici se vyuziti otevienych dat
v procesu CI. Autofi této studie pracuji specificky s daty zmedicinské oblasti. Jedna
z kliGovych otazek poté zni: ,Je uzivini antidepresiv v Ceské republice na vzestupu? “
V tomto ptfipadé tak autofi studie chtéji pomoci analyzy dat prokazat, zdali je uzivani

antidepresiv v CR na vzestupu, nebo toto tvrzeni neplati.

1.2.2 Sbér informaci

Druha faze cyklu spociva ve sbéru informaci, které jsou relevantni k vymezenym pottebam
spolecnosti, respektive ke kliCovym otazkdm. Podle Boseho [5] tato faze zahrnuje
., identifikaci vsech potencialnich zdroju informaci, prizkum identifikovanych zdrojii
a shromazdeni vsech potrebnych dat legadlni a etickou cestou.” Shromazdéné informace
mohou byt pribézné ukladany do tzv. poznatkové databdze tak, aby s nimi bylo mozné

pracovat [3].

Pracovnici CI maji k dispozici celou fadu informacnich zdroja, které mohou v rdmci analyzy
vyuzit. Jednotlivé zdroje 1ze kategorizovat napiiklad z hlediska legality nebo ptivodnosti, jak
bude podrobnéji rozebrano v kapitole 1.3.
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1.2.3 Analyza informaci

Informace jsou pouze vychozim bodem procesu, dilezité¢ je zejména to, jak budou tyto
informace zpracovany a vyhodnoceny [7]. Podle Bartese [12] lze na fazi analyzy nahlizet jako
na kréalovskou disciplinu CI, ptfi¢emz Bartes tuto fazi popisuje jako ,,ndrocny a specificky
proces analyzy a syntézy informaci, jehoz smyslem je vytvorit pridanou hodnotu, kterou lze
vyuzit pri strategickém rozhodovani vrcholovéeho managementu.” Na zékladé¢ uvedenych
poznatkl Ize fici, Ze analyza ziskanych informaci je klicovou soucasti celého procesu CI, a to

z toho dlivodu, ze pravé analyzou informaci a jejim vyhodnocenim vznika zpravodajstvi.

V ramci analyzy ziskanych informaci Ize vyuzit riznorodé nastroje. Stejn¢ tak, jako mayji
pracovnici CI k dispozici celou fadu zdrojii informaci, maji 1k dispozici Sirokou paletu

nastroji. Tyto nastroje budou ve stru¢nosti predstaveny v kapitole 1.4.

1.2.4 Distribuce zpravodajskych informaci.
Posledni fazi zpravodajského cyklu je distribuce ziskanych zpravodajskych informaci —
produktu celého procesu. Tuto fazi je mozné popsat také jako fazi procesu, kdy manazefti

obdrzi odpovédi na své otazky [7].

Kahaner [7] upozorniuje na to, ze tato faze je také fazi, kdy nejvice projekti CI selze, proto je
nezbytné, aby vysledny produkt splioval urcitd kritéria, jako jsou reflexe pozadavki
managementu, konkrétnost, v€asnost a ditvéryhodnost. PoZadavky na produkt zpravodajstvi
mohou byt charakterizovany také pomoci tzv. 4R [3]:

e right time (ve spravny ¢as);

right quality (v pozadované kvalité);

right place (na spravném mist¢);

right product (ve spravné podob¢).

Vysledny produkt zpravodajstvi miiZe mit mnoho podob. MiiZe se jednat napiiklad o osobni
predani informacim nebo uvefejnéni vysledkd v informaénim systému spolecnosti [3].
Néktefi lidé vnimaji informace lépe vizualné, néktefi pak auditivné nebo kinesteticky

(motoricky), forma zpravodajstvi proto musi reagovat na preference ptijemce zpravy [7].

1.3 Informace v konkuren¢nim zpravodajstvi

Tato podkapitola ptinési prehled informacnich zdrojt, jeZ je mozZné v ramci procesu CI vyuzit.

Soucasné predstavuje i mozné zplisoby klasifikace informacnich zdroja, které¢ mohou pomoci

18



pracovnikim pfi vybéru vhodného zdroje. Zamérem této kapitoly je také poukézat na mozné

zpisoby vyhodnoceni kvality informaci.

1.3.1 Kbvalita informaci

Jak ukazuji nasledujici ptiklady, k zhodnoceni informaci lze ptistupovat riiznymi zptsoby.
Napftiklad Molnar [3] fika, Ze ,,nikdy nelze predpokladat, Ze vSechny informace jsou presné
a spolehlivé, ““ pticemz bez patii¢ného zhodnoceni informaci mtze dojit k tomu, Ze v disledku
prace se Spatnymi informacemi budou vyvozeny klamné zavéry. Prvnim kritériem je podle
autora spolehlivost informace, pficemz ta je dana ,,dtivéryhodnosti zdroje*. Druhym kritériem
je presnost informace. Pii hodnoceni tohoto aspektu informace 1ze podle Molnara vychazet

z vlastnich zkuSenosti nebo z porovnani riznych zdroja.

Podle Bartese [4] 1ze hodnotit inherentni kvalitu informace a pragmatickou kvalitu informace
neboli hodnotu informace. Pfi vyhodnocovani inherentni kvality informace je mozné sledovat
nckolik kritérii, které Bartes nazyva ,,zdkladni znaky kvality*. Témito znaky mohou byti
napiiklad srozumitelnost informace, relevantnost, Uplnost nebo pravdivost. Hodnotou
informace pak Bartes popisuje jako pomér mezi uzitkem informace a celkovymi naklady,

které byly na ziskani informace vynalozeny.

1.3.2 Klasifikace informacnich zdroji
Pracovnici CI maji k dispozici, jak jiz bylo zminéno, velké mnozstvi riznorodych zdroji.
Pravé i z toho dlivodu je nezbytné vybrat vhodné zdroje, které mohou poskytnout informace

odpovidajici na vymezené otazky.

Vzhledem k mnoZstvi riiznorodych informac¢nich zdroj, je vhodné informacni zdroje rozd¢lit
do skupin na zaklad€ spolecnych vlastnosti. Kategorizace mize usnadnit vybér vhodného

zdroje informaci a zaroven odpoveédét na nékteré otazky tykajici se kvality informace.

Zdroje byvaji rozd€lovany napfiklad na interni a externi zdroje. Data mohou byt také
v ruznych formatech, kdy lze rozpoznat, jestli se jednd o data strukturovand nebo
nestrukturovand [3]. Nékteti autofi [3; 4; 7] pak zdroje Cleni také podle dostupnosti. Mezi

klasifika¢ni kritéria patii také piivodnost informact, které zdroje poskytuji [1; 3; 4; 7].
Dostupnost zdroji

Molnér [3] i1 Bartes [4] shodné rozliSuji tfi kategorie zdroji, ato bilé zdroje, Sedé zdroje

a ¢erné zdroje. Bilé zdroje jsou zdroje, které jsou publikovang, resp. vetejné ptistupné. Do této
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kategorie 1ze zatadit napiiklad vyro¢ni zpravy, zpravodajské ¢lanky, patenty nebo odborné
Casopisy a konferen¢ni materialy [3].

Molnar [3] nazyva Sedé zdroje polopublikovanymi zdroji, Bartes [4] pak zdroji

u bilych zdrojl, coz je ale vyvazeno tim, ze mohou mit zna¢nou informac¢ni hodnotou.

Posledni skupinu tvoii ¢erné zdroje, coz jsou zdroje uzaviené neboli utajované. Oba autofi [3;
4] shodné uvadi, ze vyuziti téchto zdroji je neptipustné, jelikoz se nejedna o legélni zpisob
ziskavani informaci, a jak jiz bylo zminéno, legalita je jednim ze zakladnich znaki procesii
CI. Bartes [4] ovSem dopliuje, ze informace ulozené v Cernych zdrojich lze ziskat i legélni

cestou, a to napiiklad zakoupenim licence.
Pivodnost zdroji

Zdroje lze klasifikovat také na zaklad¢ pivodnosti informaci, které poskytuji. Autofi zdroje

nejcastéji déli na primarni a sekundarni, ale 1ze rozlisit i terciarni zdroje [4].

Primarni zdroje mnohdy ptedstavuji vyznamny zdroj informaci pro zpravodajskou analyzu
[4]. Tyto zdroje poskytuji informace pifimo zpramend, pfedstavuji proto neupravené
informace, které lze povazovat za piesné [7]. Naopak zavéry odvozené z informaci
obsazenych v sekundarnich zdrojich nemusi byt plné kvalitni vzhledem k tomu, ze tyto
informace byly uz jednou zpracovany [4]. Na druhou stranu tyto zdroje mohou poskytovat
1ur¢ité vyhody. Jak bude rozvedeno v druhé casti prace, naptiklad sekundarni patentové
databaze poskytuji pfistup k patentim znékolika patentovych ufadl, ¢imz mimo jiné
usnadiiuji sbér dat pro planovanou analyzu. Tercidrni zdroje, jako jsou napiiklad

encyklopedie, pak shrnuji informace ze sekundédrnich zdroji [4].

1.3.3 Prehled informa¢nich zdroji

Pro sestaveni prehledu jiz konkrétnich zdrojt, 1ze vyuZit naptiklad vySe zminéné rozdé€leni na
zaklad¢ dostupnosti, jak jej uvadi Kahaner [7]. Skupinami jsou v tomto piipad¢ vetfejné zdroje
a neveiejné zdroje. Informacni zdroje by vSak bylo mozné rozd¢lit 1 z dalSich hledisek, jako

je rozdeleni na klasické zdroje dat a elektronické zdroje dat [4].
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Verejné (publikované) zdroje dat

Do skupiny veiejnych zdrojt 1ze zaradit [7]:
e vladni zdroje informaci;

e média (noviny, televize apod.);

e patenty;

e databaze;

e profesni organizace;

e internet.

Vyse uvedeny seznam predstavuje pouze zakladni piehled vetejnych informacnich zdroji. Do
kazdé z téchto skupin by bylo mozné zaradit naptiklad konkrétni webové stranky, ptipadné
by bylo mozné seznam rozdélit do dalSich podskupin. Seznam narazi také na limity, jako je
napiiklad ptekryvani jednotlivych podskupin. To Ize ilustrovat na skuping patentii a databazi.
Pristup k patentim poskytuji patentové databaze, které by vSak mohly byt vnimany jako
podskupina databazi.

Neveiejné (nepublikované) zdroje dat

rrrrrr

vetejn¢ dostupnych informacich. Nepublikované informace Ize ziskat naptiklad dotazovanim

konkrétnich osob, pfimym pozorovanim nebo sbérem informaci béhem veletrht [7].

1.4 Analytické metody pouZivané v konkurenénim zpravodajstvi

Cilem této podkapitoly je charakterizovat analytické metody pouzivané v CI. Problém vSak
muze pfedstavovat mnoZstvi nastroju, jeZ existuje, jak ukazuje naptiklad Bartes [4]. Tento
autor uvadi, Ze CI lze popsat jako metodologii skladajici se z dil¢ich metod. Popséni vSech

exitujicich metod je proto podle autora ulohou pro samostatnou publikaci.

Jak ale ukazuji nésledujici studie a publikace, vypotadani se s vySe uvedenym problémem
nabizi rozdéleni jednotlivych metod do kategorii. Jeden z pohledll nabizeji naptiklad Bartes
[4] nebo Bose [5], ktefi metody d€li z hlediska faze procesu CI, ve které nachdzeji své
uplatnéni. Bartes [4] ve své publikaci popisuje vybrané metody, které se vyuzivaji
v jednotlivych fazich procesu. Bose [5] se pak ve své studii vénuje néstrojiim pro sbér dat
a pro analyzu dat. Tato kapitola se zamétuje na fazi analyzy, nadale proto bude popisovan

predevsim ptistup Boseho.
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Bose [5] rozpoznava ¢Etyfti zakladni formy analyzy v CI: dedukci, indukci, rozpozndni vzorci
aanalyzu trendd. Nastroje a metody, které analytici vyuzivaji, proto musi umoznovat
induktivni a deduktivni uvazovani a také rozpoznavani vzorcu, pficemz k zpracovani velkého
objemu napomahaji pocitacové nastroje [5]. Detailni ptrehled nastrojii vypocetni techniky
vyuzivajici se v procesu CI nabizi ve své studii Olszak [13]. Autorka charakterizuje 10 typt

nastroji, které déli do dvou skupin (viz kapitola 1.4.1).

Bose [5] zaroven upozoriuje, ze ziskané informace je potieba zasadit do strategického
kontextu k ¢emuz slouzi druha skupina néstroji. Analytické ptistupy v ramci CI lze tedy
rozdelit do dvou hlavnich skupin. Prvni skupina budou tvofit nastroje z oblasti datové

analytiky, druhd skupina se pak bude vénovat strategické analyze.

1.4.1 Datova analytika

Olszak [13] technologie a nastroje pro praci s informacemi déli do dvou skupin: na metody
pro exploraci dat (data exploration) a na metody pro vyuziti dat (data exploitation). Jak
ukazuje nize uvedena tabulka ¢. 1, vprvni skupiné se nachédzi naptiklad néstroje pro
prediktivni modelovani a data mining, web mining nebo agentové modelovani. Do druhé
skupiny poté autorka fadi nastroje jako jsou dashboardy, néstroje pro interaktivni vizualizaci

nebo balanced scorecard.

Tab. 1 Nastroje pro praci s informacemi

Explorace dat Vyuziti

Prediktivni modelovani a data-mining Dashboardy

Text mining Nastroje pro interaktivni vizualizaci
Web mining Balanced scorecard

Agentové orientované modelovani Architektura orientovana na sluzby
Exponencialni modely ndhodnych graft

Vyhledavaci aplikace

Zdroj: [13]

Zatimco prvni skupina néstrojl se soustfedi predevsim na odhalovani novych znalosti, druha
skupina napomahd porozumeéni stavajicim znalostnim béazim [13]. Jednotlivé nastroje jsou
vSak Casto na sobé zavislé. Napiiklad vizualizacni néstroje, jako jsou vySe zminéné
dashboardy a néstroje pro interaktivni vizualizaci, mivaji v sobé integrované i analytické

nastroje [5].
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Data mining 1ze popsat jako iterativni proces ziskavani znalosti z dat, ktery vyuziva metody,
jako jsou naptiklad klasifikace, hledani asociaci a korelaci, shlukovani a regrese [14]. Text
mining neboli textova analytika pak predstavuje rozsifeni metod data miningu pro analyzu
a zpracovani nestrukturovanych textovych informaci, pficemz vyuziva nastroje a metody,
jako jsou napftiklad extrakce informaci, sumarizace, kategorizace, hluboké uceni apod. [15].
Web mining ve spojeni stext miningem spole¢né tvoii skupiny nastroji pro analyzu
nestrukturovanych webovych dat, jako jsou naptiklad e-maily, webové stranky nebo socidlni

sit& [13].

CI pak pracuje s riznymi konkrétnimi metodami, jako jsou naptiklad textova a obsahova
analyza, analyza citlivosti, analyza konkurenta nebo analyza mozného vyvoje odvétvi [4].
Tyto metody vSak obvykle pracuji sinformacemi, které byly ziskany za pomoci vySe
uvedenych technologii, popifipad¢ se jednd pravé o nepocitacové metody spadajici do
kategorie strategické analyzy. Jako ptiklad lze pouzit analyzu patentli, které se vénuje
navazujici ¢ast této prace. Tento konkrétni typ analyzy zaméfeny na praci s patentovymi
informacemi vyuziva mimo jiné pravé metody text miningu nebo rizné vizualiza¢ni pfistupy

(viz podkapitola 2.4).

Bose [5] poté vyzdvihuje, Ze pravé nastroje, které jsou zaloZené na metodach text miningu
a web miningu nebo také néstroje pro vizualizaci, usnadituji sbér dat a zaroven urychluji

a zefektiviiuji fazi zpravodajské analyzy.

1.4.2 Strategicka analyza

Ptestoze pocitaCové nastroj plni klicovou tllohu pti zpracovani velkého objemu dat, zdvérecna
¢ast analytické faze procesu CI je stale zavisla na neautomatizovanych metodach [5]. Jako
nazorny ptiklad propojeni analytickych nastrojii se strategickymi nastroji 1ze zminit studii [16]
ukazujici, jak mohou byt zkombinovany metody text miningu a nastroje strategické analyzy,
jako jsou Porterova analyza péti sil a SWOT analyza. Autofi této studie pomoci kombinace
uvedenych nastroji vytvofili novy model MiEDec, ktery je vyobrazen na obrazku €. 3. Tento
koncept vyuzivéa informace ziskané pomoci metod TM jako vstup pro analyzu péti sil, kterd

je nasledn¢ zkombinovana se SWOT analyzou.
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Obr. 3 Metoda MiEDec
Zdroj: [16]

SWOT analyza pfestavuje v odborné literatute [1; 3; 7] pravdépodobné nejrozsirenéjsi nastroj
strategické analyzy. SWOT lze popsat jako zdkladni a efektivni zptisob, jak vystihnout vnitini
charakteristiky (silné a slabé stranky) a externi charakteristiky (pfilezitosti a hrozby) dané
spole¢nosti [7]. Napiiklad Rosenberg pak ukazuje, jak vyuzit celou fadu nastrojii jako je
metoda scéndit, KITs, matice GE, BCG matice, SPACE analyza, kritické faktory uspéchu,
The Competitive Assessment Model apod. [1]
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2 PATENTOVA ANALYZA

Patentovad analyza pfedstavuje kombinaci n¢kolika samostatnych cinnosti, jako je prace
s patentovymi databdzemi nebo extrakce informaci z patentovych dokumentl a jejich
nasledna analyza [17]. Analyza patentli je z hlediska CI schopna poskytnout napiiklad
ptedpoveéd’ vyvoje konkrétniho odvétvi nebo informace o vyvojovém potenciali konkurence
[4]. Tato metoda je proto velmi cennym néstrojem, ktery mtze pracovnikiim CI poskytnout

zadané odpovedi.

Uvodni &ast této kapitoly vyzdvihuje vyznam informaci ukryvajicich se v patentovych
dokumentech. Navazujici podkapitoly se pak jiz podrobné&ji vénuji vymezeni zékladnich
pojmi, patentovym databdzim a praci s nimi, nakonec také konkrétnim metodédm a technikam,

jenz se v analyze patentd uplatiuji.

2.1 Patentové informace

Pod pojmem patentové informace lze chapat veskeré informace, které se nachazeji
v patentovych dokumentech nebo také informace ziskané statistickou analyzou patentovych
ptihlasek [18]. Tyto informace jsou obecné vnimany jako velmi cenné. Kahaner [7] uvadi, ze
., vice nez 75 % informaci, které skytaji patenty registrované ve Spojenych statech americkych,

nejsou zverejnéeny nikde jinde.

Konkrétni vyuziti patentovych informaci Ize ilustrovat na fadé existujicich odbornych studii.
Jeong a Yoon [19] pomoci analyzy témat v patentech definovali pét hlavnich technologickych
témat v oblasti roz$ifené reality. Tato témata byla nasledné zkouméana v kontextu vyvojovych
a patentovych aktiv vyznamnych spole¢nosti ptsobicich v daném odvétvi. Dalsi studie [20]
pak ilustruje vyuziti patentovych informaci pro identifikaci technologii s potencidlem pro
dal§i vyzkum v oblasti digitalni terapeutiky, ¢imz usnadiiuje planovani vyvoje produkti.
Analyzou patentovych informaci je tedy mozné ziskat informace o budoucim vyvoji

v konkrétnim odvétvi, na zaklad€ ¢ehoz 1ze u€init rozhodnuti v oblasti vyvoje.

2.2 Patent

Svétova organizace dusevniho vlastnictvi (World Intellectual Property Organization — WIPO)
[21] popisuje patent jako ,,vylucné pravo na vyndlez, které prindsi prospéch vynalezciim tim,
Ze jim poskytuje pravni ochranu jejich vynalezii a je zaroven prospésné pro spolecnost tim, Ze

3

poskytuje verejnosti pristup k technickym informacim, a tak urychluje inovace.
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V Ceské republice toto pravo upravuje Zakon &. 527/1990 Sb., o vynalezech, primyslovych
vzorech a zlepSovacich navrzich [22]. Dle uvedené¢ho zdkona mohou byt patentovany
vynalezy, které jsou , nove, jsou vysledkem vyndlezecké cinnosti a jsou primyslové
vyuzitelné. *“ Zékon tika, ze vynalez lze povazovat za ,, novy, neni-li soucasti stavu techniky.
Soucasnym stavem techniky je pak vSe, co bylo zvefejnéno drive, nez prede dnem, kdy

ptihlasovatel nabyva prava prednosti.

Zékon [22] chrani osoby, jimz nalezi pravo na patent tak, ze vSem ostatnim zakazuje bez
souhlasu majitele pfedmét patentu vyuzivat (vyrabét, nabizet, uvadét na trh apod.) pfimym
1 nepfimym zpusobem. Zakon dale uptesniuje, kdo je majitel patentu a komu tak pravo na
patent piislusi, vy€erpani prav nebo omezeni u¢inkii patentu. Pravo na patent po urcité dobé
zanikd, ptfi¢emz tato doba je stanovena na 20 let od podani pfihlaSky. Patent zanika také
v pripadech, kdy majitel patentu nezaplati ptislusny poplatek nebo v ptipadé, ze se majitel
patentu vzda. Patent mtize byt také Gfadem dodate¢né zruSen, jestlize nespliiuje néjakou ze

zakonem stanovenych podminek.

Jednim z pfinosii patentl je tedy to, ze umoziuji pfistup k technologickym informacim.
Analyza téchto informaci mtize spolecnosti poskytnout cenné informace tykajici se budouciho
vyvoje v daném odvéti. Jestlize pak firma tyto informace vyuzije a podafi se ji diky tomu
vyvinout vlastni technologii, mlize si svilj vynélez patentovat a vyuzit tak i druhého benefitu,

kterym je ochrana, kterou patent poskytuje.

2.2.1 Struktura patentového dokumentu

Podle Oldhama [23] se lze na patenty divat dvéma zplsoby: z pravniho pohledu a jako na
specificky typ dokumentu. Pro analyzu patentli je pak diilezité pochopeni obou pohledu.
Pravni pohled azné&ho vyplyvajici piinosnost informaci uloZenych v patentovych
dokumentech byl nastinén v pfedchozich odstavcich, tato podkapitola si klade za cil predstavit

druhy pohled.

JestliZe se na patenty divame druhym zplsobem, tedy jako na typ dokumentu, Ize fici, Ze to
jsou textové dokumenty, které Ize rozdélit na dil¢i Casti, jeZ jsou spole¢né vSem patentovym
dokumentiim, a proto je lze povazovat za semistrukturovand data [24]. Toto usporadani

pfindsi urcité vyhody, jako je naptiklad usnadnéni vyhledavani patenti [25].
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Patentové dokumenty je obvykle mozné rozdélit na 4 hlavni ¢asti [26]:

e bibliografické uidaje;
® popis patentu;
e patentové naroky;

e abstrakt.
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Cislo patentu

Trida klasifikace

Na obrazku €. 4 je mozné vidét strukturu evropského patentu, konkrétné pak Gvodni stranku

zahrnujici bibliografické udaje. Bibliografické tidaje zahrnuji naptiklad ¢islo patentu, jména

a adresy, datumy, jako je datum podani piihlaS8ky nebo datum zvetejnéni apod. [26]

Dilezitymi datumy jsou z hlediska analyzy patentli zejména datum priority, ktery vymezuje

pravni ochranu pfed patenty, které byly podany pozdéji, a datum zvetejnéni patentu, ktery je

spole¢né s ¢islem patentu jednim z nejdostupnéjSich udaji v databazich [23].
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Dalsi casti patentu tvoii abstrakt shrnujici zékladni vymezeni vyndlezu, detailni popis
samotného vynélezu a naroky definujici konkrétni Casti vynalezu, které si patent pravné

narokuje [26].

2.2.2 Patentové rodiny

Prvni patentova prihlaska (prioritni piihlaska) se stdva rodi¢em vSech patentovych dokumenta
(patenty, piihlasky), které popisuji stejny vynalez a byly podany na jednom nebo vice
patentovych ufadech [23].

2.2.3 Klasifikace patenti

Klasifikacni systém tfidi patenty do jednotlivych kategorii a podkategorii, coz umoziuje
snadné¢jsi vyhledavani patentd. Z pohledu patentové analyzy jsou klasifikacni systémy
dalezité naptiklad pti sbéru dat, kdy usnadnuji vyhledavani v databazich [28]. Patentovy
dokument muze byt oznacen i vice klasifikacnimi kédy, pfi¢emz jeden byva povazovan za

hlavni a zbyvajici za vedlejsi [24].

vvvvvv

[24; 28] Mezindrodni patentové tfidéni (International Patent Classification — IPC)
a Kooperativni patentové tfidéni (Cooperative Patent Classification — CPC). Odborna
literatura [23; 24; 25; 28] pak mezi vyznamné klasifika¢ni systémy fadi i n¢které dalsi tfidéni.
Uvadénymi systémy jsou napiiklad japonské klasifikacni systémy (File forming term a File
Index), klasifika¢ni systém Spojenych statlh americkych (United States Patent Classification)
nebo komer¢ni klasifikacni systém Derwent. Zminované dva nejvyznamnéjsi systémy jsou

podrobnéji popsany nize.
International Patent Classification (IPC)

IPC neboli Mezinarodni patentové tiidéni je spravovano WIPO. Ttidéni vzniklo na zékladé
Strasburské dohody zroku 1971. Technologie jsou zde rozdéleny hierarchicky do
jednotlivych skupin a podskupin, pfi¢emz kazda skupina i podskupina je oznacena urcitym
symbolem (viz obr. 5) Na nejvyssi urovni se nachéazi 8 hlavnich sekci, na nejnizsi trovni pak

1ze nalézt ptiblizn€¢ 70 000 skupin [29].
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sexce A LIDSKE POTREBY

TRIDA A01 ZEMEDELSTVIi; LESNICTVi; CHOV ZVIiRAT; MYSLIVOST; ODCHYT ZVIiRAT ...
PODTRIDA A01E OBDELAVANI PUDY V ZEMEDELSTVI NEBO LESNICTVi ...
SKUPINA A01B 1/00 Ruéni nastroje
B PROVADENI OPERACI; DOPRAVA
C CHEMIE; HUTNICTVI
D TEXTIL; PAPIR
E STAVEBNICTVi
F MECHANIKA; OSVETLOVANI; TOPENI; ZBRANE; PRACE S TRHAVINAMI
G FYZIKA
H ELEKTRINA

Obr. 5 Struktura mezinarodniho patentového tfidéni

Zdroj: vlastni zpracovani podle [30]

Ttidnik je pravidelné aktualizovan a WIPO jej publikuje ve dvou jazycich — v anglicting a ve
francouzsting. Cesky pieklad Mezinarodniho patentového tfidéni [30] je publikovan na
webovych strankach Ufadu primyslového vlastnictvi. Spoleéné s tfidnikem tfad nabizi také
pteklad ndvodu k mezindrodnimu patentovému ttidéni [31], ktery si klade za cil objasnit, jak

a pro jaké ucely tiidnik vyuzivat.
Cooperative Patent Classification (CPC)

Klasifikacni systém CPC vychazi z IPC a klasifika¢nich systémti Evropského patentového
ufadu (EPO) apatentového ufadu Spojenych stati americkych (USPTO). CPC tvorii
veskeré kody IPC a také nové kody CPC. CPC k pivodnim 8 tfidam IPC pfidava tfidu Y,

které je vénovana novym technologiim. [32]

2.3 Prace s patentovymi databazemi

Jednim ze zékladnich krokl kazdé analyzy je sbér potfebnych dat, pticemz je nezbytné, aby
tato data byla kvalitni a vztahovala se ke vymezenému piedmétu analyzy. Pfistup

k patentovym dokumentiim poskytuji patentové databaze.

2.3.1 Patentové databaze

Patentové databaze jsou ,, repositare dat uchovavajici udaje tykajicich se vydanych patentu
a zverejneénych prihlasek.© [33]. V soucasné dobé existuje Siroka nabidka databazi odkud Ize
ziskat patentova data. Jednotlivé databaze se ovSem odliSuji nabizenymi funkcemi nebo tim,
jestli jsou zpoplatnéné. Analytici, ktefi planuji pracovat s patentovymi daty by méli podle

Trippeho [24] porovnat na jedné stran¢ ndklady na pofizeni a ¢asovou narocnost zpracovani
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ziskanych dat na druhé strang. Vetejné ptistupné databdze mohou pfinést restrikce naptiklad
v poctu zaznam, které si miize uzivatel stahnout, v nabidce dostupnych poli nebo v tom, jaké

formaty dat nabizeji ke stazeni [23].

vvvvvv

vyhledavani patentd, je podle Jiirgensa a Herrero-Solana [34] to, jaké je izemni pokryti
jednotlivych databézi. DalSimi parametry, které vySe uvedeni autofi [34] sledovali v ramci
porovnani databazi Patentscope, Espacenet a Depatisnet, jsou nabizené vyhledavaci funkce,
vysledky vyhleddvani, dostupné bibliografické udaje, automaticky pieklad dokumentti do
dalsich jazykti nebo moznosti exportu dat. Jednotlivé databaze se od sebe lisili napiiklad tim,
jaké klasifikacni systémy lze vyuzit pfi vyhledavani, nebo tim, kterd pole bylo mozné

exportovat. Naptiklad datab4ze Patentscope jako jedind umoziiovala i stazeni obrazki.

Jak bylo rozvedeno vyse, jednotlivé patentové databaze se od sebe liSi, miiZeme je proto na
zaklad¢ vybranych parametrt rozdélit do urcitych skupin. Na databaze 1ze nahlizet naptiklad
z hlediska toho, jestli je pfistup k databazi zpoplatnén nebo jestli se jednd o narodni nebo
mezinarodni databaze [33]. Moznou kategorizaci patentovych databazi nabizi Trippe [24],
ktery patentové databaze déli obdobné jako lze rozdelit veskeré informacni zdroje v CI, a to
na primarni zdroje a sekundarni zdroje, jez dale Cleni na volné-ptistupné sekundédrni zdroje

a zpoplatnéné sekundarni zdroje.
Primarni zdroje

Primérni zdroje jsou takové zdroje, které jsou spravovany piisluSnymi orgdny — patentovymi
ufady. Typickymi vlastnostmi téchto databazi je podle Trippeho [24] naptiklad to, Ze
vyhledavani a stazeni bibliografickych udajii nebyva zpoplatnéno, databdze umoZiluji
vyhledavani v anglickém uzivatelském prosttedi nebo to, Ze obvykle umoZiiuji pouze staZeni

celych dokumentli a neumoznuji staZeni jednotlivych poli.

90 % vSech patentovych piihlaSek maji pfijmout 3 nejvetsi patentové urady — patentovy urad
Spojenych statli americkych, Evropsky patentovy ufad aJaponsky patentovy uiad [33].
Databazi patentt spravuje v Ceské republice jiz zmifiovany Ufad pramyslového vlastnictvi,
pficemz v této v této databazi jsou dostupné ,, prihlasky vyndlezii zverejnéné od roku 1991,

udélené patenty od ¢. 1, evropské patenty platné na vizemi CR a zapsané uzitné vzory. “ [35].
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Sekundarni zdroje

Sekundarni zdroje jsou veskeré zdroje, které vychazi z primarnich zdrojt, coz je jejich hlavni
vyhledavani [24]. Komer¢ni zdroje poté piindsi nékteré vyhodné funkce, jako jsou naptiklad
preklady informaci v patentech, zadkladni grafické a statistické analyzy, prace s patentovymi
rodinami nebo klasifikaci patentii podle chemické struktury, biologickych sekvenci apod.

[33].

2.3.2 Prehled patentovych databazi

Zékladni ptehled patentovych databazi nabizi Oldham [23], ktery ve své publikaci vyzdvihuje
predevsim voln¢ dostupné databdze poskytujici mezinarodni data, jako jsou Patentscope,
Espacenet, LATIPAT, USPTO, Google Patents, DEPATISnet, databaze patentit OECD nebo
The Lens. Ze zpoplatnénych databazi a nastroji pro vyhledavani patentli Oldham zmifuje

databaze Derwent, PatSnap. Dimensions nebo Questel Orbit.

Piehled 50 patentovych databazi poskytuje WIPO na webové strance inspire.wipo.int/wipo-
inspire. Na této strance lze databaze filtrovat na zaklad¢ riiznych vlastnosti a poskytovanych

funkci. Uvedena stranka zaroven nabizi ndstroje pro porovnani zvolenych databazi.

2.3.3 Vyhledavani v patentovych databazich

Podle WIPO [18] je moZné pfistupovat k vyhledavani patentli pomoci téchto kritérii:
e klicova slova;

e patentové klasifikace;

e datumy;

o identifikacni Cisla (¢islo ptihlasky, ¢islo publikace apod.);

e jména (majitel patentu, podavatel).

Kli¢ovéa slova jsou slova nebo slovni spojeni, které urcitym zplsob vystihuji podstatu
patentované technologie. Vyhledavani pomoci kli€ovych slov miize byt upiesnéno
booleovskymi operatory (AN, OR, NOT), diky kterym lze vyrazy kombinovat, ptipadné urcité
vyrazy vyloucit. Nékteré databaze pak umoziuji stematizaci, kdy vyhleddvace misto celého

puvodniho vyrazu vyhledavaji kmen slova, coz urychluje a rozsituje hledani. [18]

Podle Clarkeho [36] je také nezbytné vzit v potaz, jestli omezit vyhledavani pouze na nazev
patentu nebo na cely text. Clarke argumentuje, ze nazvy mohou byt nejasné nebo

neinformativni, vyhleddvani v celém textu zvySuje pravdépodobnost nalezeni vSech
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relevantnich dokumentli, ale zaroveii mohou byt vyhleddny nerelevantni dokumenty.
Optimalni variantou tak muze podle Clarkeho byt iomezeni vyhledavani na abstrakt

dokumentu.

Pouziti klicovych slov jako primarni zpsob vyhledavani v patentové databazi ovSem neni
povazovano za vhodné [33; 36], ato hned znékolika divodd. Problematickymi aspekty
vyhleddvani pomoci klicovych slov jsou podle Clarkeho [36] napiiklad mnohoznacnost
nekterych slov, uziti synonym pro oznaceni stejného predmétu nebo specificky jazyk patentt,
kdy muze byt i obyCejny pfedmét oznafen nejasnym nazvem. Ku piikladu Clarke uvadi
oznaceni svinovaciho metru souslovim ,, pFfimocaré srovnavaci zarizeni* (linear comparison
device). Pouziti kli¢ovych slov mlize byt problematické také z pohledu jazykovych rozdili

mezi jednotlivymi dokumenty [18].

Namisto vyhledavani pomoci klicovych slov odborna literatura [33; 36] navrhuje vyuZiti
jednoho z klasifikacnich systému (viz kapitola 2.2.3), pficemz klicova slova je mozné vyuzit
pro uptfesnéni vyhledavani. Clarke [36] za optimalni povaZzuje postup v nasledujicich krocich:
1. vybér vhodného klasifika¢niho systému;

2. vyhledani odpovidajicich patentt;

3. dodate¢na uprava vyhledavani za pomoci klicovych slov.

V souvislosti s vySe zminénym postupem se nabizi otdzka, jak urcit spravnou tfidu
klasifikace. Jednim ze zplisobd, jak k tomuto problému pfistupovat je vyhledavani klicovych
slov v tfidniku WIPO. DalS$im pfistup vyhledavani popisuje Trippe [24], ktery tento problém
fes$i z pohledu ,,reverzniho inZenyrstvi“. Postup je poté nasledujici: vyhleddvani v nazvech
patentd; vybér nckolika relevantnich patentovych dokumenti; identifikace klasifika¢nich
symbolll, novych terminl a dalSich poznatkli; opakovani postupu, dokud nejsou sesbirany

vSechna potfebna data.

2.4 Nastroje a metody analyzy patentii

Patentové dokumenty obsahuji nespocet riznych tdaji. Jak jiz bylo zminéno, patenty lze
z tohoto diivodu povaZovat za semistrukturovana data. Analyza patentil tak propojuje mnoho
odli$nych disciplin, jako jsou naptiklad analyza patentovych dat, analyza odborné literatury,
CiSténi dat, zpracovani textovych dat nebo také strojové uceni, mapovani a vizualizace

dat [28].
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Vysledky analyzy patentové analyzy je mozné prezentovat v podobé patentovych grafii nebo
patentovych map, pficemz patentové grafy jsou vizualizaci strukturovanych dat, patentové

mapy jsou poté vizualizaci nestrukturovanych dat [37].
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Patentove sité ]
Vizualiza&ni pFistupy

Shilukovani ]

Obr. 6 Pristupy k analyze patenti
Zdroj: [17], upraveno

Mozny zpusob klasifikace jednotlivych metod poskytuji napiiklad Abbas a kol. [17]. Tito
autofi identifikuji dvé hlavni vétve metod a pfistupii vyuzivané pii analyze patentovych

dokumentii. Na obrazku €. 6 1ze vidét prvni dveé urovné tohoto rozde€leni.

Prvni z vétvi zahrnuje techniky zpracovani textovych dat, které se vyuzivaji pro ziskavani
informaci ze strukturovanych a nestrukturovanych textovych. Do této vétve patii metody
zalozené na principech zpracovani pfirozené¢ho jazyka, na principech sémantické analyzy, na

pravidlech, na neuronovych siti nebo na extrakci vlastnosti a funkei.

Druhou vétev tvoii metody zalozené na vizualizaci, které pak podle autort [17] usnadiuji
manazerim a expertnim pracovnikim analyzu informaci pravé diky tomu, Ze informace
prezentuji ve vizudlni podobé. Do této vétve patii patentové sit¢ a metody zalozené na

shlukovani dat.
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Na klasifikaci metod patentové analyzy lze nahlizet také z hlediska typu tloh, jak ukazuji
Jiang a Goetz [38]. Zakladnimi dvéma typy uloh jsou analyza a generovani. Analyzu
patentovych dat 1ze dale rozd¢lit na klasifikacni Gllohy, ulohy ziskdvani informaci, hodnoceni
kvality aulohy umoziujici zaméfené na porozumeéni technologického vyvoje, jako jsou

naptiklad ptedpovédi vyvoje.
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3 ANALYZA TEMAT V TEXTU

Jednou z metod, které 1ze vyuzit pro analyzu patentd, je textova analyza témat. Cilem této
kapitoly je proto objasnit zdkladni pojmy z této oblasti. Prvni podkapitola se vénuje vymezeni
zakladnich pojmii. V navazujicich podkapitolach jsou ptedstaveny moznosti kategorizace
modelid témat, principy piedzpracovani textovych dat a zpiisoby reprezentace textovych dat,
které modely témat vyuzivaji. V zavéru kapitoly jsou predstaveny principy nejvyuzivanéjsich

modelu témat.

3.1 Vymezeni zakladnich pojmu

Téma vyjadiuje néco, co Ize chapat spiSe intuitivng, ve strucnosti jej vSak mizeme popsat jako
vyjadieni zékladni myslenky textu pomoci konkrétniho terminu nebo jako pravdépodobnostni
rozlozeni slov ze vSech slov uvazovaného korpusu [14]. Druhy zmifiovany zptsob vyjadieni
mnohozna¢nych termind [14]. Pravdépodobnosti rozlozeni slov vSak lze nahradit
vyznamnosti jednotlivych slov. Tento zpiisob reprezentace vyuzivaji naptiklad neuronové

modely, jako je BERTopic (viz 3.5.5).

Pojem modelovani témat pak lze popsat rGznymi zplsoby. Kherwa a Bansal [39] jej
charakterizuji jako ,, statisticky pristup pro odhaleni skrytych vyznamovych vazeb ve velkém
souboru dokumentii. “ Alghamdi a Alfalqi spatfuji podstatou modelovani témat v identifikaci
dokumenti, jez sdili stejné vzorce vyskytu slov [40]. Dalsi studie [41] popisuje modelovani
témat jako modelovani tii entit: konstrukti (slov), kolekci (dokumentii) a témat. Tato studie
poté popisuje téma jako shluk konstruktl, ktery je idealizovanym popisem kolekce. Uvedené
definice lze shrnout tak, ze témata jsou v definicich popisované skryté struktury nebo vazby
slov, jez lze vyjadtit pomoci pravdépodobnostniho rozlozeni slov. Modelovani témat je poté

proces vedouci k nalezeni zmiflovanych skrytych vazeb nebo vzorct.

Modelovani témat umoziiuje automaticky organizovat, sumarizovat a zpracovavat velké
mnozstvi textovych dat [41]. Jak ukazuji studie, tyto vlastnosti Ize vyuzit riznymi zplisoby.
Modelovani témat lze uplatnit v oblastech jako je vyvoj software, bioinformatika nebo
analyza socidlnich siti [39]. Alghamdi a Alfalqgi [40] poukazuji na védecky vyzkum jako na
typicky priklad aplikace modelll pro analyzu vyvoje témat v Case. Tato metoda dle autorti
muze slouzit jako ndstroj pro poskytnuti ptehledu nad vyvojem pifemysleni o stanoveném

pfedmétu zkoumani nebo pro identifikaci relevantnich dokumenti. Modelovani témat ve
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spojeni s patentovymi dokumenty je pak mozné vyuzit naptiklad pro identifikaci

technologickych trendii [42] nebo pro automatizovanou klasifikaci patenti [43].

Modelovani témat 1ze mimo jiné vyuzit i pii praci s netextovymi daty, kdy Ize koncept slov
nahradit jinymi entitami s podobnou strukturou, jako jsou naptiklad segmenty obrazovych dat

nebo geny v genovych sadéach [41].

3.2 Klasifikace modelu témat

Vyrazy analyza témat a modelovani témat neodkazuji na jednu konkrétni metodu, ale zahrnuji
v sob¢ celou fadu odlisSnych piistupt. Jednotlivé modely se vyvijely postupné, lisi se
v predpokladech o vstupnich datech, reprezentaci dokumentt i tématech, a lze je vyuzit pro

ruznorodé ucely [41].

Kherwa a Bansal [39] rozd¢€luji modely do dvou zdkladnich kategorii. Prvni z kategorii je
tvofena nepravdépodobnostnimi modely neboli algebraickymi modely, jako je Latentni
sémanticka analyza (LSA) nebo Nezéporna maticova faktorizace (NMF). Do druhé kategorie
se poté fadi pravdépodobnostni modely jako je Latentni Dirichletova alokace (LDA) nebo
Pravdépodobnostni LSA (PLSA). Novéjsi studie [41] ke dvéma zminénym kategoriim

ptipojuje dalsi dvé. Celkem tak lze rozlisit Ctyfi kategorie:

algebraické modely;

fuzzy modely;

pravdépodobnostni modely;

e neuronové modely.

Zakladnim principem algebraickych modeli témat, jako je LSA nebo NMF, je rozklad matic,
priemz tyto modely reprezentuji data v podobé sady slov, na jejimz zéklad¢ je nasledné
sestavena dokument-term matice [39]. Algebraické modely témat jsou jednoduché a efektivni,

problematickym aspektem vSak muze byt fidkost matic [41].

Fuzzy modely funguji na principu mékkého shlukovani, coz znamena, ze kazdy objekt mize
castecné patfit do kazdého shluku [44]. Jestlize shluk piedstavuje urcité téma, dokument tak
muze byt pfifazen k vice tématim. Fuzzy modely se uplatiiuji v oblasti text miningu nebo také

v medicinskych a vzdélavacich oblastech [41].

Pravdépodobnostni modely byly hlavnim pfedmétem vyzkumu od roku 2003, kdy byla

predstavena LDA, do roku 2015, kdy se vyzkum zacal pfesouvat smérem k vyvoji modelll na
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bazi neuronovych siti [41]. Pravdépodobnostni model, jako je LDA, vyZzaduje v porovnani
s LSA vyssi vypocetni vykon [45], vyhoda pravdépodobnostnich modela ale spociva v tom,

ze jsou jednoduché, intuitivni, Skalovatelné a interpretovatelné [41]

Nejnovejsi pristup k modelovani témat predstavuji neuronové modely témat, souhrnné
oznacované jako Neural Topic Models (NTMs). Neuronové modelovani témat, jak ukazuji
naptiklad Wu a kol. [46], zahrnuje pomérn¢ Sirokou Skalu modell, které jsou jednak
vystavény na raznych principech, jednak umoziuji razné zpisoby modelovani témat

(hierarchické modelovani, modelovani vyvoje témat v ¢ase apod.).

NTMs byvaji vyzdvihovany z nékolika divodi. Zengul a kol. [45] ve své studii na zékladé
porovnani modeltt LSA, LDA a Top2Vec, konstatuji, ze ,, algoritmus Top2Vec Ize povazovat
za nadrazeny ostatnich algoritmii diky tomu, Ze nevyzaduje tak velkou zavislost na lidském
vstupu a tak velkeé usili behem predzpracovani dat. “ Problematickou stranku NTMs muze na
druhou stranu pfedstavovat slozitd interpretace nastaveni jednotlivych parametrii [41]. NTMs
se potykaji také s neexistenci ustdlenych pfistupli pro vyhodnoceni modelu a citlivosti na

nastaveni hyperparametra [46].

Modely lze kategorizovat také z jiného pohledu, ato z pohledu, ktery byl naznacen jiz
u neuronovych modelii. Naptiklad Alghamdi a Alfalqi [40] rozliSuji dvé kategorie modelt.
Prvni skupinu tvoii modely zaméfené Cisté na nalezeni témat v textu, jako jsou jiz zminované
modely LSA, LDA, PLSA apod. Druhé skupiné dali autofi studie nazev ,topic evolution
models* (modely vyvoje témat), coz jsou modely, jejichz cilem je popsat vyvoj témat v Case.
Autofi v ramci této studie upozoriiuji, ze modelovani témat bez zohlednéni vyvoje témat

v ¢ase mlze vést k matoucim vysledkiim.

Modely pro modelovani vyvoje tématu v ¢ase lze vnimat také jako rozsifeni LDA, jak ve své
studii ukazuji Kherwa a Bansal [39]. Autofi v této studii mimo jiné prezentuji dalSi modely,
jez vychazeji z LDA, mezi které se fadi naptiklad supervizované modely, hierarchické

modely, vicejazy¢né modely nebo korelované modely.

3.3 Priedzpracovani dat

Predzpracovani dat je nezbytnou soucésti kazdého procesu vytézovani informaci z dat. To Ize
ilustrovat naptiklad na metodice CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data
Mining), kterd predstavuje rdmec pro ziskavani informaci z dat. CRISP-DM je flexibilni

6tazovy model, pficemz jednou z fazi toho cyklu je praveé predzpracovani neboli ptiprava dat
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[47]. Tato podkapitola se proto ve stru¢nosti zamétuje na predzpracovani textovych dat, a to

zejména v kontextu modelovani témat.

Proces predzpracovani dat muze spoleCné s nastavenim hyperparametrii zna¢né ovlivnit
kvalitu vyslednych témat [41]. Pro ilustraci toho, jaky ma predzpracovani dat vliv na kvalitu
vysledného modelu, je mozné zminit studii Dennyho a Spirlinga nesouci nazev Text
Preprocessing For Unsupervised Learning [48], ve které autofi hodnoti kvalitu modeltt LDA

v souvislosti s podniknutymi kroky pfedzpracovani dat.

Proces ptedzpracovani textovych dat je mozné rozd¢lit na nékolik dil¢ich kroka. Vijayarani
a kol. [49] povazuji za zakladni kroky pfedzpracovani textovych dat extrakci, odstranéni stop
slov a stematizaci. Extrakci slov je v tomto pfipadé rozuména tokenizace neboli rozdéleni
obsahu dokumentu na jednotliva slova nebo piesnéji tokeny. Anadakumar a Padmavathy [50]
povazuji za zékladni shodné tfi kroky, v rozsifeném piehledu vSak uvadéji 1 dalsi kroky jako
je napiiklad oznaceni slovnich druhli (Part-of-Speech Tagging). Uvedené tfi zdkladni kroky
jsou popsany nize, pticemz jsou nejdiive uvedeny ptiklady poukazujici na to, jak se miize

predzpracovani dat lisit na zaklad¢ pouzitych analytickych néstroju.

Karl, Wisnowski a Rushing [51] vsouvislosti s LSA aLDA popisuji dil¢i kroky
predzpracovani dat jako sjednoceni znakové sady, odstranéni nadbyteénych informaci
a nasledné zpracovani jednotlivych slov. Tim autofi mini odstranéni interpunkce, prevedeni
vSech znakll na malé pismena (minuskule), odstranéni ¢isel z textu, odstranéni pfili§ dlouhych
slov a odstranéni slov, které se v celém korpusu vyskytuji bud’ velmi ¢asto, nebo naopak
vyjime¢né. Neékteré kroky jsou ovSem podle autort volitelné. Naptiklad to, jestli budou

z korpusu odstranéna ¢isla, bude zaviset na tom, jaké cile si provadéna analyza klade.

Jak jiz bylo zminéno, vyhodou nékterych neuronovych modelti (Top2Vec, BERTopic) oproti
klasickym metoddm modelovani témat je to, ze nevyZaduji tak narocny proces predzpracovani
dat. Dle studie [52] zamé&fené na porovnani metod piedzpracovani textovych dat v souvislosti
s nejmodernéjsi ptistupy k NLP, se vSak da fici, Ze ptredzpracovani dat byva v kontextu
novych modeli, jako jsou transformer modely podcetiovano. Volba spravného ptistupu miize

naopak podle autort studie zvysit efektivitu a vykonost nejnovéjsSich modelt.

3.3.1 Tokenizace
Tokenizaci Ize povazovat za prvotni tlohu procesu ziskdvani informaci z textovych dat (text
miningu) [28]. Princip tokenizace spociva v rozdéleni textu na jednotlivd slova, fraze,

symboly nebo véty, kterym se fik4 tokeny, pfiCemz se odstraiiuji n€které znaky, jako je
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napiiklad interpunkce [50]. Napftiklad vétu ,,Patentova analyza je dilezitym nastrojem CIL.“

1ze rozdélit na tokeny: patentova; analyza; je; dilezitym; nastrojem; CI.

3.3.2 Odstranéni stop slov

Odstranéni stop slov znamena odstranéni slov, kterd se v daném jazyce vyskytuji s vysokou
frekvenci. Na tyto slova lze nahlizZet také jako na slova bez informacni hodnoty [50]. Obvykle
se muze jednat naptiklad o spojky nebo piedlozky, ale je mozné vytvofit vlastni seznam stop
slov pro konkrétni typ dokumentd. Konkrétné v patentovych dokumentech, jak ukazuje
Oldham [28], se Casto vyskytuji slova jako metoda (method), zatizeni (device) nebo pftistroj

(apparatus).

3.3.3 Lematizace a stematizace

Pojmy lematizace a stematizace lze z pohledu zpracovani ptirozeného jazyka popsat jako
proces, kdy se ,./ibovolné slovo daného prirozeného jazyka prevadi bud’ na jeho zakladni,
slovnikovy gramaticky tvar, nebo na holy kmen, pripadné jesté na mensi c¢dast spolecnou celé
skupinée slov...“ [53]. Zatimco v anglickém jazyce se pojmy stematizace a lemmatizace
odliSuji, jak upozorfiuje Oldham [28], v ¢eském jazyce se vyuziva predevSim vyraz
lematizace — vyraz stematizace odkazuje specificky na pfevod na kmen slova, ktery se

anglicky nazyva stem [53].

3.4 Reprezentace textu

Patil a kol. [54] uvadi, Ze transformace textu do numerické podoby ve formé vektoru nebo
matice anasledné modelovani predstavuji dva zadkladni kroky kazdé ulohy zpracovani
ptirozeného jazyka. Prvni ze téchto krokl 1ze popsat pojmy, jako je reprezentace textu nebo

vnoreni slov.

Vyse zminovani autofi [54] déli zplsoby reprezentace textu do nékolika kategorii. Prvni
kategorii tvoii statistické metody zalozené na frekvenci vyskytu jednotlivych slov. Autofi tuto
kategorii dale d€li na podskupiny metod, pficemZ mezi konkrétnimi metodami autofi uvadi
metody, jako jsou One Hot Encoding (OHE), Bag-of-Words (BoW), Term-Frequency (TF),
Inverse-Document-Frequency (IDF) apod. Dal§imi skupinami jsou poté podle autorti metody

zalozené na pravidlech a metody reprezentace textu vyuZivajici neuronové sité.

Abdelrazek a kol. [41] poukazuji na to, Ze modely pro analyzu témat v textu vyuzivaji rizné
typy reprezentace textu. Nékteré modely jsou podle autort zaloZeny na konceptu sady slov

(BoW), kdy neni brano v potaz potadi jednotlivych slov neboli konstrukt. Dal§i modely
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naopak pracuji s reprezentaci, jez poradi konstrukti zohledituje. Nejnovéjsi modely témat
podle autord v neposledni fad¢ vyuzivaji kontextualni reprezentaci textu, kterd zachycuje
vyznamové¢ vztahy mezi slovy v dokumentu a vychazi z tzv. transformer modell jako je

model BERT.

Reprezentaci textovych dat pomoci sady slov vyuzivaji nejenom algebraické modely témat,
jak jiz bylo uvedeno, ale také pravdépodobnostni modely, jako je napiiklad LDA. Algebraické
a pravdépodobnostni modely témat jsou tedy =zalozeny na statistickych pfistupech
k reprezentaci textu. Neuronové modely témat poté¢ vychdzi pravé z pfistupt k reprezentaci

textu vyuzivajicich neuronové sité.

Ptistupy k reprezentaci textu zalozené na neuronovych siti automaticky extrahuji syntaktické
a vyznamove¢ vlastnosti textu, pfiCemz vytvari vektorové reprezentace, které zachycuji
vyznam jednotlivych slov [54]. Princip téchto pfistupl reprezentace vyjadiuje pojem
distribuéni sémantika, kterd vychdzi z myslenky, Ze vyznam kazdého slova je vymezen

vyznamem slov v jejichz blizkosti se dané slovo €asto vyskytuje [55].

Piistupy zalozené na neuronovych sitich mohou vytvarfet statické nebo dynamické
reprezentace, pticemz dynamické reprezentace jsou schopny postihnout i mnohoznaénost

nékterych slov, jelikoz berou v uvahu kontext, ve kterém se dané slovo vyskytuje [54].

Mezi roz§ifené neuronové modely témat patii modely LDA2Vec [41; 56], Top2Vec [45; 57]
nebo BERTopic [20; 41; 57]. Modely LDA2Vec a Top2Vec jsou zaloZeny na statické
reprezentaci textu. Oba modely vychazi z algoritmu Word2Vec. Zatimco LDA2Vec vyuziva
pro vytvoteni textové reprezentace piimo algoritmus Word2Vec, Top2Vec vyuziva odvozeny
algoritmus Doc2Vec [58]. Dynamicky neboli kontextualni zpiisob reprezentace poté vyuziva

vySe zminény model BERTopic [59].

3.4.1 Sada slov
Sada slov neboli BoW piedstavuje zdkladni princip reprezentace textu u algebraickych
i pravdépodobnostnich modeld témat [41]. Tento zptisob reprezentace vyuziva ,,vektor, jenz

ma tolik slozek, kolik je slov (terminii) ve slovniku nebo v souboru dokumentii. ““ [60].

Podstata reprezentace v pfipadé modelovani témat spociva poté v tzv. dokument-term matici
(DTM) [51], kterou lze vnimat jako rozSiteni sady slov. DTM je matice jejiz tfadky
reprezentuji jednotlivé dokumenty asloupce jednotlivd slova obsazena v korpusu.

Transpozici DTM vznikne term-dokument matice (TDM), kterd sice neni idealnim zptisobem
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reprezentace slov v pfipadé modelovani témat, ale nachazi uplatnéni v fad¢ jinych tloh

zpracovani pfirozeného jazyka [51].

Jednotlivé prvky sady slov mohou byt reprezentovany tiemi zplisoby, a to binarné, poctem
vyskytl slova v dokumentu (TF) nebo pomoci TF-IDF [60]. V praxi to znamena, ze se
jednotlivé prvky v DTM vyjadiujici vyskyt pfislusného slova v daném dokumentu nahradi

ptislusnymi hodnotami TF-IDF.
TF-IDF

Metodu TF-IDF (3.1) lze popsat jako kombinaci dvou samostatnych metod, a to TF (Term
Frequency) a IDF (Inverse Document Frequency) [61]. TF vyjadiuje vahu daného terminu
v dokumentu, nebere ovSem v potaz ostatni dokumenty, coz fesi pravé metoda IDF, ktera
porovnava celkovy pocet dokumentil s po¢tem dokumentt, kde se dany termin vyskytuje [54].
Vysledna vaha W vypocitanad za pomoci metody TF-IDF, je tedy sou¢inem TF a IDF. TF
vyjadiuje podil vyskytu terminu ¢ v dokumentu d vii¢i celkovému poctu terminti v dokumentu
d. IDF je poté logaritmem podilu celkového poctu dokumenti N vici poctu dokumentd, ve
kterych se dany terminu ¢ vyskytuje:

N

a7 3.1)

Wia = tfea xlog(
3.4.2 Word2Vec
Word2Vec je metoda vyvinuta védci ve spole€nosti Google, kterd pomoci neuronovych siti
automaticky vytvaii vektorovou reprezentaci slov v uvazovaném korpusu [55]. Mikolov a kol.
[62] ve své studii predstavuji dvé architektury pro vytvofeni vektorové reprezentace textu
(obr. 7). Prvni z nich se nazyva Continuous Bag-of-Words (CBOW), pfi¢emz tato metoda je
zaloZena na predikci cilového slova na zakladé okolnich slov tvofici kontext dané¢ho slova.
Druhé architektura se pak nazyva Continuous Skip-gram. Model zalozeny na této metod¢ se
naopak uci predikovat okolni slova na zaklad€ vstupniho slova tak, aby ve vystupni vrstvé
mély vysokou pravdépodobnost slova prave slova, ktera se nachdzela v blizkosti uvazovan¢ho

slova.
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Ob¢ architektury (obr. 7) zjednodusuji strukturu dopiednych a rekurentnich neuronovych siti,
jejichz vypocetni naro¢nost je dana predevSim nelinearnimi skrytymi vrstvami, a tak jsou
oproti t€émto modelim vypocetné méné naro¢né [54]. Vysledny vektor kazdého slova lze
ziskat poté, co probéhne trénovani modelu, pficemz tento vektor je tvofen vdhami spojeni

vstupniho slova se skrytou vrstvou [55].

343 BERT
Model BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) 1ze spolu s modely,
jako jsou Context2Vec, CoVe, GPT nebo ELMo, zafadit do skupiny modelt, které vytvari

dynamické reprezentace, jez jsou proménné v navaznosti na aktudlni kontext [54].

BERT [63] je zaloZen na architektufe transformer modeld. Tato architektura byla predstavena
v Clanku Attention Is All You Need [64], ktery publikovala spole¢nost Google v roce 2017.
V ¢lanku navrhovany model se sklada ze dvou ¢asti, kterymi jsou kodér a dekoder. Pomoci
kodéru jsou vstupni symboly pfevadény do kontextudlnich vektorovych reprezentaci. Na
zaklad¢ téchto reprezentaci je generovana vystupni sekvence, piicemZ symboly jsou

generovany postupné, kdy kazdy vygenerovany symbol predstavuje dodateny vstup.

Kodér obsahuje nékolik vrstev, které se dale skladaji z dopfedné neuronové sité a tzv. self-
attention vrstvy, diky které je model schopen vytvofit reprezentaci na zaklad¢ pozic vSech

symbolti v pfedchozi vrstve [64].
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BERT vychdzi z vySe popsané kodérové Casti modelu [59]. Oproti jinym kontextudlnim
modeliim tento model pracuje s oboustrannym kontextem [54]. To znamena, Ze model vytvari

reprezentaci dan¢ho na zaklade kontextu z levé 1 z pravé strany [54].

3.5 Modely témat

Konkrétnich modelt témat existuje cela fada, jak jiz bylo prezentovano v kapitole zabyvajici
se klasifikaci téchto modelti (viz kapitola 3.2). Popsat vSechny modely proto neni
v moznostech této prace. Tato kapitola si tak klade za cil podrobnéji ptfedstavit principy

nejpouzivanéjSich modelt témat.

Vyuziti modelti témat pro analyzu patentd lze ilustrovat na nékterych studiich. Kim, Park,
Yoon [65] ve své studii prezentuji vyuziti LDA pro vytvotfeni vyvojovych map patentt.

Vyuziti této metody pro analyzu patentt pak ilustruji i dalsi studie [66; 67].

Problematickym aspektem LDA metody muize byt, jak jiz bylo zminéno, jeji vypocetni
naro¢nost. V nékterych ptipadech tak muze byt vhodné upiednostnit napiiklad Latentni
sémantickou analyzu [45]. Song a kol. [68] ve své studii vyuzivaji metodu NMF pro

porozuméni vyvoje funkei u dronovych technologii.

Moderni pfistup k modelovani témat ptfedstavuji neuronové modely. Tento pfistup byl
aplikovan naptiklad ve studii [69], kterd analyzovala patentové dokumenty vénujici se

ptibojové energii.

3.5.1 Latentni sémanticka analyza

Latentni sémantické analyza (LSA) pfedstavuje viibec prvni metodu, kteréa se zaCala vyuzivat
pro analyzu témat v textu [41]. LSA vychazi zhypotézy, Ze vyznam slov je obsazen
v kontextu, ve kterém byly pouzity [14]. Algoritmus této metody lze popsat ve 3 krocich [39]:
1) vytvoreni dokument-term matice;

2) ptifazeni vah jednotlivym prvkiim matice;

3) dekompozice matice na singularni hodnoty (SVD).

LSA na vstupu predpoklada dokument-term matici. Druhym krokem algoritmu je pfifazeni
vahy pro kazdy prvek matice, a to za vyuziti metody TF-IDF. Takto vytvofend matice 4 je

poté za pomoci SVD rozloZena na sou¢in 3 matic U, X'a V7 [39]:

A=Ux3x2xVT (3.2)
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Matice U je tvofena dokumenty a koncepty, matice V7 je tvofena koncepty a terminy a matice
2 je diagondlni matice, kterd popisuje silu jednotlivych konceptl, na zakladé ¢ehoz se urcuje

pocet témat, které¢ budou vyhodnocovany [14].

3.5.2 Nezaporna maticova faktorizace
Metoda Nezaporné maticové faktorizace (NMF) je dalSim zastupcem algebraickych modela
témat. Tato metoda vychazi z pfedpokladu, Ze vicerozmérnou matici lze rozlozit na soucin

nezapornych matic (3.3) nizs$iho rozméru [41]:
V =~ WH (3.3)

Matice Vorozméru nx m, kde npfedstavuje pocet atributi am poCet zaznamd, je
aproximovana na matici W o rozméru n x r a matici H o rozméru r X m [70]. Matice V' je DTM
s hodnotami, které byly kodovany pomoci metody TF-IDF [71]. NMF tedy predpoklada stejny
vstup jako LSA. Vznikld matice W predstavuje matici slov a témat, matice H poté vyjadiuje

rozlozeni témat v jednotlivych dokumentech [71].

Hledani matic W a H je iterativni proces, béhem kterého se postupné pomoci multiplikativnich
algoritmi nalézaji stalé nové hodnoty téchto matic do doby nalezeni lokdlniho minima
ztratové funkce [70]. Pro vyhodnoceni kvality aproximace se vyuzivaji metriky, jako jsou
eukleidovska vzdalenost nebo Kullbackova-Leiblerova divergence, které umoziuji zméfit

vzdalenost mezi dvéma nezapornymi maticemi [70].

NMF se osvédcila pro nalézéani témat v kratkych textech, kde se pravdépodobnostni modely
jako LDA potykaji s nedostatkem informaci pro vytvoieni dostate¢ného statistického zékladu
[71]. NMF se zaroven uplatituje i v jinych oblastech, nez je analyza témat v textu. NMF lze
vyuzit také pro segmentaci dat, redukci dimenzionality, zpracovani obrazu, rozpoznavani

vzort apod. [39].

3.5.3 Latentni Dirichletova alokace
PLSA je metoda, kterd byla pfedstavena v roce 1999 s imyslem napravit n¢které nedostatky

LSA [40]. Se zamérem nahradit tuto metodu pak vznikla Latentni Dirichletova alokace [40].

Blei a kol. [72] ve své studii popisuji tfi entity, se kterymi metoda LDA pracuje. Prvni entitou
jsou slova, druhou entitou dokumenty, které Ize chapat jako sekvenci slov, a tfeti entitou je

korpus, ktery je mozné popsat jako soubor v§ech dokumentt.
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Principem metody LDA je reprezentace tématu jako rozdé€leni pravdépodobnosti slov, které
urcuje, s jakou pravdépodobnosti se dané slovo v tématu vyskytuje, pfi¢emz kazdy dokument

je pak smési téchto témat [40; 72].

Dirichlet ——————> @

Distribuce témat @
pro dany dokument : Téma Dirichlet
Pridsleni tématu R @
danému slovu 1«
Generované _ . (&N 3
slovo . K/
A'Ul }:\’
t M
Pocet slov  Pocet Pocet témat

v dokumentu  dokumentt

Obr. 8 Graficka reprezentace modelu LDA
Zdroj: [73], upraveno

LDA lze popsat graficky pomoci diagramu (obr. 8), kde kazdy obdélnik reprezentuje
opakovani algoritmu pro kazdého zastupce dané entity [72]. LDA piedstavuje generativni
proces, ktery ptedpoklada, Ze kazdy dokument 1ze vygenerovat pomoci nasledujiciho procesu
[39; 72]:

a) pro kazdy dokument M je vygenerovana distribuce témat 6,

b) pro kazdé slovo N v dokumentu je poté pfifazeno téma z distribuce 6, pticemz vysledné

slovo w je vybrano z distribuce slov pro dan¢ téma z.

Nevyhody modelu jsou nestabilita produkovanych vysledkt, ktera je zavisla na pofadi, ve
kterém model zpracovava vstupni dokumenty, nebo nutnost pfedurceni poctu témat, které¢ ma

model odhalit [41].

3.5.4 Top2Vec
Top2Vec [58] je neuronovy model témat, ktery byl vytvofen Dimem Angelovem v roce 2020.
Top2Vec v prvnim kroku vytvaii vektorovou reprezentaci dokumenti pomoci metody

Doc2Vec, ktera vychazi z algoritmu Word2Vec.
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V dalsich krocich dochézi k redukei dimenzionality vytvorenych vektorovych reprezentaci
skrze model UMAP. Nasledné pak Top2Vec vyuziva model HDBSCAN pro vytvoreni shluk

s podobnymi tématy.

Na zaklad¢ identifikovanych shlukii jsou pomoci vypoctu aritmetického priméru vektorti
dokumenti patficich k danému shluku nalezeny vektory reprezentujici jednotlivd témata.
Posledni krok piedstavuje nalezeni slov reprezentujici dané téma. Tato slova jsou vybrana na
zaklad¢ vektorti slov v sémantickém prostoru, které se nachazi nejblize k vektoru daného

tématu.

3.5.5 BERTopic
BERTopic je model, ktery piedstavil Maarten Grootendorst v roce 2022 [59]. Nazev modelu
odkazuje na velky jazykovy model BERT, ktery je v ramci modelu vyuzivan pro vytvoieni

vektorové reprezentace dokumenti.

Cely algoritmus modelu BERTopic je mozné rozd¢lit do tfi zakladnich krokt [59]. Model
nejprve vytvoti vstupni vektorové reprezentace dokumentd. Nasledujicim krokem je redukce
poctu dimenzi vytvofené reprezentace a shlukovani dokumentl. Vytvofené shluky jsou

popsany za pomoci c-TF-IDF.

Vektorova reprezentace jednotlivych dokumenti je vytvofena, jak jiz bylo uvedeno, skrze
velky jazykovy model BERT. BERTopic pak implementuje konkrétné model SBERT, ale
diky modularit¢ modelu je mozné vyuzit 1jiné modely, coz umoznuje piizpisobit model
aktudlnim trendim v ramci vyvoje NLP [59]. Pro redukci dimenzionality a shlukovani
BERTopic vyuZiva, stejné€ jako v pfipadé¢ modelu Top2Vec, modely UMAP a HDBSCAN
[59].

Témata jsou v ramci modelu BERTopic reprezentovana na zaklad¢ diilezitosti jednotlivych
slov v ramci tfidy, ptiCemz tfidu tvofi vSechny dokumenty odpovidajiciho shluku, které jsou
pro ucely vypoctu sjednoceny do jediného dokumentu. BERTopic k tomu vyuZiva metodu
c-TF-IDF (3.4), coZ je modelu vlastni verze metody TF-IDF. Tato metoda namisto cetnosti
terminu (TF) v dokumentu pocita etnost terminu ¢ ve tfid€ c. Inverzni Cetnost terminti napfic
dokumenty (IDF) pak BERTopic nahrazuje vypoctem inverzni ¢etnosti termint napfi¢ vSemi
ttidami, kde 4 vyjadiuje primérny pocet slov v dokumentu v rdmci jedné tiidy a #f; Cetnost

terminu ¢ napti¢ vSemi ttidami [59]:
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A
W, . =tf, xlog (1 +—) (3.4)
tf

Jak lze vidét na obrézku €. 9, model BERTopic je znaéné¢ modularni. V ramci jednotlivych
krokti algoritmu tak Ize vyuzit rizné modely. Naptiklad pro redukci dimenzionality vstupni
reprezentace dokumentt pomoci algoritmu UMAP lze vyuZit analyzu hlavnich komponent

(Principal Component Analysis — PCA).

’\ Doladéni " | B N N | | B B N | | B N N |
oladeni reprezentace
tématu (volitelny krok) ICAWAEN W CYU:S o o o m
v'h , | N N N | | N N N | | N N N |
ahove c-TF-IDF + c-TF-IDF + - -
L cTF-IDF eee -
c-TF-IDF c-TF-IDF
+ BM25
g Tokenizace [ N N J
s
=  — [ X N )
g, | N N N | | N N N | | N N N | m
-y TruncatedSVD
3 S
edukce
| N N N | | N N N | | N N N |

Reprezentace YTIA) PPN Transtormers

Priklady jednotlivych modelt/algoritmui Priklady vytvoreného modelu

Obr. 9 Algoritmus modelu BERTopic
Zdroj: [74], upraveno

Mimo to BERTopic umoziuje také modelovani vyvoje témat v ¢ase (DTM), hierarchické
modelovani nebo propojeni modelu s velkymi jazykovymi modely, jako jsou ChatGPT,

Llama 2 nebo Mistral, které mohou usnadnit interpretaci nalezenych témat [74].
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4 IDENTIFIKACE TECHNOLOGICKYCH TRENDU

Cilem CI, jak bylo uvedeno v uvodni kapitole, je usnadnit manazerim a dal$im pracovnikiim
spolecnosti rozhodovani tak, ze vzdy budou mit vSechny potfebné informace tykajici se
konkurencniho prostfedi. Jednim z vyznamnych zdrojt téchto informaci jsou patentova data,
ktera reflektuji aktualni stav technologického vyvoje. Tato data je mozné analyzovat riznymi
metodami, pfi¢emz jednou z metod je analyza témat, kterd umoziiuje identifikovat patentové

dokumenty popisujici stejné technologie, a tak identifikovat aktualni technologické trendy.

Konkrétni vyuziti techniky analyzy témat v textu v kontextu CI bude v této kapitole
ilustrovano na identifikaci technologicky trendl v oblasti fotografické techniky. Pro analyzu
bude vyuzit model BERTopic, ktery je zastupcem kategorie neuronovych modeld témat.
Model BERTopic vyuzivd kontextudlni reprezentaci textu zalozenou na transformer

modelech, a tak pfedstavuje moderni pfistup k analyze témat v textu.

Kapitola je rozdélena do ¢ty podkapitol. Prvni podkapitola je vénovana vymezeni
konkrétnich otazek, na které bude analyza hledat odpovédi. Druha podkapitola je vénovana
sbéru dat. Navazujici podkapitola se veénuje analyze témat vtextu a identifikaci
technologickych trendii. Posledni podkapitola pfedstavuje vizualizaci vysledk patentové

analyzy pomoci dashboardu.

4.1 Vymezeni oblasti zaijmu a klicovych otazek

Vramci analyzy bude pracovdno se scénaiem hypotetické spolecnosti, jejiz hlavnim
produktem jsou fotograficka zafizeni — fotoaparaty. Tato spolecnost vyviji nové produkty,
a proto jeji vedeni potfebuje informace o tom, které technologie pfedstavuji aktualni trendy

a jaké produkty vyviji konkurence.

Odvétvi fotografické techniky piedstavuje rychle se rozvijejici odvétvi, které v minulych
letech proSlo vyraznymi zménami. Analogova zafizeni byla nahrazena digitalnimi zafizenimi,
digitalni zrcadlovky ¢im dale vice nahrazuji bezzrcadlové pfistroje a namisto kompaktnich
fotoaparati jsou dnes vyuzivany piedevSim mobilni telefony. To lze ilustrovat na datech
organizace CIPA (Camera & Imaging Products Association), ktera vytvaii kazdoro¢ni
statistiky o po¢tu vyprodukovanych fotoaparati vyrobei, mezi které patii aktualné
9 spole¢nosti jako Canon, Sony, Nikon, Panasonic, Fujifilm apod. [75]. Zatimco v roce 2014
bylo podle dat CIPA vyprodukovano 42 768 140 digitalnich fotoaparatt, pficemz 68 %
z tohoto poctu tvotily kompaktni fotoaparaty, 24 % DSLR a 7 % bezzrcadlové fotoaparaty
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s vyménnymi objektivy [76]. V roce 2024 bylo vyprodukovdno pouhych 8 365 303
digitalnich fotoaparati, kdy kompaktni fotoaparaty tvotily 23 %, DSLR 12 % a bezzrcadlové
fotoaparaty s vyménnymi objektivy 66 % [77].

Digitalni fotoaparaty zacaly postupné ziskavat i funkce pro nahravani videa. Napftiklad studie
zroku 2018 [78] poukazuje na to, ze tzv. DSLR revoluce, ktera zapocala v roce 2008
s ptfichodem fotoaparati jako Nikon D90 a Canon 5D Mark II, méla vliv na zpfistupnéni
technologii pro tvorbu dokumentarnich a etnografickych filml. V souvislosti s touto
funkcionalitou digitalnich fotoaparat doslo k rozvoji napt. technologii pro stabilizaci obrazu
nebo automatického ostieni. Odvétvi fotografickych zafizeni tak pfedstavuje proménné
odvétvi, kde dochazi k neustdlému rozvoji novych technologii, a proto bylo zvoleno jako

vhodné pro analyzu témat patentii v této praci.

Vymezenou oblasti z4jmu uvazované spolecnosti je technologicky vyvoj v odvétvi
fotografickych zatfizeni. Zamérem analyzy je odpovédét na otdzky tykajici se budouciho
sméfovani odvétvi, atak usnadnit spolecnosti rozhodovani v otizkach vyvoje novych
produktli. V navaznosti na vymezené cile analyzy, byly formulovany tyto klicové otazky:

e Jaké technologie predstavuji aktudlni trendy v oblasti fotografickych zatizeni?

e Jak se tyto trendy vyvijely?

o Které spolecnosti jsou nejaktivnéjsi v podavani patentovych piihlasek?

4.2 Sbér dat a jejich predzpracovani

Data vyuzita v této praci pochazeji z patentové databaze Patentscope, kterou spravuje WIPO.
V procesu ziskavani dat byl nejprve definovan dotaz pro vyhledani relevantnich patentovych
dokumentii. Nasledn¢ pak byla vybrana nejvhodnéjsi patentova databaze. Stazend data byla
pfedzpracovana, kdy byly podniknuty kroky, jako je sjednoceni staZzenych souborti, odebrani

nepotiebnych tdajli, odstranéni duplicitnich zdznam apod.

4.2.1 Sestaveni dotazu

Vyhledavani pomoci tfidy patentové klasifikace lze pozadovat za zdkladni zpusob
vyhleddvani v patentové databazi (viz kapitola 2.3.3). Relevantni kod tfidy nebo tiid
klasifikace je mozné volit na zaklad¢ riznych klasifika¢nich systémt. Vzhledem k tomu, Ze
v ramci této prace budou analyzovana patentova data pro celé vybrané odvétvi, bylo zvoleno
Mezinarodni patentové tfidéni (IPC), které se fadi mezi nejrozsitenéjsi patentové klasifikacni

systémy.
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Vhodné kédy klasifikace 1ze vypozorovat u relevantnich patentti. Vybér vhodné tfidy ale
usnadnuji také nastroje obsazené v tiidniku WIPO [79], ktery na svych webovych strankach
publikuje WIPO. Jak ukazuje obrazek €. 10, tfidnik WIPO obsahuje seznam tzv. zachytnych
slov. S ohledem na vymezené cile analyzy byly vybrdna slova ,,camera® a ,,photography*,

v disledku ¢ehoz byl zvolena ttida GO3B.

CAMERAE] GO3B
CAMERA(S) cases A45C 11/38
CAMERA(S) stands F16M
mounting of CAMERA(S) in vehicles B60OR 11/04
mounting of CAMERA(S) peculiar to aircraft B64D 47/08
photographic CAMERA(S) GO3B 19/00
+still video CAMERA(S) HO4N 101/00
television CAMERA(S) HO4N 23/00

Il [ AR S

apparatus for PHOTOGRAPHY G03B

camera tripods F16M

electro- PHOTOGRAPHY G03G

eye PHOTOGRAPHY AG1B 3/14

measuring exposure time for PHOTOGRAPHY GO1J 1/00
mounting of photographs

see PICTURES

optical elements for PHOTOGRAPHY G02B

photographic composing machines B41B 15/00, B41B 17/00
PHOTOGRAPHY in surveying GO1C 11/00

processes for PHOTOGRAPHY GO3C 5/00, GO3C 8/00, GO3C 9/00, GO3C 11/00
processing apparatus for PHOTOGRAPHY GO3D

Obr. 10 Zachytna slova v tfidniku IPC
Zdroj: [79]

Ttida GO3, kterd se v Mezindrodnim patentovém tfidéni nachazi o uroven vyse, zahrnuje
fotografii, kinematografii a dal$i obdobné postupy. Do této tiidy se fadi naptiklad materidly
citlivé na svétlo nebo elektrografie a magnetografie. Skupiny, které se v hierarchii IPC nachazi
o uroven nize neZz podtifida GO3B, odkazuji na konkrétni typy fotografickych pfistroji

T4

a zafizeni, nebo na specifické ¢asti téchto ptistrojl.

Podttida GO3B, ktera zahrnuje , pristroje nebo zarizeni pro zhotovovani fotografickych snimku
nebo promitani nebo prohlizeni snimkii,; pristroje nebo zarizeni vyuzivajici obdobné postupy
s jinymi nez optickymi vinami a jejich prislusenstvi“ [30], proto vyhovuje vymezenym cilim

analyzy nejvice.
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Podttida GO3B zahrnuje napftiklad i promitaci piistroje, dotaz byl proto doplnén nékolika
klicovymi slovy, a to konkrétn¢ slovem ,,camera®“, slovem ,,mirrorless* a zkratkou DSLR,
ktera se vztahuje k jednookym digitalnim zrcadlovkdm. Vysledny dotaz ve formé, ktery
vyzaduje databaze Patentscope, byl vymezen jako ,,GO3B AND (camera OR DSLR OR

mirrorless)*.

4.2.2 Vybér databaze a stazeni dat

Data, kterd jsou v této praci analyzovana, pochdzi z databaze Patentscope. Tato databaze
(v roce 2025) shromazd'uje vice néz 122 miliond patentdl z vice nez 160 patentovych utradu,
pricemz ptiblizné 5,1 milionu patentii z celkového poctu tvoii mezinarodni (PCT) ptihlasky

[80].

Kritérii pro vybér patentové databaze byly dostupnost potifebnych udaji, respektive poli, nebo
pokryti databidze. V navaznosti na vymezené KIQs je nezbytné, aby zvolend databaze
umoziovala pfistup k abstraktiim, datu podani patentu, informacim o piihlaSovatelich patentu

a informacim patentovych ufadech, kde byl patent ptihlasen.

Jiang a Goetz [38] poukazuji na to, Ze vétSina studii pracuje s krat§imi texty (ndzvy nebo
abstrakty patent), které mohou byt pfili§ obecné, pravdépodobné kviili tomu, Ze v minulosti
neexistovali tak vykonné jazykové modely jako dnes. Ackoli by tedy bylo mozné analyzovat
celé popisy patentd, budou upiednostnény abstrakty. Patentové databaze ¢asto neposkytuji
celé popisy, nebo je poskytuji pouze jako sken dokumentti, zpracovani dat by tak vyzadovalo

zapojeni dalSich néstroju.

Pro analyzu vyvoj témat v Case bylo upfednostnéno datum podéani piihlasky pred datem
uvefejnéni. Proces zpracovani piihlaSky miize trvat i n€kolik let, modelovani na zaklad¢ data

uvetejnéni patentu tak ukazuje trendy se zpozdénim, jak upozoriiuje Oldham [23].

Dal8imi kritérii bylo mnoZstvi patentl, které¢ 1ze hromadné stdhnout, moZnost vyhledavani
pomoci kombinace IPC a klicovych slov a funkce pro filtrovani vysledkt podle patentovych

rodin, diky které byly odfiltrovany patenty popisujici stejny vynalez.

Patentscope umoziuje po registraci hromadné stazeni 10 000 tisic dokumenti. Zaroven nabizi
pokrocilé filtrovani zdznamt, vEetné omezeni vyhledanych zdznami pouze na jednoho ¢lena

patentové rodiny.
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4.2.3 Predzpracovani dat

Neuronové modely témat umoziuji vynechat nékteré tradi¢ni kroky piedzpracovani textovych
dat. Napiiklad odstranéni stop slov neni u modelu BERTopic doporucovano z toho divodu,
ze modely zalozené na transformer architektuie, jako je BERT, vyzaduji pro dosazeni
ze oddé¢leni jednotlivych kroki algoritmu umoziuje vyuzit riizné piistupy predzpracovani dat

pro vytvoreni kontextualni reprezentace dokumentl a pro finalni reprezentaci témat [59].

Naopak je ovSem vhodné z dat odstranit naptiklad HTML tagy, které nejsou pro pochopeni
textu nijak vyznamné [74], coz je ptipad patentovych dat, kterd jsou v této praci zpracovana.
Krom¢ HTML tagh n¢které abstrakty obsahovaly také copyright piihlasovatele patentu, ktery

byl rovnéz odstranén.

Model BERTopic je zaloZen na programovacim jazyce Python, aproto byly pro
pfedzpracovani dat i pro naslednou pro vizualizaci vysledkl vyuzity néastroje zalozené prave
na této platformé. S daty bylo pracovano v prostifedi Jupyter Notebooku. V ramci procesu
predzpracovani dat byla vyuzita pfedevsim knihovna Pandas, ktera poskytuje néstroje pro
praci a manipulaci s daty. Dale byly vyuzity také knihovny glob pro nacitdni datovych
souborll, chardet pro detekci kodovéani textu, os pro interakci s operacnim systémem

a knihovna re umoznujici préci s regularnimi vyrazy.
Nacteni a sjednoceni soubori

Data byla stazena ve formatu .xls, a proto byla nejprve pievedena do forméatu .csv, pfi¢emz
bylo z jednotlivych souborli odstranéno zahlavi obsahujici informace o datu staZeni, pouzitém

dotazu apod.

Jak jiz bylo uvedeno v ptfedchozi kapitole, databaze Patentscope je limitovdna stazenim
maximalné¢ 10 000 zdznaml na jednou. Dal§im krokem proto bylo sjednoceni stazenych
souborii. VSechna data byla uloZena do jednoho adresafe, pfi¢emZ pro nacteni vSech

relevantnich soubort z adresare byly vyuzita knihovna glob.

Data byla postupné nacitdna do objektu dataframe pomoci funkce ,,read csv* z knihovny
Pandas. Vzhledem k tomu, Ze né€které zdznamy obsahovaly specifické znaky, byla vyuzita
také funkce ,,detect z knthovny chardet pro detekci spravného kdédovani daného textu.

Identifikované kodovani bylo vyuzito pro nastaveni parametru zminované funkce ,,read csv*®.
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Selekce atributii a odstranéni chybéjicich zaznami.

Z databaze Patentscope byla stazena kompletni data obsahujici vSechny dostupné atributy.
Pomoci funkce ,drop“ zknihovny Pandas tak byly odebrany sloupce odpovidajici
nepottebnym atributim. Ponechano bylo identifika¢ni ¢islo patentu, datum podani ptihlasky,
datum zvetejnéni patentu, oznaceni zemé prislusného patentového uradu, abstrakty a jména

piihlaSovateli. Nazvy vybranych atributl byly sjednoceny na malé pismena.

Vychozi soubor obsahoval 105 514 zaznamti. Ne vSechny zdznamy obsahovaly kompletni
udaje, neuplné zaznamy proto byly odebrany pomoci funkce ,,dropna®, coz vedlo ke snizeni

poctu 104 420.
Odstranéni duplicit

Ze vstupnich dat byly rovnéz odstranény duplicitni zdznamy, ato pomoci funkce
»drop duplicates®. Tato funkce byla nejprve vyuzita pro odstranéni ptipadnych duplicitnich

zaznamu, jez se shoduji ve vSech atributech.

Nésledné byly odebrany zdznamy se shodnym identifikaénim cislem piihlasky, jelikoz se
jedné o unikatni oznaceni kazdého patentu, a také zdznamy se shodnymi abstrakty. Pocet

patentt tak byl redukovan z 104 420 na 102 376.
Odstranéni HTML znacek a prohlaseni autorskych prav

V tvodu kapitoly bylo poukazdno na skutecnost, ze ptitomnost HTML znacek, které
neposkytuji vyznamné informace pro pochopeni textu, miize negativné ovlivnit kvalitu
kontextualni reprezentace dokumentli. Pro odstranéni téchto znacek byla vytvoiena funkce
»clean html®, ktera vraci ociStény text. Funkce vyuzivd funkci. sub zknihovny re pro
nahrazeni regularniho vyrazu zvolenym vyrazem. Regularni vyraz ptedstavuje vzor ve formé
textového fetézce pro identifikaci odpovidajicich vyrazl v textu [81]. HTML znacky byly
identifikovany pomoci vyrazu ,,<.*?>%, Takto vytvorena funkce byla aplikovana na jednotlivé

abstrakty pomoci funkce ,,map*.

Pro odstranéni copyrightu byl zvolen obdobny pfistup. Nejprve byly s vyuzitim funkce
,findall*“ z knihovny re a funkce set identifikovany vSechny unikatnich varianty prohlaseni.
Teprve na zaklad¢ téchto vysledkl byl vytvofen vysledny reguldrni vyraz, ktery Ize vidét na

obrazku ¢. 11.
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def clean_copyright(data):
cleaned_coypright = re.compile("copyright:.*|copyright kipo.*?(?=Reference|$)|copyright .... KIPO", re.IGNORECASE)
return cleaned_coypright.sub("", data)

#odstranéné copyrightu v abstraktech
patents["abstract"] = patents["abstract"].map(clean_copyright)

Obr. 11 Funkce pro vyhledéani a vyc¢isténi prohlaSeni autorskych prav z textu

Zdroj: vlastni zpracovani
Uprava nazviu prihlasovatela

Poslednim krok procesu ptredzpracovani dat, ktery byl v této praci vyuzit byla Gprava jmen
osob nebo nazvi spolecnosti, které¢ dany patent piihlasili. Nékteré nazvy a jména byly
v ndvaznosti na patentovy Ufad, kde byl dany patent ptihlaSen, v datech uvedeny ve vice
jazykovych mutacich. V téchto ptipadech byl textovy fetézec rozdélen pomoci funkce ,,split*
na dil¢i ¢asti, pfi¢emz nasledné bylo ponechano pouze oznaceni ptihlasovatele v anglickém
jazyce. Tato oznaceni byla rovnéz sjednocena z hlediska velikosti pisma tak, ze v§echny nazvy

byly ptevedeny na velkd pismena (verzalky).
Omezeni data prihlaSeni patentu

Odstranénim netplnych a duplicitnich zdznam se pocet patentd snizil z ptivodnich 105 514
patentd na 102 376. Pro ucely analyzy trendt byly dale odfiltrovany patenty ptihlaSené pred
rokem 2000 a také patenty ptihlaSené v letech 2024 a 2025.

Roky 2024 a 2025 byly odebrany, jelikoz data z poslednich let byvaji zkreslena v disledku
délky procesu schvalovani patentové piihlaSky. Oldham [28] uvadi, Ze mezi datem podani
patentové piihlasky a schvalenim patentu obvykle uplyne 18 mésicli az 2 roky. Tento problém
je podle Oldhama v patentové statistice oznaovan jako ,timeliness®. Pro ilustraci lze
poukézat na studii Van Rijna a Timmise [82], ktefi z tohoto diivodu ve své analyze, kterd byla

provedena v poloviné roku 2020, vynechali data z let 2019 s 2020.

4.2.4 Datovy soubor

Datovou sadu po odstranéni vSech neuplnych a duplicitnich zaznami, a vyfiltrovani
relevantnich zadznamt tvotilo 71 679 patentli ptihlaSenych v letech 2000-2023. Datova sada
obsahovala 6 atributd, kterymi byly identifikacni kod daného patentu, datum ptihlaSeni

a datum publikovani patentu, zem¢ patentového tfadu, nazev, abstrakt a pfihlasovatel.

Pocet patentli v datové sad¢€ zaznamenal narust po roce 2015 (obr. 12). V roce 2021 pak zacina

pocet patentl klesat.
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Pocet uverejénych patentd pfihlasenych v letech 2000-2025
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Obr. 12 Pocet uvetejnénych ptihlasek v jednotlivych letech

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 13 10 nejvyznamnéjsich patentovych ufadt

Zdroj: vlastni zpracovani

Datova sada obsahuje patenty, které byly ptihlaSeny u 41 patentovych tradu. Jak lze vidét na
obrazku €. 13. NejvyznamnéjSimi patentovymi ufady podle poctu ptihlaSenych patentt byly
patentové ufady Ciny, Japonska a Spojenych Stati americkych, WIPO a patentovy tfad Jizni
Koreje. Téchto 5 ttadi pokryva 95,9 % patentil v datové sadé.



Spole¢nost Canon Inc. predstavuje s 3 372 patenty nejvyznamnéjsi spolecnost z hlediska
patentové aktivity. Spolecnost Canon je nésledovdna korporacemi Nikon Corp. (2 126
patentil) a LG Innotek Co., Ltd. (1 471 patentd). Dal§imi vyznamnymi pfihlasovateli (obr. 14)
jsou spolecnosti Fuji Photo Film Co., Ltd., Olympus Co., Ltd., Samsung Electro-Mechanics
Co., Ltd., Co. nebo Sony Corp.

Patenty v datové sad¢ lze piifadit celkem k 25 263 prihlasovateliim. Je nutné upozornit, ze
nckteré spole¢nosti jsou zde uvedeny vicekrat. Nazev piihlasovatele souvisi se zemi
patentového ufadu, kde byl dany patent ptihlasen.

10 nejvyznamnéjsich prihlasovatell podle poctu podanych pfihlasek
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Obr. 14 10 nejvyznamngjsich pfihlasovatelt

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Analyza témat v patentovych datech

Model pouzity pro analyzu patentovych dat byl navrzen primarné na zakladé dokumentace
modelu BERTopic [74]. Popis modelu a moznosti jeho nastaveni v této kapitole rovnéz

vychazi z dokumentace modelu [74], ale také z pivodni studie [59].

56



4.3.1 Model

V procesu modelovani byla nejprve vytvofena reprezentace dokumentii. Nésledné bylo
optimalizovéno nastaveni shlukovaciho modelu. Zavérecnym krokem byla tvorba finalnich
reprezentaci témat, kdy byly vyuzity rGzné pfistupy s cilem usnadnit interpretaci

identifikovanych témat.
Reprezentace dokumenti

Vytvoreni kontextudlni reprezentace jednotlivych dokumentt, respektive patentd v ptipadé
této prace, predstavuje prvni krok algoritmu modelu BERTopic. Pro vytvoieni reprezentace
lze vyuzit razné modely, které Ize ziskat prostfednictvim Python modulu Sentence

Transformers, pfipadné lze vyuzit i jiné modely, jako je napiiklad Model2Vec.

Pro vytvoteni reprezentace byl zvolen dokumentaci doporucovany model all-MiniLM-L6-v2.
Model all-MiniLM-L6-v2 pfedstavuje univerzalni model, ktery vytvaii reprezentace
o rozméru 384 dimenzi a jeho trénovaci dataset tvofila vice nez 1 miliarda trénovacich part
[83]. Tento model se s velikosti 80 MB fadi k nejmensim modeltim, zdroven vSak v porovnéani

s vét§imi modely dosahuje dobrych vysledki pti tvorbé textové reprezentace [83].

Reprezentace predstavuje vypocetné narocny ukol, vytvotrena reprezentace proto byla pomoci

knihovny Pickle uloZena do samostatného souboru, ze které¢ho byla v dalSich krocich nacitana.
Redukce dimenzionality a shlukovani

Pro redukci dimenzionality a k naslednému shlukovani byly vyuzity doporucované metody
UMAP a HDBSCAN. Implementace UMAP v BERTopic umoziiuje nastavit parametry
,»n_neighbors®, ,n components®, ,metric* a,low memory”“. U HDBSCAN lze nastavit

hodnoty parametrii ,,min_cluster size®, ,,min_samples* a ,,metric*.

Nastaveni parametru ,,n_components* ma vliv na pocet dimenzi ve vystupni matici. Nastaveni
,n_neighbors* ovlivituje pocet sousednich bodi, které jsou béhem vypoctu brany v Givahu,

pfi¢emz zvySeni hodnoty tohoto parametru vede k tvorbé vétsich shlukd.

VétSina parametrii byla ponechdna na doporu¢ovaném vychozim nastaveni. Parametr, jehoz
nastaveni bylo optimalizovdno je ,,min_cluster size*. Tento parametr ma pifimy vliv na
vysledny pocet témat tim zplsobem, ze ovliviiuje minimalni pocet dokumentii v jednom
shluku. Optimélni nastaveni parametru bylo vyhodnoceno na zakladé vypoctu koherence

témat (viz kapitola 4.3.2).
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Reprezentace témat

BERTopic vytvaii reprezentace témat na zaklad¢ jiz popsané¢ metody c-TF-IDF. Modularita
modelu BERTopic umoziuje tyto reprezentace optimalizovat za pomoci metody
CountVectorizer. Zaroven lze vyuzit i dalSi zptisoby reprezentace, jako jsou reprezentace

vytvotfené pomoci jazykovych modeli.

CountVectorizer pfedstavuje metodu z knihovny sklearn pro tvorbu DTM, ktera zaroven
umoznuje odstranit stop slova, vypustit slova, kterd se v korpusu vyskytuji s vysokou nebo
naopak s nizkou frekvenci nebo pomoci parametru ,,ngram_range* ovlivnit velikost tokent.
V kontextu BERTopic ovlivituje vysledné reprezentace témat. Tato metoda byla nastaveny
tak, aby z reprezentaci byla odstranéna stop slova. Parametr ,,min_df* byl nastaven na
doporuc¢ovanou hodnotu 2 a parametr ,,ngram_range“ na hodnoty 1, 2 tak, aby slova mohla

byt sloucena i do bigram?i.

Poslednim zptisobem reprezentace témat, ktery byl vyuzit je reprezentace za pomoci
jazykovych modeli. BERTopic lze propojit napiiklad s modely spolecnosti OpenAl nebo
s modelem Llama. Vyuziti téchto modelt vSak muize vyzadovat zaplaceni poplatku nebo
vysoky vypocetni vykon. V této praci proto byl vyuzit open-source model FLAN-TS od
spole¢nosti Google. Pomoci promptu, jenz je uveden v dokumentaci modelu BERTopic, bylo

otevieno oznaceni pro kazdé z nalezenych témat.
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4.3.2 Vyhodnoceni modelu

Vramci procesu modelovani témat bylo experimentovdno s nastavenim parametru
,min_cluster size“. Pro nalezeni nejvhodnéjSiho nastaveni parametru byla vyuzita metrika
koherence témat. Tato metrika predstavuje primér nebo median podobnosti part slov, které
jsou tvoteny slovy reprezentujici dané témat [84]. Pro vypocet koherence byla vyuzita

knihovna Gensim, ktera obsahuje funkci ,,coherence®.

Koherence a pocet témat podle hyperparametru min_cluster_size

Koherence
o o =]
IS B wn
=)} 2] o
A

e
45
N

25 50 75 100 125 150 175
min_cluster_size

Obr. 15 Koherence a pocet témat podle nastaveni parametru ,,min_cluster size*

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku €. 15 je mozné vidét, Ze nejvyssi koherence témat model dosahoval pii nastaveni
parametru ,,min_cluster_size* na hodnoty 50 a 70. Pfi nastaveni parametru na hodnotu 50 byla
koherence témat 0,5807 a model dokumenty rozdélil do 131 shlukd. Pfi nastaveni parametru
,»min_cluster size* na hodnotu 75 pak koherence témat byla 0,5812 a model dokumenty
rozdélil do 105 shlukd. Ve findlnim nastaveni modelu byla zvolena hodnota parametru 60,

model tak dokumenty rozdélil do 116 shlukl s koherenci témat 0,585.
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Pocet dokumentl pfifazenych k jednotlivym tématiim
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Obr. 16 Pocet dokumentt ptitazenych k jednotlivym tématiim

Zdroj: vlastni zpracovani

Z celkového poctu 71 679 patentt, které byly analyzovany, bylo 39 997 ptitazeno k jednomu
ze 116 témat. 31 682 dokumentil z celkového poctu pak nebylo pfitfazeno k zddnému tématu.
K tématu €. 1 bylo pfifazeno 3474 patentli a k tématu €. 116 61 patentl. Pocet dokumentd, jez

byly pfifazeny k jednotlivym tématim vyjadiuje graf na obrazku ¢. 16.
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Obr. 17 Mapa identifikovanych témat

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek €. 17 predstavuje mapu vSech témat a dokumenti, kterd byla vytvofena za vyuziti Python
knihovny datamapplot. Jednotliva témata jsou popsana oznacenimi, které vychazi z klicovych slov
popisujici dané téma, ale také zreprezentace, ktera byla vytvofena pomoci modelu FLAN-TS,

a reprezentativnich dokumentti daného tématu.
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12 nejzastoupenéjsich témat je vyobrazeno na obrazku €. 18. Interpretaci téchto témat kromé
reprezentativnich slov usnadiuji také Stitky vytvorené pomoci modelu FLAN-TS
a reprezentativni dokumenty, které k jednotlivym tématim model BERTopic pfitfadil. Model
BERTopic identifikoval mimo téchto 12 témat dalSich 104 témat, mezi které patii napiiklad
3D kamery, ovladdani fotoaparatu pomoci hlasu nebo fotoaparaty v mobilnich telefonech.
Ptehled vsech identifikovanych témat v podobé reprezentativnich slov se nachazi v ptiloze

této prace.

Topic Word Scores
Topic 0 Topic 1 Topic 2 Topic 3

rod _ camera module _ camera shake _ image _
SUpPOrTing _ lens _ shake correction - information _
mounting _ image sensor _ blur - means _
0 0.005 0.07 0 0.01 0.02 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0 0005 001 0.015
Topic4 Topic 5 Topic6 Topic7
focus _ lamp _ manitoring vehicle _
focusing _ light _ monitoring device vehicle camera -
af - supplementing - fixedly image .
value - light supplementing - rod driver .
focus detection - light source - monitoring camera camera .
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0 0071 002 0.03 0.04 0 001 002 003 0 0.0z 004 006
Topic 8 Topic 9 Topic 10 Topic 11
projection _ panoramic _ waterproof —rerchangeable _
projector _ panorama - shell - interchangeable lens _
projected - panoramic camera - sealing - camera body -
screen - panoramic image - cover - lens -
image - image . water - communication -
0 0.02 0.04 0 0.02 0.04 4] 0.02 0.04 0 0.02 0.04

Obr. 18 12 nejzastoupengjSich témat

Zdroj: vlastni zpracovani

K tématu 0, které je popsano slovy ,,support, ,,rod*, ,,plate, ,,supporting®, ,,mounting*, bylo
pritazeno celkem 3 485 patentti. Model Flan-T5 k tomuto tématu vygeneroval oznaceni
»camera mount®, které¢ koresponduje s reprezentativnimi dokumenty, ze kterych vyplyva, ze

toto téma popisuje riizna zafizeni pro upevnéni a stabilizaci kamer a fotoaparatd.

Téma 1 je popsano slovy ,,module®, ,,camera module®, , housing*, ,lens* a ,,image senzor*,
pricemz k tomuto tématu nalezi celkem 2 151 patent. Toto téma je vénovano konstrukci
kamerovych modull. Ty se vyuzivaji pro integraci kamer v zafizenich, jako jsou mobilni

telefony, automobily nebo produkty chytré domacnosti [85].
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Téma 2 popisuje systémy pro detekci a redukei tfesu vyuZzivajici riizné gyroskopické, optické
a elektronické mechanismy. Téma je charakterizovano slovy shake, correction, shake
correction, blur, vibration apod. Z celkového poctu 71 679 patenti se tomuto tématu vénuje

celkem 1 990 patentd.

Dalsi téma je zastoupeno 1 847 patenty a popisuje funkce digitidlnich fotoaparati pro
ukladanim, pokrocilé tiidéni a dalsi praci s daty. Ptikladem je funkce pro automatické spusténi

spousté pii rozpoznani specifického vzoru a ndsledné zatiidéni fotografie do spravné slozky.

Téma 4 je vénovano mechanismim a systémum pro automatické zaostfovani. Téma 5 poté
popisuje svételné zdroje, jako jsou naptiklad LED lampy a zableskova svétla pro osvétlovani
obrazu. K tématu ¢. 6, které zahrnuje 974 patentl, se fadi riznd monitorovaci zafizeni
a kamery, jako jsou kamery pro monitorovani budov a kamery pro monitorovani silni¢niho
provozu. Téma 7 ptislusi vynaleziim, které popisuji kamery, jez jsou soucasti vozidel. Téma
8 je reprezentovano pomoci slov, jako jsou projection nebo screen, a ndlezi vyndlezim
kombinujici projekéni systémy s kamerami pro zlepSeni kvality vysledného promitaného
obrazu. Mezi 12 nejzastoupenéjSimi tématy se nachazi také téma reprezentujici
panoramatické kamery, téma zahrnujici vodéodolné kamery a mechanismy zajistujici
vodcéodolnost zafizeni. Téma 11 patii k 692 patentim popisujici vyménné objektivy

a mechanismy pro komunikaci mezi fotoaparatem a objektivem.

4.3.3 Vyvoj témat v ¢ase

Jeden ze zpUsobi, jak sledovat vyvoj témat a technologickych trendl v €ase, vyuZivaji ve své
studii Teshome a kol. [86]. Studie ukazuje, Ze technologické trendy lze sledovat na zakladé
poctu patentli ptifazenych k danému tématu ve vybranych obdobich. Na zaklad¢ téchto pocti
lze urcit 1 podil, ktery dané téma ve vybraném obdobi zaujima. Diky relativnim hodnotam je

pak moZné porovnavat vyznamnost témat v jednotlivych obdobi.

Tento pfistup bude vyuZit i v této préci, data proto byla rozdélena do ctyt Sletych obdobi
a jednoho neuplného 4letého obdobi. Prvni obdobi zahrnuje patenty z let 2000 az 2004, druhé
obdobi poté patenty z let 2005 az 2009, treti z let 2010 az 2014 a ctvrté z let 2015 az 2019.
Posledni netuplné obdobi zahrnuje data z let 2020 az 2023. Jak jiz bylo uvedeno, data z let
2024 a 2025 nejsou brany v potaz, jelikoZ zde dochazi ke zkresleni vlivem délky procesu
uvefejnéni patentové piihlasky. Nasledujici podkapitoly popisuji vyvoj 5 nejvyznamnéjSich

témat v kazdém z vymezenych obdobi.
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2000-2004

Datovd sada obsahuje 6402 patentd, které byly publikovany v letech 2000-2004.
Nejvyznamnéj$im tématem v téchto letech (obr. 19) bylo téma 3, které je popisovano slovy
»photographing®, ,image®, ,,data“, ,information®, ,,user®, ,,image data®. Timto tématem se
zabyvalo 13,03 % patentt pfihlasenych v daném obdobi. Jak bylo uvedeno vyse, toto téma je

vénovano funkcim pro ukladéani, pokrocilé tfidéni a dalsi praci s daty.

Druhému nejvyznamnéjSimu tématu, které je vénovano automatickému zaostfovani, se ve
vymezeném obdobi vénovalo 7,87 % patentil. Dalsi patenty publikované v letech 2000-2004
popisuji vyndlezy spojené sfeSenim problému nechténého tfesu, ktery snizuje kvalitu
vyslednych fotografii (6,7 % patentil), zableskova zatizeni (5,64 % patentll) a mechanismy
manipulace s kazetami uchovavajici filmovy material (4,61 %). Lze tedy vidét, ze v poptedi
se vtomto obdobi nachazely 1 technologie souvisejici s analogovymi fotografickymi

zafizenimi.

5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2000-2004
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=
o
L

B 3 photographing_image_data_information
4 focus_focusing_af_value
W 2_shake_camera shake_correction_shake correction
BN 14 strobe_stroboscope_stroboscopic_emission
37_film_cartridge_spool_chamber

[+1]
L

Pocet patentd (v %)

Téma 3 Téma 4 Téma 2 Téma 14 Téma 37
Téema

Obr. 19 5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2000-2004

Zdroj: vlastni zpracovani
2005-2009

Mezi nejvyznamnéjSimi tématy patentll v letech 2005 az 2009 (obr. 20) ztstaly na prvnich
3 prickach stejné témata jako v predchozim obdobi. Doslo zde ovSem k vyméné potadi. Na
prvni misto se dostala redukce ttesu, kterou se zabyvalo 12,6 % patentii publikovanych
v tomto obdobi. Na druhém misté zlstalo automatické zaostfovani (8,56 % patentll) a na tieti

pfi¢ku se posunuly funkce pro zpracovani dat (6,39 % patenti).
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Dalsi vyznamné skupiny vtomto obdobi piredstavovaly patenty vénujici se konstrukci

kamerovych modulti (5,22 % patenti) a patenty vénujici se vylepSeni projekci obrazu (3,26 %

o
patenttt).
5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2005-2009
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E N 8 projection_projector_projected_screen
o
a 4
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Téma 2 Téma 4 Téma 3 Téma 1 Téma 8
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Obr. 20 5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2005-2009

Zdroj: vlastni zpracovani

2010-2014

Nejvyznamnéj$i téma patentll v letech 2010 az 2014 (obr. 21) piedstavovaly kamerové
moduly. Zatimco v letech 2010-2014 se tomuto tématu vénovalo 5,22 % patentli, v tomto

obdobi to bylo 10,37 %.

Na dalSich pfi¢kach se poté opét systémy pro redukci chvéni a tfesu, umistily systémy pro
automatické zaostrovani (6,15 % patentll) a technologie zaméfené na zpracovani textovych
dat (5,22 % patentl). Vyznamné téma predstavovaly také patenty popisujici rizné zplsoby

upevnéni a montaze fotoaparatii a kamer (5,03 % patentt).
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5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2010-2014
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Tema 1 Téema 2 Téma 4 Téma 3 Téma 0
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Obr. 21 5 nejvyznamnéjSich témat v letech 2010-2014

Zdroj: vlastni zpracovani

2015-2019

V obdobi zahrnujici roky 2015 az 2019 (obr. 22) se nejvice patentd (13,7 %) vénovalo
upevnéni a montazi kamer. Toto téma zaznamenalo narust oproti ptedchozimu obdobi, kdy se
tomuto tématu vénovalo 5,03 % patentd. Absolutni pocet patentli vénujicich se tomuto tématu

vzrostl z 259 na 1 444 patent.

4,89 % patentd se zabyvalo konstrukci kamerovych modult. Dals§i vyznamna témata
predstavovaly patenty popisujici konstrukci osvétlovacich zafizeni (4,68 % patenti),

panoramatické kamery (3,15 % patentil) a technologie pro redukci tfesu (3,05 % patentit).

5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2015-2019
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Obr. 22 5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2015-2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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20202023

Posledni analyzované obdobi tvofily roky 2020-2023 (obr. 23). Jak jiz bylo uvedeno, jedna
se o neuplné obdobi a data z let 2024 a 2025 nebyla analyzovana. Z tohoto ditvodu mtze dojit

ke zkresleni vysledkl v porovnani s pfedchozimi obdobimi.

Nejvyznamnégjs$i téma v tomto obdobi pfedstavovaly upevnéni a montaz kamer (12,4 %
patentil), osvétlovaci zafizeni (6,93 % patentll), monitorovaci zatizeni (6,23 % patentil),
kamerové moduly (5,94 % patentl) a technologie zamétené na vodé¢odolnost kamer (3,66 %

patentd).

5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2020-2023
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Obr. 23 5 nejvyznamngjSich témat v letech 2020-2023

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4 Prezentace vysledkii

Casto vyuzivanymi nastroji v ramci patentové analyzy jsou nastroje zalozené na vizualizaci
dat, jako jsou napftiklad patentové mapy napomahajici porozumét technologickym trendiim
[17]. V tivodni kapitole prace poté bylo uvedeno, ze vystup z procesu CI vzdy musi odpovidat
pozadavkiim zadavatele. Jak ovSem ukazuji odborné studie, pravé vizualizacni ndstroje
pfedstavuji G€inny zpisob prezentace informaci. Pandey a kol. [87] poukazuji na to, Ze
vizualiza¢ni nastroje a dashboardy obecné ptfedstavuji néstroj pro vyporadani se s neustéle

nardstajicim objemem dat, pfi¢emz napomahaji ¢init spravna rozhodnuti.
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Model BERTopic sam poskytuje nékolik prostfedkti pro vizualizaci vysledkti modelovani.
Tyto nastroje vyuzivaji knihovny Plotly, kterad je zamétena na vytvaieni interaktivnich graft
a diagramt, a DataMapPlot, jez slouzi k vytvafeni vizualizaci ve form¢& datovych map.
Spolecnost Plotly zarovenn vyviji knihovnu Dash, kterd slouzi k tvorbé interaktivnich

dashboardua.

Knihovna Dash tak poskytuje z hlediska této prace mozny néstroj, pro prezentaci vysledkt
analyzy témat v patentovych datech pro ucely konkurenc¢niho zpravodajstvi. Vysledny
dashboard, ktery byl vytvoien na zdkladé¢ dokumentace knihoven Dash [88] a DataMapPlot
[89], byl rozdélen na tii sekce. Uvodni sekce (obr. 24) predstavuje identifikovana témata
a sklada se z tabulky témat mapy dokumenti a témat. Tato mapa byla vytvofena pomoci

funkce ,,create_interactive plot* z knihovny DataMapPlot.

Identifikovana témata
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Obr. 24 Dashboard vyobrazujici identifikovana témata

Zdroj: vlastni zpracovani

Druhé ¢ast dashboardu (obr. 25) nabizi pfehled nejvyznamnéjsich témat ve vybrané obdobi
a umoziuje tak vhled na technologické trendy. Plotly Dash umoZiiuje vyuZit tzv. ,,callback®
dekoratory, diky kterym lze vyuZit ovladaci prvky pro uzivatelskou interakci s dashboardem.
Tato funkcionalita knihovny Dash tak byly vyuzita pro vytvoieni ovladacich prvki, které

umoziuji zvolit vybrané obdobi a pocet zobrazenych nejvyznamnéjSich témat.
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5 nejvyznamnéjsich témat v letech 2000—2023

Nézev tématu

Polet patentd (v %)

¢ Téma 2 Téma 3 Téma 4

Téma
Potet zobrazenych TOP témat

' 5
Vyobrazené obdobi

2000 2005

Obr. 25 Dashboard vyobrazujici nejvyznamnéjsi témata ve zvoleném obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani

Tteti c¢ast dashboardu umoZiiuje vyobrazit zakladni udaje o patentovych ufadech
a prihlasovatelich patentll. Sekce obsahuje seznam uradii a ptihlaSovateld s odpovidajicimi

pocty ptihlaSenych patentd a prislusny graf (obr. 26).

Patentové ufady Phihlasovatelé
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Obr. 26 Dashboard vyobrazujici tdaje o patentovych tfadech a ptihlasovatelich

Zdroj: vlastni zpracovani
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ZAVER

Tématem diplomové prace byla analyza témat patentt pro ucely konkuren¢niho zpravodajstvi.
Prace si kladla za cil charakterizovat analytické metody pouzivané v konkurencnim
zpravodajstvi a predstavit problematiku patentové analyzy a analyzy témat v textu. Cilem

prace byla identifikace témat patentovych dokumenti v odvétvi fotografickych zatizeni

a nasledna identifikace technologickych trendi.

Uvodni &ast prace predstavuje teoreticky vod do problematiky konkurenéniho zpravodajstvi.
V této casti jsou vysvétleny zékladni pojmy ztéto oblasti a charakterizovany analytické
metody pouzivané v konkuren¢nim zpravodajstvi. Navazujici ¢ast se podrobnéji vénuje jedné
z metod, a to patentové analyze. Dalsi kapitola pfedstavuje uvod do problematiky analyzy
témat v textovych datech. V této kapitole jsou objasnény zakladni pojmy a predstaveny

principy nejrozsifenéjSich modelil témat.

Témata byla v rdmci praktické ¢isti prace identifikovana pomoci neuronového modelu témat
BERTopic, ktery vyuziva kontextudlni reprezentaci dokumentii zaloZzenou na neuronovych
siti. Tento model tak pfedstavuje moderni pfistup k analyze témat v textu. Technologické
trendy byly nésledné vyhodnoceny na zékladé relativni ¢etnosti daného tématu ve zvoleném

obdobi.

Z vysledkl analyzy vyplyva, Ze patenty se nejCastéji zabyvali konstrukci mechanismii pro
upevnéni kamera, kamerovymi moduly, technologiemi pro redukci tfesu, zpracovanim
obrazovych dat a technologiemi automatického zaostfovani. Pro identifikaci technologickych
trendli data byla rozdélena do 5 obdobi. Na zaklad¢ vysledki lze konstatovat, Ze
nejvyznamnéjsi témata v jednotlivych obdobi vychéazi znejvyznamnéjsi témat celkové.
redukce tfesu a zpracovani obrazovych dat, v novéjSich obdobi se do poptedni dostaly
konstrukce kamerovych moduld, které se vyuzivaji naptiklad v mobilnich zafizenich,

a mechanismy pro upevnéni kamer.

Vysledky analyzy byly prezentovany pomoci dashboardu, ktery byl vytvoien pomoci Python
knihovny Dash. Tato knihovna tak umoznuje pifimé propojeni s nastroji pro analyzu dat, jako
muZe predstavovat napfiklad knihovna Matplotlib, a pfedstavuje tak zajimavy nastroj pro

prezentaci vysledki analyzy v ramci konkuren¢éniho zpravodajstvi.
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Tato diplomova prace tak predstavuje ivod do problematiky analyzy témat patentovych data,
pfi¢emz ziskané poznatky by bylo mozné vyuzit v praxi. Téma prace zaroven nabizi n¢kolik
moznosti rozSifeni. Model BERTopic je stale aktualizovan a pfichazi s novymi
funkcionalitami. Jednou z nich je napiiklad moznost propojeni vice modelt, kterou je mozné
funkce by tak mohla predstavovat dal§i zpasob, jak identifikovat technologické trendy

v patentovych datech.
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Ptiloha A Tabulka identifikovanych témat

Pocet Nazev Reprezentace tématu

-1 31682 | -1_camera_lens_image_device [‘camera’, 'lens', 'image’, 'device', 'light', 'body', 'unit’, ‘arranged’, 'second’, 'module']
0 3485 | 0_support_rod_plate_supporting ['support’, 'rod’, 'plate’, 'supporting’, 'mounting', 'fixing', 'rotating', 'connecting', 'adjusting’, 'sliding']
1 2151 | 1_module_camera module_housing_lens ['module’, ‘camera module', 'housing', 'lens’, 'image sensor', 'sensor’, ‘circuit board', 'disposed’, 'board', 'printed
circuit']
2 1990 | 2_shake_camera shake_correction_shake correction ['shake', 'camera shake', 'correction’, 'shake correction', 'blur', 'vibration', 'correcting’, 'means’, 'image’', 'imaging']
3 1847 | 3_photographing_image_data_information ['photographing’, 'image’, 'data’, 'information’, 'means’, 'user’, 'image data', 'photographed’, 'problem solved',
'solution’]
4 1585 | 4_focus_focusing_af_value ['focus', 'focusing', 'af', 'value', 'focus detection', 'detection’, 'position’, 'evaluation’, 'focus lens', 'subject']
5 1440 | 5_lamp_Llight_supplementing_light supplementing ['lamp', 'light', 'supplementing’, 'light supplementing', 'light source', 'source’, 'led', 'supplementing lamp’,
'supplement’, 'light supplement']
6 974 | 6_monitoring_monitoring device_fixedly_rod ['monitoring', 'monitoring device', 'fixedly', 'rod', 'monitoring camera’, 'connected’, 'plate’, 'mounting’, 'end’,
'fixedly connected']
7 926 | 7_vehicle_vehicle camera_image_driver ['vehicle', 'vehicle camera’, 'image’, 'driver', 'camera’, 'view', 'housing', 'rear', 'windshield', 'unit']
8 804 | 8_projection_projector_projected_screen ['projection’, 'projector’, 'projected’, 'screen’, 'image’, 'projection image', 'image projection’, 'projecting', 'image
projected', 'projection surface']
9 799 | 9_panoramic_panorama_panoramic camera_panoramic ['panoramic’, '‘panorama’, 'panoramic camera'’, 'panoramic image', 'image’, 'images', '360', 'panorama camera’,
image 'camera’, 'shooting']
10 767 | 10_waterproof_shell_sealing_cover ['waterproof', 'shell’, 'sealing’, 'cover', 'water', 'rain’, 'ring', 'rainwater’, 'groove’', 'arranged']
11 692 | 11_interchangeable_interchangeable lens_camera body_lens ['interchangeable’, 'interchangeable lens', 'camera body', 'lens', '‘communication’, 'information’, 'body', 'means’,
'unit', ‘control']
12 667 | 12_lens_refractive_refractive power_power ['lens', 'refractive’, 'refractive power', ‘power’, 'positive’, 'negative', 'surface’, 'fourth lens', 'convex’, ‘optical']
13 657 | 13_underwater_underwater camera_water_fish ['underwater', 'underwater camera’, 'water', 'fish', 'camera’, 'device', 'housing', 'waterproof', 'body’, 'end']
14 641 | 14_strobe_stroboscope_stroboscopic_emission ['strobe’, 'stroboscope’, 'stroboscopic', 'emission’, 'light emission’, ‘light', 'strobe light', 'emitting’, 'light emitting',
'stroboscopic device']
15 601 | 15_filter_opticalfilter_optical_switching ['filter', 'optical filter', 'optical’, 'switching', 'infrared’, 'ring', 'filter switching', 'filtering', 'filters', 'light filter']
16 580 | 16_stereoscopic_stereo_stereoscopic image_left ['stereoscopic’, 'stereo’, 'stereoscopic image', 'left’, 'image’, 'right', 'stereo camera’, 'eye’, 'images’, 'cameras']
17 530 | 17_ring_lens_camera lens_connecting ['ring', 'lens', 'camera lens', 'connecting', ‘'cone’, 'lens cone', 'utility model', 'utility’, 'model’, 'fixing']
18 506 | 18_lens driving_driving_driving device_coil ['lens driving', 'driving', 'driving device', 'coil', 'magnet’, 'bobbin’, 'lens’, 'carrier’, 'disposed', 'base']
19 484 | 19_laser_structured light_light_structured ['laser', 'structured light', 'light', 'structured’, 'depth’, 'depth camera’, 'projection’, 'beam’, 'source’, 'light source']
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20 444 | 20_board_substrate_member_connector ['board', 'substrate’, 'member’, '‘connector’, 'accessory', ‘contact’, 'flexible’, ‘cover’, 'solution’, '‘problem solved']

21 441 | 21_actuator_camera actuator_disposed_mover ['actuator', 'camera actuator', 'disposed', 'mover’, 'direction’, 'housing', ‘carrier', 'second', 'driving', 'magnet’]

22 432 | 22_mobile_terminal_mobile terminal_phone ['mobile’, 'terminal’, 'mobile terminal', 'phone’, 'portable’, 'mobile phone', 'photographing', 'telephone’, 'mobile
device', 'smartphone']

23 421 | 23_mirror_finder_flux_luminous flux ['mirror', 'finder', 'flux’, 'luminous flux', 'reflex’, 'lens reflex', 'single lens', 'luminous', 'optical, 'reflex camera']

24 413 | 24_focusing_automatic focusing_automatic_focusing device ['focusing', 'automatic focusing', 'automatic', 'focusing device', 'motor’, 'gear', '‘assembly', 'focusing mechanism’,
'lens', 'driving']

25 413 | 25_blade_shutter_member_blades ['blade’, 'shutter’, 'member’, 'blades', 'shutter blade’, 'plane shutter', 'rotor’, 'driving', 'base plate', 'focal plane']

26 410 | 26_heat_dissipation_heat dissipation_heat conduction ['heat’, 'dissipation’, 'heat dissipation', 'heat conduction’, ‘conduction’, 'fan’, 'shell’, 'cooling', 'air', 'plate']

27 380 | 27_barrel_lens barrel_mount_lens ['barrel, 'lens barrel', 'mount’, 'lens’, 'member’, 'optical axis', 'cam’, 'optical’, 'axis', 'problem solved']

28 377 | 28_projecting apparatus_projector_projection_projecting ['projecting apparatus', 'projector', 'projection’, 'projecting', '‘apparatus', 'camera lens', 'utility’, 'model’, 'utility
model', 'projector body']

29 366 | 29_image_information_unit_processing ['image’, 'information’, 'unit', 'processing’, 'apparatus', 'capture’, 'capturing', 'images', 'captured', 'information
processing']

30 359 | 30_anti shake_anti_shake_optical anti ['anti shake', 'anti', 'shake', 'optical anti', 'driving', 'assembly’, 'movable’, 'coil’, 'shake structure', 'magnet']

31 344 | 31_test_camera module_testing_module ['test’, 'camera module', 'testing’, 'module’, 'inspection’, 'socket’, 'unit', ‘camera’, 'present invention', 'invention']

32 335 | 32_emission_flash_light emission_light ['emission’, 'flash’, 'light emission’, 'light’, 'flash light', 'emitting', 'light emitting', 'quantity’, 'electronic flash’, 'light
quantity']

33 328 | 33_3d_dimensional_dimensional image_3d image ['3d', 'dimensional’, 'dimensionalimage’, '3d image', 'image’, 'shooting', 'images', ‘cameras’, '3d camera’, 'object']

34 321 | 34_battery_power_voltage_supply ['battery’, 'power’, 'voltage', 'supply’, 'residual’, 'consumption’, 'power supply’, 'mode’, 'capacity’, 'power
consumption']

35 317 | 35_drone_aerial_aircraft_flight ['drone’, 'aerial', 'aircraft’, 'flight’, 'unmanned', 'ground', 'present invention’, 'present’, 'photographing', 'image']

36 312 | 36_ois_stabilization_image stabilization_optical image ['ois', 'stabilization', 'image stabilization', 'optical image', 'optical’, 'module’, 'direction’, 'image stabilizer',
'sensor’, 'image']

37 309 | 37_film_cartridge_spool_chamber ['fitlm', ‘cartridge’, 'spool’, '‘chamber', 'film cartridge', 'cartridge chamber', 'feeding’, 'film cassette', 'rewinding’,
'cassette']

38 273 | 38_aperture_iris_variable aperture_blades ['aperture', 'iris', 'variable aperture', 'blades’, 'variable', 'blade’, 'driving', 'hole', 'light', ‘assembly']

39 261 | 39_digital_digital camera_image_unit ['digital', 'digital camera’, 'image’, 'unit’, 'digital image', 'display', 'data’, 'sensor’, 'image sensor', 'signal']

40 257 | 40_teaching_teacher_students_education ['teaching', 'teacher', 'students', 'education’, 'rod', 'learning', 'table', 'connected’, 'fixedly', 'sliding']

41 252 | 41_lens_lens assembly_optical lens_second lens ['lens', 'lens assembly', 'optical lens', 'second lens', 'assembly', 'optical’, 'lens barrel', 'barrel’, 'second’, 'surface']

42 248 | 42_surveillance_surveillance camera_housing_cover ['surveillance', 'surveillance camera’, 'housing', 'cover', ‘case’, 'portion’, 'housing portion', ‘camera’, 'enclosure’,

'includes']
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43 243 | 43_zoom_zooming_magnification_zoom magnification [zoom', 'zooming', 'magnification’, 'zoom maghnification', 'zoom lens', 'electronic zoom', 'zoom operation’,
'operation’, 'image’, 'means']

44 234 | 44_flash_camera flash_flash unit_light ['flash’, 'camera flash', 'flash unit', 'light', 'flash module', 'emitting’, 'unit', 'flash light', 'flash device', 'light emitting']

45 225 | 45_electronic device_electronic_housing_module ['electronic device', 'electronic’, 'housing', 'module’, 'portion’, 'camera module', 'second’, 'disposed’, 'portable
electronic', 'includes']

46 217 | 46_light_illumination_source_light source ['light', 'illumination’, 'source’, 'light source', 'lighting', 'emitting’, 'light emitting', 'sources', 'color', 'illuminating']

47 214 | 47_pan_tilt_pan tilt_tilt camera ['pan’, 'tilt', 'pan tilt', 'tilt camera’, 'motor’, 'shaft’, 'rotating', ‘connected’, 'head’, 'connecting']

48 214 | 48_dust_foreign_dust proof_removing ['dust’, 'foreign’, 'dust proof', 'removing’, 'element’, 'imaging', 'member’, 'cleaning’, 'imaging element’, ‘filter']

49 210 | 49_phone_mobile phone_mobile_cell phone ['phone’, 'mobile phone', 'mobile’, 'cell phone', 'cell’, 'camera lens', 'lens’, '‘phone camera’, 'clamp’, 'phone lens']

50 206 | 50_stabilizer_motor_camera stabilizer_stabilizing ['stabilizer', 'motor', 'camera stabilizer', 'stabilizing', 'arm’, 'stabilization', 'balance’, 'damping', 'platform’,
'handheld']

51 203 | 51_protection_lens protection_camera lens_protective ['protection’, 'lens protection’, 'camera lens', 'protective’, 'lens', 'cover’, 'sleeve’, 'protective cover', 'ring', 'shell']

52 201 | 52_photometric_luminance_photometry_value ['photometric’, 'luminance’, '‘photometry’, 'value', 'exposure’, 'brightness', 'area’, 'photometric value', 'color’,
'means']

53 195 | 53_sound_voice_microphone_noise ['sound', 'voice', 'microphone’, 'noise’, 'speaker’, ‘audio’, 'recording', 'speech’, 'data’, 'shutter']

54 193 | 54_barrier_lens barrier_closing_position ['barrier’, 'lens barrier', ‘closing', 'position’, 'opening’, 'barrier member', 'lens’, 'member’, 'opening closing', 'open']

55 184 | 55_fog antifog_anti_heating ['fog', 'anti fog', 'anti', 'heating', 'temperature’, 'fogging', 'air', 'shell’, 'glass', 'anti fogging']

56 177 | 56_battery_lid_card_memory card ['battery’, 'lid", 'card', 'memory card', 'lid body', 'contact’, 'memory', 'opening', 'battery lid', 'closing']

57 175 | 57_tripod_leg_tripod head_legs ['tripod’, 'leg', 'tripod head', 'legs', 'head', 'camera tripod', 'supporting', 'rod', 'foot’, 'connecting']

58 175 | 58_photosensitive_camera module_module_reflecting ['photosensitive’, ‘camera module', 'module’, 'reflecting’, ‘assembly’, 'module electronic', 'electronic’, 'lens
assembly’, 'lens', 'electronic equipment']

59 173 | 59_infrared_infrared camera_night_night vision ['infrared’, 'infrared camera’, 'night’, 'night vision', 'vision', 'shell’, '‘connected’, 'infrared lamp', 'cover’, 'arranged']

60 171 | 60_explosion_explosion proof_proof_proof camera ['explosion’, 'explosion proof', 'proof', 'proof camera’, 'proof shell, 'anti explosion', 'shell’, 'cover', 'heat’,
‘arranged']

61 170 | 61_pan_tilt_universal head_universal ['pan’, 'tilt', 'universal head', 'universal', 'rotation’, 'head’, 'pan tilt', 'panning’, 'motor', 'worm']

62 168 | 62_heat_radiation_heat radiation_imaging ['heat’, 'radiation’, 'heat radiation’, 'imaging', 'heat generated', 'imaging element’, 'element’, 'temperature’, 'heat
transfer', ‘cooling']

63 165 | 63_shutter_blade_shutter blade_shutter device ['shutter’, 'blade’, 'shutter blade', 'shutter device', ‘camera shutter’, 'magnet’, 'electromagnet’, 'drive’, 'shutter
mechanism’, 'coil']

64 165 | 64_voice coil_coil_coil motor_voice ['voice coil', 'coil’, 'coil motor', 'voice', 'motor’, 'carrier’, 'magnetic', 'base’, 'magnet’, 'elastic']

65 164 | 65_pipeline_pipe_inspection_cable ['pipeline’, 'pipe’, 'inspection’, ‘'cable’, 'pipeline detection', 'detection’, 'robot', 'water', 'pipe inspection’, 'push']

66 163 | 66_dust_dustproof_cleaning_air ['dust’, 'dustproof’, ‘cleaning', ‘air', 'dust removal, 'cover', 'monitoring', 'removal’, 'fixedly', 'plate']
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67 161 | 67_zoom_zoom lens_lens group_lens [zoom', 'zoom lens', 'lens group', 'lens', 'group’, 'zooming', 'optical zoom', 'optical’, 'second lens', 'driving']

68 158 | 68_display_display panel_screen_area ['display', 'display panel', 'screen’, 'area’, 'panel’, 'display screen', 'display area', 'display device', 'layer’,
'backlight']

69 157 | 69_license_license plate_parking_plate recognition ['license', 'license plate', 'parking', 'plate recognition’, 'recognition’, 'plate’, 'parking lot', 'lot', 'recognition camera’,
'supplementing']

70 154 | 70_cloud_cloud platform_platform_cloud deck ['cloud', 'cloud platform’, 'platform’, 'cloud deck’, 'deck’, 'axle', 'utility’, 'utility model', 'motor’, 'model']

71 149 | 71_gimbal_gimbal camera_camera gimbal_axis ['gimbal’, 'gimbal camera’, 'camera gimbal', 'axis', 'roll', ‘control', 'vehicle', 'configured', '‘axis motor', 'gimbal
device']

72 147 | 72_lens group_group_zoom lens_positive ['lens group', 'group’, 'zoom lens', 'positive’, 'zoom', 'lens’, 'group having', 'power’, 'having positive', 'refractive']

73 146 | 73_calibration_camera calibration_calibrating_parameter ['calibration', 'camera calibration', 'calibrating', 'parameter’, 'calibration device', 'reference’, 'method’,
‘calibration method', 'points’, 'chart’]

74 141 | 74_distance_measuring_distance measuring_object ['distance’, 'measuring’, 'distance measuring', 'object’, 'subject’, 'measurement’, 'subject image', 'distance
measurement’, 'image’, 'correlation']

75 138 | 75_liquid_liquid lens_crystal_electrode ['liquid', 'liquid lens', 'crystal’, 'electrode’, 'liquid crystal', 'lens’, 'cavity', 'disposed’, 'conductive liquid', 'voltage']

76 133 | 76_liquid crystal_crystal_liquid_crystal display ['liquid crystal, 'crystal', 'liquid', 'crystal display', 'display', 'crystal panel’, 'panel’, ‘crystal monitor', 'display
device', 'finder']

77 133 | 77_face recognition_recognition_face_recognition camera ['face recognition’, 'recognition’, 'face’, 'recognition camera', 'recognition device', 'arranged’, 'shell’, 'machine’,
'fixedly', 'connected']

78 130 | 78_waterproof_case_waterproof case_provide waterproof ['waterproof', 'case’, 'waterproof case', 'provide waterproof', 'lid", 'solution waterproof', 'member’, 'waterproof
camera', 'case body', 'body']

79 127 | 79_dome_dome cover_cover_dome camera ['dome’, 'dome cover', 'cover', 'dome camera', 'dome type', 'spherical’, 'dome shaped', 'type', 'camera’, ‘camera
unit']

80 123 | 80_mirror_image_second_array ['mirror', 'image’, 'second’, 'array', 'mirrors', 'view', 'images', 'light', 'imaging', 'beam']

81 123 | 81_ray_framing_pulse_framing camera ['ray', 'framing', 'pulse’, 'framing camera’, 'ultrafast’, 'time’, 'terahertz', 'resolution’, 'high’, 'image intensifier']

82 119 | 82_button_release_release button_switch ['button’, 'release’, 'release button', 'switch', 'operation', 'operation button', 'operating', ‘hand', 'solution’,
'‘problem solved']

83 116 | 83_polarization_polarized_polarizing_polaroid ['polarization’, 'polarized', 'polarizing', 'polaroid', filter', 'polarizer’, 'polarized light', 'polarizing filter', 'polarization
filter', 'light']

84 115 | 84_protection_protective_camera protection_cover ['protection’, 'protective’, 'camera protection’, 'cover', 'protection frame', 'plate’, 'shell’, 'protection device',
'body’, 'buffer']

85 114 | 85_optical element_element_element driving_driving device ['optical element’, 'element’, 'element driving', 'driving device', 'optical’, 'driving', 'movable’, 'device', 'optical
member', 'drive']

86 113 | 86_prism_light_reflection_path ['prism’, 'light', 'reflection’, 'path’, 'surface’, 'light path', 'incident’, 'optical’, 'splitting', 'reflecting']

87 110 | 87_hood_lens hood_light shielding_shielding ['hood', 'lens hood', 'light shielding', 'shielding’, 'lens', 'hood body', 'shielding hood', 'light', 'light shield’, 'barrel']

88 109 | 88_plant_crop_root_cultivation ['plant’, ‘crop’, 'root’, ‘cultivation', 'tobacco', 'growth’, 'leaf', 'acquisition’, 'plants’, 'greenhouse']
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89 106 | 89_acquisition_acquisition device_data acquisition_box ['acquisition’, 'acquisition device', 'data acquisition’, 'box’, 'rod', 'information acquisition', 'plate’, 'fixedly', 'data’,
‘arranged']
90 105 | 90_piezoelectric_piezoelectric element_piezoelectric ['piezoelectric', 'piezoelectric element’, 'piezoelectric actuator', 'driving', 'piezoelectric driving', 'piezo', 'actuator’,
actuator_driving ‘element’, 'lens’, 'second piezoelectric']
91 103 | 91_dual_dual camera_camera module_second ['dual’, 'dual camera’, '‘camera module', 'second’, 'module’, 'second camera', 'relates dual’, 'magnet’, 'disposed’,
'double']
92 103 | 92_viewfinder_electronic viewfinder_camera ['viewfinder', 'electronic viewfinder', '‘camera viewfinder', 'eyepiece’, 'optical viewfinder', 'optical’, 'viewfinder
viewfinder_eyepiece assembly’, 'electronic', 'display’, 'view']
93 101 | 93_focus_distance_contrast_focus lens ['focus', 'distance’, 'contrast’, 'focus lens', 'focusing', 'focal', 'focus detection’, 'contrast data', 'point’, 'image']
94 101 | 94_opfe_tele_folded_lens elements ['opfe!, 'tele', 'folded', 'lens elements', 'folding', 'optical path’, 'folding element’, 'lens element’, 'path’, 'path
folding']
95 101 | 95_water_lens 13_droplet_lens ['water', 'lens 13, 'droplet’, 'lens', 'hydrophilic', '13', 'water droplet’, 'droplets’, 'lens space’, 'lens 14']
96 97 | 96_exposure_sensitivity_value_exposure time ['exposure’, 'sensitivity', 'value', 'exposure time', 'exposure control', 'time', 'shutter speed', 'shutter’, 'exposure
value', 'control']
97 97 | 97_aerial_unmanned_unmanned aerial_aerial vehicle ['aerial’, 'unmanned', 'unmanned aerial', 'aerial vehicle', 'vehicle', 'vehicle body', 'protective’, 'mounting’,
'protection’, 'shell']
98 96 | 98_lens drive_coil_coils_drive device ['lens drive', 'coil, 'coils', 'drive device', 'direction’, 'magnet’, 'drive’, 'lens support', 'provide lens', 'optical axis']
99 92 | 99 range finding_finding_range_range finder ['range finding', 'finding', 'range’, 'range finder', 'finder', 'distance’, 'ranging', 'finding device', 'means’, 'light
receiving']
100 91 | 100_infrared_infrared light_visible_visible light ['infrared’, 'infrared light', 'visible', 'visible light', 'near infrared’, 'light', 'near’, 'wavelength', 'infrared camera’,
'infrared ray']
101 88 | 101_fighting_monitoring_smoke_flame ['fighting', 'monitoring’, 'smoke', 'flame’, 'fireproof', 'water', 'box’, 'alarm’, 'forest’, 'heat insulation']
102 86 | 102_heat_dissipation_heat dissipation_photosensitive ['heat', 'dissipation’, 'heat dissipation’, '‘photosensitive’, 'chip', 'circuit board', 'photosensitive chip’, 'module’,
'board', 'circuit']
103 86 | 103_omnidirectional_omnidirectional image_omnidirectional ['omnidirectional’, 'omnidirectional image', 'omnidirectional camera’, 'mirror', 'omni', 'omniazimuth', 'image’,
camera_mirror 'directional’, 'cameras', 'omnidirectional imaging']
104 84 | 104_terminal_accessory_clock_clock signal ['terminal', ‘accessory', 'clock’, 'clock signal', ‘terminals’, 'data signal', 'plurality terminals', 'signal’, ‘terminal
second', 'second clock']
105 83 | 105_solar_solar panel_panel_photovoltaic ['solar', 'solar panel', 'panel’, 'photovoltaic', 'energy', 'solar cell', 'solar energy', 'cell panel’, ‘cell’, 'rod']
106 82 | 106_heating_heating device_temperature_heating element ['heating', 'heating device', 'temperature’, 'heating element’, 'heating sheet', 'lens’, 'vehicle mounted', 'module’,
'heat’, 'vehicle']
107 81 | 107_light_illuminating_illumination_illuminator ['light', 'illuminating', 'illumination’, 'illuminator’, 'light source', 'emitting', 'source’, 'irradiation’, 'lighting', 'led']
108 80 | 108_pickup_image pickup_pickup apparatus_image ['pickup’, 'image pickup', 'pickup apparatus', 'image’, 'apparatus', 'pickup device', 'unit', 'ranging’, 'member’,
'operation’']
109 79 | 109_substrate_moving_disposed_sensor ['substrate’, 'moving', 'disposed’, 'sensor’, 'unit', '‘camera device', 'second moving', 'moving unit', 'image sensor’,

‘connecting substrate']
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110 72 | 110_holographic_holographic projection_projection_hologram | ['holographic', 'holographic projection’, 'projection’, 'hologram', 'holographic imaging', 'screen’, 'display’,
'holographic image', 'interactive’, 'holographically projected']

111 68 | 111_periscopic_periscopic camera_prism_periscope ['periscopic’, 'periscopic camera', '‘prism’, 'periscope’, 'assembly’, 'module’, ‘camera module’, 'light', 'reflection’,
‘photosensitive']

112 65 | 112_display_monitor_lcd_display surface ['display’, 'monitor', 'lcd’, 'display surface', 'display unit', '‘body', 'camera body', 'digital camera’, 'digital’, 'display
device']

113 65 | 113_cleaning_wiper_nozzle_fluid ['cleaning', 'wiper', 'nozzle', 'fluid’, 'washing', 'device cleaning', 'cleaning device', 'discharge’, 'discharge port’,
‘cleaning lens']

114 64 | 114_adapter_microscope_mount section_mount ['adapter’, 'microscope’', 'mount section', 'mount’, 'adaptor', 'camera adapter’, 'eyepiece', 'eyepiece lens',
'second mount', 'attached’]

115 61 | 115_sma_sma actuator_actuator_sma wire ['sma’, 'sma actuator', 'actuator’, 'sma wire', 'wire', 'support structure', 'movable element’, ‘wires', 'actuating’,

‘elastic']
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