SCIENTIFIC PAPERS
OF THE UNIVERSITY OF PARDUBICE
Series B
The Jan Perner Transport Faculty
4 (1998)

ANALYZA MECHANICKYCH SUSTAV S VYUZITIM
COMPONENT WORKS™

Tomas LACK, Juraj GERLICI

Katedra kolajovych vozidiel, motorov a zdvihadiel, Strojnicka fakulta,
Zilinska univerzita Zilina, Slovenska republika

1. Uvod

Analyza mechanickych systémov je pojem, ktory méze nadobudat rézne formy
realizacie. Takymi formami sU napriklad experimentdlne pozorovanie a popis existujlcej
- mechanickej sustavy (spafovaci motor, dopravné zariadenie apod.), kde je potrebné zostavit
riadiaci program pre meranie, priebezné zobrazovanie meranych hodnét, ich zapis a ukladanie
do paméti pocitaca, ako aj vyhodnotenie a spracovanie vysledkov metdédami Statistickej a
matematickej analyzy. Inou formu realizacie je tvorba algoritmu, ktory matematicky popise (aj
fyzicky neexistujucu mechanicku sustavu), nasimuluje jej spravanie sa pri danom zatazeni a
vysledky (napr. ur€enie vlastnych €isel, vlastnych vektorov a pod.) upravi do formy prijatelnej
pre vedeckl prezentaciu problému. Zdanlivo dve rozdielne oblasti priblizuje subor kniZnic
s nazvom Component Works ™ (CW) €o je sada 32-bitovych ActiveX komponent pre zber dat,
numerickl analyzu, vypoCty a zobrazenie Udajov. Je mozné ich zaradit pomocou
programovacich prostriedkov podporujicich technoldgiu ActiveX. Pouzitie podobnych
prostriedkov je velmi aktuaine, preto uvadzame aj vyskusané priklady.

2. Component Works ™

E Component Works ™ (CW) je sada 32-bitovych ActiveX komponent pre zber dat,

numerickl analyzu, vypoéty a zobrazenie udajov. Je mozné ich zaradit pomocou
programovacich prostriedkov podporujucich technolégiu ActiveX komponent ako su MS Visual
Basic, MS Visual C++, Borland Delphi, Borland C++ Builder a inych do programov uréenych
pre dany konkrétny ucel. Na obrazku 1 je zobrazena schéma takéhoto programu. Program ma
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kontakt s analyzovanym objektom prostrednictvom snimacov rézneho typu (zrychleni,
rychlosti, polohy, napati, teplét, ...) a akénych Elenov z ktorych su data prostrednictvom
komponent uréenych na ovladanie obvodov meracieho systému (CWAIPoint, CWAI,
CWAOPoint, CWAO, CWDIO, CWDI, CWDO, CWCounter, CWPulse a CWDAQTools)
predavané akénym c¢lenom alebo zaznamenavané programom. Vstupom do programu su
okrajové a zaciatoCné podmienky ako aj data charakterizujice parametre modelu pre
porovnanie a moznu korekciu vypocétového modelu, vypoctovej metoddy, parametrov vypoctu
alebo postupu vypoctu. Pre naprogramovanie vypoctovej Casti programu su k dispozicii
vypoctoveé komponenty implementujuce operacie s komplexnymi Cislami,
multidimenzionalnymi komplexnymi poliami, jedno, dvoj a multidimenzionalnymi poliami
a prvkami poli, a operacie s maticami (CWComplex, CWArray a CWMatrix). Pokial data nie su
vo vhodnej forme je mozné pouZit pre ich spracovanie komponenty zamerané na spracovanie
a generovanie signalov (CWStat a CWDSP). Komponenty CW komunikuju s hlavnym 1
programom pomocou Viastnosti, metéd a udalosti. Vlastnosti komponent je mozné
nadstavovat priamo z programu alebo pomocou stranok vlastnosti charakteristickych pre
ActiveX komponenty. Neoddelitelnou ¢astou CW su vizualne komponenty (CWButton,
CWSlide, CWKnob, CWGraph a CWNumEdit) rozsirujice zakladné komponenty vyvojového
prostredia o moznost interaktivneho ovladania programu a vhodnej vizualizacie nameranych
a vypocitanych dat. |

3. Priklad pouzitia komponent pre oviadanie obvodov meracieho systému

3.1 Meranie frekvencie — pouZitie komponenty CWCounter

type

TForml = class(TForm) { Deklardcia metdd )}
CWCounterl: TCWCounter;
procedure StartButtonlClick(Sender: TObject) ;
procedure StopButtonlClick(Sender: TObject) ;
procedure TimerlTimer (Sender: TObject);
procedure CWCounterlAcquiredData(Sender: TObject;

var Measurement: OleVariant; Overflow: WordBool) ;
end;

implementation

procedure TForml.StartButtonlClick(Sender: TObject) ;

begin
{ Vlastnosti komponenty CWCounterl su nastavené v ,Object inspector”}
CWCounterl.Configure;
Timerl.Enabled := True;

end;

procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject) ;
begin
CWCounterl.Start; { Spustenie merania v CWCounterl }

end;
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Hlavny program obsahujuci komponenty kolekcie
Component Works vytvoreny pomocou Delphi 3,
C++ Builder, Visual C++, Visual Basic alebo

iného systému schopného implementovat’
komponenty pracujuce na bazi technolégie ActiveX.
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Obr. 1 Schématicky pohlad na systém Component Works Components a jeho

pouZitie.
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procedure TForml.CWCounterlAcquiredData(Sender: TObject; wvar Measurement:
OleVariant; Overflow: WordBool) ;

begin
if StopButtonl.Enabled then { Vypisanie vysledku merania }
StaticTextl.Caption := FloatToStrF(Measurement, ffFixed, 10, 0);
end;

procedure TForml.StopButtonlClick(Sender: TObject) ;

begin !
Timerl.Enabled := False; { Zastavenie merania }

end;

end.

Frequency [Hzk| 0 guan ]

Obr. 2 Pohlad na formular s pouzitim CWCounter.

3.2 Snimanie analégového signalu a jeho dolnofrekvencneé filtrovanie

— pouzitie komponent CWAI a CWDSP.
type
TForml = class(TForm) { Deklardcia metdd }
CWAIl: TCWAI; .
procedure StartButtonlClick(Sender: TObject) ;
procedure StopButtonlClick(Sender: TObject) ;
procedure ReadButtonlClick(Sender: TObject) ;
procedure CWAIlAcquiredData(Sender: TObject; wvar Voltages,
BinaryCodes: OleVariant) ;

private
vData : OleVariant; { Private declarations }
ReadSpec: OleVariant;
end;
implementation

procedure TForml.StartButtonlClick(Sender: TObject);

begin
{ Vlastnosti komponenty CWAIl su nastavené v ,Object inspector”}
CWAIl.Configure;
CWAIl.Start;

end;

procedure TForml.StopButtonlClick(Sender: TObject) ;
begin

CWAIl.Stop:;
end;
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procedure TForml.ReadButtonlClick(Sender: TObject) ;

var
sData: OleVariant;
begin
ReadSpec := CreateOleObject ('CWAIReadSpec') ;
ReadSpec.ReadMode := cwaiFromEndOfData;
ReadSpec.ReadOffset := -100;
CWAIl.Read (100, vData, ReadSpec); // Snimanie ddt
sData := CWDSPl.BwLPF(vData, 1000, 10, 5); // digital lowpass
Butterworth filter
CWGraphl.PlotY(vData, 0, 1, True); // Vykreslenie
nasnimanych dat
CWGraph2.PlotY(sData, 0, 1, True); // Vykreslenie
filtrovanych ddt
end;

procedure TForml.CWAIlAcquiredData(Sender: TObject; wvar Voltages,
BinaryCodes: OleVariant) ;

var
sData: OleVariant;

begin
CWGraph3.PlotY (Voltages, 0; 1, True); //Vykreslenie priebehu

napdtia
end;

end.

4. Priklad pouzitia komponent pre vypocty

4.1 Vypocet neznamych systému linearnych algebraickych rovnic pomocou
LU rozkladu

- pouZitie komponenty CWMatrix.

procedure TForml.SolveButtonlClick(Sender: TObject) ;

var
a, b, ¢, x, y, p, sign: OleVariant;
begin
a := VarArrayCreate([0, 99, 0, 991, varDouble);
y := VarArrayCreate([0, 99], varDouble) ;
//... VloZenie hodnot do matice a a vektora pravej strany'y ...
' CWMatrix1l.LU(a, b, p, sign); // LU decomposition of a
CWMatrixl.ForwSub(b, vy, p, C):; // forward substitution
x := CWMatrixl.BackSub(b, c); // backward substitution
i end;

: 4.2 Vypocet viastnych ¢isel a viastnych vektorov

- pouzitie komponenty CWMatrix.

procedure TForml.SolveButtonlClick(Sender: TObject) ;

var
a, evalreal, evalimag, evecreal, evecimag: TOleVariant;
begin
a := VarArrayCreate ([0, 99, 0, 99], varDouble);
L // .. VloZenie hodnot do matice a
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CWMatrixl.GenEigenValueVector(a, 1,
evalreal, //Real part of the Eigenvalues of Input Matrix
evalimag, //Imaginary part of the Eigenvalues of Input Matrix
evecreal, //Real part of the Eigenvectors of Input Matrix
evecimag) ; //Imaginary part of the Eigenvectors of the Input
Matrix
end;

5. Zaver

Z uvedeného vyplyva, Ze variabilita pouzitia CW je vysokd, neviaZze sa tématicky len na
jedinu oblast’ prace, jej pouzitie méze aj pri Standardnej Urovni programarorskych skusenosti
a namahe viest k zostaveniu vysoko kvalitnych programovych aplikacii.

Lektoroval: Ing. Jaromir Zelenka, CSc.
PredloZzeno v lednu 1999.
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Resumé
ANALYZA MECHANICKYCH SUSTAV S VYUZITIM
COMPONENT WORKS™

Tomas LACK, Juraj GERLICI

Prispevok po;ednava o moznosti analyzy mechanickych stUstav pomocou programového
balika Component Works™ z hladiska dynamiky a merania. Programovy balik predstavuje uceleny
celok vyuzitelny vo vyvojovych systémoch schopnych implementovat komponenty typu ActiveX™
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Summary
MECHANICAL SYSTEMS ANALYSIS WITH COMPONENT WORKS™

Tomas$ LACK, Juraj GERLICI

The paper deals with the possibility of mechanical systems analysis with program pack
Component Works™  from the point of view of dynamics and measurement. Program pack is
integrated whole, that can be used in development systems that are able to implement the
components of ActiveX™ type.

Zusammenfassung
DIE ANALYSE DER MECHANISCHEN SYSTEME MIT COMPONENT WORKS™

Tomas LACK, Juraj GERLICI

Der Beitrag behandelt Uber die Méglichkeit der Analyse der mechanischen Systeme mittels
~ des Software Component Works™ in Hinsicht der Dynamik und der Messung. Das Software stellt
ein Ganzheit vor, die die Komponenten des ActiveX Typs in dem Entwicklungssystemen
einschlieRen zu fahig ist.
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