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Uvob

Pro tuto bakalaiskou praci jsem si vybrala téma analyza trzeb v odvétvi sluzeb v Ceské
republice. Cilem této prace je predikovat budouci vyvoj trzeb za jednotliva ¢tvrtleti roku
2017. Prace obsahuje data ziskana ze stranek Ceského statistického tfadu, a to za jednotliva
Ctvrtleti roku 2000 az 2016. Prace se Cleni do Ctyf kapitol, prvni tii kapitoly se veénuji

teoretické Casti, posledni kapitola se zabyva ¢asti analytické.

Prvni kapitola obsahuje obecné ¢lenéni narodniho hospodatstvi, definujeme si pojem
sluzba a zminime také vlastnosti sluzeb. Terciarni sektor je vyznamnou ¢asti narodniho
hospodafstvi. Podil tercidrniho sektoru na hrubém domécim produktu se ve vyspélych zemich
tedy i v Ceské republice pohybuje okolo 60 % a tento podil stale roste. Nejdilezit&jsi asti
v této kapitole je Glenéni sluzeb dle Ceského statistického ufadu, a to je Klasifikace
ekonomickych &innosti CZ-NACE, ktera nabyla ti¢innosti v roce 2008 a nahradila OKEC.
Statistiky zjisténé v CZ-NACE lze srovnavat s ostatnimi zemémi Evropské unie, nebot’
Clenské staty jsou povinny tuto klasifikaci pouzivat. Dle nafizeni ma CZ-NACE Cctyr

uroviiovou strukturu — sekce, oddily, skupiny a tfidy.

Cilem kazdého podniku je mit co nejvétsi zisk, to znamend, Ze se snazi maximalizovat
vynosy a minimalizovat naklady. Podstatnou soucasti vynosu jsou pravé trzby, které hraji

dilezitou roli v kazdém podniku.

Ve tieti kapitole jsou uvedeny metody pro analyzu casovych fad, které jsou stru¢né
popsany. Soucasti posledni kapitoly jsou uz konkrétni vypocty. Pro analyzu dat je vyuzit
program StatSoft STATISTICA a MS Excel.
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1 UvoD DO TERCIARNIHO SEKTORU

V této kapitole je vysvétlena struktura narodni hospodaistvi a jeho ¢lenéni, podrobnéji se

budeme vénovat terciarnimu sektoru (sektor sluzeb) a jeho klasifikaci v Ceské republice.

Narodni hospodaistvi lze charakterizovat jako ekonomiku statu, ktera predstavuje
hospodareni vSech jejich podnikli, domécnosti a statnich instituci. Je to obrovsky prostor,

ktery stat musi fidit, aby se rozvijel efektivng, spravedlivé a v souladu se zakonem.

1.1 Struktura narodniho hospodarstvi
Z hlediska ekonomiky se narodni hospodafstvi ¢leni na:
e sektory (primarni, sekundarni, terciarni, kvartérni),
e 0dvétvi (vyroba, obchod, sluzby a vetejna sprava).

Prvni sektor je primarni, jedna se o prvovyrobu jako je naptiklad zemé&délstvi, lesnictvi
nebo té€zba. Sekundarni sektor zahrnuje zpracovatelsky pramysl (napf. strojirensky nebo
textilni) a vyrobu (pfeménovani surovin na vyrobky), jednoduse feeno zpracovava, co

primarni sektor vyprodukuje. (Tuc¢kova, 2013, s. 53-54)

Nejvetsi sektor v soucasnosti je terciarni (nebo také sektor sluzeb), ktery roste s zivotni
urovni zemé. Sektor sluzeb se rychle vyviji, a to i diky velkému vlivu inovaéniho procesu,
ktery dokaze vytvaret jak nové produkty, tak i nové trhy. Tento sektor zahrnuje naptiklad
vzdélavani, osobni péce, stravovani, dopravu, sluzby cestovniho ruchu, bankovnictvi,
pojistovaci, ubytovaci sluzby ¢i sport. Kromé toho, Ze se jedna o nejvétsi sektor, patii také
k nejdynamiét&jsim slozkam v rozvinutym i rozvijicim se hospodaistvi. V Ceské republice,
a ve vétsing Clenskych zemi Evropské unie, se oblast sluzeb vyrazné podili na tvorbé hrubého

domaciho produktu a zaméstnanosti (zvySuje podil ekonomicky ¢inného obyvatelstva).
(Schwartzhoffova, 2013, s. 11)

Kvartérni sektor nebo také znalostni sektor se zabyva sbérem informaci, pfevazné se
jedna o védu, vyzkum, informacni technologie nebo Skolstvi. Néktefi autofi tento sektor

samostatné nerozli$uji a tyto ¢innosti zahrnuji do terciarniho sektoru. (Tuckova, 2013, s. 54)

Odvétvi seskupuje podniky s podobnou hlavni ¢innosti. Za hlavni ¢innosti se povazuje ta,
na kterou mé podnik platné zivnostenské opravnéni a dosahuje v ni nejvyssiho objemu trzeb.
Prvni skupinou je vyroba, typickym piikladem v Ceské republice je produkce automobild.

V odvétvi obchodu prodejci nakupuji s umyslem prodat se ziskem. Sluzby jsou cizi ¢innosti,
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které uspokojuji nase potieby za uplatu (posta, doprava), Vice si jej popiSeme v nasledujici
podkapitole. Cilem veFejné spravy neni dosahnout zisku, ale zvysit Zivotni Groven

obyvatelstva (napf. ufady, policie, zdravotnictvi).

1.2 Sluzby

., Sluzba je jakdkoliv aktivita nebo vyhoda, kterou miize jedna strana nabidnout druhg, je
V zdsadeé nehmotna a neprindsi vlastnictvi. Jeji produkce miiZe, ale nemusi byt spojena
S hmotnym produktem.“ (Kotler, Wong, Saunders, Armstrong, 2007, s. 710) Touto definici
vysvétluje Philip Kotler s dalSimi autory podstatu sluzeb. Vyché&zi zni také objasnéni

konkrétnich vlastnosti sluzeb, které se 1i$§i od hmotného statku.

1.2.1  Vlastnosti sluzeb

K nejcastéjsim charakteristikam sluzeb patii (Vastikova, 2014, s.16):

nehmotnost,

neoddélitelnost,

heterogenita (proménlivost),

znicitelnost (pomijivost),
e vlastnictvi.

Nehmotnost nejvice charakterizuje vlastnosti sluzeb a je zakladem pro dalsi vlastnosti.
Neni mozné Cistou sluZzbu zhodnotit zadnym fyzickym smyslem, nelze ji ptedem prohlédnout
ani vyzkouset, proto je velmi dilezita kvalita provadénych sluzeb a jeji pozitivni propagace.
Vyrobu a spotiebu, na rozdil od zboZzi, nelze oddélit. Probihd soucasné a za pritomnosti
zakaznika (napf. kadefnictvi, zdravotni péce). Lze také odlisit, zda musi nebo nemusi byt
zakaznik ptitomen po celou dobu poskytovani sluzby. Pfi nav§téve restaurace je jidlo uvafeno

bez ptitomnosti zdkaznika, naopak zdravotni sluzby vyzaduji ptitomnost pacienta.

Proménlivost sluzby znamend, Ze pokazdé¢ je kvalita a provedeni sluzby odlisné. Ptikladem
muze byt tentyz Clovek, ktery vten samy den muze poskytnout rtiznou kvalitu nabizené

sluzby, ovliviiuji to rizné faktory napf. inava, neptiznivé podminky.

Od nehmotnosti sluzeb se odviji, ze sluzby neni mozné skladovat, uchovavat, opét
prodavat nebo vratit. Nehmotnost a zni¢itelnost sluzby je spojeno S nemoznosti vlastnit

sluzbu. (Vastikova, 2014, s. 17-20)
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Obecné lze fici, ze hlavni rozdil mezi statkem a sluzbou je ten, ze statky predstavuji

hmotny charakter a ziskdvaji se vyrobou. Naopak sluzba je Cinnost, kterd je poskytovana

zékaznikovi. (Schwartzhoffovg, 2013, s. 13)

1.2.1  Clenéni sluzeb

Specifické skupiny sluzeb seskupuji sluzby se spoleénymi rysy. Vyzaduje to Siroka

riznorodost sluzeb, ktera se s technologickym pokrokem a dobou stale zvétsuje. (Tuckova,

2013, s. 35) Sluzby se ¢leni znékolika hledisek, nize jsou uvedena a kratce popsana

(Schwartzhoffova, 2013, s. 15-17):

a)

b)

d)

Dle statistické klasifikace ekonomickych ¢innosti, Které je soucasti evropskych
norem (tzv. NACE Klasifikace) a vSechny ¢lenské staty Evropské unie jsou povinni

tuto normu pouzivat.
Dle funkéniho ptisobeni se sluzby rozdéluji do 4 podskupin:
e vyrobni sluzby (vyrobni proces),
e distribuce,
e osobni sluzby (dochazi k zaméfeni na potfeby individualnich zakaznik),
e spolecenské sluzby (zprostiedkovava je stat — zdravotnictvi, vzdelani).

Dle zpiisobu realizace, na kterou jsou zaméteny, se ¢leni na trzni a netrzni sluzby.
Trzni sluzby tzv. komerc¢ni, jsou nabizené na trhu. Pfikladem miiZze byt doprava
nebo stravovani. Obvykle (ne vSak vzdy) dochdzi k poskytovani sluzby jinému
podnikateli, napt. vedeni ucetnictvi. Netrzni sluzby jsou vetejné sluzby, které jsou
poskytovany vetejnou spravou. Pfimo se za né neplati a jsou dostupné kazdému.
V jednom odvétvi existuji sluzby se stejnou podnikatelskou Cinnosti, a to jak

v sluzbéch trznich i netrznich. NejcastéjSim piikladem jsou nemocnice a Skoly.

Rozlisuji se podle typu zdkaznika, a to na sluzby pro spotiebitele a pro organizace.

Domacnosti vyuzivaji sluzby pro svou vlastni potfebu a uzitek (napt. volny cas).
Dle stupné nehmotnosti se rozlisuji:
e nehmotné, napt. pteprava,

e sluzby, které khmotnému produktu poskytuji piidanou hodnotu,

napf. osobni sluzby,

e sluzby, u kterych dochézi k zptistupnéni hmotného produktu, napt. servis.
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f) Podle jejich odvétvové prislusnosti, mezi zakladni piiklady patii zejména
bankovnictvi, finanéni sluzby, ubytovani, doprava, poradenské sluzby, ale také

kulturni, zdravotnické sluzby a vzdé¢lani.

g) Dle Ceského statistického uiadu , sleduje klasifikacni tiidéni ndvaznost jevii
a procesii od obecnéjsiho k detailnéjsimu. Jevy a procesy jsou v klasifikacich
usporadany a rozclenény zpravidla do tiid a podtrid, skupin a podskupin, oddili
a pododdilii, kdy vyssi stupen struktury se rozklada na detailnejsi nizsi stupné
a existuje hierarchické logické uspordddani podrizeni a nadrazeni jednotlivych

stupnii klasifikace. «

Statisticky ufad uvadi ¢lenéni  ekonomickych  Cinnosti podle  klasifikace

CZ-NACE v nésledujici tabulce.?

Tabulka 1: Klasifikace ekonomickych ¢innosti CZ-NACE

Sekce Obor ¢innosti
A Zemedéelstvi, lesnictvi a rybatstvi

Tézba a dobyvani

Zpracovatelsky pramysl

Vyroba a rozvod elekttiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu

Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi
Stavebnictvi

Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel

Doprava a skladovani

Ubytovani, stravovani a pohostinstvi

Informacni a komunikaéni ¢innosti

Penéznictvi a pojistovnictvi

Cinnosti v oblasti nemovitosti

Profesni, védecké a technické ¢innosti

Administrativni a podpirné ¢innosti

Verejna sprava a obrana; povinné socidlni zabezpeceni

Vzdélavani

Zdravotni a socialni péce

Kulturni, zabavni a rekrea¢ni ¢innosti

Ostatni ¢innosti

Cinnosti domacnosti jako zaméstnavateldi; ¢Ginnosti domacnosti produkujicich
bliZze neurcené vyrobky a sluzby pro vlastni potiebu

Cinnosti exteritorialnich organizaci a organt

C|l 4 | »w|TO|T|0|Z|IZ8 | rR|e|/—|ITMMO|O|m

Zdroj: viastni zpracovani podle CSU

! zdroj: Cesky statisticky urad: Co je statisticka klasifikace? [online]. [cit. 2018-04-17]. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/czso/co_je_statisticka_klasifikace

2 Zdroj: Cesky statisticky utad: Klasifikace ekonomickych cinnosti (CZ-NACE) [online]. [cit. 2018-04-17].
Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/klasifikace_ekonomickych_cinnosti_cz_nace

14



2 NAKLADY, VYNOSY A VYSLEDEK HOSPODARENI

Ucelem této kapitoly bude piiblizit pojmy naklady, vynosy a vysledek hospodateni (diive

hospodaisky vysledek), které jsou piedmétem vSedniho zajmu manaZer, proto patii

vvvvvv

Néklady a vynosy maji piimy vliv na vysledek hospodaieni a ten jednoduse zjistime tak,
kdyz odecteme od vynosi naklady. (Sedlacek, 2005, s. 39) V nésledujicich podkapitolach

charakterizujeme podrobnéji vSechny tii veli¢iny a jejich ¢lenéni.

2.1 Clenéni nakladd

Néklady podniku rozumime uéelné vlozené vstupy do podnikani vyjadiené v penéznich

jednotkach. Rozlisujeme dvoji koncepci naklada (Synek, 2011, s. 80):
e finan¢ni ucetnictvi je urceno pro externi uzivatele,
e manazerské ucetnictvi je vnitropodnikové ucetnictvi.

Ugetni naklady mtizeme definovat jako spotiebu hodnot (napf. materidlu, energii) za uréité
obdobi zachycené ve finan¢nim ucetnictvi. Naklady se nesmi zaménovat za penézni vydaje,
vydaj znamend Ubytek finan¢nich prostfedkli v podniku bez ohledu na to, za jakym ucelem
jsme je vyuzili. Lze znazornit na jednoduchém piikladu: Nakup vyrobniho zafizeni je
penéznim vydajem, ale neni ndkladem, ndkladem se stavaji az odpisy, timto zpisobem cenu
zafizeni prevadime do nékladi, odpisy ale nejsou penéznim vydajem, tim se stal nakup
zatizeni. (Synek, 2011, s. 80) Naklady, ale i vynosy, se musi u¢tovat v obdobi, do kterého
vécné i Casové souviseji. (Kovanicova, 2003, s. 193). V nasledujicich subkapitolach se

budeme zabyvat spise ¢lenim z hlediska manazerského ucetnictvi.

2.1.1  Druhové ¢lenéni nakladu

Druhové c¢lenéni nakladi je rozdéleni do stejnych skupin, které souvisi s ¢innosti
jednotlivych vyrobnich faktord. Zde si mizeme polozit otazku, co bylo spotfebovano?

Za z&kladni nakladové druhy povazujeme (Vochozka, Mula¢, 2012, s. 74):
e Spotfeba materialu, surovin, energie, sluzeb,
e odpisy dlouhodobého hmotného i nehmotného majetku,
¢ mzdové a osobni ndklady (mzdy, platy, socidlni a zdravotni pojiSténi),

e financ¢ni naklady (uroky, poplatky, pojistné),

15



e naklady na externi sluzby (doprava, opravy a udrzovani).

Vyse uvedené naklady maji nékteré spolecné znaky: jsou to néklady prvotni, Casové
rozliSené a externi. Tyto informace jsou dulezité zejména pro podnik jako celek ve vztahu

k dodavatelum.

Nakladové druhy mizeme dale ¢lenit z ucetniho hlediska do tii skupin podle svého
charakteru. Toto rozdéleni vychazi ze sktruktury vykazu zisku a ztrat (Vochozka, Mulac,
2012, s. 74):

e provozni néklady,
e finan¢ni naklady,

e mimotradné néklady.

2.1.2  Ukelové ¢lenéni naklada

Cilem tohoto ¢lenéni je rozdélit celkové naklady podle ucelu, na ktery jsou vynalozeny,
nepopisuji tedy charakter nakladt. Dle ucelu ¢lenime naklady (Vochozka, Mulaé, 2012, s.
75):

e podle mista vzniku a odpovédnosti,
e podle vykonu, na ktery jsou naklady vynalozeny (pfimé a rezijni naklad).

Podstatou odpovédnostniho c¢lenéni je vztah nakladi k ur€itému vnitropodnikovému
utvaru, ve kterém c¢innost probiha a pracovnici zodpovidaji za jejich rozumné vynakladani.
Cilem hospodaiského sttediska je zjiSténi, zda se nédklady spoii nebo naopak piekracuji.
Predavané vykony jsou nositeli, které se uskuteciiuji systémem vazeb na zéklad¢ spojeni mezi
jednotlivymi utvary. Néklady, které vytvaii odbératelsky utvar, jsou ndklady interni, druhotné
a slozené, protoze je mozné je dale Clenit. Pro interni naklady je typické, ze vznikaji pouze

ve spojeni s uréitou vnitini vazbou a tvofi pro jiny Gtvar vynos.

2.1.3 Kalkula¢ni ¢lenéni naklada

Kalkula¢niho ¢lenéni je spojeni nakladii k vykonu nebo jeho ¢asti. Pro spojeni nakladt

jednotlivych vykonim je nutné jejich rozdéleni do dvou hlavnich skupin:
e piimé (jednicové) naklady,

e rezijni ndklady.
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Piimé naklady muzeme rozpocitat na kalkula¢ni jednici, a to délenim jejich celkové
hodnoty po¢tem vyrobenych vyrobkii daného typu. Pfimé ndklady lze jednoznaéné piiradit

Kk uréitému vykonu, typickym piikladem jsou spotfeba materialu a pfimé mzdové naklady.

Rezijni néklady se pouzivaji na vyrobu vice druhii vyrobkl nebo jsou uzivany na ¢innost
celého podniku. V podstaté jsou v této skupiné vSechny naklady vyjma spotieby materialu
a ptimych mezd. Nelze je ptimo stanovit na kalkula¢ni jednici, proto se museji rozvrhnout
pomoci kalkula¢nich metod. (Vochozka, Mulag, 2012, s. 75-76)

2.1.4  Podle zavislosti pii zméné objemu produkce

Nékladové polozky reaguji na zménu objemu produkce odlisné. Podle této reakce se

naklady rozlisuji na dva typy (Vochozka, Mulac, 2012, s. 78):
e fixni se neméni pfi zménach objemu produkce,
e variabilni se méni pti zménach objemu produkce.

Fixni ndklady jsou nezavislé a pii urcité velikosti produkce zustavaji konstantni. B€Znymi
ptiklady jsou odpisy dlouhodobého majetku, mzdy administrativy nebo troky. V kratkém
obdobi neni mozné navySovat vyrobni kapacitu, nelze zakoupit ¢ast budovy nebo stroje. Proto
k navySeni vyrobni kapacity dochazi v dlouhém obdobi a to skokové, dokoupeni dalsiho

stroje, nové budovy. Podle Kozené (2007, s. 64) mizeme fixni naklady dale ¢lenit na:
e explicitni maji formu penéznich vydaji, podnik za né€ plati, napt. ndjemné,
e implicitni je obtizné kvantifikovat, k vy¢isleni se pouZivaji oportunitni naklady,
e relevantni se méni podle zavislosti na konkrétnim rozhodnuti.

Variabilni naklady kopiruji zménu v objemu produkce. Pfi zvySeni objemu produkce
dochazi k navySeni téchto nakladl a naopak. Jedna se o spotifebu materialu, energie a mzdy
délnikt. Nejcastéji se u variabilnich nakladi pouzivaji proporcialni naklady dle zavislosti

na velikosti produkce. V dalsim ¢leni si predstavime naklady (Vochozka, Mulac, 2012, s. 79):

e linearni (proporcialni) rostou pfimo umérné s rastem objemu produkce (zakladni

mzda Ukolova),
e progresivni (nadproporcialni) rostou rychleji, nez roste objem produkce,

e degresivni (podproporcionalni) rostou pomaleji, nez roste objem produkce.
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2.2 Clenéni vynosi

Vynosy podniku jsou penézni ¢astky, které podnik nabyl ze svych Cinnosti za ucetni
obdobi. Podili se na zvyseni vlastniho kapitalu. Vynosy se nejcastéji rozliSuji na druhové a

ucelové. Struktura vykazu zisku a ztrat je totoznd s druhovym ¢lenénim vynosu, které se dale

rozdéluje na (Vochozka, Mula¢, 2012, s 83):
e provozni vynosy — trzby za vlastni vyrobky, z prodeje sluzeb a zbozi,
e finan¢ni vynosy — obdrzené z finan¢nich investic, cennych papira,
e mimoiadné vynosy — prodej odepsaného stroje.

Ugelové ¢lenéni vynost je zaloZeno na jejich pfitazovani k uréitému vykonu. Tento typ
Clenéni je dulezity pro hodnoceni podilu jednotlivych vyrobka a sluzeb k vysledku

hospodateni jako celku.

Podstatnou soucasti vynost jsou trzby, napt. trzby za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb,
rozdil mezi prodejni a kupni cenou nebo Uroky z dluhovych cennych papira (Synek, 2011,
S. 74). Slouzi k pokryti vzniklych nakladd, vyvoji podniku, vyplatu dividend a je jednim
z rozhodujicich finanénich zdroji. Pii stanoveni vyse trzeb hraji roli skuteény objem
produkce, cena vyrobku, ale také druh fakturace a doba splaceni faktur. Vypocet trzeb za

stanoveny vykon za uréité obdobi lze vyjadiit rovnici (Vochozka, Mulag, 2012, s. 84):

TR =p.Q, (1)

kde TR jsou trzby za prodané vyrobky,
p je prodejni cena za 1 ks,
Q je prodané mnozstvi.

Z vyse uvedeného vzorce vyplyva, ze existuji dva zplsoby, které povedou podnik ke
zvySeni svych trzeb. Jednou z moznosti je zvySeni prodejni ceny jednotlivych vyrobku,
dochazi ke kvalitativnimu rastu obratu. Pro nékteré podniky to v$ak v kratkém obdobi neni
realné, zvySovani prodejnich cen by pro né¢ mohlo znamenat ztratu své konkurenceschopnosti.
V opacném piipad¢ dochazi ke kvantitativnimu rlstu obratu, a to prostiednictvim zvySovani

prodané¢ho mnozstvi vyrobkii. Podniky €asto vyuzivaji kombinaci obou vlivi.
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2.3 Vysledek hospodareni

Naklady a vynosy sledujeme po cely rok a jejich souhrnné vyjadieni za Gcetni obdobi je
vykaz zisku a ztrat (Vochozka, Mula¢, 2012, s. 84). Vysledek hospodateni pfed zdanénim se
vypocita jako rozdil celkovych vynosu s celkovymi naklady. Pokud ptevysuji vynosy, vznika
zisk, v opacném ptipad¢ se jedna o ztratu. Zisk je prioritou a cilem podnikatell, nejedna se
vSak o jediny cil. Dulezitou roli ma také napiiklad platebni schopnost podniku nebo

zvySovani obratu. Zisk plni nasledujici funkce (KozZena, 2007, s. 86):
e je rozhodovacim kritériem pii dilezitych otazkach podnikani,
e je hlavnim zdrojem akumulace,
e je zékladem pii rozdélovani Cistych urokd,
e zajiStuje motivacni funkci zaméstnanctim.

Snahou podnikll je samoziejmé dosazeni nejvy$Siho vysledku hospodafeni. Jsou dvé
zakladni moZnosti, jak tohoto cile dosdhnout. Snizovanim ndklad®, podnik si vSak musi dat
dobry pozor, aby nedochazelo k zanedbani BOZP nebo znedistovani ovzdusi. Opacny extrém

je zvySovani vynost. Je nutné, aby se sledovaly néklady i vynosy ve vzajemném kontextu.

Zisk ma nékolik podob, které se vyuzivaji pro riizné analyzy. K nejznamé;jsim klasifikacim

patii provozni zisk (Synek, 2011, s. 135):
e EBITDA — vyjadtuje zisk pfed odpisy DHM a DNM, uroky a danémi,
e EBIT — zisk pted uroky a zdanénim,
e EBT — zisk pfed zdanénim,
e EAT —disty zisk,
e EAC —cisty zisk pro kmenové akcionafe.

Nejpouzivangj§imi podobami zisku jsou EBIT a EAT, na které poukazuje ftada

pomérovych ukazateli.

Zisk je také dulezitou soucasti ve finan¢ni analyze, ve které stanovujeme rentabilitu
podniku, nakladovou rentabilitu, rentabilitu vlastniho kapitalu, vynost, trzeb nebo obratu.
(Kozena, 2007, s. 87)
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3 ANALYZA CASOVYCH RAD

Casové fady predstavuji specialni typ dat, kterym sledujeme vyvoj veliiny v ¢ase, ktera
nds zajimd, pficemz vSechny hodnoty jsou méfeny ve stejné jednotce a se stejnou
pravidelnosti sledovani. Analyza Casovych fad obsahuje metody na ziskani znalosti o
zékladnich vlastnostech pozorovanych proménnych. Modely casovych fad se pouzivaji na
progndzovani ¢ili piedpovidani budoucich hodnot na zakladé piedchozich dat. Dilezité je si
uvédomit, zda jde o ¢asovou fadu s trendovou slozkou anebo bez trendové slozky, take jestli
konkrétni asova fada vykazuje periodické anebo neperiodické vykyvy. Podstatné je si urcit i
casovy horizont, na ktery bude vytvofena progndza. Vybér vhodného modelu je klicovym

krokem k ispésné analyze ¢asovych fad.

3.1 Typy ¢asovych rad

Pouzivaji se rozdilné prostiedky analyzy vyvoje podle obsahu ekonomickych ukazateld.
Z odlisného charakteru tdaji zobrazenych v ¢asové fadé vyplyva potieba jejich rozdéleni
podle rtznych hledisek (Rublikova, 2007, s. 11). Rozlisuji se zakladni druhy ¢asovych fad, a

to dle charakteru ukazatele, periodicity a druhu sledovaného ukazatele.

Podle ¢asového hlediska ¢lenime casové fady déale na okamzité a intervalové. Okamzité
Casové tady predstavuji hodnoty, které¢ se vztahuji k urc¢itému okamziku, nej€astéji je to den
na zacatku nebo konci sledovaného obdobi. Pfikladem je stav materialu, pocet obyvatel nebo
pocet volnych pracovnich mist. Casové fady intervalové vyjadfuji hodnotu ukazateld, ktera
se v prabéhu sledovaného ¢asového intervalu méni. Od okamzitych ¢asovych fad se 1isi tim,
ze jejich velikost pfimo zavisi na délce Casového intervalu, za ktery se zjiStuji. Jednd se

naptiklad o objem téZby dieva v tunach za mésic.

Podle periodicity sledovaného ukazatele délime ¢asové fady na dlouhodobé a kratkodobé.
Dlouhodobé ¢asové fady vznikaji, pokud obdobi zjistovanych hodnot ukazovatele trva rok
anebo déle. Opakem jsou kratkodobé casové tady, které vznikaji z hodnot zjisténych

za obdobi, kter¢ je kratsi nez jeden rok (tyden, mésic, Ctvrtleti).

Podle druhu sledovanych ukazatelti, rozdélujeme ptvodni a odvozenou ¢asovou fadu.
Primarni (pivodni) ukazatele se mé&fi ptimo, ptikladem je pocet nezaméstnanych obyvatel
na konci mésice. Napocteme-li podil (rozdil) rGznych primarnich absolutnich ukazateld,
bazické indexy, absolutni pfirtstky, koeficienty rastu nebo klouzavé priméry, nazyvame
vzniklou fadu ¢asovou fadou odvozenych (sekundarnich) hodnot. (Hindls, Hronova, Seger,
Fischer, 2007, s. 246-250)
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K analyze Casovych fad jsou vyuzivany statistické metody, ale predtim je dalezité zjistit,
zda Udaje jsou srovnatelné z vécného, prostorového a ¢asového hlediska (Hindls, Hronova,
Seger, Fischer, 2007, s. 251). U vécné srovnatelnosti jde o to, aby byl ukazatel jednoznacné
definovany spolu s mérnou jednotkou, proto jsou napiiklad hodnoty casové fady poctu
vyrobenych televizorii ve firm¢ v letech 1963 az 2000 neporovnatelné, protoze se béhem
tohoto obdobi zménily technické parametry televizort. Prostorova srovnatelnost znamena, ze
se Casova fada uskute¢tiuje na stejném tzemi, napt. okres, kraj, region (Hindls, Hronova,
Seger, Fischer, 2007, s. 251). Casova srovnatelnost znamena stejnou délku intervalu mezi
sousednimi hodnotami ¢asové fady. V piipadé mésicnich udaji intervalového ukazatele, ale
vznika problém nesrovnatelnosti hodnot, protoze jednotlivé mésice roku nemaji stejny pocet
dni. Je proto potfebné, aby se hodnoty ¢asovych intervalovych ukazovatelti pfepoéitali na
stejny pocet kalendarnich dni v mésici, anebo na stejny pocet pracovnich dni v mésici. Tento

ptepocet nazyvame oc€isténi ¢asovych fad od kalendainich zmén. (Rublikové, 2007, s. 13)

3.2 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Prvnim krokem pfi analyze ¢asové fady je rychle a orientacné zjistit piedstavu o charakteru
dat, které sledujeme. Jednou z metod je vizualni analyza, kdy hodnoty zndzornime do grafu,
z kterého mizeme rozpoznat napi. dlouhodobou tendenci v pribéhu fady, periodicitu
zpusobenou sezonnosti a jiné vlastnosti ¢asové fady. Z této analyzy vSak nepozname hlubsi
souvislosti. V dalsich kroku zjistujeme elementarni (zakladni) statistické charakteristiky,
do kterych fadime diference, tempa ristu, primérnd tempa ristu, praimér hodnot (Hindls,

Hronov4, Seger, Fischer, 2007, s. 252):
e prvni diference neboli absolutni ptiristky, resp. Ubytky zkoumaného ukazatele

dy: = Y —Yi-1, t=2,3 ..., (2)

e pramérny absolutni pfirtstek, resp. tbytek

d = (yz—y1)+(y3—{lzzr"+ (yn_y"‘l), t=23 ..n (3)

e tempo rastu udava o kolik vzrostla nebo poklesla sledovand proménnéd béhem

porovnavanych obdobi a ma tvar

k, =2 t=23 ..n, (4)
Vt—1
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e pramérné tempo ristu je definovany jako geometricky pramér z jednotlivych temp

rastu
_ 1
k= (ky.kz...k,)n-1,t=2,3, .., N (5)

3.3 Modelovani ¢asovych rad

Pii modelovani ¢asovych fad je vychozim principem jednorozmérny model. Model ma tvar

(Hindls, Hronov4, Seger, Fischer, 2007, s. 254):
ye =f(t &), (6)
kde y;je hodnota ukazovatele,
tje Cas,
& je hodnota ndhodné slozky.

K modelu typu (6) mizeme pfistupovat trojim zpasobem (Hindls, Hronové, Seger, Fischer,
2007, s. 254-255):

e Box-Jenkinsova metodologie,
e spektralni analyza,
e dekompozi¢ni metoda.

Box-Jenkinsova metodologie je zakladem konstrukce modelu ¢asové fady nahodnou
slozkou. Nahodna slozka muze byt tvofena korelovanymi, tedy zavislymi n&hodnymi
veli¢inami. Spektralni analyza je druhem analyzy casovych fad, kterd se vyuZziva
ve Fourierovych fadach, tzn. zkoumana casova fada je smés sinusovych a kosinusovych
kiivek Srdznymi odchylkami a frekvencemi. Dekompozi¢ni metoda rozliSuje trendovou,
sezonni, cyklickou a nahodnou slozku. Trendova slozka vyjadiuje dlouhodobou tendenci
vyvoje hodnot analyzovaného ukazatele v ¢ase. Trend mtize byt bud’ rostouci, klesajici anebo
stagnujici. Sezonni slozka vyjadiuje pravidelné kolisani hodnot okolo trendu s periodicitou,
ktera vétSinou byva krat$i nebo rovna jednomu roku. Pokud tento interval, po kterém se
hodnoty této slozky zacnou opakovat nejsou v souladu s kalendainimi jednotkami a jednotlivé
opakovani trvaji odliSnou dobu, hovoifime o cyklické sloZce. Nahodna slozka zUstane
Vv ¢asové fad€é po vylouceni trendu, sezénni a cyklické slozky. Toto ndhodné kolisani neni

mozné dopiedu predpoveédet.

Dekompozice ¢asové tady rozliSuje dva typy modela — aditivni a multiplikativni. Urceni

vhodného modelu zalezi na tom, zda variace sezonni slozky je relativné konstantni v pribc¢hu
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Casové fady (aditivni model) anebo se postupné zvySuje nebo snizuje (multiplikativni model).
Aditivni model ptepoklada, ze jednotlivé hodnoty ¢asové fady jsou souctem jeho slozek, tedy
(SvatoSova, Kaba, 2008, s. 42):

Ye=T;+S+C+ &, t=1,2,...,n, @)
kde T je trendova slozka,
St je sezonni slozka,
C: je cyklicka slozka,
& je ndhodna slozky.

Multiplikativni model ptepoklada, Ze jednotlivé hodnoty ¢asové fady jsou soucinem jeho

slozek (SvatoSova, Kaba, 2008, s. 42):

yt = Tt-St- Ct- gt- (8)

3.4 Trendové funkce

Hodnoty sledované proménné v budoucich obdobich mtizeme odhadnout pomoci rtiznych
analytickych modeld. V kazdém ptipad€ je potiebné najit vhodny model, pfi¢emz mezi

nejcasteji pouzivané modely trendu patii (Hindls, Hronova, Seger, Fischer, 2007, s. 256):

e linearni trend,

kvadraticky trend,

e exponencialni trend,

e modifikovany exponenciélni trend,
e logisticky trend,

e Gompertzova kiivka.

Pro odhad parametra linearni, kvadratické a exponencialni funkce mizeme pouzit metodu
nejmensich ¢tvercli. K odhadu parametrti zbylych tfi trendovych funkei nelze pouzit metodu

nejmensich ¢tverct, je tfeba pouzit jiné metody napt. metodu dil¢ich priméra.

341 Metoda nejmensich ¢tverci

V piipadé, ze trendova funkce je linearniho typu nebo typu, ktery Ize na linedrni prevést
(ptimka, parabola, exponencialni, logaritmicka, mocninnd funkce), lze pouzit metodu

nejmensich ¢tverct. Tato metoda je nejpouzivanéjs$i a vychdzi z pozadavku, Ze soucet
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druhych mocnin odchylek skute¢nych hodnot sledované veli¢iny a hodnot lezicich na zvolené
regresni funkci musi byt minimalni, jak je uvedeno dale. (Hindls, Hronové, Seger, Fischer,
2007, s. 257)

Rozdil mezi skuteCnymi hodnotami a vyrovnanymi hodnotami nazyvame rezidua
(rezidualni odchylky) a oznacuje se e;. ,,Podminku " ; e; = 0 je nutné doplnit kritériem,
které jiz vede k jednoznacnému reseni. Takovym kritériem je pozZadavek, aby soucet ctvercii
chyb byl minimalni (Hindls, s. 183).“ Toto kritérium je zalozeno na podmince (Pacakova,
2009, s. 187), tj.

n 5312 — ;
2i-1(yi — ¥ = min. ©)
Hleddnim minima funkce vzhledem k proménnym ziskdme soustavu normalnich rovnic.

Neznamymi proménnymi soustavy jsou parametry hledané regresni funkce fg, 1, .., Bk

a fesenim jsou tedy jejich odhady b,, by, ..., by. (Pacdkova, 2009, s. 187)

Cilem této metody je najit takovou funkci, ve specialnim piipadé piimku, Ktera nejvice
odrazi zavislost mezi analyzovanymi proménnymi. Za piedpokladu, Ze zavislost
mezi vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou je linedrni, grafickym feSenim daného

problému bude ptfimka.

3.4.2 Linearni trend

Jedna se o nejéastéji pouzivany typ trendové funkce. ,, Jeho znacny vyznam spociva jednak
V tom, Ze jej miizeme pouzit vidy, chceme-li alespon orientacné urcit zakladni smér vyvoje
analyzované casové rady, a jednak v tom, Ze v urcitém omezeném casovém intervalu miize
slouzit jako vhodna aproximace jinych trendovych funkci* (Hindls, Hronovd, Seger, Fischer,
2007, s. 257) Tento trend vyjadiime ve tvaru (Rublikovd, 2007, s. 90):

Ve = Bo + Bit, (10)
kde y, jsou hodnoty ¢asové fady v Case t,
t je Casova proménna s hodnotami 1, 2, ..., n,
Bo oznacuje prisecik piimky s 0sou y v piipadé, pokud t = 0,

B1 oznacuje bud primérny ubytek (pokud f1 < 0) anebo prirdstek (pokud f1 > 0)

o¢ekavané hodnoty tykajici se trendu v Case t oproti ¢asu (t — 1).

Jedna se o funkci linearni vzhledem k parametram S, 81 a je tedy nejvhodnéjsi k vypoctu

jejich odhadi (bp a bi) pouzit metodu nejmensich ¢tverct popsanou vyse. Metoda dava

24



nejlepsi nevychylené odhady, coz je jednou z podminek kladenych na bodové odhady
parametri. Odhady by a b; dostavame feSenim normalnich rovnic ve tvaru (Hindls, Hronova,

Seger, Fischer, 2007, s. 187):

_ nXyixi— XX NYi

by = nExf-Ex)? (11)
Yy SxE-Yx Yyix

b= TG (12)

3.5 Volba vhodného modelu trendu

,, Celkovou variabilitu nahodné veliciny Y charakterizuje celkovy soucet ctvercu odchylek. *
(Kubanova, 2008, s. 114) Celkovy soucet ¢tverc Sy 1ze rozdélit na dvé ¢asti — vysvétleného

(regresniho) souctu ¢tverci St a rezidualniho ¢asti souétu ¢tvercu Se. Plati
Sy =S +S. = XV, =1 + XL (Y - V)2, (13)
kde (Y; — ¥) jsou odchylky, které vznikaji v dasledku regrese,
(Y; — 1) jsou odchylky, které vznikaji v dtisledku ndhodnych vlivi.

., Vysvétleny soucet ctvercu odchylek charakterizuje tu cast celkové variability, kterd je
vysvetlitelna regresnim modelem. © (Kubanova, 2008, s. 115) Rezidualni soucet ¢tverct je ¢ast
variability, kterou nelze modelem vysvétlit a je zplsobena ndhodnymi chybami. ,, Podil
vysvétlené casti rozptylu k celkovéemu rozptylu vyjadiuje koeficient determinace R%“

(Kubanov4, 2008, s. 115) Plati

R? =2t (14)
Sy

Koeficient determinace urcuje, jakou ¢ast celkové variability sledovanych hodnot je
mozné vysvétlit danym modelem. Nabyva hodnot z intervalu (0,1), pfipadné jej lze vyjadfit
I procentem. Cilem je najit regresni funkci, ktera budeme mit koeficient determinace
co nejvyssi.

3.6 Miry presnosti prognoz

Na posouzeni kvality konkrétniho modelu existuje n€kolik ukazateltt (Rublikova, 2007,
s. 31-32):

e Primérna chyba (ME — Mean Error)

ME = ~31, (v = 90) (15)
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Primérna chyba muze nabyvat jak kladné hodnoty, tak zaporné, a to podle toho,
zda jsou progndzy casteji podhodnocené vici skutecnosti nebo nadhodnocené. Tato
mira se povazuje za miru zkresleni a interpretuje se podle znaménka. Pokud je ME
kladné, model systematicky podhodnocuje skute¢nost, pokud zaporné, zvoleny

model skute¢nost nadhodnocuje. (Rublikova, 2007, s. 31)

Priamérna absolutni chyba (MAE = Mean Absolute Error)
1 ~
MAE = - t=11ye = Pl (16)

., Priimérna absolutni chyba odhadu vyjadiuje prumérnou absolutni odchylku
skutecnych hodnot od odhadnutych hodnot ve stejnych mérnych jednotkdch,
V jakém je vyjadrena casova rada. “ (Rublikova, 2007, s. 31)

Primérna ctvercova chyba (MSE = Mean Squared Error)
1 o
MSE = n =1 (Ve = 90)° 17)

MSE odhaduje rozptyl nahodnych chyb a je tudiz citlivda na velké odchylky
teoretickych a skute¢nych hodnot. Kviili umocnéni se velké odchylky projevi vice
nez v MAE. Tato charakteristika se pouziva zejména pii porovnani riznych modelt
casovych fad pouzitych pro zvolenou veli¢inu. Model s nejmensi hodnotou této
chyby je hledanym fesenim. (Brebera, Jindrova, Seinerova, Slavicek, Zapletal,
2014, s. 137)

Primérné absolutni procentni chyba (MAPE = Mean Absolute Percentage Error)
MAPE = ~31_, @ 100% (18)
Primérna procentni chyba (MPE = Mean Percentage Error)
MPE = ~31, 22 100% (19)

MAPE a MPE jsou relativnimi charakteristikami a vyjadiuji odchylky v procentech
ptvodnich hodnot. MAPE méfi celkové odchyleni a MPE je mirou zkresleni. MPE
muze nabyvat kladné 1 ziporné hodnoty, proto se pouziva k vyjadieni
nadhodnoceni v piipad¢ zaporného znaménka a podhodnoceni modelu v ptipadé

kladné hodnoty. (Pacakova, 2009, s. 322)
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3.7 Vyrovnani ¢asovych rad

Pii vyrovnani Casovych fad mizeme pouzit dvoji piistup bud’ metodu analytického
vyrovnani, nebo klouzavé pruméry. Metoda analytického vyrovnani vychazi z toho, Ze celou
¢asovou fadu vyrovname najednou. Nevyhodou této metody je, ze hledani trendové funkce,
ktera dobie vystihuje vyvoj celé ¢asové fady, mize byt v nékterych ptipadech slozité. (Hindls,
Hronova, Seger, Fischer, 2007, s. 294)

3.7.1Klouzavé priméry

., Podstata vyrovnani pomoci klouzavych prumeéri spociva vtom, ze posloupnost
empirickych pozorovani nahradime 7adou primeérii vypocitanych z téchto pozorovani. Kazdy
Z techto priumeéri tedy reprezentuje urcitou skupinu pozorovani.* (Hindls, Hronova, Seger,
Fischer, 2007, s. 294) Klouzavé praméry se déli na:

e prosté (jednoduché),
e centrované.

Jednoduché klouzavé priméry jsou vypoctené aritmetické priméry ze stanoveného poctu
hodnot jdoucich za sebou. Tento pocet hodnot urcuje délku klouzavého obdobi. V piipadé
liché délky klouzavého obdobi, zapisujeme vypoétenou hodnotu na uroven prostiedniho ¢lenu
klouzavého obdobi. Klouzavé obdobi stanovujeme dle charakteru sledovanych dat.
Po provedeném vypoctu se klouzavé obdobi posune o jednu hodnotu k casové mladSim

hodnotdm a postup opakujeme.

Centrované klouzavé pruméry se pocitaji v pripade, ze délka klouzavého obdobi je sudé
¢islo. Vypocet je potom nutné provadét ve dvou krocich. ,,V prvnim kroku priradime prvni
vypocitany klouzavy prumeér stiednimu bodu t, jez neni celociselny. Podobne vypocitame dalsi
klouzavy prumeér a priradime jej strednimu bodu t + 1, ktery opét neni celociselny.

o A t+t+1 A .o . . 9
Celociselny a interpretovany je vsak bod > ktery lezi mezi obéma predchozimi body.

(Hindls,
Hronovd, Seger, Fischer, 2007, s. 300) Ve druhém kroku se po¢itd pramér dvou hodnot

jdoucich po sobé. Tim dojde k vycentrovani souboru dat. Centrované klouzavé primeéry se

velmi Casto uZivaji pfi tzv. sezonnim ocisténi ¢asovych fad.
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3.8 Sezonnost v ¢asovych Fadach

Cilem analyzy Casovych fad je co nejpfesnéjsi urCeni trendu vyvoje sledované
veliCiny. Pfitomnost sezonni slozky trendovy model deformuje, protoze v mnohych ptipadech
jsou tyto pravidelné vykyvy zptsobeny faktory, které neni mozné ovlivnit napt. stiidanim
ro¢niho obdobi (typickym piikladem je zemédélstvi nebo cestovni ruch) nebo zvyklostmi a

tradicemi (Vanoce, Velikonoce, prazdniny). (Svatosova, Kaba, 2008, s. 56)

Pii rozkladu casovych fad na jeho jednotlivé slozky je tfeba piistupovat rozliSnym
zptisobem v pfipadé multiplikativniho a aditivniho modelu. Déle se budeme vénovat
multiplikativnimu modelu ¢asovych fad. Mé&fit sezonnost ma vyznam v ptipadé ¢asovych fad
s kratkodobym charakterem, pti kterych je sezonnost nejéastéji identifikovand pomoci jeho
grafického zndzornéni. Pfi sezonni dekompozici napt. Ctvrtletni Casové tady je tieba

postupovat nasledovné (Brebera, Jindrova, Seinerova, Slavicek, Zapletal, 2014, s. 165-166):

1) Prvnim krokem je stanoveni hrubého odhadu trendové slozky y/, a to pouZzitim

centrovanych klouzavych priméra y, (4).

2) V druhém kroku stanovime sezénni indexy podle vzorce, které jsou podilem

puvodni hodnot ¢asové fady a centrovanych klouzavych pramért

P
YO Sy (20)

3) Primérné (necentrované) sezénni indexy I” stanovime tak, Ze vezmeme vSechny
sezonni indexy ptipadajici vzdy k uréitému ctvrtleti (j = 1, 2, 3, 4) a vypocitame
Z nich primér.

4) Je nutné, aby byla splnéna zakladni podminka, tzv. normaliza¢ni pravidlo.
Které v pfipadé multiplikativni dekompozice vyzaduje, aby soucin vSech cCtyf
primémych sezonnich indext byl roven jedné. Pokud neni splnéna podminka,
provedeme centrovani primérnych sezénnich indext, vydé€lenim jejich

geometrickym primérem a ziskame sezonni faktory I; pro j =1, 2, 3, 4 dle vztahu

IF
— J
h = GLLI (21)

5) V poslednim kroku provedeme konecné sezonni ocisténi Casové fady dle vztahu

g =7, (22)

J

kdej=1,2,3, 4.
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4 ANALYZA TRZEB A JEJICH PREDIKCE

V této kapitole budeme aplikovat ziskané poznatky z analyzy casovych fad pomoci
softwaru MS Excel a StatSoft STATISTICA. Nejprve vypocteme zakladni charakteristiky
casové tfady. Poté vyuzitim dekompozi¢niho pfistupu, provedeme sezonni ocisténi Casové

fady a s vyuzitim regresni analyzy odhadneme trend. Na zavér stanovime predikci pro 2017.

Na analyzu casovych fad pouzijeme udaje celkovych trzbach za jednotliva cCtvrtleti
V odvétvi sluzeb od roku 2000 do roku 2016. Trzni sluzby obsahuji ekonomické Cinnosti
(podle Klasifikace CZ-NACE), které jsou v sekcich L, M, N, O, P, Q, R a S (blize popsané
v kapitole 1.2.1). Pouzité udaje jsou ziskané zwebovych stranek czso.cz (Ceského

statistického uradu).

Nasi analyzu zaéneme vytvofenim grafu na zakladé dostupnych udaja, které jsou v ptiloze
¢. 1 — Trzby v odvétvi sluzeb za jednotliva ¢tvrtleti v letech 2000—2016. Grafické znazornéni
ma velmi dulezit¢é misto vramci analyzy Casovych fad. Kazda analyza by méla zacit
znazornénim hodnot casové fady pomoci grafu. Pii zobrazeni Casové tfady jsme vyuzili
spojnicovy graf, kde na ose x je obdobi a na ose y jsou zndzornéné jednotlivé hodnoty

sledovaného jevu.

Trzby v odvétvi sluZeb za jednotliva ¢tvrtleti v CR
v letech 2000-2016

400,000.00
350,000.00
300,000.00
250,000.00
200,000.00

150,000.00

Trzby v mil. K¢

100,000.00

50,000.00

1 357 91113151719212325272931333537394143454749515355575961636567
Obdobi

Graf 1: Graf popisujici vyvoj ¢tvrtletnich trzeb v obdobi 2000-2016

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat CSU

Z grafu mizeme vidét, ze Casova fada ma periodicky charakter. Casova fada je intervalova,

kratkodoba a je vyjadiena v penéznich jednotkach.
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4.1 Sezénni ociSténi ¢asové rady

Z grafu €. 1 je zfejma sezoénnost, kdy dochazi k vyraznému nartistu trzeb vzdy ve 4.

Ctvrtleti kazdého roku. Cilem této podkapitoly je provést sezénni ocisténi, abychom mohli

porovnavat po sobé jdouci udaje ¢asové fady bez ohledu na sezénni vykyvy.

Pro vypocet vyuzijeme software STATISTICA. Aplikujeme metodu zalozenou na
sezonnich faktorech. Provedeme multiplikativni sezonni ocisténi Casové tfady, pii kterém
pouzijeme centrované klouzavé praméry y,(4), které jsou vzhledem Kk ¢étvrtletnim tdajam
vhodnéjsi. Prvni klouzavy primér je umistén na pozici t = 3 (tzn. 3. ¢tvrtleti roku 2000). Po
zvoleni téchto podminek v programu STATISTICA ziskdvame nasledujici vystup (uvadime

pouze prvnich 20 hodnot, kompletni vystup je v piiloze ¢. 2 — Sezénné o¢isténa Casova fada

ve sledovaném obdobi).

Tabulka 2: Vystup sezénniho o¢isténi ¢asové fady v obdobi 2000-2004

Sezénni dekompozice : Vicenas. sezéna (4);
Centrované prt (Tabulka2) Y_T

YT Klouzavé | Poméry | Sezénni | OCisténé
Pfipad (Prdmeéry) (Faktory) | (Rady)
1 111253,1 89,0530 | 124929,1
2 127426,7 99,7532 |127742,0
3 118419,5| 129971,8| 91,1117| 96,0741 | 123258,6
4 156401,9 | 133789,8|116,9012 | 115,1198 | 135860,1
5 124024,8 | 137110,5| 90,4561 | 89,0530 | 139270,7
6 145199,6 | 139526,9 | 104,0657 | 99,7532 | 145558,9
7 127211,9| 142357,1| 89,3612 | 96,0741 |132410,3
8 166940,7 | 144792,6 | 115,2964 | 115,1198 | 145014,8
9 136127,3 | 147755,8 | 92,1299| 89,0530 | 152860,9
10 152581,5| 152690,3 | 99,9288 | 99,7532 |152959,1
11 143535,5| 156513,6 | 91,7080| 96,0741 | 149400,9
12 190092,9 | 159428,4|119,2340|115,1198 | 165126,2
13 143561,3 | 163865,0| 87,6095| 89,0530 |161208,9
14 168466,5| 168267,0|100,1186 | 99,7532 | 168883,4
15 163143,3 | 172307,9| 94,6813 | 96,0741 | 169809,9
16 205700,4 | 176812,3 |116,3383|115,1198 | 178683,8
17 160281,6 | 179834,5| 89,1273 | 89,0530 |179984,4
18 187781,7 | 180888,3|103,8109 | 99,7532 |188246,4
19 168005,4 | 182338,2| 92,1394 | 96,0741 |174870,7
20 209268,4 | 184012,2 | 113,7253|115,1198 | 181783,2

V prvnim sloupci Pripad je poéet obdobi. Ve druhém sloupci Y_T (resp. y;) jsou hodnoty

puvodni Casové fady. Ve tietim sloupci jsou uvedeny Klouzavé priiméry, coz jsou hodnoty

Zdroj: Vlastni zpracovani v StatSoft STATISTICA
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Ctvrtletnich centrovanych klouzavych praméri. Dale je sloupec Poméry, ktery udava hodnotu
podilu ptivodnich hodnot ¢asové fady a vypoctenych centrovanych klouzavych praméru,
coz jsou hodnoty trendové ocisténé fady v procentech. V patém sloupci Sezénni faktory jsou
uvedené centrované prumérné sezonni indexy Iy, I, I3, 14, jejichz ¢tyfi hodnoty (vyjadiené
v procentech) se postupné opakuji. V Sestém sloupci jsou kone¢né hodnoty sezonné o¢isténé

Casové tfady.

Poznamka: Software STATISTICA pii vypocétu necentrovanych sezonnich indext (které
nejsou na obrazku 1 uvedeny) pouziva pii vypoétu multiplikativnino modelu aritmeticky
primér z hodnot po vyfazeni nejniz§i a nejvyssi hodnoty. Pokud bychom tedy vypocet
provadéli v MS Excel a pouzili bychom prosty aritmeticky pramér, hodnoty sezoénnich
faktord se ndm nebudou zcela shodovat a tim padem ani v kone¢nych hodnotich sezonné

oCisténé Casové fady. (Brebera, Jindrové, Seinerovd, Slaviéek, Zapletal, 2014, s. 168)

Sezénné ocisténou ¢asovou fadu znazornime spolu s piivodni ¢asovou fadou do grafu.

Vyvoj trieb v odvétvi sluzeb v CR (v&. sezdnniho ocisténi)
400,000.00
350,000.00
300,000.00
250,000.00
200,000.00

150,000.00 —@— Plivodni ¢asova fada

Trzby v mil. K¢

100,000.00 —@— Sezonni ocisténi

50,000.00

1 4 71013161922252831343740434649525558616467

Obdobi

Graf 2: Vyvoj trZeb pivodni a sezénné o¢isténé Casové fady v obdobi 2000-2016
Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu je zfejmé, ze sezOnnim ocisténim byly eliminovany zejména nadlimitni hodnoty
Casové fady ve ¢tvrtém Ctvrtleti, respektive podlimitni hodnoty v prvnim ¢tvrtleti, kazdého

roku.
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4.1 Elementéarni charakteristiky ¢asové irady

V dalsim kroku stanovime zékladni charakteristiky ¢asové fady. Primérnou ¢tvrtletni trzbu
ziskdme prostym aritmetickym pramérem jednotlivych hodnot, kdy celkové trzby vydélime

poctem obdobi. Dostdvame

15 485 124,23

y = m = 227 722,42,

Hodnota udavé, e v obdobi 2000-2016 byla v CR primérna &tvrtletni trzba v odvétvi
sluzeb ve vysi 227 722,42 mil. K¢.

Stanovime absolutni a relativni charakteristiky, tedy diference a tempo rdstu. Diference
nam stanovi absolutni pfirGstky nebo Ubytky trzeb v uréitém ctvrtleti proti Ctvrtleti
bezprostiedné piedchazejicimu (vzorec 2). Tempo ristu ndm udava, o kolik procent se
zménily trzby v kazdém ctvrtleti oproti pfedchozimu Etvrtleti (vzorec 4). Pro ptehlednost jsou
Vv nasledujici tabulce vypoctené diference a tempo ristu jen ve vybranych letech, kompletni

vypocty jsou v piiloze ¢. 3 - Vypocet diferenci a tempa rtistu za obdobi 2000—2016.

Tabulka 3: Stanoveni tempa rtstu a diference v letech 2000, 2001, 2015 a 2016

Rok | Ctvrtleti | Obdobi | Trzby (v mil. K&) (5 Irfrirfrl]gs) Tempo rustu

2000 I 1 124 929,05 X X

1 2 127742,01| 2812,96 1,023

"l 3 123 258,59 | -4483,42 0,965

\% 4 135860,13| 12 601,54 1,102

2001 I 5 139270,71| 341058 1,025

1 6 145558,87 | 6 288,16 1,045

11 7 132 410,29 | -13 148,59 0,910

v 8 145014,82| 12 604,54 1,095

2015 | 61 288 141,15| 11 724,29 1,042

1 62 291757,87| 3616,72 1,013

1l 63 308 795,60| 17037,74 1,058

[\ 64 286 102,58 | -22 693,02 0,927

2016 I 65 300 075,07 | 13972,49 1,049

1 66 307398,66| 732359 1,024

11 67 322777,66| 15 379,00 1,050

\% 68 302 630,37 | -20 147,28 0,938
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Ve sloupci diference mizeme vidét kladné a zaporné hodnoty. Kladné hodnoty nam
vyjadiuji absolutni pfirdstek. Vynasobenim tempa rustu 100, ziskame hodnotu v procentech.
Naptiklad ve 2. ¢tvrtleti 2016 se trzby ve sluzbach zvysily o 2,4 %, tedy o 7 323,59 mil. K¢,
oproti 1. ctvrtleti 2016. Naopak zaporné hodnoty signalizuji pokles trzeb. V 4. ¢tvrtleti 2015
se trzby snizily o 7,3 %, tedy 0 22 693,02 mil. K& mén¢, nez ve 3. ¢tvrtleti 2015.

Primérny absolutni piirtistek vypocteme dle vzorce (3) a dostavame

~302630,37 + 124 929,05
d= T = 6381,48.

Coz lze interpretovat, ze celkova vySe trzeb se v letech 2000-2016 v praméru ¢tvrtletné
zvySovala o0 6 381,48 mil. K¢.

Primérny ctvrtletni koeficient ristu vypocteme dle vztahu (5), kde dostavame
k =1,0133.

Muzeme tedy fict, ze v priméru se mezictvrtletni trzby v odvétvi sluzeb ve sledovaném

obdobi zvysila 1,0133 nasobng.

4.2 Linearni regresni model

V této podkapitole odhadneme parametry linedrni regresni funkce ze sezénné ocisténé
Casové fady, zhodnotime kvalitu regresniho modelu a predikujeme budouci hodnoty ¢asové
fady pro 1. az 4. ¢tvrtleti roku 2017.

Nejdrive si sezonné ocisténé hodnoty casové fady opét znazornime prostfednictvim grafu.

Sezénné oclisténa Casova rada
400000.0
300000.0
200000.0

100000.0

Trzby v mil. K¢

0.0
1 357 91113151719212325272931333537394143454749515355575961636567

Obdobi

Graf 3: Graf popisujici vyvoj sezénné ogisténé éasové fady v obdobi 2000-2016

Zdroj: vlastni zpracovani
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Uz z grafu je zfejmé, Ze vhodnou trendovou funkci bude regresni piimka

yt = .BO + ﬁltl
kde By, B; jsou odhadované parametry,
t=1,2,...,68.

Parametry f,,; stanovime metodou nejmenSich ¢tvercti a jejich odhady oznacime

jako by, b;. Po dosazeni do vzorce (11, 12) pro odhad parametru 3, a 8; dostavame:
b, = 134 930,55,
b, = 2 689,62.

Hodnotu parametru b; muzeme interpretovat jako prumérny prirastek sledovaného
ukazatele. Trzby za jedno &tvrtleti vzrostou V priméru o 2 689,62 mil. K¢&. Interpretace
parametru by nam udava, kde piimka protne osu Y, tedy jakousi minimalni hladinu trzeb.

Odhadnutou rovnici trendu tedy mizeme zapsat jako

¥: = 134 930,55 + 2 689,62t.

Hodnoty y, jsou teoretickymi hodnotami, které tvofi na regresni pifimku znazornénou

v grafu.

Skutecné a teoretické hodnoty
350000
300000
250000
200000

150000 —@— skutecnéy

@® teoretickéy

Trzby v mil. K¢

100000

50000 e JInHelHasn (skutecné y)

0
1 4 71013161922252831343740434649525558616467

Obdobi

Graf 4: Skute¢né a teoretické hodnoty se spojnici trendu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na nasledujicim obrazku muazeme vidét zakladni vystup analytického nastroje Regrese

v MS Excel, ktery nasledné vysvétlime.

VYSLEDEK
Regresni statistika

Nasobné R 0,968388675

Hodnota spolehlivosti R 0,937776626

Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,936833847

Chyba stf. hodnoty 13802,94295

Pozorovani 68

ANOVA

Rozdil 58 MS F Vyznamnost F

Regrese 1 1,8551E+11 1,9E+11 9594,6946432  1,60147E-41

Rezidua 66 12574401523 1,951E+08

Celkem 67 2,02085E+11

Chyba stf.
Koeficienty hodnoty t Stat Hadnota P Dolni 95% Horni 35%

6,67023E-

Hranice 134930,5511 3384,972291 39,86164 48 128172,23559 141688,8663
1,60147E-

Soubor X 1 2689,619246 85,27974915 31,53878 41 2519,352733 2859,885758

Obrazek 1: Regresni statistika

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci MS Excel

V prvni ¢asti tabulky jsou nejdilezitéjsi informace Nasobné R a Hodnota spolehlivosti R,
Néasobné R je hodnota koeficientu korelace R = 0,96838867, ktery udava silu zavislost
mezi skutenymi a teoretickymi hodnotami. Hodnota spolehlivosti R, coz je hodnota
koeficientu determinace R? = 0,93777663, ktery udava kvalitu regresniho modelu. Hodnota
vyjadfuje, ze linedrni trend je vhodny pro analyzovani sledované ¢asové tady, jelikoz se ndm

podafilo vysvétlit 93,78 % z celkového kolisani ¢asové fady.

V druhé ¢asti tabulky s nazvem ANOVA si popiSeme sloupec SS, ve kterém jsou uvedeny
hodnoty souctu ¢tvercu. Vysvétleny soucet ¢tvercu S; = 189510452027,058 je uvedeny na
fadku Regrese. Hodnota rezidualniho souctu étverca S = 12574401522,7897 znamena soucet
¢tverci odchylek od predikci a je uvedena na tadku Rezidua. Celkovy soucet Ctvercd

Sy = 202084853549,848 nalezneme na fadku Celkem.

V posledni ¢asti tabulky si miZzeme ovétit vypocéet odhadu parametru. Na fadku Hranice je
uveden koeficient by, = 134930,551 a na fadku Soubor X 1 koeficient b; = 2689,61925,
Ktery jsme vypocitali v pfedchozi Casti. Soulasti zpracovani je testovani jednotlivych
regresnich koeficientii. Dulezity je hlavné test vyznamnosti regresniho koeficientu b;. Tento

test nam také ukazuje statistickou vyznamnost zavislosti sledované veli¢iny na Ccase.
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Pro testovani pouzijeme vypoctenou Hodnotu P, kterou piimo porovname se stanovenou
hladinou vyznamnosti. Pro testovani pouZzijeme standardni hladinu vyznamnosti o = 0,05.
Na této hladiné vyznamnosti hypotézu o nenulovosti regresniho koeficientu zamitame,
tzn. vypocteny rust je statisticky vyznamny, trzby v ¢ase statisticky vyznamné rostou. Sloupec
Dolni 95% a Horni 95% jsou intervaly spolehlivosti pro regresni koeficienty B, f1 ukazuji

nadm rozmezi, ve kterém se skute¢na hodnota pohybuje s 95 % spolehlivosti.

Vypocteme ukazatele, které ndm popisuji kvalitu zvoleného regresniho modelu. Pomocné
vypocty si piipravime v tabulce. (kompletni vypocty jsou uvedeny v ptiloze ¢. 4 - Mezi

vypoéty pro stanoveni mér presnosti v obdobi 2000-2016)

Tabulka 4: Vypocéty pro stanoveni mér presnosti

lye = 9el | Ye =9
Ve Ve
124929,1)137620,2 | -12691,1|12691,12| 1,61E+08 |0,101587 | -0,10159
127742 | 140309,8 | -12567,8 | 12567,78 | 1,58E+08 | 0,098384 | -0,09838
123258,6 | 142999,4 | -19740,8 | 19740,82| 3,9E+08|0,160158 | -0,16016
135860,1| 145689 | -9828,9| 9828,9| 96607273|0,072346 | -0,07235
139270,7 | 148378,7 | -9107,94 | 9107,939 | 82954557 | 0,065397 | -0,0654
145558,9 | 151068,3 | -5509,4 | 5509,399 | 30353473 | 0,03785 | -0,03785
132410,3 | 153757,9 | -21347,6 | 21347,6| 4,56E+08 | 0,161223 | -0,16122
145014,8 | 1564475 | -11432,7 | 11432,69 | 1,31E+08|0,078838 | -0,07884

Rok | Ctvrtleti | t Ve Ve Ve =V | |ye = Pl (yt_j;t)z

2000 I
I
11l

2001 I
I
11

0 N O |0 W N

2015 |]61|288141,1|298997,4 | -10856,2 | 10856,22 | 1,18E+08 | 0,037677 | -0,03768
11162]291757,9| 301687 | -9929,12]9929,123 | 98587487 | 0,034032 | -0,03403
111]63|308795,6 | 304376,6 | 4418,993 | 4418,993 | 19527499 | 0,01431| 0,01431
IV |64 ]286102,6 | 307066,2 | -20963,6 | 20963,65 | 4,39E+08 | 0,073273 | -0,07327
2016 I ]165|300075,1|309755,9 | -9680,78 | 9680,778 | 93717455 | 0,032261 | -0,03226
I1]66|307398,7 | 312445,5| -5046,81 | 5046,81 | 25470293 | 0,016418 | -0,01642
1|67 |322777,7|315135,1 | 7642,568 | 7642,568 | 58408841 | 0,023677 | 0,023677

IV | 68 | 302630,4 | 317824,7 | -15194,3 | 15194,34 | 2,31E+08 | 0,050208 | -0,05021
Zdroj: vlastni zpracovani

Dosazenim do vzorcu (15-19) dostavame
ME = —0,024925;
MAE =10916,371;
MSE =184 917 669,5;
MAPE = 0,070495855 %j;

MPE = —1,6.1077%.
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Vzhledem k velmi vysokym nominalnim hodnotam analyzované ¢asové fady lze hodnotu
ME povazovat za velmi blizkou nule, coz je v souladu stim, ze parametry modelu byly
odhadnuty metodou nejmensich c¢tvercd. Stejnym zplisobem miizeme interpretovat MPE.
O hodnotdch MAPE a MAE mizeme fici, Ze primérna absolutni odchylka pivodnich hodnot
od hodnot teoretickych vyrovnanym modelem je 10 916,374 mil. K¢ a pramérna velikost
chyb vyrovnanim danym modelem je 0,07 %. Lze tedy fici, Ze vSechny vypoctené ukazatele

nam potvrzuji, ze zvoleny regresni model je vhodn¢ zvoleny.

Vysledny regresni model y, = 134 930,55 + 2 689,62t pouzijeme na ¢Etyti nasledujici
Ctvrtleti. Za piedpokladu, Ze linearni trend vyvoje trzeb v odvétvi sluzeb nedoznd podstatné
zmény. Odhad trzeb za 1. az 4. ¢tvrtleti roku 2017 ur¢ime extrapolaci stanoveného linearniho
trendu dosazenim t = 69, 70, 71 a 72.

Y69 = 134 930,55 + 2 689,62 .69 = 320 514,33,
Y70 = 134 930,55 + 2 689,62 .70 = 323 203,95,
¥71 = 134 930,55 + 2 689,62.71 = 325 893,57,
72 = 134 930,55 + 2 689,62 .72 = 328 583,19.

Témito vypoéty odhadujeme vysi celkovych trzeb v odvétvi sluzeb v CR na rok 2017
na zaklad¢ odhadnutého linearniho modelu o€isténé Casové fady. Uvedeme i neodisténé

hodnoty, které ziskame vynasobenim odhadnutych hodnot s pfislusnym sezonnim faktorem,

které jsou
I; = 0,890530;
I, =0,997532;
I; = 0,960741;
I, = 1,151198.

V nésledujici tabulce jsou zobrazeny ocisténé i sezéonné neocisténé hodnoty, které

porovname s hodnotami, které vydal Cesky statisticky ufad za rok 2017.
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Tabulka 5: Ptrehled predikce pro 2017

5 Ocisténé Sezonné neocisténé
Rok Ctvrtleti | Obdobi hodnoty hodnoty
(v mil. K¢&) (v mil. K¢&)
2017 I 69 320 514,33 285 427,65
I 70 323 203,95 322 406,19
Il 71 325 893,57 313 099,16
v 72 328 583,19 378 264,21

Zdroj: vlastni zpracovani

Dle Ceského statistického witadu jsou revidované sezonné neo¢isténé hodnoty pro 1.
cvrtleti 298 354 mil. K¢, 2. ¢tvrtleti 327 230 mil. K¢ a 3. Ctvrtleti 2017 333 880 mil. K¢&.
Piedbéznd hodnota pro 4. ¢tvrtleti 2017 je 380 175 mil. Ke2 Tyto hodnoty ocistime od

sezonnosti a znazornime do grafu spolu s teoretickymi hodnotami.

Skutecné a teoretické hodnoty s predikci

400000.0
350000.0
300000.0
250000.0

200000.0
150000.0 —@— Skutecnéy

Trzby v mil. K¢

100000.0 —@— Teoretické y
50000.0

0.0
40 45 50 55 60 65 70 75

Obdobi

Graf 5: Znazornéni skute¢nych a teoretickych hodnot za obdobi 2010-2017

Zdroj: vlastni zpracovani
Porovnanim jsme zjistili, ze kvalita zvoleného modelu je skutecné dobra a predikce
vypocitané dle tohoto modelu pro nasledujici Ctyfi ¢tvrtleti piiblizné odpovidaji hodnotam

zjiSténym statistickym ufadem.

3 Cesky statisticky Gfad: Trzni sluzby [online]. [cit. 2018-04-17]. Dostupné z:
https://www.czs0.cz/csu/czsol/trszfus_cr
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ZAVER
Cilem bakalaiské prace byla analyza trzeb v odvétvi sluzeb v Ceské republice za obdobi

Vv letech 2000 az 2016. Piedtim nez jsme zacali s konkrétnimi vypocty, charakterizovali jsme

a vysvétlili zakladni pojmy tykajici se dané problematiky.

V prvni tad¢ jsme si piedstavili sektor sluzeb jeho vlastnosti, ¢lenéni a klasifikaci
dle Ceského statistického ufadu. V druhé &asti jsme definovali pojmy néklady, vynosy
a vysledek hospodateni. Posledni teoretickou ¢éasti byla analyza casovych fad.
Charakterizovali jsme typy Casovych fad, zpusoby jejich modelovani. Zaméfili jsme se
na linedrni trend, ktery je nejpouzivangj$im modelem a na metodu nejmensich ¢tverct, ktera

slouzi k odhadnuti parametri linearniho trendu.

Pomoci udajii o Ctvrtletnich trzbach a aplikaci teoretickych poznatkli jsme analyzovali
celkovy vyvoj hodnot trzeb v odvétvi sluzeb v Ceské republice. Nejdiive jsme analyzovali
¢tvrtletni tdaje za obdobi 2000 az 2016 pomoci grafu a nasledné pomoci vypocti. Z grafu
byla zfejma sezonnost, kdy dochazelo k vyraznému narustu trzeb vzdy ve ¢tvrtém Ctvrtleti
kazdé roku. Zejména za i¢elem odhadu vhodného regresniho modelu bylo provedeno sezonni
oc¢isténi v software StatSoft STATISTICA, jehoz vystupem je ociSténa Casova fada.
Po grafickém znazornéni ptivodni a sezénné ocisténé casové fady, jsme mohli vidét eliminaci
nadlimitnich hodnot ve ¢tvrtém ctvrtleti, respektive podlimitnich hodnot v prvnich ¢tvrtleti
kazdého roku. Z vyvoje sezonné oCisténé Casové fady bylo ziejmé, ze vhodnou trendovou
funkci bude regresni ptimka. Pro stanoveni odhadu parametrii regresni ptimky jsme pouzili
metodu nejmensSich c¢tvercli. Kvalitu zvoleného regresniho modelu jsme urcili podle
koeficientu determinace. Tato hodnota nam vyjadfila, Ze nami zvoleny linearni trend je
vhodny pro na$i analyzu, jelikoz se nam podafilo vysvétlit 93,78 % z celkového kolisani

Casové fady. Tuto skute¢nost nam potvrdily i vypocty mér piesnosti Vyrovnani.

Na zavér jsme predikovali budouci hodnoty za jednotliva ctvrtleti roku 2017 a to jak
sezonné oisténé, tak neodisténé hodnoty. Hodnoty za toto obdobi predbézné poskytuje Cesky
statisticky ufad. Po porovnani nasich odhadovanych hodnot a hodnot zvefejnénym Ceskym
statistickym Ufadem muzeme fici, Ze kvalita zvoleného modelu je skutecné dobra a predikce
vypocitané dle tohoto modelu pro nasledujici Ctyfi ctvrtleti pfiblizn€ odpovidaji hodnotam

zjiSténym statistickym ufadem.
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Piiloha 1 — Triby v odvétvi sluZeb v CR za jednotliva &tvrtleti v letech 20002016

" ) , Trzby
Rok Ctvrtleti | Obdobi (v mil. K&)
| 1 111 253,08
2000 1 2 127 426,71
Il 3 118 419,52
v 4 156 401,87
| 5 124 024,75
1 6 145 199,59
2001
Il 7 127 211,93
v 8 166 940,73
| 9 136 127,26
1 10 152 581,54
2002
Il 11 143 535,52
v 12 190 092,90
| 13 143 561,33
1 14 168 466,54
2003
Il 15 163 143,30
v 16 205 700,40
| 17 160 281,56
1 18 187 781,73
2004
Il 19 168 005,39
v 20 209 268,40
| 21 168 313,20
1 22 193 141,99
2005
1l 23 192 163,23
v 24 235722,12
| 25 186 534,25
I 26 215 326,88
2006
1l 27 207 348,51
v 28 273 029,66
| 29 197 725,63
1 30 230 227,65
2007
1l 31 227 155,68
v 32 297 949,81
| 37 226 093,85
1 38 250 621,64
2009
Il 39 246 974,88
v 40 292 245,91




Ny ] . Trzby
Rok Ctvrtleti | Obdobi (v mil. K&)
| 41 216 700,24
1 42 253 965,31
2010
1l 43 256 987,61
v 44 292 091,62
| 45 230 456,52
1 46 260 598,99
2011
Il 47 256 299,12
v 48 298 941,10
| 49 241 438,30
1 50 260 056,95
2012
] 51 262 628,27
v 52 294 387,61
| 53 239 560,15
1 54 264 178,71
2013
Il 55 268 841,82
v 56 305 197,59
| 57 246 701,63
1 58 277 217,39
2014
Il 59 282 110,02
v 60 318 210,45
| 61 256 598,36
1 62 291 037,73
2015
Il 63 296 672,45
v 64 329 360,64
| 65 267 225,87
1 66 306 639,91
2016
i 67 310 105,58
v 68 348 387,39

Zdroj: vlastni zpracovani podle CSU



Priloha 2 — Sezonné o¢isténa ¢asova iada ve sledovaném obdobi

Sezénni dekompozice : Vicenas. sezéna (4);
Centrované pru (Tabulka2)
YT

YT Klouzavé | Poméry | Sezénni | OCisténe
Ptipad (Prdméry) (Faktory) | (Rady)
1 111253,1 89,0530 | 124929,1
2 127426,7 99,7532 |127742,0
3 118419,5| 129971,8 | 91,1117| 96,0741 | 123258,6
4 156401,9 | 133789,8|116,9012 | 115,1198 | 135860,1
5 124024,8 | 137110,5| 90,4561 | 89,0530 |139270,7
6 145199,6 | 139526,9 | 104,0657 | 99,7532 | 145558,9
7 127211,9| 142357,1| 89,3612 | 96,0741 |132410,3
8 166940,7 | 144792,6 | 115,2964 | 115,1198 | 145014,8
9 136127,3 | 147755,8 | 92,1299| 89,0530 | 152860,9
10 152581,5| 152690,3 | 99,9288 | 99,7532 | 152959,1
11 143535,5| 156513,6 | 91,7080 | 96,0741 | 149400,9
12 190092,9 | 159428,4 | 119,2340|115,1198 | 165126,2
13 143561,3 | 163865,0| 87,6095| 89,0530 |161208,9
14 168466,5| 168267,0|100,1186 | 99,7532 | 168883,4
15 163143,3 | 172307,9| 94,6813 | 96,0741 | 169809,9
16 205700,4 | 176812,3 |116,3383|115,1198 | 178683,8
17 160281,6 | 179834,5| 89,1273 | 89,0530 |179984,4
18 187781,7 | 180888,3|103,8109 | 99,7532 |188246,4
19 168005,4 | 182338,2| 92,1394 | 96,0741 |174870,7
20 209268,4 | 184012,2 | 113,7253|115,1198 | 181783,2
21 168313,2 | 187702,0| 89,6704 | 89,0530 | 189003,4
22 193142,0 | 194028,4| 99,5431 | 99,7532 |193619,9
23 192163,2 | 199612,8 | 96,2680| 96,0741 | 200015,7
24 235722,1| 204663,5|115,1755|115,1198 | 204762,5
25 186534,3 | 209334,8 | 89,1081 | 89,0530 | 209464,3
26 215326,9 | 215896,4 | 99,7362 | 99,7532 |215859,7
27 207348,5| 221958,7 | 93,4176| 96,0741 |215821,5
28 273029,7 | 225220,3 |121,2278|115,1198 | 237170,1
29 197725,6 | 229558,8 | 86,1329 | 89,0530 |222031,4
30 230227,7 | 235149,7 | 97,9069 | 99,7532 |230797,3
31 227155,7 | 241498,3 | 94,0610 | 96,0741 |236438,1
32 297949,8 | 247380,4 | 120,4420| 115,1198 | 258817,2
33 223594,4 | 252467,2 | 88,5637 | 89,0530 |251080,1
34 251415,6 | 255013,1 | 98,5893 | 99,7532 | 252037,7
35 246662,6 | 255433,0 | 96,5664 | 96,0741 | 256742,2
36 298809,8 | 255646,2 | 116,8841 | 115,1198 | 259564,3
37 226093,9 | 255586,0 | 88,4610| 89,0530 | 253886,8
38 250621,6 | 254804,6 | 98,3584 | 99,7532 |251241,8
39 246974,9 | 252809,9 | 97,6919 | 96,0741 | 257067,2




40 292245,9 | 252053,6 | 115,9459 | 115,1198 | 253862,5
41 216700,2 | 253723,2| 85,4081 | 89,0530 |243338,5
42 253965,3 | 254955,5| 99,6116 | 99,7532 | 254593,7
43 256987,6 | 256655,7 | 100,1293 | 96,0741 |267489,1
44 292091,6 | 259204,5|112,6877 | 115,1198 | 253728,5
45 230456,5| 259947,6 | 88,6550 | 89,0530 |258785,8
46 260599,0 | 260717,7 | 99,9544 | 99,7532 |261243,8
47 256299,1| 262946,7 | 97,4719 | 96,0741 |266772,5
48 298941,1| 264251,6 | 113,1274|115,1198 | 259678,3
49 241438,3 | 264975,0| 91,1174 | 89,0530 |271117,5
50 260057,0 | 265197,0 | 98,0618 | 99,7532 |260700,4
51 262628,3 | 264393,0| 99,3325| 96,0741 |273360,2
52 294387,6 | 264673,5|111,2267 | 115,1198 | 255722,9
53 239560,2 | 265965,4 | 90,0719 | 89,0530 | 269008,5
54 264178,7 | 268093,3 | 98,5398 | 99,7532 |264832,4
55 268841,8 | 270337,3 | 99,4468 | 96,0741 |279827,7
56 305197,6 | 272859,8 | 111,8514 | 115,1198 | 265113,1
57 246701,6 | 276148,1| 89,3367 | 89,0530 |277027,8
58 277217,4| 279433,3 | 99,2070 | 99,7532 |277903,3
59 282110,0 | 282297,0 | 99,9338 | 96,0741 |293638,1
60 318210,5| 285261,6 | 111,5504 | 115,1198 | 276416,9
61 256598,4 | 288809,4 | 88,8469 | 89,0530 |288141,1
62 291037,7 | 292023,5| 99,6624 | 99,7532 |291757,9
63 296672,5| 294745,7 | 100,6537 | 96,0741 | 308795,6
64 329360,6 | 298024,4 | 110,5146 | 115,1198 | 286102,6
65 267225,9| 301653,9| 88,5869 | 89,0530 |300075,1
66 306639,9 | 305711,3 |100,3037 | 99,7532 | 307398,7
67 310105,6 96,0741 |322777,7
68 348387,4 115,1198 | 302630,4

Zdroj: vlastni zpracovani v StatSoft STATISTICA




Priloha 3 — Vypocet diferenci a tempa riistu za obdobi 2000-2016

Rok | Ctvrtleti | Obdobi Terng mil, (5 ';irfrgg) Tempo riistu

2000 | 1 124 929,05 X X

1 2 127 742,01 2 812,96 1,023

Il 3 123 258,59 | -4 483,42 0,965

v 4 135860,13| 12 601,54 1,102

2001 | 5 139 270,71 3410,58 1,025

1 6 145 558,87 6 288,16 1,045

Il 7 132 410,29 | -13 148,59 0,910

v 8 145014,82| 12 604,54 1,095

2002 | 9 152 860,94 7 846,12 1,054

1 10 152 959,09 98,15 1,001

Il 11 149 400,92 | -3558,17 0,977

v 12 165 126,20 | 15 725,28 1,105

2003 | 13 161 208,86 -3917,34 0,976

1 14 168 883,39 7 674,54 1,048

Il 15 169 809,95 926,55 1,005

v 16 178 683,82 8 873,88 1,052

2004 | 17 179 984,44 1 300,62 1,007

1 18 188 246,38 8 261,94 1,046

i 19 174 870,72 | -13 375,66 0,929

v 20 181 783,20 6 912,48 1,040

2005 | 21 189 003,39 7 220,20 1,040

1 22 193 619,90 4 616,51 1,024

i 23 200 015,75 6 395,85 1,033

v 24 204 762,50 4746,75 1,024

2006 | 25 209 464,30 4 701,80 1,023

I 26 215 859,68 6 395,39 1,031

1l 27 215 821,55 -38,13 1,000

v 28 237 170,09 | 21 348,54 1,099

2007 | 29 222 031,39 | -15138,70 0,936

1 30 230 797,33 8 765,93 1,039

1l 31 236 438,12 5 640,79 1,024

v 32 258 817,24 22 379,12 1,095

2008 | 33 251080,12| -7737,11 0,970

1 34 252 037,65 957,53 1,004

i 35 256 742,17 4 704,52 1,019

v 36 259 564,31 2 822,14 1,011

2009 | 37 253 886,83| -5677,48 0,978

1 38 251241,78| -2645,05 0,990

Il 39 257 067,20 5 825,42 1,023

v 40 253862,49| -3204,71 0,988




Rok Ctvrtleti | Obdobi v ;l;lrlzlbﬁé) (13 Igirfrgg) Tempo ristu

2010 I 41 243 338,49 | -10524,00 0,959
I 42 254 593,72 11 255,23 1,046

" 43 267 489,09| 12 895,37 1,051

v 44 253 728,46 | -13 760,63 0,949

2011 I 45 258 785,79 5057,33 1,020
I 46 261 243,81 2 458,02 1,009

" 47 266 772,47 5 528,66 1,021

v 48 259 678,33| -7094,14 0,973

2012 I 49 271117,52| 11 439,19 1,044
I 50 260 700,43 | -10417,08 0,962

" 51 273 360,25| 12 659,81 1,049

v 52 255722,89| -17 637,35 0,935

2013 I 53 269 008,50 | 13 285,60 1,052
I 54 264 832,40 -4176,10 0,984

" 55 279 827,71 14 995,31 1,057

v 56 265113,10| -14 714,61 0,947

2014 I 57 277027,85| 11914,75 1,045
I 58 277 903,33 875,48 1,003

i 59 293 638,09| 15734,76 1,057

v 60 276 416,86 | -17 221,23 0,941

2015 | 61 288 141,15| 11724,29 1,042
I 62 291 757,87| 3616,72 1,013

" 63 308 795,60 | 17 037,74 1,058

v 64 286 102,58 | -22 693,02 0,927

2016 I 65 300 075,07 13972,49 1,049
I 66 307 398,66 | 732359 1,024

" 67 322777,66| 15 379,00 1,050

v 68 302 630,37 | -20 147,28 0,938

Celkem X X 15 485 124,23 X X

Zdroj: vlastni zpracovani




Piiloha 4 — Mezi vypocty pro stanoveni mér presnosti v obdobi 2000-2016

Rok | Ctvrtleti | Obdobi |y, T, v =T, |y =T | (v —T)2 'y‘y_m yfy_tTf
t
2000 | 1| 124929,05 | 137620,17 | -12691,12 | 12691,12 | 161064470,84 0,10| -0,10
Il 2| 127742,01 | 140309,79 | -12567,78 | 12567,78 | 157949090,01 0,10/ -0,10
1 3| 123258,59 | 142999 41 | -19740,82 | 19740,82 | 389699895,62 0,16| -0,16
\Y4 4| 135860,13 | 145689,03| -9828,90| 9828,90| 96607273,20 0,07| -0,07
2001 | 5|139270,71 | 148378,65| -9107,94| 9107,94| 82954556,84 0,07| -0,07
Il 6 | 145558,87 | 151068,27 | -5509,40| 5509,40| 3035347254 0,04| -0,04
1 7| 132410,29 | 153757,89 | -21347,60 | 21347,60 | 455720233,68 0,16| -0,16
\Y 8| 145014,82 | 15644751 | -11432,69 | 11432,69 | 130706328,10 0,08 -0,08
2002 | 9| 152860,94 | 159137,13| -6276,19| 6276,19| 39390523,54 0,04| -0,04
I 10 | 152959,09 | 161826,75| -8867,66| 8867,66| 78635416,66 0,06| -0,06
1 11| 149400,92 | 164516,37 | -15115,45 | 15115,45 | 228476835,02 0,10 -0,10
\Y 12| 165126,20 | 167205,99 | -2079,79| 2079,79 4325519,76 0,01| -0,01
2003 | 13| 161208,86 | 169895,61 | -8686,75| 8686,75| 75459663,52 0,05| -0,05
Il 14| 168883,39 | 17258523 | -3701,84| 3701,84| 13703585,07 0,02| -0,02
11 15| 169809,95 | 175274,85| -5464,90| 5464,90| 29865186,59 0,03| -0,03
v 16| 178683,82 | 177964,47| 719,35| 719,35 517465,92 0,00/ 0,00
2004 | 17| 179984,44 | 180654,09| -669,65| 669,65 448429,27 0,00/ 0,00
Il 18| 188246,38 | 183343,71| 4902,67| 4902,67| 24036157,14 0,03| 0,03
1 19| 174870,72 | 186033,33 | -11162,61 | 11162,61 | 124603927,36 0,06| -0,06
\Y; 20| 181783,20 | 18872295 | -6939,75| 6939,75| 48160161,20 0,04| -0,04
2005 | 21|189003,39 | 191412,57 | -2409,18 | 2409,18 5804125,50 0,01| -0,01
I 22|193619,90 | 194102,19| -482,29| 482,29 232603,12 0,00/ 0,00
11 23| 200015,75| 196791,81| 3223,94| 3223,94| 10393761,02 0,02| 0,02
v 24| 204762,50 | 19948143 | 5281,07| 5281,07| 27889698,86 0,03| 0,03
2006 | 25| 209464,30 | 202171,05| 7293,25| 7293,25| 53191443,63 0,03| 0,03
Il 26 | 215859,68 | 204860,67 | 10999,01 | 10999,01 | 120978279,57 0,05/ 0,05
11 27| 215821,55| 207550,29 | 8271,26| 8271,26| 68413730,64 0,04| 0,04
v 28| 237170,09 | 210239,91 | 26930,18 | 26930,18 | 725234625,62 011 011
2007 [ 29| 222031,39 | 212929,53| 9101,86| 9101,86| 8284392224 0,04| 0,04
Il 30| 230797,33 | 215619,15| 15178,18| 15178,18 | 230377059,24 0,07| 0,07
11 31| 236438,12 | 218308,77 | 18129,35|18129,35| 328673294,77 0,08| 0,08
\Y; 32| 258817,24 | 220998,39 | 37818,85 | 37818,85 | 1430265230,95 0,15/ 0,15
2008 | 33| 251080,12 | 223688,01 | 27392,11 | 27392,11 | 750327844,06 011 011
I 34| 252037,65 | 226377,63 | 25660,02 | 25660,02 | 658436711,98 0,10| 0,10
11 35| 256742,17 | 229067,25 | 27674,92 | 27674,92 | 765901213,46 011 011
\Y 36| 259564,31 | 231756,87 | 27807,44 | 27807,44 | 773253662,76 011 011
2009 I 37| 253886,83 | 234446,49 | 19440,34 | 19440,34 | 377926810,80 0,08| 0,08
I 38| 251241,78 | 237136,11 | 14105,67 | 14105,67 | 198969895,15 0,06 0,06
1 39| 257067,20 | 239825,73 | 17241,47 | 17241,47 | 297268313,81 0,07| 0,07
I\ 40 | 253862,49 | 242515,35 | 11347,14 | 11347,14 | 128757556,05 0,04| 0,04




Rok | Ctvrtleti | Obdobi ¥, T, yve—=T | 1ve =Tl | (v, —Tp)2 'yfy_m y‘;Tt
t t
2010 I 41 | 243338,49 | 245204,97 | -1866,48 | 1866,48 3483742,39 0,01 -0,01
I 42| 254593,72| 24789459 | 6699,13| 6699,13 44878302,95 0,03 0,03
1 43| 267489,09 | 250584,21 | 16904,88 | 16904,88 | 285775024,39 0,06 0,06
v 44| 253728,46 | 25327383 | 454,63 | 454,63 206686,51 0,00 0,00
2011 I 45 | 258785,79 | 255963,45 | 2822,34 | 2822,34 7965601,19 0,01 0,01
I 46 | 261243,81 | 258653,07 | 2590,74 | 2590,74 6711931,64 0,01 0,01
Il 47| 266772,47| 261342,69 | 5429,78| 5429,78 29482517,13 0,02 0,02
I\ 48 | 259678,33 | 264032,31 | -4353,98| 4353,98 18957142,78 0,02 -0,02
2012 I 49 | 271117,52 | 266721,93 | 439559 | 4395,59 19321194,59 0,02 0,02
I 50 | 260700,43 | 269411,55| -8711,12| 8711,12 75883552,10 0,03 -0,03
" 51 | 273360,25 | 272101,17 | 1259,08| 1259,08 1585272,49 0,00 0,00
v 52 | 255722,89 | 274790,79 | -19067,90 | 19067,90 | 363584679,88 0,07 -0,07
2013 I 53 | 269008,50 | 277480,41 | -8471,91| 847191 71773305,15 0,03 -0,03
Il 54 | 264832,40 | 280170,03 | -15337,63 | 15337,63 | 235242998,07 0,06 -0,06
1 55| 279827,71 | 282859,65 | -3031,94 | 3031,94 9192655,75 0,01 -0,01
v 56 | 265113,10 | 285549,27 | -20436,17 | 20436,17 | 417636944,90 0,08 -0,08
2014 I 57| 277027,85 | 288238,89 | -11211,04 | 11211,04| 125687461,13 0,04 -0,04
I 58 | 277903,33 | 290928,51 | -13025,18 | 13025,18 | 169655301,09 0,05 -0,05
Il 59 | 293638,09 | 293618,13 19,96 19,96 398,46 0,00 0,00
i\ 60 | 276416,86 | 296307,75 | -19890,89 | 19890,89 | 395647474,03 0,07 -0,07
2015 I 61 | 288141,15 | 298997,37 | -10856,22 | 10856,22 | 117857513,08 0,04 -0,04
I 62 | 291757,87 | 301686,99 | -9929,12 | 9929,12 98587487,32 0,03 -0,03
1 63 | 308795,60 | 304376,61 | 441899 | 4418,99 19527499 44 0,01 0,01
v 64 | 286102,58 | 307066,23 | -20963,65 | 20963,65| 439474433,60 0,07 -0,07
2016 I 65 | 300075,07 | 309755,85 | -9680,78| 9680,78 93717454,91 0,03 -0,03
I 66 | 307398,66 | 312445 47 | -5046,81| 5046,81 25470293,00 0,02 -0,02
1 67| 322777,66 | 315135,09| 764257 | 764257 58408841,44 0,02 0,02
v 68 | 302630,37 | 317824,71 | -15194,34 | 15194,34| 230867838,34 0,05 -0,05

Zdroj: vlastni zpracovani v MS Excel




