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Anotace

Diplomova prace predklada problematiku diagnostiky a konsolidace umélych
piskovcl s epoxidovym pojivem z 80. let 20. stoleti a navazujici restaurovani

faksimile sochy Stédrosti z hospitdlu Kuks z téhoz obdobi.

Pfedmétem restaurovani je faksimile, jez je soucasti jedné z nejrozsahlejSich
vymén originalii od MatyaSe Bernarda Brauna za vydusky z umélého kamene
pojen¢ho epoxidovou pryskyfici. Tato vymeéna probéhla v mezi lety 1976 az 1995.
Epoxidové vydusky v Kuksu, stejné jako jiné realizace tohoto typu, Se nyni

nenachdzi v uspokojivém stavu a objekty vyzaduji restauratorsky zasah.

Nejdiive bylo nutné zamétit se na archivni prizkum zahrnujici historii,
dobové techniky a materidly vydusku. Experimentalni ¢ast diplomové prace se
zabyva nalezenim vhodného konsolida¢niho prostiedku pro umély kdmen pojeny
epoxidovou pryskyfici a optimalniho zpisobu jejich aplikace. Restauratorska ¢ast
prezentuje priizkum a restaurovani epoxidové faksimile sochy Stédrosti.

Na zaklad¢ vysledki prizkumt a zkouSek konsolidace byl vytvofen modelovy

projekt restaurovani objektl z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici.

Uspé&sny modelovy restauratorsky zakrok byl poté realizovan na sose Stédrosti.
Klicova slova

Konsolidace, konzervace, restaurovani, epoxidova pryskyfice, umély kamen
pojeny epoxidovou pryskyfici, vznik faksimilii, materidl faksimilii, faksimile

Stédrosti, Hospital Kuks, Zamek Valec¢, poskozeni.



Title

Condition diagnosis and consolidation of the 80s of the 20th-century epoxy

bonded artificial sandstones

Restoration of a facsimile of the statue of Generosity made of artificial stone

bonded with epoxy adhesive from the Kuks Hospital
Annotation

The diploma thesis presents the issue of diagnosis and consolidation of
artificial sandstones with an epoxy binder from the 80s of the 20th century and the
subsequent restoration of a facsimile of the statue of Generosity from the Kuks

hospital from the same period.

The object of the restoration is a facsimile, which is part of one of the most
extensive exchanges of originals by Matyas$ Bernard Braun for facsimiles made of
artificial stone bonded with epoxy resin. This exchange took place between 1976
and 1995.

Epoxy facsimiles in Kuks, like other implementations of this type, are not in
satisfactory condition and the objects require restoration. First of all, it was
necessary to focus on archival research focused on the history, period techniques,
and materials of the facsimiles. The experimental part of the thesis deals with
finding a suitable consolidation agent for artificial stone bonded with epoxy resin
and the optimal method of their application. The restoration part presents the

diagnosis and restoration of epoxy facsimile-of Generosity.

Based on the results of surveys and consolidation tests, a model project was
created for the restoration of objects made of artificial stone with epoxy resin
binder. A successful model restoration operation was then carried out on a

facsimile of the statue of Generosity.
Keywords

Consolidation, conservation, restoration, epoxy resin, artificial stone bonded
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1 Uvod

Néhrada ptfirodniho kamene vydusky z umélého kamene piedstavuje jedno
Z krajnich fteSeni restaurovani sochafskych nebo uméleckofemeslnych d¢l
z kamene. K nahrad¢ se ptistupuje v piipadech, kdy se originalni pamatka nachazi
ve stavu, ktery neumoznuje jeji dal$i setrvani v pivodnich podminkéach. V 60.
a 90. letech 20. stoleti se v tuzemském prostiedi pro vydusky sochaiskych dél
zv1ast rozsitil umély kdmen pojeny epoxidovou pryskyfici a ndhrady ptvodnich
sochaiskych dél timto typem umélého kamene byly realizovany na mnoha
sochafskych pamatkach CR. Jako jednu z vétsich vymén mizeme uvést soubor
dvaceti Sesti epoxidovych faksimilii Ctnosti a Neftesti, Nabozenstvi, and¢lt
Blazené a Zalostné smrti. Zminény soubor je umistén podél severniho
pruceli hospitdlu v Kuksu. Tyto faksimile byly vytvofeny mezi lety 1976 az 1995
podle originalnich soch MatyasSe Bernarda Brauna. Dnes jiz spadaji, stejné jako

originaly dnes ulozené v lapidariu v Kuksu, pod pamatkovou ochranu.

Konzervace epoxidovych vyduski se v soucasnosti stava naléhavym tématem,
nebot’ vétSina epoxidovych faksimilii se nachédzi ve Spatném az havarijnim stavu
vyzadujici restauratorsky zasah. Piikladem muize byt faksimile Stédrosti z arealu
hospitalu v Kuksu, kterd je z divodu havarijniho stavu pfredmétem restaurovani.
Restauratorsky zasah je pfedstaven v praktické Casti prace. Stejné jako zminéna
faksimile 1 dal8i objekty z tohoto souboru jsou ve struktufe velmi slabé, porézni
a vodou nasdkavé, na Cetnych mistech se nachazi trhliny a praskliny odhalujici
zkorodované Zelezné armatury, které rozrusuji vydusky ve hmoté i struktufe

samotného materialu.

Ptedkladand diplomova prace si kladla za cil provést diagnostiku stavu
epoxidovych vyduskil na vzorové faksimilii sochy St&drosti, ktera byla okrajové
doplnéna o vizudlni priazkum poskozeni faksimilii Ctnosti a Netesti, Nabozenstvi
a soch Blazené a Zalostné smrti z hospitalu Kuks. Podrobna diagnostika na
faksimilii Stédrosti byla provedena pomoci invazivniho a neinvazivniho
pruzkumu. Dale byly podrobeny prizkumu divody a metody vzniku faksimilii
v aredlu hospitalu v Kuksu. V neposledni fad¢ byl zminény cyklus porovnan

s podobnymi dobovymi realizacemi.
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Cilem experimentdlni ¢éasti bylo nalezeni vhodného konsolida¢niho
prostfedku pro umély kdmen pojeny epoxidovou pryskytici pomoci laboratornich
zkousek, pii kterych byly méfeny vlastnosti navrzenych laboratornich vzorkt pred
a po konsolidaci vytipovanymi konsolida¢nimi prostiedky. V druhém kroku
experimentalni ¢asti byly testovany technologie konsolidace, které by umoznily

maximalni zpevnéni a hloubku penetrace.

Ziskané poznatky byly aplikovéany pfi restaurovani faksimilie sochy Stédrosti,
kterd byla pfevezena do Ateliéru restaurovani kamene a souvisejicich materiali
Fakulty Restaurovani Univerzity Pardubice a na niz prob¢hl rozsdhly komplexni
pruzkum a nasledné restaurovani. Kromé samotné realizace restaurovani bylo
cilem podrobného vyzkumu vypracovani ucelené metodiky prizkumu faksimilii
a zpracovani koncepce restaurovani tohoto typu dél, kterd by mohla byt

aplikovéna i na jiné objekty z dané¢ho typu materialu.
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2 Soucasny stav problematiky

Vybér literatury pro zpracovani reSerSe k tématu epoxidovych faksimilii se
soustfedil na texty zaméfené na problematiku diagnostiky, poSkozeni, konsolidace
a restaurovani faksimilii z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici.
Literatura na téma konsolidace nebo restaurovani epoxidovych faksimilii neni
natolik rozsahl4, jak by se dalo ocekavat. Nepomérné vice studii bylo diive
publikovano v souvislosti s tématy studia vlastnosti umélého kamene pojeného
epoxidovou pryskyficil nebo problematiky konsolidace ptirodniho kamene

2. Divodem je samotné téma a skutednost, Zze tvorba

epoxidovou pryskyfici
epoxidovych faksimilii byla ryze tuzemskym specifikem, ktery v zahrani¢i nema
tradici. Fenoménu lze zatadit do obdobi 60. let 20. stoleti az do konce 20. stoleti.
Z téchto divodlu vychazime v rdmci literdrni reSerSe pievazné z tuzemskych

studif.® 4 %67

2.1 Vznik tradice umélého kamene pojeného epoxidovymi
pryskyricemi

Pred pouzitim epoxidové pryskyfice jako pojiva byl tento material
Vv pamatkové péci uzivan ke konsolidaci kamene, lepeni a pfipravé tmeld.
Ptipravou umélého kamene pro tmely nebo pro tvorbu faksimilii se zabyval na
za¢atku prvni poloviny 70. let 20. stoleti Ustav teoretickych zékladti chemické
techniky.® Jednalo se o umély kamen skladajici se z piirodniho sypkého materialu,

plastifikatoru a epoxidové pryskyfice.

L KOTLIK, Petr, PEPRNA, Eva, RATHOUSKY, Jiti, ZELINGER, Jifi. N&které vlastnosti umélého
piskovce pojeného epoxidovou pryskyftici. In: Sbornik Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze S10
Polymery — chemie, viastnosti a zpracovani. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1983.
2SELWITZ, Charles. Epoxy Resins in Stone Conservation. Calif., USA: Marina del Rey, Getty
Conservation Institute, 1992.

3 HUCKOVA Martina, KOTLIK, Petr The Study of Consolidation of Artificial Stone with Epoxy Resin
Binder, in: 11th International Congress on Deterioration and Conservation of Stone, Torufi 2008
4HUCKOVA, Martina, KOTLIK, Petr, Artificial sandstone containing epoxy resin as the binder, and
possibilities for its consolidation, in: Symposium Stone consolidation in cultural heritage, Lisbon 2008
5 HUCKOVA, Martina, KUNES, Petr, KOTLIK, Petr: Additional consolidation of artificial stone with
epoxy resin cement, in: Art Conservation - Restoration Studies and Practice, Toruii, 2005

8 HUCKOVA Martina, KOTLIK. Petr: Investigation of the conservation of epoxy resin-bonded artificial
stone, in: Conservation Science 2007 Milano, Londin, 2007: Archetype publication

THUCKOVA, Martina, KOTLIK, Petr, Viiv impregnace systémii epoxidovych pryskyFic s minerdlnim
plnivem na jejich fyzikdlni viastnosti, in: Semdok 2007, Zilina, 2007: Univerzita Zilina

8 Dnes Ustav chemickych procesi Akademie véd Ceské republiky
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Vyznacoval se dobrou plasticitou pro budovani tvarii. Dale napodoboval ptirodni
kamen a umoznoval libovolnou barevnost. Stalost pigmentd v tomto tmelu byla
zaruCena interni povahou vSech pouzitych slozek. V neposledni fad¢ byl odolny

viéi biologickému napadeni.®

Pozdéji se vyzkumem umélého kamene pojeného
epoxidovou pryskytici zabyvala Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,
a to mezi lety 1983 az 1988. Tato instituce zkoumala uziti epoxidové pryskyftice

10, 11

v tehdejsi restaurdtorské praxi a systematicky testovala vlastnosti umélého

kamene pojeného epoxidovou pryskyfici.1? 3 14 15

2.2 Projekty nahrady epoxidovymi faksimiliemi v 80. letech

20. stoleti — vybérové

DalS§im zdrojem poznatkli byly restaurdtorské dokumentace, v nichz bylo
nekdy problematické, predevsim kvili nedostatku uvedenych informaci, zjistit,
zda byla pro pojivo kopie pouzita epoxidova pryskyfice. Pravdépodobné jednou
z prvnich epoxidovych faksimilii je tympanon nad vchodem v ohradni zdi Kostela
Panny Marie Snézné v Praze. Byl vytvofen v prvni poloviné 70. letech 20. stoleti.
Rozséahlejsi akci tohoto typu byla ndhrada originadld M. B. Brauna v zahradach
zamku Vale¢ a pred hospitalem v Kuksu. Z téchto akci byly pouzity nékteré formy
jesté jednou, a to napfiiklad pro tvorbu vyzdoby stanice metra Malostranska

Vv Praze.

S Vybrané vysledky vyzkumné cinnosti CSAV a SAV 1970. Praha: Academia, 1971, s. 927.

10 KOTLIK Petr, ZELINGER Jiii. MoZnosti vyuZiti epoxidovych pryskyfic pii konzervovani a
restaurovani kamennych objektl. In: Sbornik Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze. S10,
Polymery — chemie, viastnosti a zpracovadni. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 1978, s. 145-
163

11 KOTLIK Petr, BAYER Karol, ZELINGER Jiti. Vliv vody na sitovani epoxidovych pryskyfic
rozpousténych v organickych rozpoustédlech. In: Shornik Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze.
S13, Polymery — chemie, vlastnosti a zpracovdni. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 1985, s.
217-232

12 KOTLIK Petr, PERNA Eva, RATHOUSKY Jifi, ZELINGER Jii{. N&kter¢ vlastnosti um&lého kamene
piskovce pojeného epoxidovou pryskytici. In: Sbornik Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze. S10,
Polymery — chemie, viastnosti a zpracovadni. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 1978, s. 165-
178

13 KOTLIK Petr, BRABEC Michal. Odolnost umélého piskovce proti korozi. In: Shornik Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze. S18, Polymery — chemie, viastnosti a zpracovani. Praha: Vysoka $kola
chemicko-technologicka, 1988, s. 151-162

14 KOTLIK Petr, BRABEC Michal. N&které vlastnosti spojii umélého a piirodniho piskovce. In: Shornik
Vysoké §koly chemicko-technologické v Praze. S18, Polymery — chemie, viastnosti a zpracovani. Praha:
Vysoka skola chemicko-technologicka, 1988, s. 163-175

15 KOTLIK Petr. Artificial sandstone with epoxy resin cement. In: CTABACH, J. VIth international
congress on deterioration and conservation of stone: Vie congres international sur l'altération et la
conservation de la pierre. Torun: Nicolas Copernicus University, Press department, 1988, s. 614-623.
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Dalsimi realizacemi jsou: vazy z Vrbovské zahrady, soubor vaz na atice Rudolfina
V Praze, nahrobek basnika Avigdora Kary na Starém zidovském hibitové v Praze,
kiiz na Tynském kostele, balustrada v klastefe v Kralikach a na zdmku Stifin,
kamenické prvky na stieSe Wiehlova domu ve Skotfepce, fasada kostela v aredlu
Anezského klastera v Praze, faksimile soch v prazské Loreté, uméla Zzula na
Manesové mosté v Praze, sochaiska vyzdoba sloupu v Jarométi, sochy Chrona
a Viry v Citolibech, kamenické prvky na zamku Troja a na zamku a kostele

v Kostelci nad Cernymi lesy...°

K vyméné kamennych originalti za epoxidové faksimile dochazelo z divoda
ochrany origindla pred dal§imi degradac¢nimi procesy, jimz jsou vystaveny
v exteriérovych podminkach. Cenné originaly byly uloZeny do lapidarii, aby byly
zachovany pro dalsi generace. Nejrozsahlej$i vyménu, kterd se odehrala na Kuksu
a na zamku Valec¢, uskutecnila hlavni skupina restauratori: Vaclav Hlavaty, Josef

Vitvar, Aloisie Viskovska a Miroslav Vajchr.

Vymeéna kamennych originalti za faksimilie z umé&lého kamene pojeného
epoxidovou pryskyftici probihala nasledovné. Nejdiive byl origindl pfemistén do
restauratorského ateliéru, zde byla na origindl vyhotovena sadro-lukoprenova
klinova forma. Do formy byla dusana smés pojiva a plniva. Jako pojivo byla
pouzita nafedéna epoxidova pryskytice CHS EPOXY 1200 s tvrdidlem P1. PInivo
tvofili ktemicité prané pisky dobarvené pomoci pigmentt, které slinuly s pisky za
vysoké teploty v peci. Poté se forma rozebrala a hotova faksimile se osadila na

misto originalu.

18 HUCKOVA Martina, KOTIK Petr: Umély kdmen s epoxidovym pojivem v pamdtkové péci. Cast 2 —
Moznosti konzervace objektii z umélého kamene, In: Zpravy pamatkové péce, 70, 2010, ¢. 1
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2.3 Recentni vyzkum Kk problematice poSkozeni a konzervace
epoxidovych faksimilii

V roce 1993 se téma epoxidovych faksimilii opét otevielo, 17 ¥ tentokrat
z pohledu moznych pfi¢in poskozeni a konzervace epoxidovych vydusku.
Hlavnim inicidtorem vyzkumu se stala VSCHT v Praze, konkrétné se jednalo
0 tym pod odbornym vedenim Petra Kotlika®® z Ustavu chemické technologie
restaurovani pamatek. Pod vedenim Petra Kotlika vzniklo k dané problematice
nekolik diplomovych praci zabyvajicich se korozi a poSkozenim umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyfici.?® Dal§i price se zaobiraly dodateénym

1 a vlivem

zpevnénim umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici?
dodate¢né konsolidace umélého kamene na jeho vybrané vlastnosti.?? Vysledky
téchto praci byly predstaveny na konferenci Restaurovani umeéleckych malirskych
a socharskych del v Litomysli (2006) a Konferenci konzervatorii a restaurdatorii

v Brné (2006).

Hlavnim zkoumanym degrada¢nim procesem V praci, ktera se zabyvala korozi
umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici, byla krystalizace soli. V praci
je uvedeno, Ze nejvyraznéjsi poskozeni ve struktute zptisobuje proces krystalizace.
V umélém kameni dochazi k odtrhavani epoxidu od povrchu zrn. To se pii zkouSce
projevilo na vzorcich poruchami povrchu (poruSeni hran, puchyte, praskliny).
K tomuto poskozeni je vice ndchylny jemnozrnnéj$i umély kdmen nez hrubozrnné

vzorky.®

17 BRABEC Michal, KOTLIK Petr. Studium vlastnosti armovanych spojii umé&lého a ptirodniho kamene.
In: Shornik Ustavu chemické technologie restaurovani pamdatek VSCHT Praha a Statnich restaurdtorskych
ateliérii Praha, Konzervace a restaurovani kulturnich pamatek. Praha: Edi¢ni stfedisko VSCHT 1993, s.
7-17.

18 KOTLIK Petr. Studium Barevnosti umé&lého kamene. In: Shornik Ustavu chemické technologie
restaurovani pamdtek VSCHT Praha a Statnich restaurdtorskych ateliérii Praha, Konzervace a
restaurovani kulturnich pamdtek. Praha: Edi¢ni stiedisko VSCHT 1993, s. 39-54.

19 Specialista v oboru aplikace polymerfi v pamatkové pééi a s technologickymi problémy restaurovéni
kamene.

2CACARA Boris. Koroze umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici. diplomova prace. Praha:
1993. Vysoka gkola chemicko-technologicka. Fakulta chemické technologie. Ustav chemické technologie
restaurovani pamatek.

2l HUCKOVA Martina: Studium moZnosti dodate¢ného zpevni umélého kamene pojeného epoxidovou
pryskyfici, diplomova prace VSCHT, Praha 2005

22 Ji¥i Hurt: Viiv dodatecné konsolidace umélého kamene na jeho vybrané viastnosti, diplomova prace
VSCHT, Praha 2006

23 CACARA Boris. Koroze umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyric. diplomova price. Praha:
1993. Vysoka Skola chemicko-technologicka. Fakulta chemické technologie. Ustav chemické technologie
restaurovani pamatek.
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Huckova a Kotlik se zamétuji hlavné na problematiku konsolidace. Vysledky
vyzkumu poukdzaly, Ze zachrana epoxidovych faksimilii je komplikovanou
problematikou, kterou nelze feSit klasickymi zpevinovacimi prostiedky jako
organokfemiditany, disperznimi nebo emulznimi prosttedky.?* Moznou cestou, jak
se vV prubéhu vyzkumu ukazalo, je zpevnéni epoxidovymi pojivy, jejichz vlastnosti
ale musi byt specificky upraveny a pfizpisobeny puvodnimu materialu
faksimilii.?® Dal3i vyzkum v této oblasti mohl byt uskuteénén diky projektu
Ministerstva kultury CR: Studium moznosti dodatecného zpevnéni umélého

% Vysledky badani uskuteénéného

kamene pojeného epoxidovou pryskyrici.
VvV ramci projektu piedstavuji dva ¢lanky pro Casopis Zpravy pamatkové péce, které

mapuji dosazené vysledky a pokroky vyzkumu.

Prvni ptispévek k tématu poSkozeni epoxidovych faksimilii byl publikovan

vroce 2009,2” druhy, orientovany na moznosti konzervace, byl vydan

28

V nasledujicim roce.”® V ramci vyzkumu byly provedeny rozsahlé¢ zkousky

s konsolidanty potvrzujici pfedchozi vysledky s estery kyseliny kiemicité
i akrylatovymi pryskyficemi.?? Dobré vysledky byly dosazeny s reaktivnimi

systémy epoxidovych pryskytic.3% 3

24 HUCKOVA Martina, KOTLIK Petr: Moznosti konzervace umélého kamene pojeného epoxidy, in: Sbornik
konference Restaurovani uméleckych malifskych a sochatskych dé€l, Litomysl 2006

25 HUCKOVA Martina, KUNES Petr, KOTLIK Petr, HURT Jifi: Konzervace objektii z umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyrici, In: Sbornik z konference konzervatord a restauratori: Cheb, 5.-7. zati 2006.
Brno: Technické muzeum.

%6 Odkaz: https://starfos.tacr.cz/cs/project/DB06P01OPP005#project-main, doba trvani:2006-2008, id.
¢islo: BDO6P010PPO0S5, program: Ministerstvo kultury — Vyzkum a védecké zhodnoceni kulturné-
historickych hodnot prostfedi, zptisoby a nastroje jejich zachovani a vyzkum jeva tradi¢ni lidové kultury
jako nedilné souc¢asti nehmotného kulturniho dédictvi

2T HUCKOVA Martina, KOTIK Petr: Stav a piiciny koroze objektii z umélého kamene, Cdst 1 In: Zpravy
pamatkové péce, 69, 2009, ¢. 6.

28 HUCKOVA Martina, KOTIK Petr: Umély kamen s epoxidovym pojivem v pamdtkové péci. Cast 2 — Moznosti
konzervace objektii z umélého kamene, In: Zpravy pamatkové péce, 70, 2010, ¢. 1.

29U béznych konsolidanth doslo k poklesu pevnosti v tahu za ohybu po konsolidaci u prostfedkit Dynasilan
NT40, KSE 500 a Paraloid B 72. K mirnému navyseni doslo u Sokratu 2802 a nejvétsimu navyseni doslo u
prostfedku CHS EPOXY 512.

30 vysledky, které zmitiujeme vy3e, se opiraly o laboratorni vyzkum, pfi kterém byla provedena impregnace
vybranych konsolida¢nich prostfedki na zkusebnich télesech. Impregnace byla provedena za snizeného tlaku
(podtlak 1,6 kPa) po dobu 45 minut. Poté byla zkusebni téliska po dobu 15 minut jesté ponechana

V impregna¢nim roztoku za normalniho tlaku. Druhou pouzitou metodou byla aplikace natérem, ktery byl
opakovan 5x pomoci Sirokého $tétce. Pro vyhodnoceni konsolidace byly nejprve na nekonsolidovanych poté
konsolidovanych vzorcich provedeny zkousky méfeni pevnosti v tahu ohybu, nasakavost vodou za
atmosférického tlaku, paropropustnost a porozity. Uinek konsolidantii byl dale vyhodnocen pomoci
mikroskopickych technik skenovaci elektronové mikroskopie a optické mikroskopie. Pro stanoveni vlastnosti
samotné epoxidové pryskyfice byl pouzit stupeil nabobtnani vytvrzené epoxidové pryskytice, FTIR spektroskopie
a termicka analyza.

EPOXY 520 v riznych koncentraci. K spokojivému navyseni doslo u prostfedku CHS EPOXY 520 +BDDGE
(3:1) 75 obsah ucinné latka. K a nejvétsimu navyseni doslo u prostiedkt CHS EPOXY 512 a CHS EPOXY 520
+BDDGE (3:1) 90 obsah t¢inné
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V nékterych ptipadech, dle autord, bylo mozné pfistoupit k pouziti vodné emulze
epoxidové pryskyfice nebo roztoku epoxidové pryskyfice ve smési organickych
rozpoustédel. Pouziti téchto systémi vSak s sebou nese podstatnd negativa,
zejména piechodné zhorSeni mechanickych vlastnosti, nebot rozpoustédla
docasné vyrazné namékéuji zpeviovany podklad.®? Zminény zisadni problém,
ktery limituje vyuziti této skupiny epoxidovych pryskytic na rozmérnéjsi dila, neni
dale ve studiich reflektovan a dale feSen. Provedené studie nicméné poskytuji
vyborny piehled a nastin moznosti feSeni konsolidace, véetné upozornéni na
mozné negativni G¢inky. Kromé testti vybranych konsolidanti l1ze dale vychazet
I z dalSich poznatkti naptiklad k aplikaci konsolidantd. Jako metody aplikace
autofi odzkouseli natér nebo impregnaci ponofenim za snizeného tlaku, které se
ukazuji pro zpevnéni optimalni, pfiCemz vybér vhodné metody je podminén
rozméry dila. Veskery vyzkum a hlubSi poznani této problematiky jsou
sumarizovany v disertaéni praci Martiny Pano$ové Huckové (2013).33 3* Ziskané
poznatky ovlivnily restaurovani faksimile dekorativni vadzy umisténé ve Vrtbovské

zahradé v Praze.®®

Huckové uvadi, Ze smés rozpoustédel sice viskozitu snizila, ale zaroven doslo
k nabobtnéani epoxidové pryskytice objektu. U¢inek na pojivo byl tak vyrazny, ze
ohroZoval hmotnou stabilitu objektu a zvysil riziko jeho poSkozeni. Z téchto
divodii pouziti této smeési pro zpevnéni epoxidovych faksimilii nepfichazi
v uvahu. Diserta¢ni prace predklada hypotézu pticiny; autorka uvadi, Ze molekuly
nosného média pronikaji do sité epoxidové pryskytice, narusuji vodikové mistky
mezi jednotlivymi segmenty makromolekul, a miZou zpisobit pfipadné dokonce

hydrolyzu n¢kterych vazeb.

32 Smés pouzitych rozpoustédel pro snizeni viskozity epoxidové pryskyftice v disertaéni praci Martiny Pano3ové
Huckové: Toluen — ethanol (v poméru objemovych dili 1:9)

3 PANOSOVA HUCKOVA, Martina. Studium moznosti dodatecného zpevnéni umélého kamene pojeného
epoxidovou pryskyrici: disertacni prace. Praha 2013: Vysoka $kola chemicko-technologicka.

34 Pouzit& materialy konsolida¢ni materidly v disertaéni praci: Epoxidovy pryskyfice — CHS EPOXY 512, CHS
EPOXY 520, CHS EPOXY 521, BDDGE, tvrdila — P11, Telalit 180, rozpoustédla — ethanol, toluen,
demineralizovana voda, ostatni konsolidanty — KSE 300, Dynasilan NT 40, kyselina chlorovodikova, Sokrat 2802
A, Paraloid B72

35 PESKOVA, Malvina.: Epoxidové pryskyiice v restaurdtorské praxi, Vydusky na bési epoxidovych pryskyFic,
diplomova prace, Akademie Vytvarnych Uméni v Praze, Praha 2013.
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Tim dochézi k reverzibilnimu zbobtnani sité epoxidové pryskyftice a také k jejimu
nereverzibilnimu naruseni.®® Autorka uvadi, Ze se jedna o docasny stav, a to do

vyprchani rozpoustédla.

Béhem odpatrovaci faze vSak muze dojit k poklesu mechanickych vlastnosti,
na coz nema vliv ani pouzitd metoda aplikace. Autorka povazuje vysledné
zpevnéni za uspokojivé nicméné docasné namekceni pokladd za problém. Na
zkouSce realného objektu gotické fidly vytvofené ze smési pisku a epoxidové
pryskyfice se snazi namékéeni omezit pomoci metody aplikace, nanéSeni pomoci
natéru, ¢imz se zkratila doba kontaktu s rozpoustédlem. Tato metoda vnasi méné
rozpoustédla do konsolidovaného objektu, ale i méné konsolida¢niho prostiedku
oproti aplikaci za snizeného tlaku. I pfes tento fakt doslo k poSkozeni v dusledku
nam¢kceni objektu vlivem konsolidace v mistech s vyskytem poskozeni

(prasklina). Autorka proto doporucuje pro praxi lokalni pfedzpevnéni téchto mist,

opatrnou manipulaci a podepieni objektu béhem vyprchavani rozpoustédla.

Price se déale zabyva vlivem metod aplikace; impregnace ponorem za
snizeného tlaku je hodnocena jako ucinnéjsi vzhledem k mnozstvi vpraveného
prosttedku 1 dosazené hloubky penetrace. Metoda ovliviiuje dosazeni vyS$S§i
pevnosti v ohybu, ktera je vyssi nez pfi impregnaci natérem. Negativem vét§iho
pfijmu konsolidantu je soucasné vétsi prechodné namékceni. Pti natéru je efekt
namekceni (z diivodu menSiho mnozstvi vpraveného zpeviiovaciho prostiedku)
mensi.

Souhrnné autorka doporucuje takovy konsolidaéni prostfedek s nosnym
médiem, ktery po zpevnéni zajisti to, Ze zpeviiujici t€inek pfevazuje nad G¢inkem
bobtnani nebo extrakce zmékcovadel z epoxidové pryskyfice pojici plivodni

material. Tim je po konsolidaci zarueno zpevnéni materialu.*’

Pro ovéteni vysledktl laboratornich zkouSek byla provedena konsolidace

realného objektu z umélého kamene s epoxidovym pojivem.

36 To miize byt milné tvrzeni, nebot’ po zesitovani je pojivo nerozpustné a nebotnatelné. P¥i¢inou mize
byt uéinek rozpoustédel na nékterou (nezreagovanou) slozku pojiva. Nezreagované pojivo mize zistat i
pii spravném poméru smiseni tvrdila a epoxidové pryskyfice. V nejidealnéjsim ptipadé je dobré nechat
epoxidovou pryskyfici dotvrdnout za zvySené teploty.

3 HUCKOVA Martina, KOTIK Petr: Umély kdmen s epoxidovym pojivem v pamdtkové péci. Cast 2 —
Moznosti konzervace objektii z umélého kamene, In: Zpravy pamatkové péce, 70, 2010, ¢. 1.
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Jako referen¢ni objekt byla zvolena faksimilie gotické fidly vytvofené ze smeési
pisku a epoxidové pryskyfice. Plnivem smési pro dusani byl kiemenny pisek,
pojivem nizkomolekularni epoxidova pryskyfice modifikovand reaktivnim
rozpoustédlem CHS EPOXY 517. Objekt byl vystaven povétrnostnim podminkam
po dobu 10 let. Pro vyhodnoceni u¢innosti zpevnéni byla pouzita ultrazvukova

transmise a méteni kapildrni nasdkavosti metodou Karstenovy trubice.
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3 Rekonstrukce vzniku faksimilii z arealu hospitalu

Kuksu z prament

3.1 Okolnosti vzniku faksimilii

Rozsahla vymeéna ptivodné piskovcovych soch od Matyase Bernarda Brauna
za faksimilie z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici je velice
zajimavym a ojedinélym fenoménem. Pocateéni mysSlenkou a impulzem pro
zakrok bylo usili ochranit soubor dvaceti Sesti nadzivotnich baroknich soch pted
dalsi degradaci. Snahou bylo zachovat vyjime¢ny sochatfsky odkaz MatyaSe
Bernarda Brauna a jeho dilny, nebot’ sochy byly v podminkach expozice arealu
hospitdlu Kuks dlouhodobé extrémné namahany povétrnostnimi podminkami,
které ovliviiovaly jejich stav. V roce 1968 akademicky sochai Antonin Wagner ve
své restauratorské dokumentaci k socham Ctnosti a Netesti uvadi ubytek modelace
a zmifiuje potiebu uschovani originald a naslednou tvorbu faksimilii.® Pti dalsim
restauratorském zasahu na souboru soch v roce 1974% je opét zhodnoceno, ze
i pfes dobrou kvalitu kamene dochazi k postupné degradaci.*® ' V dokumentu je
také doporuc¢eno zakryvani soch bcéhem zimniho obdobi pro zpomaleni
degradacnich procesii. A pro zachovani soucasného stavu pro dalsi generace je

vznesena myslenka vytvoteni kopii a ulozeni originalu do lapidéria.*?

38 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 21, signatura RZ TU 176. Restaurovani plastik Cnosti a Nefesti. Zprava o
restaura¢nich praci plastik M. Brauna v Kuksu. 10. 10. 1968, Jaroméf.

39 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 21, signatura RZ TU 179. Pamatka: Cnosti, Nefesti, andél Blazené smrti, and¢l
Zalostné smrti, Kuks. Restauratorska zpréva, o provedeném ofetfeni fady skulptur Cnosti a Nefesti v¢&.
Andéla Blazené smrti a and&la Zalostné smrti — Kuks. 7. 12. 1974, Praha.

40 Uzemni odborné pracovisté narodniho pamdtkového iistavu v Josefové, Fond — Socha Trpélivosti ze st.
Zamku v Kuksu, sign. RZ TU 202, Sklad. Sign. 24, Restauratorska zprava o provedeni faksimile a
galerijniho restaurovani sochy Trpélivost — SZ Kuks

4L lbidem ,, Dilo je zhotoveno z trvanlivého piskovce... Prestoze se tento materidl jevi jako trvanlivy,
podléha agresivité ovzdusi a nelze zabraniti jeho postupnému chatrani. Na sochdch se projevuje ubyvani
Citelnosti reliéfu, ktery se postupné snizuje.

42 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 21, signatura RZ TU 179. Pamatka: Cnosti, Nefesti, andél Blazené smrti, and¢l
Zalostné smrti, Kuks. Restauratorska zprava, o provedeném osetieni fady skulptur Cnosti a
Nefesti v¢. Andéla BlaZené smrti a andéla Zalostné smrti — Kuks. 7. 12. 1974, Praha.
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Zda se pravdépodobné, ze na zdkladé téchto dokumentl a opakovaném volani
po zachovani vyznamného sochaiského souboru, uméleckd komise jesté v témze
roce (1974) doporuduje bezodkladné postupné provadéni odlitkdi a faksimilii.*® V
roce 1975 rozhodlo krajské sttedisko statni pamatkové péce v Pardubicich a Statni
ustav pamatkové péce v Praze o zahdjeni tvorby faksimilii skulptur pted

hospitalem v Kuksu od M. B. Brauna.**

obr. 1 Harmonogram rest. praci v Kuksu z roku 1977 4

V okamziku, kdy bylo rozhodnuto o uschovani origindlnich skulptur do
lapidaria a jejich nahrazeni kopiemi, nasledovalo rozhodovani o zvoleni metody

provedeni téchto kopii.

4 Uzemni odborné pracoviitd Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav,
skladova signatura 21, signatura RZ TU 179. Pamatka: Cnosti, Netesti, andé]l Blazené smrti, andé¢l
Zalostné smrti, Kuks. Zprava o prohlidce restauratorského dila.6. 11. 1974, Praha.

4 Uzemni odborné pracoviitd Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost” pro zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

4 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslni“ pro zdmek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

26



Pro vytvoreni kopii sochaiskych dél byly navrzeny dv€ moznosti; prvni variantou

byla ndhrada soch sekanymi kopiemi, druhou moznosti byla tvorba vydusk.

Diivody vysvétlujici pouziti metody vydusku v Kuksu nastinuje dobovy
¢lanek z roku 1982 od Milose Suchomela, ve kterém se piSe: ,, 4 jestlize kopie
Z prirodniho kamene neposkytuje zaruku pohledove, vytvarné dokonalé,
nerozeznatelné nahrady originalu tam, kde to je nezbytné nutnym predpokladem,
volime dalsi reprodukcni zpiisoby a tu se uplatiuji vydusky (faksimile). “*® Tedy
zjednodusen¢ feceno, vydusek piesné reprodukuje veskerou modelaci do
nejmensiho detailu. Dal§i odivodnéni, podporujici tvorbu vyduskd, uvedené
v ¢lanku byl rozsah souboru, kdy se pocitalo s nahrazenim dvaceti Sesti
nadZzivotnich soch, které jsou jednotné svoji modelaci a rukopisem. Tento uceleny
charakter by bylo velmi ndrocné udrzet pifi sekanych kopiich do kamene, neni
mozné, aby se jedinec nebo mala skupina sochatt-kopisti dokéazala vyporadat
s vytvarné i fyzicky naro¢nou akci takového rozsahu. Autor ¢lanku predpoklada,
ze by bylo potieba mnohem vétsi skupiny sochaiti-kopistd. Nicméné véEtsi
seskupeni spolupracujicich lidi by nebylo schopné udrzet stejny rukopis a kvalitu
vSech kopii. Dal$i sporny bod by bylo ndro¢né napodobeni degradovaného
povrchu a rukopisu dilny M. B. Brauna. Nasledujicim argumentem v ¢lanku byla
nemoznost zajisténi dostatecného mnozstvi kamene, ktery by vzhledem a kvalitou
odpovidat materidlu pouzitém na originalu.*’ Dal§im kritériem pii rozhodovacim
procesu, k jaké metodé se ptiklonit, byla i ¢asova naro¢nost.*® Na zikladé
zminénych argumentl neni pfekvapenim, Ze bylo pfistoupeno k tvorbé faksimilii
pomoci vydusk.

Stézejni rozhodnuti, které bylo v ramci rozhodovaciho procesu ucinit, bylo

zvoleni vhodného typu vyduski. Prvni moznosti byl umély kdmen s cementovym

pojivem, ktery ma své klady 1 zapory.

% SUCHOMEL, Milog, O vydutcich (faksimiliich) a odlitcich, Pamdtky a piiroda: casopis statni
pamdtkové péce a ochrany prirody. 1982, 7(2), 5.65-79

47 SUCHOMEL, Milo§, O vydutcich (faksimiliich) a odlitcich, Pamdtky a piiroda: casopis statni
pamdtkové péce a ochrany prirody. 1982, 7(2), 5.65-79

4 Casové naro¢né (mozna srovnatelng) se ukazali oba procesy nahrady kamennych originald. Realizace
faksimilii s pfestavkami mezi lety 1976 az 1995.
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Alternativu k nim tvotily v té dobé pomérné nové kompozitni systémy vyvinuté a
testované na UTZCHT (dnes Ustav chemickych procestt Akademie véd Ceské

republiky pozdéji VSCHT) s pojivem na bazi epoxidovych pryskyiic.*?

Epoxidové pryskyfice se v pamatkové péci pouzivaly do té doby pro lepenti,
ke konsolidaci, pfip. k vyrobé tmelid. Témeét totozna akce, jako byla provedena
v Kuksu, se uskutecnila také na zamku ve Valéi v Karlovarském kraji. Da se
piredpokléadat, ze hlavnim divodem volby tohoto materidlu bylo hlavné nadSeni
z modernich syntetickych materialt v obdobi 60. a 70. let minulého stoleti.
Predpokladalo se, ze tyto moderni materidly nahradi, nebo dokonce pied¢i ty
tradiéni.>® Ve stejné dobé také probihaly experimenty na vyzkumnych ustavech
a odbornych pracovistich UTZCHT, které vyuziti téchto materiald bezesporu

podpotily, a to i do oblasti konzervace pamatek.

Nutno vsak podotknout, Ze ne veSkera odborna vetejnost byla z volby nahrady
kamennych soch faksimiliemi z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici
nadSena. Milo§ Suchomel, ktery se podilel na dohledu nad vyrobou nékterych
faksimilii, mezi které mizeme ptikladem uvést faksimilie soch Pychy a Stédrosti,
je ve Zpravé o prohlidce restaurdtorského dila® uveden jako zastupce investora
(SUPPOP). Pro uplnost také uvadime zhodnoceni situace Pavla Ondradky®?,
zastance nahrady soch sekanymi kopiemi: ,,Krdtce receno, laciné resSeni z vydusky
na piivodni terase je laciné uz od pohledu a degraduje celou pamétihodnost.
Socharska kopie je veérohodnéjsi — pripomenme treba sousosi sv. Luitgardy na
Karlové mosté — a financni rozdil je jen relativni. “* Jak je vidét, nahrada soch
Cnosti a Nefesti byla vnimana jako pomérné diskutabilni projekt, jehoz vyslednou
podobu ovlivnil postoj zastupct Statniho ustavu pamatkové péce a ochrany
pfirody a Krajského stfediska statni pamatkové péce a ochrany pfirody, kteti

hodnotili planovany zamér velmi kladné.

49 Viz. Kapitola Vznik tradice umé&lého kamene pojeného epoxidovymi  pryskyticemi

50 HUCKOVA Martina, KOTIK Petr: Umély kdmen s epoxidovym pojivem v pamdtkové péci. Cast 1 -Stav
a priciny koroze objektii z umélého kamene, In: Zpravy pamatkové péce, 69, 2009, ¢. 6

51 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 185.Rekonstrukce sochy Pychy st. zamek Kuks. Zprava o
prohlidce restaurdtorského dila — opis. 6. 9. 1979, Praha.

52 pavel Ondratka (*1954) historik uméni, kurator, vytvarny kritik a vysokoskolsky pedagog.

53 ONDRACKA, Pavel, Co nového na Kuksu. Tvorba: list pro kritiku a uméni. 1991, 1991(30), s. 23
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Ostatn¢ to nazorné¢ doklada zprava o prohlidce dila z roku 1978, druhé
vyménéné faksimile, sochy Nadé&je: ,,Zdstupci umélecké komise spolu se
zdstupcem investora a zdstupci SUPPOP v Praze prohlédli faksimilii Braunovy
Sochy Nadéje, osazené na puvodni misto. Restaurdtorum se podarilo maximalné
pribliZit se ke strukture i barevnosti materialu piivodni sochy. Vysledek celé prace
Ize hodnotit velmi kladné, protoze tento zpisob a nazor na pamadtkovou péci nam
uchova origindly pro pristi generace a neochuzuje se tim cela kulturni pamatka
S vyznamnou skulpturni vyzdobou. Technologie a postup byly konzultoviny
a schvaleny SUPPOP. Zistupci SUPPOP konstatuji, Ze v daném pripadé
predstavuje pouziti specidlné povrchové upraveného kameniva/pisku a jeho

zrnitosti palety dalsi krok ke zdokonaleni této tispésné technologie. “>*

54 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 182. Provedeni faksimile sochy Nad¢je z fady Ctnosti
z Kuksu. Zprava o prohlidce restauratorského dila (opis). 19. 4. 1978.
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3.2 Rekonstrukce pouzitych postupii a materiali

Zdrojem pro podrobnéjsi zkoumani dobovych postupti a materialt jsou
archivalie, které jsou ulozeny na Uzemnim odborném pracovisti Néarodniho
pamatkového tstavu v Josefové. Jedna se o soubor dokumentti, fotografii a zapist,
ze kterych bylo mozné pomérné detailné zrekonstruovat postupy a materialy, které
se pii tvorbé faksimilii pouzivaly.®® Vyména soch probihala postupné v dlouhém
¢asovém obdobi témét 20 let (mezi lety 1976 az 1995). Po celou dobu ji provadéla
jedina dilna. Hlavni zodpovédnou skupinou restauratort byli akademicti sochati
Vaclav Hlavaty, Josef Vitvar, Aloisie Viskovska a Miroslav Vajchr a dalsi... (viz
Prehled poznatkii z archivnich pramenii o souboru faksimilii Cnosti a Neresti,
Kuks). V této souvislosti je zajimavosti, ze tataz skupina vytvarela ve stejné dob¢
faksimilie soch zdmku Vale¢ nebo naptiklad faksimile vaz z Vrtbovské zahrady
v Praze. Z tohoto je patrné, ze tvorba faksimilii na bazi epoxidovych pryskyftic
byla pomérné monopolni zalezitosti, coz doklada, Ze technologie byla na svoji

dobu pomérné€ nova a nebyly s ni zkuSenosti.

Jak bylo naznaceno, jednalo se 0 vyjime¢né narocny projekt, ktery nema
V tuzemském prostiedi obdoby. Naroc¢nost spocivala také v rozmérech a vaze
replikovanych soch — vyska nejvétsich soch pohybujicich se pies 3 m a jejich vaha
cca 4 tuny cinily tvorbu forem i1 duséani velice obtiznou. Napftiklad pfi formovani
sochy Nabozenstvi se forma skladdala ze 7 zakladnich nosnych casti, které
obsahovaly téméf 800 klint, a to se nejednalo ani o nejveétsi sochu. Pii rozebirani
forem nejvétsich soch bylo potieba pouziti jefabu.* Faksimile formovali
a zhotovovali v restauratorském ateliéru v Praze Ruzyni. Na pfipravu forem byli
najimani v nékterych pfipadech také stukatéfi, mezi nimiz byl tieba Jifi Libal. Na
procesu vzniku faksimile se podilela bud’ samotna skupina restauratort, nebo bylo
pro dusani, podle ustniho sdéleni, pouzivdno externich zaméstnancti, pfipadné

studentd, ktefi se stiidali.

5 Pro ptfehlednost byly informace o zhotoveni, slozeni a postupu zpracovany do souhrnného piehledu,

ktery je soucasti 5.6 Ptehled poznatkt z archivnich prament o souboru faksimilii Cnosti a Nefesti, Kuks .

%6 (yzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy

ustav, skladova signatura 26, signatura RZ TU 215/4. Vytvoreni faksimile Andéla zalostné smrti pro areal
statniho zamku Kuks. Restauratorska zprava 2. etapa Vytvofeni faksimile sochy Andéla zalostné smrti pro
SZ Kuks/HS ¢€.243/2/1367/88. 15. 9. 1989, Praha.
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Diivodem pro pouziti externich zaméstnancii byla naro¢nost i nebezpecnost prace,
pii které se pracovalo se siln¢ zapachajicimi, a predevsim zdravi Skodlivymi
epoxidovymi pojivy a rozpoustédly. Zdroj uvadi, ze pouzité rozpoustédlo mohlo
byt toluen.®” P¥itomnost a poéetnost riizné kvalifikovanych osob mohly zpisobit

materidlové a vizualni rozdily mezi faksimiliemi.

Prvnim krokem pfi vlastni tvorbé kopii bylo odsekani spar pojicich kamennou
sochu s kamennym podstavcem na ohradni zdi pfed hospitalem v Kuksu. Nasledné
byla socha uvadzdna konopnymi lany a v pifipadé potieby vypodlozena mékkymi
materialy. U nejvétsich soch ze souboru (Andélé Blazené a Zalostné smrti a socha
Nabozenstvi) bylo pouzito specialnich dievénych konstrukci, do kterych byly
sochy umistény, aby se pfi transportu bohatd prostorova modelace neposkodila.
Po zajisténi byly sochy sejmuty z ohradni zdi/podstavci pomoci autojetabu
a polozeny na pryzové podlohy umisténé na korbé nakladniho auta. Nalozena

socha byla pfevezena do restauratorské dilny v Praze Ruzyni.

Ptfed zapocetim formovani bylo vzdy provedeno restaurovani sochy, jehoz
soucasti bylo ocisténi od biologického napadeni, zatmeleni las a plastickych
defekt.%® >° Na ogetiené so$e mohlo byt zapo¢ato formovani. Zajimavosti je, ze
ne vSechny formy byly vytvofeny na kamennych originalech. Pro formy soch
Lehkomyslnost a NéboZenstvi bylo pouZito sadrovych odlitkli, které vznikly pro
expozici barokni vystavy v Praze v roce 1938. Dlivodem pouziti téchto sadrovych
odlitka (pouzité pouze u nékterych soch) se podatilo dohledat v dokumentu z roku
1975; odlitky soch M. B. Brauna byly po vystavé umistény z velké ¢asti na zdmek
V Chlumci nad Cidlinou (sochy Pycha, Lakomstvi, Zavist, Zoufalstvi, Vira,

Laska). Bohuzel na povrch sader byl nanesen husty past6zni natér.

57 HOSEK, Pavel. Sdéleni k postupu price faksimilii z Kuksu. Litomysl, 3. 5. 2021. (istni konzultace)

58 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 185. Rekonstrukce sochy Pychy st. Zamek Kuks.
Restauratorska zprava o provedené rekonstrukci v umélém piskovci skulptury Pychy z fady Netesti

z arealu st. Zamku Kuks. 20. 8. 1979, Praha.

59 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 23, signatura RZ TU 189. Vytvoteni rekonstrukce souso$i Lasky pro areal st.
Zamku Kuks. Rest. zprava o restaurovani lasky matetské ze souboru Cnosti v Kuksu — provedeni
faksimile. 25. 11. 1981, Praha
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Timto byla pivodni modelace znaéné znehodnocena a nemohly byt pouzity
V tomto stavu pro zhotoveni faksimilii. Proto byl pro prvni epoxidovou faksimilii
upotieben sadrovy odlitek Lehkomyslnosti, ktery nebyl opatien natérem.®
,Odlitek z roku 1938 zachycuje tehdejsi stav. V porovnanim se stavem origindlu
dnes, kdy v pribehu let doslo k dalsimu snizeni reliéfu povrchu, jevi se tato volba
provést rekonstrukci podle dochovaného sdadrového dolitku relativné lepsi. %
Sadrova kopie byla v majetku Narodni Galerie a po vystavé pfesunuta na
Akademii vytvarného uméni v Praze a ztohoto mista vypiijcena 1976

restauratory.5?

Dalsi sochou, u niz byla vyuzita pro zhotoveni formy sadrova kopie, bylo

Nabozenstvi, také zaptjcené Narodni galerii.

Nehled¢ na to, zda byly formovany sadrové kopie nebo ve vétSiné piipadi
kamenné originaly, byl postup zhotoveni forem stejny. Na formovany objekt byl
nanesen separator (benatské mydlo).®® Poté bylo pfistoupeno, ve vétsing ptipadd,
k tvorbé sadro-lukoprenové klinové formy. Na povrch upraveny izolaci bylo
naneseno tifi az pét vrstev lukoprenu (Lukoprén N1522) proloZenych textilni
tkaninou.®* Na lukoprenovou vrstvu byly postupné budovany sadrové kliny. Na
tyto kliny byl umistén sadrovy déleny plast, do kterého byly kliny ulozeny ve
vétsich celcich, které byly vyvazany pomoci ocek, ty zaroven slouzily ke snimani
klinG. Kliny zadni strany, umisténé v plasti rozdéleném horizontalné na mensi
celky, poskytovaly maximalni moznost pfistupu do nitra pii dusani. Poté byla

forma rozebrana a byl vyndan kamenny original.

60 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zamek v Kuksu. Kuks (okr. Trutnov), sochaiska vyzdoba
hospitalu — ptehlidka odlitkdi z N. 9. 10. 1975, Praha.

61 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

62 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

63 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 185. Rekonstrukce sochy Pychy st. Zamek Kuks.
Restauratorska zprava o provedené rekonstrukci v umélém piskovci skulptury Pychy z fady Netesti

z arealu st. Zamku Kuks. 20. 8. 1979, Praha.

64 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
Gstav, skladova signatura 25, signatura RZ TU 204/1. Dil¢&i rest. zprava o provedeni prvni etapy faksimile
sochy ,,Pile” z fady cnosti z Kuksu. Restauratorska zprava o provadéni prvni etapy faksimile /zhotoveni
lukoprénové formy/ sochy ,,Pile* z fady cnosti z Kuksu. 22. 4. 1986, Praha.
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Sadrové kliny byly natfeny Selakem a separatorem. Poté byly usazeny do
délenych plasta a zafixovany. Jednotlivé plasté byly k sobé ptichycovany
kovovymi kramlemi. Vnitiek formy byl opét vymazan stejnym separatorem.
Nasledné byla do formy postupné dusana smes ptripravena z epoxidového pojiva

a plniva.

Jako plnivo byl pouzit kiemenny prany pisek, ktery byl specidlné¢ upraven
zapalovanymi pigmenty. Zapalované pigmenty oznacovaly specidln¢ upravené
smési pigmentl a piskil. Vznikaji zpiisobem, kdy je barevny pigment zapalovan v
peci do jednotlivych zrnek pisku. Pisky jsou zahtfivany do doby, nez dojde
kK povrchovému slinuti pigment s piskem.®® Dalsi pouzivanou metodou bylo

slinuti kysli¢nikt (ox1dt?) kovi a piskd zarem (slévarensky pisek).

Posledni zpiisob upravy barevnosti plniva byla pomoci michani rtizné
barevnych pranych piskd. Bohuzel druh pigmentt neni v pramenech uveden, ale
Z nasledn¢ provedenych analyz v ramci chemicko-technologického prizkumu
bylo zjiSténo, Ze se jednd o hematit a Zelezitou cern (viz Opticka polarizacni

mikroskopie umélého kamene).

Pojivem smési byla dvouslozkova epoxidova pryskyfice CHS EPOXY 1200
a CHS 300 (tvrdidlo P1, hmotnostni pomér mi$eni pryskyfice a tvrdidla byl 1:1).%
Neékdy byl restauratorskych dokumentaci uveden jenom samotny produkt CHS
EPOXY 1200 nebo jen c¢&ast nazvu EPOXY1200. V minulosti patfila tato
pryskyfice mezi nejpouzivanéjsi a jedinym dodavatelem pryskyfice
v Ceskoslovensku byl Spolek pro chemickou a hutni vyrobu (dnes Spolchemie,

a.s.).%

Pomér pisku a pojiva neni v dokumentacich popisovan. Za vhodny pomér

literatura udavéa objemovy pomér epoxidu a pisku 1 : 10.%8

65 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 183. Zoufalstvi faksimile - Kuks. Restauratorska zprava o
zhotoveni faksimile. 24. 7. 1978, Praha.

66 Jednalo se o dvouslozkovou epoxidovou pryskyfici, ¢iré az nazloutlé barevnosti a vysoké viskozity,
ktera vyhovuje pouziti.

67 HUCKOVA, Martina, KOTIK, Petr: Umély kdmen s epoxidovym pojivem v pamdtkové péci. Cast 1 -
Stav a priciny koroze objektii z umélého kamene, In: Zpravy pamatkové péce, 69, 2009, ¢. 6

8 KOTLIK, Petr. Technologie ptipravy umélého kamene. In Umély kdmen pro pamdtkovou péci. Praha:
STOP, 1998
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V pripadech, kdy neni mozné smeés spravné nadusat, doporucuje Se pomer
epoxidové pryskyfice zvysSit a pouzité mnozstvi pojiva by se potom meélo
pohybovat kolem 12 az 15 %.%° Z dodateéné provedenych analyz, které mély uréit
recepturu smési pouzité pro dusani, vyplyva, ze obsah pojiva byl nizsi, nez j

literaturou doporucovano; obsah pryskytice tvofi cca 8 %, coz ptiblizné odpovida

hmotnostnimu poméru pojiva a pisku 1 : 12 —1: 13, hm.”

Typ epoxidové pryskyfice byl vybran zadmérné, nebot’ diky vlastnostem
a viskozit¢ mohla dobfe vyniknout struktura umélého kamene: ,material pri
peclivé volbé granulace kresli lépe nez material klasického typu. Vazba barevnosti
V pryskyrici je stdlejsi nez v umélém kameni zhotoveném klasickym zpiisobem.™
Ve stejné restauratorské dokumentaci je také uvedeno: ,,... Material po vytvrzeni
je houzevnatéjsi nez umeély kamen klasického zpiisobu.* Prdace na skulpture ze
syntetického piskovce ve srovnani s praci v umélém kameni klasického zpiisobu je
narocnéjsi na presné davkovani a nebezpecnéjsi tykajici se ochrany zdravi,
pohnévdz se pracuje s organickymi rozpoustédly. “’> To nas dovadi k tomu, Ze
pouZzitou epoxidovou pryskyfici bylo potfeba fedit organickymi rozpoustédly.”
Bez toho by bylo velice obtizné rovnomérné smichat slozky dusaci smési, zvlasté
pak ve v&tSim mnozstvi materidlu. Bylo tak u¢inéno, a to 1 pies to, Ze tento postup
vyrobci produktl epoxidovych pryskytic nedoporucuji. Nicméné sniZzeni viskozity
bylo pro usnadnéni zpracovatelnosti nutné. Pouziti rozpoustédel pfi dusani
pusobilo jiné obtize, nebot’ fedéné smési snizovaly Cas potiebny pro ditkladné
promichani smési. Doba zpracovatelnosti pryskyfice se pohybovala v idedlnich

podminkach mezi 30 az 50 minutami.

9 KOTLIK, Petr. Technologie p¥ipravy umélého kamene. In Umély kdmen pro pamdtkovou péci. Praha:
STOP, 1998

0 Analyzy obsahu pojiva byly provedeny ve spolupraci s Fakultou chemicko-technologickou, UPa. Za
provedeni a vyhodnoceni analyz dékujeme Ing. Miroslavu Vecetovi, CSc., Oddéleni syntetickych
polymeru, vldken a textilni chemie. Stanoveni obsahu nespalitelnych slozek se provadi vazkovou analyzou
spalenim ca 1 g vzorku v cirkulaéni peci vyhfaté na 400 °C a poté 600 °C po dobu 4 hodiny. Z hmotnosti
pfed a po spaleni se stanovuje procentualni obsah nespalitelného podilu.

"L Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zdmek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

2 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 181. Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zdmek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

8V archivnich pramenech pro faksimilii Pomluvy je zminka fedéni gelou? a tstni prameny zmifiuji
pouziti toluenu
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Kwvuli kratké dobé zpracovani se muselo postupovat s dusanim postupné.
Na mnoha sochéach jsou na povrchu soch viditelné dusané ¢asti jako pravidelna
rozhrani vysky ca 40 cm (Vviz obr. 2 a Glosar poskozeni dél z umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyrici). Druhym charakteristickym fenoménem
souvisejici s omezenou misitelnosti pryskyfic s pisky je tvorba zavalkl (hrudek)
S vys§im obsahem epoxidové pryskytice, které jsou pro epoxidové faksimile

typické (viz. obr. 3 a Glosdr poskozeni dél z umélého kamene pojeného

epoxidovou pryskyrici).

obr. 2 Dusané etapy, detail faksimile, Kuks a sloZend forma s viditelnym rozloZenim zadni casti sochy a
rozloZeni jednotlivych dusacich etap ™

4 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 185. Rekonstrukce sochy Pychy st. Zamek Kuks. Restauratorska
zprava o provedené rekonstrukci v umélém piskovci skulptury Pychy z fady Neftesti z arealu st. Zamku
Kuks. 20. 8. 1978, Praha.
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obr. 3 Detail zavalek (hrudek), faksimile, Kuks

Podle zprav ke vzniku faksimilii byly formy vypliiovany dusaci smési
kompletn¢, aby bylo dosazeno stejné vahy, jako ma originalni objekt. Nasledn¢
byla po vytvrdnuti po dvou dnech forma rozebrana a bylo provedeno zacisténi po
formovéni.”™ Tyto informace ke konstrukci soch viak nemusi byt zcela pravdivé;
podle ustniho svédectvi vedouciho restauratora Josefa Vitvara se sochy naopak
vytvately duté s vyplni z plechovek, sklenénych lahvi, kovovych rour, které mély
slouzit pro odlehéeni faksimilii.”® Popisovany piistup nemtzeme doloZit ani
u restaurované sochy Stédrosti a snad jedinym dokladem popisovaného postupu
muze byt fotografie pofizena pii osazovani faksimile Lenosti, na které je vidét

leskly kulaty pfedmét ve stiedu sochy (viz. obr. 4).

S Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost“ pro zdmek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

76 VITVAR, Josef. Sdéleni k postupu prace na faksimiliich pfed hospitalem v Kuksu. Litomysl, 29. 4.
2021. (telefonni rozhovor)
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obr. 4 Transfer faksimile, viditelna plechovka od epoxidu?™

Dalsi zajimavou ¢asti tvorby faksimilii je prace s armaturami. K jejich pouziti
se nachazi v restauratorskych zpravach jen malo zminek a informace K této

problematice bylo nutné ziskat analyzou fotografii dokumentujici tvorbu kopii.’®

7 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 25, signatura RZ TU 211. Faksimile sochy Lenost pro st. zamek Kuks. Dil¢i
restauratorska zprava o prevozu a restaurovani véetné provedeni sadro-lukoprenové formy sousosi Lenosti
z Kuksu /1. a 2. etapa/. 5. 5. 1987, Praha.

8 O pouziti armatur nep¥imo informuje popisek fotografie dokumentujici zhotoveni sochy Zoufalstvi. V
popisku u fotografe dusani Zoufalstvi je zmifiovana patrna armatura. (viz. Obr. 5).
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obr. 5 Detail kovové armatury vioZené ve formé™

Préci s armaturami bylo moZné také blize upfesnit na zaklad¢ restauratorského
prizkumu sochy Stédrosti (viz Kkapitola Prizkum pomoci detektoru kovu
a Radiografické mereni), kde se kovové armatury v podobé tenkych stocenych
drati nalezly jen v podstavci sochy.® Pouze u sochy Nabozenstvi se prameny
(dokumentace, fotografie) zminuji o pouziti armatur do podstavce zcela
jednozna¢né. Podstavec ma dvé &asti: nosné jadro, které bylo vytvofeno ze
Zelezobetonu a vnéjsi obal otiskujici povrchovy reliéf je ze syntetického piskovce.

Tento obal se sklada ze 3 ¢asti. Mezi témito ¢astmi je dilataéni mezera cca 10 cm

proto, aby na sebe nepiisobily oba materialy.®

9 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 183. Zoufalstvi faksimile — Kuks. Restauratorska zprava o
zhotoveni faksimile. 24. 7. 1978, Praha.

80 Kovové armatury jsou v sou¢asnosti korodované a jsou pii¢inou rozpadu podstavce. K popisu poskozeni
vice viz Glosar poskozeni dél z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici

81 zemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefove. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 20, signatura RZ TU 175/2. Rekonstrukce podstavce pod sochou Néabozenstvi.
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Na rozdil od toho je u faksimile sochy Andé¢la Zalostné smrti (zhotovené roku

1989) podstavec z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici, ktery je
plny.&

V zavérecné etapé tvorby faksimilii doslo k seymuti formy a naslednému

do¢isténi délicich rovin po klinech a separatoru u originalu a faksimile.83 84

Nakonec, po osetfeni originalu pro galerijni Gcely, byl original a faksimile
odvezeny zpét na Kuks. Originaly byly pfechodné umistovany do zahrad, po
ziizeni lapidaria v druhé poloviné 20. stoleti v jeho prostorach. Faksimile byly
osazeny na puivodni misto na ohradni zdi, kam se osazovaly pomoci autojetabu.
Ne vSechny faksimile byly hned osazeny na zed pted hospitdlem. Ptrikladem
muzeme uvést sochu Lehkomyslnosti, ktera byla docCasné osazena do zahrad
v Kuksu (viz. obr. 6). Faksimile ani originaly nebyly osazeny na kovové Cepy, ale
jenom na lozni maltu, coz bylo potvrzeno i pifi demontazi faksimile sochy

%

Stédrosti.

Restauratorska zprava o vytvofeni podstavce pod sochu Nabozenstvi ze syntetického piskovce, ktery
nahradi originadl umistény pfed hospitdlem na statnim zamku v Kuksu. 1. 10. 1983, Praha.

82 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 26, signatura RZ TU 215/4. Vytvoreni faksimile And¢la Zzalostné smrti pro areal
statniho zamku Kuks. Restauratorska zprava 2. etapa Vytvofeni faksimile sochy And¢la Zalostné smrti pro
SZ Kuks/HS ¢€.243/2/1367/88. 15. 9. 1989, Praha

8 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 185. Rekonstrukce sochy Pychy st. Zamek Kuks.
Restauratorska zprava o provedené rekonstrukci v umélém piskovci skulptury Pychy z fady Netesti

z arealu st. Zamku Kuks. 20. 8. 1979, Praha.

84 zemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 23, signatura RZ TU 189. Vytvofeni rekonstrukce sousosi Lasky pro areal st.
Zamku Kuks. Rest. zprava o restaurovani lasky matefské ze souboru Cnosti v Kuksu — provedeni
faksimile. 25. 11. 1981, Praha
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585

obr. 7 Podstavec na zdi hospitalu Kuks bez cepu®

8 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamétkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 22, signatura RZ TU 181.Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni
rekonstrukce sochy ,,Lehkomyslnost* pro zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

8 (zemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy

ustav, skladova signatura 23, signatura RZ TU 190. Rekonstrukce Cudnosti v syntetickém piskoveci.
Restauratorska zprava socha Cudnost -M.B. Braun, areal v Kuksu. 1. 11. 1982, Praha.
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Kopie soch z Kuksu nebyly uréeny pouze pro piivodni misto urceni.
V né¢kolika ptipadech vznikly z forem i dals§i vydusky ur¢ené na jind mista mimo
areal Kuksu. Piikladem je socha Nad¢je, jejiz druhy vydusek je dodnes umistén
V prostorach stanice metra Malostranska, s jejichz vyzdobou vydusky se pocitalo
uz ve fazi projektu stanice.®” Z forem byly déle provedeny sadrové odlitky hlav
Lakomstvi a Smilstva.?® Z formy od Andéla blazené smrti vznikl jesté jeden
vydusek, ale podle informaci v dostupnych pramenech, nebyl nikde osazen.®®
Moznou ptic¢inou mohla byt jeho nizsi kvalita, nebot” autoii v roce 1995 uvadéji,
ze po zhotoveni druhého vydusku je jiz forma nepouzitelnd. To by platilo
vV dnesnich dnech pro vSechny formy. Soucfasnou existenci forem nebo jejich
vyskyt se nepodafilo z archivnich prament uspéSné dohledat. Piehled vSech

poznatki je zpracovan V piiloze Piehled poznatkl z archivnich pramend o souboru

faksimilii Cnosti a Nefesti, Kuks.

87 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 182. Provedeni faksimile sochy Nadéje

88 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 24, signatura RZ TU 198. Faksimile sochy Smilstvo pro — st. zdmek Kuks.
Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Smilstvo ze st. zamku Kuks.
/M.B. Braun/. 19. 10. 1984, Praha

8 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
Gistav, skladové signatura 28, signatura RZ TU 216/5. Andél blazené smrti. Zadost o zhotoveni dal§iho
vydusku.
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obr. 8 Druha faksimile z formy sochy Nadéje ve stanici metra Malostranskd

v

obr. 9 Sadrovy odlitek Lakomstvi®

90 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 24, signatura RZ TU 198. Faksimile sochy Smilstvo pro — st. zamek Kuks.
Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Smilstvo ze st. zamku Kuks.
/M.B. Braun/. 19. 10. 1984, Praha
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3.3 Srovnani postupt s jinymi dobovymi realizacemi

Podobné rozsahla vymeéna soch faksimiliemi jako v Kuksu byla zapocata v 2.
pol. 70. let (1976 az 1985) na zadmku ve Val¢i.®! Zamek Vale¢ se nachézi
v Karlovarském kraji. O sochaiskou vyzdobu zdmku a zahrady se v prvni poloviné
18. stoleti postarala Braunova dilna, ktera zde vytvofila mnoho sochaiskych dél.

Jednalo se zejména o antickd bozstva a alegorie.

V 60. letech 20. stoleti byly zdej$i originaly téZce poskozeny pozarem
a nahrazeny nejprve betonovymi a pozdgji epoxidovymi vydusky.% Pro originaly,
podobné jako v Kuksu, bylo v zameckém aredlu zbudovano lapidarium.%
V zameckém parku se v soucCasnosti z tohoto souboru nachazi 17 faksimilii
z umélého kamene (deset betonovych, sedmu epoxidovych).®* Nejedna se
0 kompletni sadu vyduskt, ktera odpovida dvaceti osmi originalim. Sedm téchto
faksimilii ukradeno a ze ¢étyf kamennych soch nebyly vytvoieny faksimile.
Zhotoveni faksimilii 1 restaurovéani siln€ poSkozenych origindlnich soch bylo
svéfeno stejné skupiné restauratort jako na Kuksu v ¢ele s akademickymi sochati

Vaclavem Hlavatym, Josefem Vitvarem, Aloisii Viskovskou a Miroslavem

Vajchrem.

a Projekt restaurovani a nahrady soch z SZ Vale¢ byl zah4jen jako akce nahrady souboru Cnosti a Nefesti

v Kuksu (1976 az 1995), stejnou skupinou restauratorti: Hlavaty, Vitvar, Viskovska a Vajchr

92 Tyorba faksimilii zagala u nejvice posSkozenych soch. Faksimilie byly nejprve zhotovovany v umélém kameni

z portlandského cementu (9 soch). Nejspise diky kladnému ohlasu ze stran tehdejsi pamatkové péce, nadseni

z novych materialti a osvojeni si techniky v Kuksu, bylo pfistoupeno ke zméné postupu a vytvoreni sedmi
epoxidovych faksimilii.

93 KORAN, Tvo, PROKOP, Jaroslav, KRYSL, Jan a MALECEK, Roman. Braunové. Praha: Akropolis, 1999. s.
116.

%y ptipad¢ faksimilii se na rozdil od Kuksu kombinovaly betonové a epoxidové vydusky. Divody nejsou
znamé.
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obr. 10 Poskozené fragmenty sochy po poZdru, autor reprodukce: Renata Tislova®®

Postup prace ptfi tvorbé faksimilii pojenych epoxidovou pryskyfici byl
obdobny jako v Kuksu. Nejdiive byl proveden transfer poSkozenych originali
k restaurovani do restauratorského ateliéru v Praze v Ruzyni.®® U soch bylo
nejdiive provedeno statického zajisténi soch, nasledovalo restaurovani (ocisténi,
lepeni odlomenych ¢&asti, zajisténi prasklin, plasticka retus).®” Pokracovalo se
vlastnim zhotovenim faksimilii, u kterych se postupovalo podobn¢ jako na Kuksu.
Vydusky byly zhotoveny dusdnim do sadro-lukoprenové klinové formy. Jako

separator bylo pouzito benatské mydlo.

Proces formovani byl stejn€ jako na Kuksu pomérné slozity z davodu bohaté

modelace originalnich skulptur.

% Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamétkového ustavu v Lokti. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 50 kv, signatura RZ 50. Restauratorské zprava a fotodokumentace o restaurovani péti
havarijnich soch z Val€e. Provedli ak. Sochafi restauratofi: M. Vajchr, J. Vokalek, A. Viskovska, V.
hlavaty, J. Vitvar. 18. 11. 1976, Praha

% Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Lokti. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 11, signatura RZ 11.Herakles — faksimile sochy pro zahradu st. zamku Valeg.
Restauratorska zprava o restaurovani a provedeni faksimile sochy ,,Muz se 1vi kiizi“ /pracovni nazev/ také
Muz s drapérii. 30. 11. 1985, Praha

9 Restaurovani soch vyraznym zpiisobem proménilo podobu soch a dolo k ¢asteénému smazani
charakteristického Braunova rukopisu vlivem sjednocujiciho natéru. To se propisuje i do podoby
faksimilii.
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Ve slozitych mistech byl nejdfive nanesen lukopren (az ve tifech vrstvach)
prolozenych tkaninou. Pti vytvafeni sddrovych klini byly nejdiive vytvofeny
bocnice, jejich kliny jsou ulozeny v déleném plasti. Pfedni kliny formy byly
uloZzeny ve vétSich celcich a kliny zadni strany byly v plasti déleny horizontalné
na mensi celky. Diky tomu byla forma dobte piistupnad v dalSich krocich. Jako
pojivo smési pro dusani byla, stejné jako v Kuksu, pouzita epoxidova pryskyftice
CHS EPOXY 1200 a tvrdilo P1. Jako plnivo byly pouzity pisky o stejné granulaci
jako original a zapalované pigmenty jako u nékterych faksimilii v Kuksu. Totozné
jako v Kuksu bylo uvedeno v archivnich pramenech, ze faksimile odpovidaji
hmotnosti originalu a nejsou nijak leh¢ené. Ani v tomto pfipad€ nejsou uvadény
zminky o pouziti kovovych armatur. Po vytvrdnuti vydusku byla forma sejmuta
a original byl vzdy galerijné zrestaurovan.®® Originaly byly po restaurovéani
pievezeny do galerie v Kladrubech a faksimile byly osazeny ve Val¢i v zdmecké

zahradé. Od roku 2019 se origindly nachazi v lapidariu na zdmku Valec.

Jak bylo zminéno nejdfive, vznikaly faksimile zhotovovany z umélého
kamene pojeného cementem. Postup prace byl stejny jako u faksimile z umélého
kamene pojeného epoxidovou pryskyfici. Jako separator sadro-lukoprenovych
forem bylo pouzito benatské mydlo.®® Jako plnivo bylo pouZito praného Fi¢niho
pisku (labsky a prany pisek hrdonovicky v poméru 1 : 1). Pojivem byl bily cement
400 a Sedy cement 400 smichané v poméru 3 : 1. Pomér plniva a pojiva byl 2 :

1.1% 7da se jedna o hmotnostni nebo objemové dily, neni v dokumentech uvedeno.

9 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Lokti. Fond Narodni pamatkovy tistav,
skladova signatura 38 KV, signatura RZ 38. Cas odhaluje pravdu — faksimile pro st. Zamek. Vale¢. 18. 5.
1985, Praha

9 Uzemni odborné pracovi§té Narodniho pamatkového ustavu v Lokti. Fond Narodni pamatkovy tstav,
skladova signatura 49 KV, signatura RZ 49. Faksimile sousosi ,Stastné manzelstvi® ze zamku ve Val&i.
17.5. 1979, Praha

100 Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Lokti. Fond Néarodni pamétkovy ustav,
skladova signatura 32 KV, signatura RZ 32. Restauratorska zprava Zhotoveni rekonstrukce sochy alegorie
»Jaro® pro zahradu st. Zamku ve Val¢i. 9. 7. 1979, Praha
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obr. 11 Slozend forma faksimile ze zamku Valec, autor reprodukce: Renata Tislova®

Diky této technologické zmeéné v procesu vymény kamennych soch za
faksimile z umélého kamene se nam naskyta jedine¢na ptilezitost porovnani téchto
dvou typt vydusku a jejich soucasného stavu. Oba typy vydusku ve Valci trpi na
zakladé vychoziho vizualniho pruzkumu v in situ ¢aste¢né podobnymi problémy.
Jedna se o praskliny v subtilnich ¢astech (pf. zapésti), horizontalni praskliny

v rozmezi dusacich vrstev a biologické osidleni povrchu.

101 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Lokti. Fond Narodni pamétkovy Gstav,
skladova signatura 38 KV, signatura RZ 38. Cas odhaluje pravdu — faksimile pro st. Zamek. Valeg. 18. 5.
1985, Praha
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Naopak Vv rozdilném stavu se nachazi povrch faksimilii; u soch, kde bylo
pouzito pojiva epoxidové pryskytice, dochazi k charakteristické erozi na povrchu
a vydrolovani zrn plniva z povrchu. Faksimile pojené cementovym pojivem jsou
na povrchu velmi tvrdé. Bohuzel origindly ulozené v lapidariu byly opatfeny
sjednocujicim natérem, ktery snizuje Citelnost modelace, a kvali tomu nebylo
mozné vizudlné posoudit ubytek modelace na faksimiliich s rozdilnym typem
pojiva. V Kuksu, stejné jako ve Valci, se nachazi v sochach z umélého kamene
s epoxidovym pojivem charakteristické hrudky, které vznikaji pfi nedokonalé

homogenizaci plniva a pojiva.

Faksimile jsou ve Valéi na cihlovych zékladech soubé&zné zapusténych do

terénu a nejsou jinak chranény pted vzlinajici nebo srdzkovou vlhkosti. I ptes tento

fakt jsou v pomérné dobrém stavu Vv porovnani se sochami v Kuksu.

obr. 12 Osazeni faksimilii z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici v zahraddch zamku Valed,

Autor reprodukce Renata Tislova'®?

102 zemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Lokti. Fond Narodni pamatkovy ustav,
skladova signatura 38 KV, signatura RZ 38. Cas odhaluje pravdu — faksimile pro st. Zamek. Vale¢. 18. 5.
1985, Praha
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obr. 13 Porovnani faksimile umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici a faksimile z umélého
kamene pojeného cementem vpravo

obr. 14 Porovnani origindlu od M. B. Brauna vlevo a faksimile z umélého kamene pojeného epoxidovou
pryskyrici v zamecké zahradé vpravo
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obr. 15 Biologické napadeni, horizontalni prasklina — faksimile umélého kamene pojeného epoxidovou
pryskyrici

obr. 16 vydrolend zrna z povrchu objektu zachycena v prohlubni faksimile — faksimile umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyrici
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obr. 17 Zavalky Spatné rozmichané epoxidové pryskyrice, praskliny — faksimile umélého kamene pojeného
epoxidovou pryskyrici

obr. 18 Chybéjici ¢asti modelace — faksimile umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici

50



obr. 20 Praskliny v subtilnich mistech také u Faksimile z umélého kamene pojeného cementem
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obr. 21 Horizontdlni praskliny v mistech, kde na sebe navazuji jednotlivé etapy dusdani — faksimile
umelého kamene pojeného epoxidovou pryskyrict

s
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obr. 22 Horizontdlni praskliny také u faksimilii z umélého kamene pojeného cementem
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obr. 24 Pohled na soubor faksimilii, které se v zavislosti na typu pojiva vyznacuji odliSnou barevnosti —
nazloutly je epoxidovy vydusek, betonové vydusky jsou Sedé s vyraznéjsi kolonizaci mechy a lisejniky.
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4 Priizkum stavu faksimile sochy Stédrosti a souboru

faksimilii Ctnosti a Nefesti pired hospitalem v Kuksu

4.1 Typicka poSkozeni (glosar v priloze)

Faksimilie z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici sice sdili
nekteré druhy poskozeni s objekty vytvofenymi z ptirodniho kamene, nicméné
mimo to tvofi diky sloZzeni pojiva charakteristicka poskozeni typicka pro tento typ
materidlu. Trebaze kvalita faksimilii z umélého kamene pojeného epoxidovou
pryskyfici s pfibyvajicim poznanim a zkuSenostmi autorl postupné rostla, lze
| pfesto u souboru v Kuksu zmapovat a stanovit nékteré charakteristické rysy

a typicka poskozeni, na zaklad¢, nichz lze vydusky jednoznaéné identifikovat.

Problematika poskozeni a degradace epoxidovych vyduskul je velice slozita
a byla by nad ramec této diplomové prace. To samé plati o moznych pticinach,

kterym se déle chceme vénovat.

Za velky degradacni faktor se v ptipadé€ epoxidovych faksimilii dd povazovat
horsi stabilita pojiva viaci UV zafeni a atmosférické vlivy. V ptipad¢é vyduskt
z Kuksu se ptidava kvalita materidlu, nebot umély kamen pojeny epoxidovou
pryskyfici je extrémné porézni a nasakavy, coZ mlze pusobit zna¢né problémy
zvlast v zimnich mésicich. Tteti faktor, o kterém je nutné se zminit, je barva
kamene. Epoxidové vydusky v Kuksu jsou velmi tmavé, a tudiz maji znacnou
schopnost absorbovat slune¢ni zatfeni. Ackoliv prozatim nebyla provedena zZadna
méfeni mapujici teplotu povrchu a distribuci tepla v materialu, lze predpokladat,
Ze maximalni teploty mohou na povrchu objektid dosahovat az 60 °C, coZ muze
vyvolavat teplotni degradaci pojiva, ale zaroven vytvaret teplotni gradienty

povrchu a vnitinich ¢asti materialu.

Z tohoto zékladniho vyc¢tu mozZnych pfi¢in je zfejmé, Ze stanoveni
degradacnich pficin je velmi komplexni problém, ktery nelze vyfesit bez zapojeni

pokrocilych analytickych technik a sofistikovanych metod prizkumu.

Z téchto divodl se v této ¢asti omezujeme na piehled a typologii poskozeni
typickych pro tento typ materidlu. I tak je pfehled posSkozeni doloZeny
fotodokumentaci  jednoznaénym  pfinosem  posouvajicim  problematiku

epoxidovych vyduskl do jiné irovné poznani.
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Kratky exkurz do typologie poskozeni caste¢né, ale neuplné€, nastinila
opakované citovand prace Martiny Pano$ové Huckové (2013).1%° Autorka

charakterizovala dvé zakladni kategorie poSkozeni.

Prvni je povrchova degradace, kterou autorka jednak vztadhla k nizké
odolnosti epoxidového pojiva vuci UV zafeni. Jeji zmény se nejprve projevuji
zménou barevnosti epoxidové pryskyfice (Zloutnuti). V pozdéjSich fazi pak
dochazi ke snizeni pojivych vlastnosti, které vede ke ztraté koheze zrn na povrchu
a k postupnému ubytku modelace.® Kromé toho zpiisobuji povrchovou erozi

nizsi rostliny, zejména lisejniky a mechy, které povrch eroduji.

Druha skupina poskozeni zahrnuje degradaci ve hmoté. Do této kategorie
spadaji trhliny a praskliny mechanického pivodu, déle pak zdvady zplisobené
technologickymi postupy nebo vlivem koroze kovovych armatur.l® Do této
skupiny poskozeni je potteba doplnit chybéjici ¢asti modelace, které byly ztraceny
kombinaci vSech zminénych vlivi. Dalsi typ posSkozeni hmoty tvoii praskliny
v subtilnich ¢astech (zapésti, okraje drapérie), jejichz pfic¢inu nejsme schopni
prozatim vysvétlit, ale s urCitosti se jedna o specificky ptiklad poSkozeni pro tento

typ materialu.

Neptimym poskozenim, které ovlivituje stav faksimilii, je degradace
sparovaci hmoty nebo stavebni poruchy sokll a zdi, jejichz stav ovliviiuje

statickou stabilitu objektu.

Na zaklad¢é vlastniho poznani se blize zminme o poskozenich spojenych
S pouzitou technologii. Typické jsou zejména hrudky (zavalky) Spatn€ rozmichané
epoxidové pryskytice v pouzité smési pro dusani, které jsou viditelné jako rizné
velké tmavé ,,pecky* ve hmot¢ vydusku.

Dal$im fenoménem je piitomnost horizontdlnich prasklin vyskytujici se

v pravidelnych odstupech podle urovné jednotlivych krokti dusani. Diky tomu se

odkryvaji pracovni etapy, ve kterych se plnila forma.

108 PANOSOVA HUCKOVA, Martina. Studium moznosti dodatecného zpevnéni umélého kamene pojeného
epoxidovou pryskyrici: disertacni prace. Praha 2013: Vysoka $kola chemicko-technologicka.

104 Do jisté miry se miize jednat o &astednou kvalita, kdy dochazi k efektu starnuti pamatek, ale v piipads
umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici dochazi spise k nepfirozenému starnuti.

105 pPANOSOVA HUCKOVA, Martina. Studium moznosti dodateéného zpevnéni umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyfici: disertacni prace. Praha 2013: Vysoka $kola chemicko-technologicka.
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Jednotlivé vrstvy se pifi navazujicim dusani htfe propojily (patrné diky rychlému
vyzravani pojiva) a na jejich hranici tak vznikaji rozhrani, ktera jsou vyrazng&jsi ve
Spatn¢ dostupnych mistech formy, kde byl material $Spatn¢ nadusan. Htie jsou
zhutnéné vrcholy modelace (subtilnéjsi okraje drapérie, prsty u rukou), ktera
nasledn¢ eroduje mnohem rychleji, ¢imz vyraznéji na téchto mistech ubyva

modelace.

Nedokonalosti po sejmuti formy byly opravovany samotnymi autory lokalnim
tmelenim a retusi defektli stejnym materidlem pouzitym pro dusdni. Opravné
tmely se vSak podobné jako jednotlivé vrstvy dusani hife propojovaly
s podkladem, a proto autorské vyspravky c¢asto dozivaji. K podobnému efektu
dochézi také v mistech, kde byly umistény dusaci otvory. K dalSimu naruSeni

originalniho povrchu doslo v mistech, kde se ,,strhnul silikon*.

Podrobny soupis poskozeni a jejich pfi€in s pfilozenymi fotografiemi je
umistén v Ptiloze: Glosdr poskozeni deél z uméelého kamene pojeného epoxidovou
pryskyrici . Stav a poskozeni v§ech faksimilii z Kuksu nebyla v ramci diplomové
prace provedena, nebot’ tento ukol dalece ptekracuje zadani diplomové prace.
Zhodnoceni stavu se kazdopadné nedavno zabyval doc. Jiti Novotny, akad.
soch.!% Poskozeni jsou v této praci shrnuta k restaurované sose Stédrosti (viz

Kapitola: Vyhodnoceni prizkumu).

106 NOVOTNY, Jiti. Hospital Kuks Faksimile soch Nabozenstvi, Andéli Smrti, Cnosti a Neresti
Restauratorsky prizkum dochovaného stavu, zamér a navrh postupu praci (tistény dokument). Praha,
2018. Ulozeno: Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Katedra chemické technologie, Litomysl
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4.2 Vysledky aktualnich prizkumi

Provedeny neinvazivni i invazivni prizkum se vztahuje predevsim ke kopii
sochy Stédrosti. Jeji prizkum je pak doplnén o dalsi poznatky ziskané priizkumem
dalsich faksimilii Ctnosti a Nefesti, NaboZenstvi, Andé€la blazené a Zalostné smrti.
Jejich vyhodnocenim je mozné potvrdit, ze vysledky priizkumu faksimile Stédrosti

1ze aplikovat na cely soubor a pfipadné na podobné objekty tohoto typu.

Vstupnim vysledkem prizkumu je charakteristika materialu, z né¢hoz jsou
faksimilie zhotoveny. Jedna se o kompozit epoxidové pryskyfice a smési pisku
obarveného ¢ernym uhlikatym pigmentem a cervenym hematitem pro zaténovani
materialu ve hmoté. Nicméné je tieba poukazat na rozdilnou barevnost
jednotlivych faksimilii (viz obr. 25) a pravdépodobné pouziti riznych pigmentu.
Obsah plniva v matrici kompozitu vyrazné pievazuje nad obsahem pojiva;
obrazovou analyzou vybrusového preparatu tvoifi pisek 85 % a vice. Dle
provedenych analyz je plnivem vytfidéna smés piskll (nejedna se s urcitosti
0 kopany pisek, nebot’ prachova a jilovéa frakce chybi) s maximalni velikosti do
0,90 mm. Klasty pisku jsou charakteristické nizkou sféricitou, caste¢nou
zaoblenosti az subangularnosti. Plnivo tvofi klasty minerdld a hornin;
V majoritnim zastoupeni jsou zastoupeny klasty mineraldi, zvlast kifemen,
V minoritnim zastoupeni alkalicky Zivec, plagioklas a sporadicky je zastoupen
biotit, muskovit. Ve stopovém mnozstvi pak turmalin, amfibol. Byl nalezen ¢erny

uhlikaty pigment, misty byl pfitomny ¢erveny pigment pravdépodobné hematit.
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obr. 25 Rozdilna barevnost faksimilii v Kuksu

Dalsi informace ziskané prizkumem se tykaji stavu materidlu faksimilie.
Studovana faksimilie Stédrosti, ale také jak bylo zjiténo orientaéné u dalsich
faksimilii, se vyznacuje vyrazné nizkym obsahem pojiva, jehoz zastoupeni se
u studované faksimilie pohybovalo okolo 8 % (hmotnostng). Spoje v matrici jsou
uskutecnovany pouze lokalné tzv. ,krcky*, které uskutecnuji spoje mezi klasty
plniva. Nékde se na vybrusu objevuji vétsi shluky klasti plniva s pojivem
a v nékterych ¢astech naopak pojivo zcela chybi. Kvili tomu je hmota faksimilii
velmi malo stmelend, oslabend a podléhd rychle erozi vlivem povétrnostnich
podminek. Nizké stmeleni potvrzuje i systematické méfeni rychlosti UZ transmise

(hodnoty rychlosti od 1,8-2,3 km/s).

Disledkem nizkého obsahu pojiva je hmota vydusku vysoce porézni, coz
ovliviiuje jeji vysokou kapilarni nasakavost (okolo 30 %). Ta dale, jak ukazuji

méfeni, vzrista na erodovanych nebo poskozenych mistech (lomové plochy).

Dalsi prizkum byl zaméfen na vyskyt kovovych armatur, kovovych vyztuzi

pouzitych pro odleh¢eni, nebo dutin slouzicich ke stejnému tcelu.
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Priizkum pomoci detektoru kovu a radiografické méteni odhalil vyskyt armatur na
soklu a architektute, kde doslo béhem dusani k vyztuzeni tenkymi draty stoCenymi
ve hmoté. V subtilnich castech, kde se nachéazely praskliny jako tfeba v mistech
obliceje a zapésti, se armatury nenachazely. Pro zjiSténi vnitini struktury ve hmoté
plastiky byla do prizkumu zapojena mobilni radiografie umoziujici rentgenovani
objekti in situ. Metodou vSak nebyly zjiStény dalsi poznatky, které by se tykaly

novych nalezl k vnitini strukture faksimilii.

Na zakladé prizkumi mize byt feeno, ze faksimilie Stédrosti i dalii vydusky
ze souboru faksimilii Ctnosti a Nefesti, Nabozenstvi, Andélt blazené a Zalostné
smrti vyzaduji nutnou pozornost restauratori. Dokonce i faksimile, jez jsou
relativné v dobrém stavu potiebuji oSetfeni, aby se zpomalila degradace pojiva
zejména na povrchu a s tim spojend ztrata modelace. Hlavni soucasti zésahu je
konsolidace materialu, a to v celé hloubce faksimilie, jejimz cilem by bylo
zlepSeni soudrznosti materidlu faksimilii doddanim pojiva. DalSim zisadnim
ukolem je stabilizace soch spocivajici ve vyfeSeni problému s korozi armatur,
partiich. Problematiku konsolidace tesi Experimentalni cast préace, jejiz cilem bylo
navrhnout materialy a postupy vhodné pro konsolidaci restaurované sochy
Stédrosti. Problematika je feSena formou laboratorni studie provedené na vzorcich
simulujici poSkozeny material faksimilii, které byly zpeviiovany. Vysledky byly
v druhé fazi odzkouSeny s vybranymi materialy a postupy na velkoformatovych
vzorcich s tloustkou simulujici redlnou faksimilii. Nésledné byly provedeny
zkousky in situ na sose Stédrosti, které byly po ovéfeni pouzity pfi restaurovani

celé faksimilie.
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5 EXxperimentalni ¢ast

5.1 Konsolidace umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici

Experimentalni c¢ast prace fesSi problematiku konsolidace epoxidovych
faksimilii. Cilem této casti je navrhnout materidly a postupy vhodné pro
konsolidaci degradovanych epoxidovych faksimilii, v tomto pfipadé restaurované
faksimile Stédrosti. Experiment je rozd&len do nékolika fazi: prvni laboratorni ¢ast
prace byla zaméfena na testovani vybranych konsolidantii a jejich zpeviiujiciho
ucinku na laboratorni vzorky. Vysledky konsolidantti a odzkousenych postupy
byly v druhé fazi aplikovany na velkoformatovych vzorcich s tloustkou simulujici
readlnou faksimilii. Na téchto zkouskach byla vyhodnocena vhodna metoda
zpevnéni. Nasledné byly provedeny zkousky konsolidantd in situ na faksimilii
Stédrosti, po kterych byl zvolen vhodny prostiedek a postup pro restaurovéani

faksimilie.
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1.1 Pouzité materialy

Materialy pouZité pro tvorbu umélého kamene

Pojivo vzorki: CHS EPOXY 324 (EPOXY 1200), tvrdilo P11
Pisky: Slévarensky pisek (Vysoké Myto)!?’, pisek Stiele¢ (Sklopisek
Stielec) o frakci 0,5 mm, pisek Stiele¢ (Sklopisek Stielec) o frakci 0,2
mm.

Materidaly pouZité pro konsolidaci

Konsolidaé¢ni produkty:

KSE 300 (Remmers s. r. 0.) - bezrozpostédlovy zpeviiova¢ kamene na
organokiemicité bazi (KSE). Technicky list dostupny na:
https://media.remmers.com/celum/export/documents/TM_0714 cs C
Z_165_74786.pdf.

Levasil® CS30-125 (Vodni sklo, a.s.) - Slabé opalizujici nebo mléeng
zabarveny koloidni roztok kyseliny kiemicité ve vodé. Technicky list
dostupny na: https://vodnisklo.cz/product/koloidni-oxid-kremicity/

Paraloid ™ B-72 (imesta, spol. s r.0.) - Akrylatova pryskyfice na bazi
kopolymeru etylmetakrylat -metylakrylat. Technicky list dostupny na:
https://www.krustashop.cz/fotky27369/fotov/_ps_1598Technicky-list-
--Paraloid-B72.pdf

Akepox® 2005 (Akemi®) — tekuta, bezrozpoustédlova, dvouslozkova
epoxidova pryskyfice s modifikovanym polyaminovym tvrdidlem.
Technicky list dostupny na:
https://data.akemi.de/fileadmin/user_upload/products/productdocume
nts/TMB/Akepox_2005 TMB_GB.pdf

Akepox® 1016 micro Filler (Akemi®) — velice tekutd dvouslozkova
epoxidova pryskyftice s modifikovanym aminovym tvrdidlem.
Technicky list dostupna na: https://www.akemi.in/uploads/tds.pdf

Akepox® 1006 (Akemi®) — velice tekuta dvouslozkova epoxidova

pryskyfice s modifikovanym aminovym tvrdidlem. Technicky list
dostupny na: http://akemi.lt/pdf/Akepox 1006 TMB_GB.pdf

CHS-EPOXY 324/ Epoxy 1200 + tvrdilo T 0492 (Stachema CZ
s.r.0.) — dvouslozkova vysoce viskdzni epoxidova pryskyfice.

Technicky list dostupny na: https://www.stachema.cz/files/files/TL-
CHS-EPOXY-324-Epoxy-1200.pdf

107 S1évarensky pisek (Vysoké Myto) na zékladé zkousky neobsahuje z4dné vodou rozpustné soli.
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e Gorepox Clear G lesk (Stachema CZ s.r.0.) - Dvouslozkovy
paropropustny bezrozpoustédlovy vodouteditelny epoxidovy lak.
Technicky list dostupny na: https://www.stachema.cz/files/files/TL-
GOREPOX-CLEAR-G.pdf

e Epostyl 200 V (Spolchemig, a.s.) - dvouslozkova transparentni
natérova hmota skladajici se ze slozky A - vodné disperze epoxidové
pryskyfice obsahujici aditiva a slozky B - tvrdidla. Redi se pfidavkem
vody. Technicky list dostupny na:
https://shop.chemex.cz/prumyslove-podlahy-a-epoxidy/65-testovaci-
produkt.html

e Veropal Repair 10 (Synpo, a. s.) — dvouslozkova transparentni UV
odolna epoxidova pryskyftice

e Veropal UV Plus 121(Synpo, a. S.) — transparentni nizkovizkozni
dvouslozkova epoxidova pryskyftice. Technicky list dostupny na:
https://www.epoxio.cz/user/related_files/veropal _uv_plus_121 techni
cky_list-1.pdf

e Veropal UV Plus 100 + veropal UV plus 100 (tvrdidlo pomal¢)
(Synpo, a. s.) — dvouslozkova nizkoviskozni, ransparentni a
maximalné UV odolna epoxidova pryskyfice. Technicky list dostupny

na:
https://www.epoxio.cz/user/related_files/veropal _uv_plus_100_techni
cky_list-1.pdf

Ostatni
e Demineralizovana voda

e Separator: tuha voskova pasta Cirine (Druchema)
e Formy: polypropylenova desky, dievo
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1.2 Priprava zkuSebnich vzorki

Konsolida¢ni testy byly provedeny na zkuSebnich télesech dvou rozmért;
jedna sada o rozmérech 16 cm % 4 cm x 4 cm (délka x §itka x vyska) byla pouzita
pro zkousky aplikace a méfeni vybranych fyzikaln¢-mechanickych vlastnosti.
Druhy typ téles tvoiil velky blok pro finalni aplika¢ni zkouSky. Rozméry bloku
byly navrzeny podle piiblizné tloustky materialu, ktery se nachazel ve skutecné
faksimilii Stédrosti. Zhotoveni bloku piedchazelo vytvofeni specidlni formy
0 rozmérech 60 cm x 46 cm x 15 cm (délka x §itka x vySka). Po vytvrdnuti bloku

byl tento vzorek rozdélen na mensi ¢asti o velikosti 30 cm x 23 cm x X 15 cm

(délka x sifka x vySka), na kterych se provadély aplikacni testy.

Smés pro dusani byla u obou typt vzorki stejna a byla stanovena na zakladé
vysledkii vstupnich zkousek receptur, které se hodnotily pomoci ultrazvukové
transmise (tab. 1). Hodnoty rychlosti transmise nepiimo odpovidaji mife stmeleni
materidlu, proto byl na zdkladé hodnot rychlosti transmise ultrazvuku
a navrZzenych laboratornich receptur s riznym obsahem pojiva vybran jediny
pomér, u kterého se rychlosti s degradovanym origindlem ptiblizn¢ shodovaly.
Tento pomér odpovidal hmotnostnimu poméru slozek 1:15 (pojivo : plnivo).1%
Jako pojivo byla zvolena stejna dvouslozkova epoxidova pryskyfice jako pfi
tvorb¢ faksimilii, tedy CHS EPOXY 324 (EPOXY 1200) s tvrdidlem P11, ktera je

stale dostupnd na trhu.

108 presny pomér pojiva a plniva byl stanoven metodou stanoveni nespalitelného podilu (viz kapitola
Stanoveni obsahu nespalitelnych slozek — obsah pojiva). Vzorky, které recepturou odpovidaly pfesnému
stanoveni (tj. ca 1:12, hm.), se na rozdil od originalu vyznacovaly vys§i mirou stmeleni. Pomér 1:15 mife
stmeleni origindlu vyhovoval nejvice a vzorky s touto recepturou byly pouzity pro zkousky konsolidace.
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obr. 27 Nadusana smés ve velké formeé
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Vysledky méfeni rychlosti UZ transmise navrZenych receptur

Popis méFeni Smér Vzdalenost Rychlost UZ Pozn.
éfeni dD
méfeni son (mm) signalu (km/s)
REF, Alegorie 2,10
Stédrosti
9:1, lab. vzorek 1 p-1 3,09
10:1, lab. vzorek 1 p-1 16,0 2,57 priméma
12:1, lab. vzorek 1 p-1 2,39 hodnota
ziskana
15:1, lab. vzorek 1 p-1 2,11 méfenim 2-3
15:1, lab. vzorek 1, p-1 1,80 vzorki
jemnozrnné&jsi plnivo
oproti méfeni

tab. 1 Vysledky mérent rychlosti UZ transmise navrZenych receptur pro stanovent receptury
laboratornich vzorkii, které odpovidaji origindlu. Pomér udava pomeér pojiva (epoxidova pryskyrice CHS
EPOXY 324 (EPOXY 1200) s tvrdidlem P11) a plniva (smés vytridenych kifemicitych piskii). Méreno na
hranolech 16x2x2 cm v podélném sméru (smer kolmy na dusdani). Méreni byly vypocitany jako priimérné
hodnoty ze 2-3 vzorki.

Plnivo laboratornich vzorkd bylo opét navrZzeno na zdkladé prazkumu
faksimile sochy Stédrosti (Viz Optickd polarizacni mikroskopie umélého kamene).
Plnivo tvofila smés slévarenského pisku (Vysoké Myto) 1,5 hm. dilu a pisku
Strele¢ (Sklopisek Stfele¢) 3 hm. dily. Pisky byly vytfidény pifesévadnim podle
distribuce plniva originalu (viz graf. 1). Podle n¢j byly skladba pisku upravena -
1,5 hm. dilu plniva tvofil slévarensky pisek (Vysoké Myto) o frakci s velikosti
<1,0 mm, dalsi 3 hm. dily tvofil kfemenny pisek Strelec, ktery se skladal ze 2 hm.

dilu frakce ptesaté pres sito <0,2 mm, 1 dil tvotila frakce o velikosti <0 ,5 mm.
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Kumulativai distribu¢ni kiivka plniva

Stédrost, Kuks
100
90 — zachyt /’-
80 —@— propad /
70

60 /

> /(
40

30 // \

20 / / \

propad, zichyt [hm.%]

10 " N\

0 ._4.4’1/ e

<0,063 0,063 0,125 0,25 0,5 1
velikost oka sita [mm)]

graf. 1 Kumulativni distribucni kiivka plniva faksimile Stédrosti, Kuks. Plnivo bylo ziskdno opatrnym
drcenim a mletim ulomku vzorku o hmotnosti okolo 97,6 g.

Pro ptipravu zkusebnich vzorkli mens$ich rozmért byl pouzit manuélni zptisob
michani smési pojiva a plniva dle vySe uvedené¢ho poméru 1 : 15. Pti miseni slozek
se postupovalo tak, Ze do pfipravené smési piskii bylo postupné vmichavano
pojivo. Smés plniv a pojiva byla rozmichana ru¢né¢ pomoci kovové Spachtle.
V ptipadé vétsich davek pro ptipravu vétsSiho mnozstvi malych zkuSebnich télisek,
ale zejména pii ptipraveé velkého vzorku, byla pouzita zednicka 1zice nebo ruéni
elektronické michadlo. Smés byla dusana do rozebiratelnych forem z hladkych
desek pomoci difevéného hranolu, stény forem byly opatfeny nanesenym
separatorem (tuha voskova pasta Cirine, Druchema). Zbytky separatoru byly poté

odstranény pomoci mikropiskovani abrazivem.

ZkuSebni vzorky byly z forem vyjmuty po vytvrdnuti pfiblizné po 24
hodinach, poté byly vzorky uloZeny v laboratornich podminkach po dobu 7 dnti
pii pokojové teploté tak, jak to doporucuje vyrobce. Nasledné byly na casti
nezpevnénych vzorkll zméfeny vybrané fyzikalné-mechanické vlastnosti, které

slouZily jako referen¢ni hodnoty stavu pfed konsolidaci.
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VéEtsi ¢ast vzorkl byla konsolidovdna vybranymi konsolida¢nimi prosttedky

a po zpevnéni probéhla vybrana méfeni vlastnosti materialu po konsolidaci. 1%

DI 2) 122 313 4)1:4 SHI5 619 D0 8112 9) 1S

obr. 28 Zkusebni téliska receptur s riiznym hmotnostnim pomérem pojiva a plniva. Findlni poméry
byly vybrany na zdakladé optickych vlastnosti a hodnot rychlosti UZ transmise, které se bliZily originalu.
Opticky vzorky vyhovuji od poméru pojiva a plniva 1:9 - 1:15. Zcela identické s origindlem byly receptury
1:12 a 1:15.

1.3 Pouzité konsolidanty a jejich vlastnosti

Ptehled a zakladni vlastnosti pouzitych konsolidantd jsou uvedeny v tab. 2.
Konsolidacni prostiedky byly vybirany castecné na zdklad€ literdrni reSerSe
a predchozich zkuSenosti se zpeviovanim. V pfipad¢ epoxidovych faksimilii
z Kuksu, jejichz hlavni vlastnosti je nizky obsah pojiva a s tim souvisejici vysoka
porozita a nasdkavost vodou, byl vybér prostfedkl nejvice ovlivnén pozadavky,

které vyplynuly ze stavu faksmilii:

109 Kvili ruénimu dusani nebyly viechny vzorky zcela homogenni. Z téchto diivodi, bylo pied konsolidaci
vzorkll provedeno méteni UZ transmise a vzorky s odli§nou rychlosti UZ transmise byly vytazeny.
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dostatecny konsolida¢ni ucinek — cilem konsolida¢niho prostfedku je
zlepSeni mechanickych vlastnosti a soudrznosti matrice dodanim nového
pojiva. Mira zpevnéni neni stanovena — ptivodnim zdmérem bylo vytvofit
umély kamen, jehoz vzhled bude pfirozeny, podobny pfirodnimu kameni.
U zkousek konsolidace — se bude uspéSnost oveéifovat pomoci vysledka
méfeni rychlosti UZ transmise.

vysoka penetrace — zpevnéni je nezbytné provést v celé dusané hmot¢
faksimilie bez vzniku rozhrani nebo urovni materidlu s rtiznou mirou
zpevnéni. Pro docileni vysoké penetrace je nezbytné pouzit prostfedek
S vyssi viskozitou, zarovenl spiSe s krat§i dobou zpracovatelnosti
umoziujici aplikaci prostfedku a jeho brzké tuhnuti (zamezi se
sedimentace prostfedku, pfip. jeho vytékani).

materialova kompatibilita — pfi konsolidaci epoxidovych faksimilii je
nejlepsi volbou podobny systém pojiva. U néj je zarucena snasenlivost
S ptivodnim materidlem. I v pfipad¢ materialové kompatibilniho prostiedku
v8ak nelze vyloucit problémy, jak ukéazaly i pfedchozi studie a stavajici
experiment. Tyto problémy souvisi nikoliv se samotnym pojivem,
ale formou, jakou je konsolidant ptipraven. Naptiklad epoxidy fedéné
rozpoustédly mohou aktivovat nékteré slozky pryskyfice, coZ plati
I 0 Géinku rozpoustédel v roztocich akrylatovych pryskyfic nebo esterech
kyseliny kiemicité. Podobné, piekvapiveé, mohou uc¢inkovat vodné systémy
konsolidanti — vodni sklo. Z téchto divodi byly vytipovany dalsi
prostiedky, které se vyznacuji alesponn ¢asteCnou kompatibilitou nebo
pteklenuji uvedené problémy. Vzhledem k obsahu kiemicitého plniva byly
testovany konsolidacni prostredky, jejichz hlavni slozku tvofti latky na bazi
oxidu kiemicitého (tj. vodni sklo Levasil) nebo estery kyseliny kiemicité

KSE 300).

stabilita a odolnost vi¢i atmosférickym podminkam — vzhledem k tomu,
ze faksimilie budou po restaurovani vystaveny v puvodnich podminkach
expozice, je dalsim kritériem pfti jejich vyberu dobra odolnost proti starnuti
a vykyvum teplot. Material musi byt odolny proti zmén¢ barevnosti, a to

i pfi dlouhodobé expozici exteriérovym podminkam.

68



Na zaklad€ zminénych kritérii byly vybréany tfi skupiny materiali:

e latky se zpevnujici slozkou na bazi oxidu kfemicitého — estery kyseliny
kiemicité KSE 300, vodni sklo Levasil CS30 125

o akrylatova pryskyftice Paraloid B72 (10 hm. %) pfipravena ve dvou typech
smési rozpoustédel (aceton : ethanol 1:1, obj.) a (toluen : isopropanol 1 : 1,
obj.)

e cpoxidové pryskyfiice

a) dvouslozkové (bez obsahu rozpoustédel): Akepox 2005,
Akepox 1016 micro Filler, Akepox 1006 od firmy Akemi
ddle CHS-EPOXY 32410 s tvrdidlem T 0492 od firmy
Stachema, Veropal Repair 10 (pavodné Veropal 498),
Veropal UV Plus 121 a Veropal UV Plus 100 + Veropal UV
plus 100 (tvrdidlo pomalé) od firmy Synpo a.s.

b) dvouslozkové vodou feditelné epoxidové pryskyfice:
Epostyl 200 V od firmy Spolchemie a Gorepox Clear G lesk

od firmy Stachema.
Vlastnosti vSech konsolidantti jsou podrobné popsany v Tab. 2

Do vybéru byly zatazeny rizné typy epoxidovych pryskyfic v€etné€ pryskyfice
CHS EPOXY 1200 plvodné pouzitd pro piipravu faksimilii. Do souboru
konsolidantii byly déale zafazeny konsolida¢ni prostfedky bézné pouzivané pro
zpeviovani ptfirodniho kamene (estery kyseliny kiemicité, Paraloid B72, vodni
sklo). Uginek druhé zmin&né skupiny prostiedki jiz byl v minulosti studovan'*?,
nicméné cilem této studie bylo ovéfeni jejich Ucinku v podminkach stavajiciho

experimentu.

10 poyyzita jako pojivo materialu vyduski v Kuksu.
11 pPANOSOVA HUCKOVA, Martina. Studium moznosti dodatecného zpevnéni umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyrici: disertacni prace. Praha 2013: Vysoka skola chemicko-technologicka.
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Pi‘ehled a zakladni vlastnosti pouZitych konsolidanti

vlastnosti ¢erstvé smési konsolidantu

vlastnosti vytvrdnutého konsolidantu

Konsolida¢ni R ] koncentrace koncentrace/fedéni pii
prostredek BRREtElodert (original) napousténi hustota viskozita doba doba ! Tg stabilita vadi
(20 °C) (25 °C)112 zpracovani tvrdnuti vzhled filmu ©C) uv
(20 °C) (20 °C)
voda (referenéni voda 100 100 1,00 mPas
médium) g/cm3
cca. 3
tydny pii a . .
KSE 300 estery kyseliny kfemigité 100 100 cca 1,0 ; ; 50% bezbarvy — lehce vysokd odolnost
(Remmers) g/cm3 S nazloutly vici UV zafeni
relativni
vihkost
Levasil CS30 125 vodni sklo 100 100
Aceton 200
akrylatovy kopolymer 10 hm.% (aceton : cps (40% ) } . o odolny proti UV
EMA/MA 100 ethanol 1 : 1, obj.) roztok pii fransparentni 40°C sifeni
Paraloid B72 25°C)
Toluen 600
S 10 hm.% (toluen : cps (40% : ) . o odolny proti UV
akrylatovy kopolymer 100 isopropanol 1 : 1, obj.) roztok pfi transparentni 40 °C Safeni
25°C)
Akepox 2005 dvouslozkovy systém bez A: 1,15 A: 1700- .
slozka A a Akepox rozpoustédel na bazi /om3 . B: 200 mPas extrémni
2005 slozka Bp- epoxidové pryskyfice s A:100, B:100 A2:1B g 1 Oi ’ B 5000_' 40-50 min 7 dni transparentni 60-70 odolnost vici
tvrdidlo (Akemi) modifikovanym glems3 6000 mPas pocasi
polyaminovym tvrdidlem
Akepox 1016
micro Filler sloZka velice tekuty dvouslozkova A: 1,07,
A a Akepox 1016 epoxydova pryskyfice s . . . anog/cm3 : ) .
micro Filler slozka modifikovanym aminovy A:100, B:100 A3:1B ,B:0,96 1-2h 18-24h transparentni
B - tvrdidlo tvrdidlem g/cm3
(Akemi)
Akepox 1006 velmi tekuty dvouslozkovy A: 1,13 minimalni
sloZka A a Akepox epoxidovy pryskyfi¢ny A:100 B:100 A4:1B g/cm3 ,B: 2h 2dn transparentni a tendence ke
1006 slozka B - systém s modifikovanym D o 0,93 y bledy/mdly Floutnuti
tvrdidlo (Akemi) aminovym tuzidlem g/cm3
CHS-Epoxy 324 +
tvrdilo T 0492
(d¥ive uZivané pro
p;‘;’l)'zv“,‘y,vdi‘:l‘:;kz‘" epoxidové pryskyfice A:100, B:100 A:100:16 B g}éﬁs 20-60 Pa.s 1-2h 24h &iry, nazloutly

Kuksu)
(Stachema)

112 y tabulce zapsana, pokud je vyrobcem uvedena.
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Epostyl 200

V slozka A a
Epostyl 200 vodou feditelny epoxidovy . . A:100:21 B - A 100: .
V slozka B - natérovy systém A:100, B:100 30-50 B dilu voda 60m 7 dni
tvrdidlo
(Spolchemie)
GorepoxvCIear G A: 1,05 -
lesk slozka A a 115
~ . . - - 0, ’
Gorepoxvclear G N dYOUSI,OZkOVY voc!ou A:100, B:100 A100:60 B - 10-50 % g/cm3, B: 15h 7 dni transparentni
lesk slozka B - feditelny epoxidovy lak hm. voda 116 -1.17
tvrdidlo ' /cmé
(Stachema) g
modifikovana
nizkomolekularni
Veropal Repair 10 epoxidova pryskyfice a
slozka A a veropal specialniho tvrdidla, 2K
Repair 10 slozka B systém (A - epoxidova max. 60 min
- tvrdidlo pryskyfice, B - tvrdidlo), A:100, B:100 200-350 < o max. 3 h ¢iry sklovity film
o M P . . (25 °C)
(pivodné nizké viskozity se dosahuje
VEROPAL 498) piitomnosti reaktivniho
(Synpo) rozpoustédla, které se
zabudovava do polymeru
pii sitovani
Veropal UV Plus dvouslozkovy transparentni
121 slozka A a UV odolny epoxidovy . . o S
VEROPAL UV | systém s nizkou viskozitou, | 7100+ B:100 A100:20 B 250-500 max. 30 min | max. 1 den o, ljl‘;‘jv‘g?s“y’ vysoké
Plus 121 slozka B - 2K systém (A - epoxidova Y
tvrdidlo (Synpo) pryskyfice, B - tvrdidlo)
Veropal UV Plus
100 + veropal UV A:100, B:100 A100:40B 450-650 <3(h2‘;‘1’cl) K& | min3dny sira/ vodojasna

plus 100 (tvrdidlo
pomalé) (Synpo)

tab. 2 Prehled pouzitych konsolidantii a jejich viastnosti: sloZeni, hustota, viskozita, doba zpracovani, tuhnuti a vzhled filmu
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1.4 Konsolidace zkuSebnich vzorku

Po vybéru a zakladnich zkousSkach konsolidace vybranych zpeviiovacich
materiallt byly na laboratorni vzorky pouzity dva zpusoby aplikace s cilem
vyhodnotit, kterdA metoda bude pouzita pro jejich konsolidaci.'™® Napousténi
laboratornich vzorkl bylo provedeno dvéma postupy — kapanim pipetou z lice
vzorku a vzlindnim z rubu vzorku. Pfi této metodé byl vzorek polozen do
konsolidantu na sitku umoziujici ptistup prostfedku. Optimalni metoda aplikace
byla stanovena na zaklad¢ hloubky penetrace, ktera byla dosazena s konstantnim

objemem konsolidantu, ktery ¢inil 85 ml u aplikace kapanim a 120 ml u vzlinani.

Dle prvotniho srovnani hloubky penetrace byly vytazeny nevyhovujici
prostfedky a konsolidanty, které dobife penetrovaly, byly zatazeny do dalSiho
vyzkumu. Od nich se pfipravila sada 6 vzorki, které se konsolidovaly podle
stejného postupu, ktery je popsdn vySe. Po vytvrzeni se na nich hodnotila mira
konsolidace na zdkladé¢ méfeni vybranych fyzikélnich a mechanickych vlastnosti

pied a po konsolidaci.

U velkoformatovych vzorkdi byla zvolena metoda kapani pomoci
laboratornich stficek, kterd je rychlejsi a umoznuje naneseni konsolidantii na vétsi
objemy materialt. Pro zkousky bylo naneseno na bloky o rozmérech 30 cm x 23
cm x 15 cm (délka x Sitka x vyska) 300 ml konsolidantu vzdy do stiedu licové
strany vzorku. Pro vyhodnoceni byl vzorek po vytvrdnuti roztiznut v pllce a byla

sledovana hloubka penetrace.

Vzorky byly po aplikaci ponechany k vytvrdnuti konsolidantu v idedlnich
podminkach a po ¢as doporuceny vyrobcem. Pro zajisténi pfipadného dotvrdnuti
byly vzorky ponechdny v idedlnich podminkach po dalSich sedm dni, nez bylo

ptistoupeno k testovani vzork.

113 /zhledem k rozsahu experimentu byla vybrana pouze jedina metoda aplikace.
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1.5 Pouzité metody

Pro vyhodnoceni ucinku konsolida¢nich prostiedki aplikovanych na
pripravené laboratorni vzorky bylo pouzito nasledujicich metod: stanoveni
hloubky penetrace, objemova hmotnost, mira zpevnéni metodou UZ transmise,
dynamicky modul pruznosti, pevnost v tahu za ohybu a kapilarni nasakavost

vodou.1

1.5.1 Stanoveni hloubky penetrace

Hloubka penetrace byla stanovena v mm jako primér hloubky, do které
pronikl konsolidant. Pozorovani se provadélo na fezu vzorku pii napousténi
konstantnim objemem konsolidantt (viz kapitola FVyhodnoceni konsolidacniho
ucinku vybranych prostredkii a Kapitola, Zkousky materidlii a technologii na

velkoformatovych vzorcich a samotné faksimilii.

1.5.2 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost slouzi pfi stanoveni hustoty vzorku a jeji zmény po
konsolidaci. Pti ur¢ovani objemové hmotnosti se postupuje dle postupu uvedeného
normou CSN EN 772-4,115

Meéteni bylo provedeno na Sesti vzorcich o rozmérech 16 cm x 4 cm % 4 cm

(delka x $itka x vyska), ze kterych byla uréena priimérnéa hodnota.

1.5.3 Mira zpevnéni metodou UZ transmise

Nedestruktivni metoda ultrazvukové transmise byla provedena dle normy
CSN EN 14579.116 Méfeni je zaloZeno na méfeni doby priichodu ultrazvukového
signalu materidlem. Métfeni se provadi pomoci dvou sond, vysilace a piijimace,
které se piikladaji k povrchu vzorku proti sobé. Mé&fi se Cas prichodu (t), tzv.

pficné p-viny, kterd se §ifi materidlem v transverzalnim/pfi¢ném smeéru vzorkem

14 TISLOVA, Renata. Metodika pro urceni mezi a intervalii vyznamnych materidlovych
charakteristik opravnych materidlii a technologii pro kompatibilni zasah [online]. 20086, [cit. 14.
7.2022]. Dostupné z http://www.nusl.cz/ntk/nusl-261491

115 CSN EN 772-4. Zkusebni metody pro zdici prvky — Cst 4: Sfanovem' hustoty, objemové hmotnosti a celkové a
otevrené porovitosti zdicich prvkii z prirodniho kamene. Praha: Cesky normalizaéni institut, 12 s., Ttidici znak
722635

116 CSN EN 14579. Zkusebni metody prirodniho kamene — Stanoveni rychlosti §ifeni zvuku. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2005, 16 s., Ttidici znak 72 1166
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o dané tloust’ce (d). Postup signalu zavisi na vlastnostech materialu, zejména jeho
slozeni, objemové hmotnosti a porozité (mife stmeleni), coz znamen4, ze rychlost
ultrazvuku u vice stmelenych nebo naptiklad konsolidovanych vzork je vyssi nez

u vzorkl, které byly méné stmelené nebo degradované.

Rychlost ultrazvukové transmise Vv se pocita v km/s dle vztahu:

d
V==
t

v [km/s | - rychlost UZ
d [cm]- mé&fend vzdalenost

t [s]- ¢as piechodu signalu

r

K méteni bylo pouzito pfistroje Geotron UKS 14 (GEOTRON-
ELEKTRONIC) s externimi sondami pro mensi sondy-vzdalenosti (UPG-D a UPE
-D 20 s méfici frekvenci 20 kHz, rozliSenim 0,1 ps, zpozdénim/kor 1,8 ps. Méfeni
bylo provedeno pied a po konsolidaci vzdy na tfech mistech vzorku ve vysce 1, 2
a 3 cm, uvazovano od plochy vzorku, kterou se vzorek napoustél (u vzorku

napousténych kapanim z povrchu, u vzorki konsolidovanych vzlinanim ze spodu).

1.5.4 Dynamicky modul pruznosti

Dynamicky modul pruZnosti je mirou elastickych vlastnosti vzorki. Obecné
Ize fici, ze u vzorku s vy§$im modulem pruznosti se projevuji mensi deformace.
Dynamicky modul (Eq) je mozné stanovit nékolika zptuisoby. V ramci predkladané
studie byla zvolena metoda ultrazvukové transmise, pii které se stanovuje
dynamicky modul pruznosti pomoci podélné rezonanéni frekvence. O postupu

méfeni a principu metody podrobné referuje norma CSN EN 14146.1%

17 CSN EN 14146. Zkusebni metody piirodniho kamene — Stanoveni dynamického modulu pruznosti
(pomoci zdkladni rezonancni frekvence). Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2005, Ttidici znak 72 1132
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1.5.5 Pevnost v tahu za ohybu

Pevnost v tahu za ohybu slouzi pro sledovani pevnosti vzorkil pred a po
konsolidaci pfi zatizeni ohybem. Stanoveni se provadi ¢tyfbodovym ohybem dle
normy CSN EN 12390-5.1%8 Vzorky o velikosti 40x40x160 mm byly zatézovany
ve Ctyfech bodech do naruseni ve zkuSebnim lisu. Rozpéti podpérnych valeckt je

100 mm. Zatézovani probihalo za konstantni rychlosti 2,1 - 84 mm/min.

M¢teni bylo provedeno na trhacim stroji FPZ 100/1 od firmy Rauenstein. Pevnost

v tahu za ohybu byla vypocitana jako primérnéd hodnota ze tii stanoveni.

1.5.6 Pevnost v tlaku

Zkouska pevnosti v tlaku za ohybu zatézuje ¢tyfmi body do poruseni vzorku.

Stanoveni se provadi na vzorcich po méfeni pevnosti v ohybu dle normy CSN EN

1015-11.119

Meéieni bylo provedeno na trhacim stroji FPZ 100/1 od firmy Rauenstein.

Pevnost v tahu za ohybu byla vypocitana jako priimérna hodnota ze tfi stanoveni.

1.5.7 Kapilarni nasakavost vodou

Koeficient nasdkavosti udavd mnoZstvi vody, kterou je vzorek schopny
pfijmout definovanou plochou béhem stanoveného casového useku. Postup pfi

méfeni stanovuje norma CSN EN 1015-18.1%0

Ke zkouSeni jsou vyuzity vzorky,
u kterych probéhlo métfeni pevnosti ohybu. KratSi strany o rozméru 4 x 4 cm
zkuSebnich vzorki (kvadr) se po rozlomeni vysusi a zvazi. Poté se vloZzi na sitku,
ktera je ulozena na dné nadoby s vodou, pfi€¢emz vyska hladiny musi dosahovat 5-
10 mm nad spodni hranu vzorku. Pfi méfeni se zaznamenava Casova zména

hmotnosti vzorku, ze které se vyhodnocuje koeficient kapilarni absorpce vodou

v kg/(m? - min®%).

118 SN EN 12390-5. Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 5: Pevnost v tahu ohybem zku3ebnich t&les. Praha:
Cesky normalizaéni institut, 2009, Tiidici znak 73 1302

119 CSN EN 1015-11. Zkusebni metody malt pro zdivo — Cést 11: Stanovent pevnosti zatvrdlych malt v tahu za
ohybu a v tlaku. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2000, 16 s., T¥idici znak 72 2400

120 ¢SN EN 1015-18. Zkusebni metody malt pro zdivo — Cast 18: Stanovent koeficientu kapildrni absorpce
vody V zatvrdlé malté. Praha: Cesk}'/ normaliza¢ni institut, 2003, 12 s., Ttidici znak 72 2400
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1.6 Vysledky

1.6.1 Hodnoceni hloubky penetrace

Hloubka penetrace dosazena metodou kapani i vzlinani je uvedena v tab. 3. Z
vysledkl vyplyva dobra penetrace prostiedkid KSE 300, Levasil CS30 125 (vodni
sklo), Paraloid B72 (v obou smésich rozpoustédel) 1 epoxidovych pryskyfic
Akepox 1016 Micro Filler, Akepox 1006, Veropal Repair 10, Veropal UV Plus
121, Veropal UV Plus 100, Gorepox Clear G lesk a Epostyl 200. Tyto latky
propenetrovaly celou tloustkou vzorku (40 mm), bez rozdilu metody aplikace.
Rozdily nachézime jen v rychlosti, kterou konsolidanty pentrovaly do vzorku.
Nejrychlejsi a téméF okamzitou penetraci dosahl Akepox 1016 Micro Filler.
U ostatnich epoxidovych pryskyfic byla penetrace pomalej$i, nicméné i zde
konsolidanty dokéazaly projit ptfipravenym vzorkem za dobu uvadénou vyrobcem

(tzv. doba zpracovani).

Caste¢nou nebo nedostate¢nou penetraci vykazovaly prostfedky Akepox 2005
(2 mm), CHS-EPOXY 324 (0 mm). Stejné¢ tak nevyhovujici hloubku penetrace
meély prosttedky Gorepox Clear G lesk (5-10 mm) a Epostyl 200 V (3—-30 mm),
pii doporu¢eném niz§im obsahu demineralizované vody (Gorepox Clear G lesk 5—
20 hm. %, Epostyl 200 V prostiedek: demineralizovana voda (100 : 15). Dal$im
problémem je vznik naZloutlého lesklého filmu u vzorku zpevnéného Gorepox
Clear G. Kromé problému s penetraci se projevila i dal$i negativa vybranych
prostiedki. U vodou feditelnych systémi jako Epostyl 200 V a Gorepox Clear
G lesk bylo pii jejich nejvy$§im mozném natedéni doporuc¢eném vyrobcem sice
dosazeno véEtsi hloubky penetrace, ale zvySeny podil vody zptsobil docasné

namékceni, které ale postupn€ mizi s vytvrzovanim pryskyfice.

DalS§im negativem a nésledné diivodem pro vyfazeni prostiedkl z testovani
bylo orienta¢ni vyhodnoceni konsolida¢niho ucinku, ktery se sledoval méfenim
rychlosti UZ transmise. U vzorkl zpevnénych konsolidanty KSE 300 a Levasil
CS30 125 se projevila nizkd nebo zanedbatelna ucinnost. U neckterych
konsolidanti, jak ukazuji vysledky po konsolidaci vodnim sklem Levasil, miize

dokonce dojit k dalSimu sniZzeni soudrznosti.
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Prostfedky jako Levasil CS30 125 a vodou feditelné systémy jako Epostyl 200 V
Spolchemie a Gorepox Clear G lesk, pfi nejvy$sim mozném nafedéni
doporuc¢eném vyrobcem, byly sice prostiedky schopné pomalu proniknout do
vzorku, ale jejich zpevnovaci schopnost byla (na zaklad¢ hodnot rychlosti UZ

transmise) prili§ nizka.

Prehled hloubky penetrace a Rychlost UZ transmise konsolidac¢nich prostiedi

Vzorek Me'toda FUBIELS pBEEE Rychlost UZ transmise — v (km/s)
aplikace (mm)
+pfed konsolidaci
REF (pied konsolidaci) - - 1,85
po konsolidaci
kapani 40 1,85
KSE 300
vzlinani 40 1,72
kapani 40 1,65
Levasil CS30 125
vzlinani 40 1,72
Paraloid B72 kapéni 40 2,07
(tol = i-p, 12 1) vzlingni 40 2,05
Paraloid B72 kapéni 40 2,20
(ac - et, 1:1) vzlinani 40 2,17
kapani 40 2,48
Akepox 1016
vzlinani 40 2,43
kapani 2 nedostate¢na penetrace, vyfazen
Akepox 2005
vzlindni 2 nedostate¢na penetrace, vyfazen
kapani 40 3,48
Akepox 1006
vzlinani 40 3,44
kapani 40 3,32
Veropal Repair 10
vzlinani 40 3,30
kapani 40 3,15
Veropal UV Plus 121
vzlinan 40 3,21
kapani 40 3,36
Veropal UV Plus 100
vzlinan 40 3,36
kapani 0 nedostate¢na penetrace, vyfazen
CHS-EPOXY 32
vzlinani 0 nedostatecna penetrace, vyfazen
Kapani 10 nedostatecnd penetrace, vznik
Gorepox Clear G lesk (15 P zlutého filmu na povrchu. vyfazen
hm.% demineralizovana voda)
vzlinani 10 nedostate¢na penetrace, vyfazen
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o . . .
(20 hm.% demineralizovana kapani 10 nedostate¢na penetrace, vyfazen
voda)
o . . .
(50 hm.% demineralizovana Kapéni 40 240
voda)
Epostyl 200 V (prostifedek : kapani 40 1,93
demineralizovana voda 100 :
50) vzlinani 40 1,87
prostiedek : demineralizovana -
voda 100 : 30 kapani 40 2,42
prostfedek : demineralizovana kapani 2 nedostate¢na penetrace, vyfazen
voda 100 : 15 P P L Vyraz

tab. 3 Prehled hloubky penetrace a Rychlost UZ transmise konsolidacnich prostiedkil

obr. 29 Barevnost a vzhled nekonsolidovaného a konsolidovanych vzorkii. Zdokumentovany povrch
strany, kterou se vzorek napoustél**

120 iz poznamka pod Earou 121
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obr. 30 Prehled priifezii konsolidovanych vzorkii — Popis viz poznidmka pod ¢arou'??

1221 - Demineralizovana voda (pipeta), 2 a - Paraloid B72 10 hm.% (toluen:isopropanol 1:1, obj.) (pipeta),
2 b -Paraloid B72 10 hm.% (toluen:isopropanol 1:1, obj.) (vzlinani), 3 a - Paraloid B72 10 hm.%
(aceton:ethanol 1:1, obj.) (pipeta), 3 b - Paraloid B72 10 hm.% (aceton:ethanol 1:1, obj.) (vzlinani), 4 a -
KSE 300 (pipeta), 4 b - KSE 300 (vzlinani), 5 a - Levasil CS30 125 (pipeta), 5 b — Levasil CS30
125(vzlinani), 6 a - Akepox 1016 (pipeta), 6 b - Akepox 1016 (vzlinani), 6 ¢ - Akepox 1016 + red ink —
Akemi (pipeta), 7 a - Akepox 2005 (pipeta),7 b - Akepox 2005 (vzlinani), 8 a - Akepox 1006 (pipeta), 8 b
- Akepox 1006 (vzlinéni), 9 a - CHS-EPOXY 324 (pipeta), 9 b - CHS-EPOXY 324 (vzlinani), 10 a -
Veropal UV Plus 100 (pipeta), 10 b - Veropal UV Plus 100 (vzlinani), 11 a - Veropl UV Plus 121 (pipeta)
11 b - Veropl UV Plus 121(vzlinani), 12 a - Veropal Repair 10 (pipeta), 12 b - Veropal Repair 10
(vzlinani), 13 a - Gorepox Clear G lesk 15% hm demineralizovana voda (pipeta), 13 b - Gorepox Clear G
lesk 15% hm demineralizovana voda (vzlinani), 13 ¢ - Gorepox Clear G lesk 20% hm demineralizovana
voda (pipeta), 13 d - Gorepox Clear G lesk 50% hm demineralizovand voda (pipeta), 14 a - Epostyl 200
V - 100 :50 (pipeta), 14 b - Epostyl 200 V - 100 :50 (vzlinani), 14 ¢ - Epostyl 200 V - 100 15 (pipeta), 14
d - Epostyl 200 V - 100 30 (pipeta)
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1.6.2 Vyhodnoceni konsolida¢niho ucinku vybranych prostredki

Na zakladé¢ vyhodnoceni zakladnich konsolida¢nich ucinki byly vyfazeny
produkty, které nebyly schopny dostatecné zlepSit pevnost materialu nebo nemély
schopnost proniknout celym vzorkem. Vyjimkou byly prostfedky Levasil CS30
125 a KSE 300, které jen caste¢né vyhovovaly mirou zpevnéni umélého kamene
pojen¢ho epoxidovou pryskyftici. Pfesto byly zatazeny do uzsiho vybéru k dalSimu
testovani. Divodem ponechani prostiedkti byla snaha o vyhodnoceni ucinku
téchto nejbeznéjsich restauratorskych prosttedkli pro konsolidaci umélého kamene
pojeného epoxidovou pryskyfici. Do zazené skupiny konsolidanti byly dale
zatazeny ty produkty, které se vyznacovaly dobrou penetraci a zdroven dobrou

zpeviovaci schopnosti.

1.6.2.1 Objemovd hmotnost

Z vysledkl objemové hmotnosti (viz tab. 4) vyplyva, Ze po zpevnéni vzorku
doslo ke zvySeni objemové hmotnosti vSemi prostfedky, coZ indikuje, Ze porézni
systétm byl vyplnén novym pojivem. Mira zvySeni objemové hmotnosti byla
u jednotlivych konsolidantd rozdilnd; nejmensiho nartistu bylo dosaZeno po
konsolidaci roztoky Paraloidu B72, zejména roztoku v toluenu a isopropanolu.
Tyto hodnoty byly niz8i nez u vzorkl zpevnénych prostiedky Levasil CS30 125
a KSE 300, které vSak vykazovaly jen zanedbatelnou miru zpevnéni oproti
hodnoté referen¢niho vzorku namétfenou UZ transmisi. Tento vysledek ukazuje na
komplikovanost zpeviiujiciho procesu, kterou patrné ovlivituji vlastnosti matrice.
Nekteré prostiedky jsou schopné zaplnit porézni systém, ale nepodili se na
zpevnéni matrice. Dlivodem miiZze byt jeji nepolarni charakter nebo efekty na
rozhranich pivodni matrice-konsolidant, které nejsme bez podrobné analyzy

schopni rozklic¢ovat.

Naopak nejvys$si hodnoty objemové hmotnosti byly zaznamenany u vzorkl
konsolidovanych epoxidovymi pryskyficemi, které vSak také vykazovaly velmi
proménlivy ucinek, ktery byl potvrzen i pfi méfeni ostatnich mechanickych

a fyzikalnich vlastnosti.
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Nejvyssi objemové hmotnosti mezi epoxidovymi pryskyficemi dosahl
prostfedek Veropal UV plus 100, oproti tomu nejnizsich hodnot dosahly vzorky
zpevnéné Akepox 1016, coz koreluje s vysledky méfeni rychlosti UZ transmise
i pevnosti. Ultrazvukovou transmisi se v8ak nepodafilo zaznamenat rozdily mezi
prostfedkem Akepox 1006, Veropal UV, které na objemové hmotnosti i pii mefeni

pevnosti dobfe vidime.

Hodnoty objemové hmotnosti, rychlosti UZ transmise a dynamického modulu pruznosti pi‘ed a po
konsolidaci.
Vaorek b | ey | ot B
(km/s) (kN/mm?)
PRED KONSOLIDACI
REF (pred konsolidaci) 1473,24+59,83 1,98+0,06 5,33+0,11
REF+VODA 1456,88+24,59 1,97+0,07 5,16+0,20
PO KONSOLIDACI
KSE300 1627,10+£35,26 2,06+0,08 5,80+0,45
Levasil CS30 125 1654,08+26,32 1,88+0,18 5,16+1,06
Paraloid B72 (ac : et, 1 : 1) 1536,05+26,54 2,15+0,08 6,40+0,57
Paraloid B72 (tol : i-p, 1 : 1) 1336,75+27,69 2,17+0,06 6,35+0,33
Akepox 1016 1736,93+18,13 2,46+0,05 8,2840,29
Akepox 1006 1 845,49+28,49 3,38+0,05 16,7340,85
Veroﬁi’#g’&ﬁéﬁﬁ:ﬁ;gfg' WVl 1972854676 3,310,05 18,23+0,85

tab. 4 Hodnoty objemové hmotnosti, rychlosti UZ transmise a dynamického modulu pruznosti pred a po
konsolidaci

1.6.2.2 Rychlost ultrazvukové transmise

Ultrazvukova transmise a dynamicky modul pruznosti prezentované v tab.
4 ukazuje, Ze témer u veétSiny vzorkl doslo ke zlepSeni mechanickych vlastnosti
v porovnani s referen¢nim vzorkem REF pifed konsolidaci. Vyjimkou je Levasil

CS30 125, u kterého nebyla zména rychlosti zaznamendna, nebot dosahuje
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stejnych hodnot rychlosti jako referencni vzorek oSetieny (pro zjisténi ti€inku Cisté

vody) demineralizovanou vodou.

O néco vyssich hodnot rychlosti dosdhly vzorky napusténé KSE 300, i kdyz
se jedna pouze o nepatrné zvySeni, které piili§ nekoreluje s naristem pevnosti
vzorkll. Neschopnost vyrazn€ji zvysit pevnost miize byt ovlivnéna Spatnym
chemickym nebo fyzikdlnim navazanim tohoto konsolidantu na epoxidovou
matrici nebo i vlastnosti filmu, které jsou rozpraskané a nevytvari homogenni film.
Nelze také vyloucit, Ze na epoxidové matrici mize dochéazet k problémim pfti

vytvrzovani konsolidantti, coz bude predmétem dal§iho vyzkumu.

Celkovée lepsich vysledkt zpevnéni, kterd se projevuje navysSenim rychlosti
UZ transmise, bylo dosazeno u obou roztokl Paraloidu B72. Obé& sady vzorka
zpevnéné roztoky Paraloidu B72 dosédhly ptiblizné stejnych hodnot rychlosti, je
vSak zajimavé, ze dosahly zcela vyraznych hodnot modulu pruznosti, které

diskutujeme dale.

Horsi vlastnosti modelu pruznosti pii pouziti smési rozpoustédel (tol : i-p, 1 :
1) zpiisobuje pouzita smés rozpoustédel, kdy vice doCasné negativné ovliviiuje

pojivo vzorkd.

NejvySsi miry zpevnéni dosahly epoxidové pryskyfice, v jejichZ ptipadé
nejvetsi miry soudrznosti dosdhly vzorky zpevnéné prosttedkem Akepox 1006
a Veropal UV, bez vyraznéjSich rozdilt, které se vice projevuji pfi meéfeni

pevnosti.

1.6.2.3 Dynamicky modul pruZnosti

Dynamicky modul pruZnosti neoSetfenych REF vzorkii dosahoval hodnoty
okolo 5,5 kN/mm?. Po ofetfeni KSE300, vodnim sklem Levasil se hodnoty
prakticky nezménily. U vodniho skla vidime dokonce mirné sniZeni modulu
k hodnoté okolo 5,1 kN/mm?, coz patrné zplsobuje obsazena voda. Podobné
vysledky vidime u vzorku oSetieného jen &istou vodou. Uginek vody na
epoxidovou matrici je zavaznym a alarmujicim zjiSténim, které by stilo za
podrobn¢jsi studii, ktera by 1épe objasnila, na jakou slozku epoxidové matrice

voda pusobi.
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Ostatni konsolidanty ovliviiuji modul pruznosti odliSnym zplUsobem;
dynamicky modul jen mirn¢ zvySuje konsolidace obéma roztoky Paraloidu B72
(oba pfiblizn¢ stejn¢), podstatné vice epoxidy, z nichz nejvice zvySuje modul

pruznost (resp. snizuje elasticitu) Veropal UV (18,2 kN/mm?).

Z epoxidii se nejmensi zmény v pruznosti vzorku (vici referenénimu vzorku),

projevily po zpevnéni Akepoxem 1016 (8,3 kN/mm?).

1.6.2.4 Pevnost v tahu za ohybu, pevnost v tlaku

Z vysledkt vyplyvé, ze vSechny konsolidanty mély pozitivni vliv na pevnosti
v tahu za ohybu a na pevnosti v tlaku. Nejniz§iho zpeviujiciho uéinku bylo
dosazeno po zpevnéni vodnim sklem Levasil CS30 125, jehoz Gc¢inek se projevuje
vyraznéji pii zatizeni v tlaku. Podobné, ale jesté o néco 1épe se podatilo zpevnit
vzorky esterem kyseliny kiemicit¢ KSE 300, tfebaZe zpevnéni neni mozZné

jednoznaéné prokazat méfenim rychlosti UZ transmise.

Ptiblizné podobné zpeviuji oba roztoky Paraloidu B72, u nichz doslo ke
zvySeni pevnosti v tlaku 1 v ohybu pfiblizné c¢tytfikrat. Subjektivni pozorovani
I méfeni vSak ukazala, ze zasadni nevyhodou prostiedku je radikalni snizeni
pevnosti v ¢asném stadiu po napusténi, kdy se do vzorku vpravi rozpoustédla.
V cCerstvém stavu potom dochazi k drastickému sniZeni mechanickych vlastnosti,
a to pfiblizné v obou roztocich stejné (viz tab. 6). K tomuto dochazi tésné po
aplikaci a dany efekt trva do vytékani rozpoustédel, v tomto obdobi jsou vzorky
velmi kiehké, pfi dotyku se droli a borti. Po odpatfeni rozpoustédla se pevnost

obnovuje a nasledné dochazi ke zlepseni téchto vlastnosti.'?3

Nejvyssich hodnot pevnosti v tlaku i1 tahu za ohybu dosahly epoxidové pryskyftice,
které se opct, jak se ukdzalo v pfedchozich zkouskéch, projevuji vyrazné odlisné.
Zatimco Veropal UV plus 100 a Akepox 1006 se vyznacuji pevnosti v tlaku okolo
85 MPa a v ohybu okolo 25 MPa, epoxidova pryskyfice Akepox 10161 zpeviiuje

podstatné méng, 1 kdyz v porovnani s anorganickymi prostiedky nebo Paraloidem

123 Pevnost byla stanovena po 15 minutach po napudténi. Vzorky viditeIné méknou a hrouti se patrné v disledku
interakce nékterych slozek epoxidové pryskyfice a rozpoustédla viz tab. 6.

124 prostiedek Akepox 1016 se nejvice blizi hodnotam piirodni horning v okoli Kuksu (Kocbefsky piskovec,
Dubenecky piskovec, Hoficky piskovec), kterou se material faksimilii snazi napodobit.
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B72, je i toto zpevnéni vyrazné vyssi. Jak jsme jiz ukdzaly vySe, vyznacuje se tato
pryskyfice jinymi pozitivnimi vlastnostmi napiiklad dobrou penetraci, mirnym
zvySenim elasticity. BohuZzel i1 zde je negativem prohloubeni barevnosti vzorku,

kterou vidime také u ostatnich epoxidovych pryskyfic.

Hodnoty pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku
Vzorek Pevnost v tahu za ohybu* Pevnost v tlaku**
(MPa) (MPa)
PRED KONSOLIDACI
REF (pred konsolidaci) 1,26+0,22 2,79+0,44
REF+VODA 1,53+0,18 4,41+0,37
PO KONSOLIDACI

KSE300 2,54+0,24 9,61+0,94

Levasil CS30 125 1,90:£0,69 7,26+2.46
Paraloid B72 (ac : et, 1 : 1) 4,62+0,56 10,37+1,45
Paraloid B72 (tol : i-p,1:1) 5,06+0,24 10,69++,54
Akepox 1016 12,76+0,66 32,14+4+2,94
Akepox 1006 31,71+0,68 83,07+1,55
e e

Pozn.: * Stanoveno dle CSN EN 12390-5 (73 1302): Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 5: Pevnost v tahu
ohybem zkusebnich téles. ** CSN EN 12390-3 (731302). Zkouseni ztvrdlé¢ho betonu — Cést 3: Pevnost v

tlaku zkuSebnich téles.

tab. 5 Hodnoty pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku

Pevnost v tahu za ohybu a tlaku stanovena po napusténi vzorka Paraloidem B72

Pevnost v tahu za ohybu*

Vzorek (MPa)

Pevnost v tlaku** (MPa)

PO KONSOLIDACI (stanoveno 15 min po napusténi konsolidanty)

Paraloid B72 (ac : et, 1 : 1) <0,10 0,22+0,03

Paraloid B72 (tol : i-p, 1 :1) 0,11£0,0 0,41+0,13

Pozn.:* Stanoveno dle CSN EN 12390-5 (73 1302): Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 5: Pevnost v tahu
ohybem zkusebnich t&les. ** CSN EN 12390-3 (731302). Zkougeni ztvrdlého betonu — Cést 3: Pevnost v

tlaku zkuSebnich téles.
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tab. 6 Pevnost v tahu za ohybu a tlaku stanovend po napusténi vzorki Paraloidem B72

1.6.2.5 Kapilarni absorpce vodou

U degradovanych vzorku pryskyfic, které byly simulovany REF vzorky, byla
nejveétsim problémem nizka soudrznost a extrémné vysoka kapilarni nasdkavost
vodou. Cilem konsolidace bylo snizit nasakavost vzorkl, coz se podafilo téméf
v8emi prostiedky s vyjimkou KSE300 a vodniho skla Levasil. Dilezitym, ale
zaroven alarmujicim zjisténim, jsou hodnoty REF vzorki oSetfenych ¢istou vodou,
u kterych doslo ke zvyseni nasakavosti. Uginek sice pozorujeme u laboratornich
vzorki, ale je otdzkou, co se déje s redlnymi faksmiliemi, podle kterych byly
laboratorni vzorky pfipraveny a zda i v jejich pfipadé mize voda ucinkovat
a postupné zvysovat jejich nasdkavost, prip. jak se ukazuje, postupné snizovat

jejich soudrznost.

U ostatnich konsolidantl se kapilarni nasakavost vodou sniZuje s vys$si mirou
vyplnéni péra konsolidantem, kterd souvisi s objemovou hmotnosti a nepfimo i s
pevnosti. Podle toho byla vyhodnocena kapildrni nasdkavost, u niz vidime
podobny trend v u¢inku konsolidanti — nejvice snizuji nasakavost epoxidové
pryskyfice, u nichZ vidime rozdily mezi Akepox 1016 a Akepox 1006, resp.
Veropal UV plus 100. Vzorky zpevnéné Paraloidem B72 snizovaly nasakavost
podobné jako Akepox 1016 a to i pfesto, Ze dosazené pevnosti byly oproti
zpevnéni epoxidovou pryskyfici niz$i. Pfi zpevnéni Paraloidem B72 ve smési
rozpoustédel (ac : at, 1 : 1) se ukazuje mirné¢ odliSné chovani vzorki, které

neumime vysvétlit - oSetfené vzorky dosdhly pfiblizné dvojnasobné nasdkavosti

oproti vzorkiim ve smési toluen:i-propanol.
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Kapilarni absorpce vodou

e

REF 8,51+£0,91

REF+VODA 13,92+3,70

KSE300 7,80+1,22

Levasil CS30 125 8,37+1,51

Paraloid B72 (ac : et, 1 : 1) 0,16+0,03

Paraloid B72 (tol : i-p,1: 1) 0,07+0,01

Akepox 1016 0,08+0,01

Akepox 1006 0,01+0,01

Veropal UV plus 100 +
Veropal UV plus 100 0,02+0,00
(tvrdidlo pomalé)

tab. 7 Kapildrni absorpce vodou, Stanoveno dle CSN EN 1015-18: Zkusebni metody malt pro zdivo — Cést
18: Stanoveni koeficientu kapilarni absorpce vody v zatvrdlé malté.

1.6.3 Zkousky materiali a technologii na velkoformatovych vzorcich

a samotné faksimilii

Na zakladé¢é piedchozich vysledkll byly do posledni faze testovani vybrany
prostiedky Akepox 1016, Akepox 1006 a Veropal UV Plus 100 + pomalé tvrdilo,
které dosahuji dostatecného konsolida¢niho uc¢inku bez docasné ztraty
mechanickych vlastnosti pfi konsolidaci. Zaroven jsou schopné dostate¢né
hluboko penetrovat do materidlu a maji dlouhou dobu zpracovatelnosti. Soucasné
spliiuji materidlovou kompatibilitu s umélym kamenem pojenym epoxidovou
pryskyfici a maji dostate¢nou odolnost viéi atmosférickym vlivim. U téchto
prostfedkll se jiz nesledoval konsolida¢ni Gc€inek, ale chtéli jsme ovéfit hloubku

penetrace a chovani konsolidantu pfi napusténi vétsiho objemu vzorku.
Tyto prostiedky byly aplikovdny polévanim laboratorni stfickou na
piipravené velkoformatové vzorky. Na stied vzorku bylo postupné naneseno

300 ml prostfedku. Po vytvrdnuti prostfedkli byla testovana télesa rozfiznuta

a byla sledovéana hloubka penetrace pfipravk.
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1.6.4 Vyhodnoceni hloubky penetrace a chovani konsolidanti na

velkoformatovych vzorcich

Hloubka penetrace konsolidantti ukazala podobné vysledky jako v laboratorni
studii. Akepox 1006 dosahl ve stfedu vzorku hloubky penetrace 3 az 3,3 cm
a Veropal UV Plus 100 + pomalé tvrdilo dosahl ve stfedu 3,3 az 3,5 cm. Oba
prostiedky maji vizudln¢ zietelnou hranici dosahu prosttedku. Za touto hranici jiz
nedoslo ke zpevnéni. NejlepSi vysledky v této zkouSce byly zaznamendny
u prostfedku Akepox 1016, jehoz hloubka zpevnéni ve sttedu byla 6,3 az 7,8 cm.
U tohoto prostfedku také dochazi k pozvolnéjsimu pfechodu mezi nezpevnénym
a zpevnénym materidlem. Neni zde tolik vizualn¢ viditelnd hranice jako

u ptedchozich dvou produktt.

Prehled hloubky penetrace do velkého vzorku
vzorek Me_toda Hloubka
aplikace penetrace (mm)
polévani
Akepox 1016 laboratorni 6,3az7,8cm
sttickou
polévani
Akepox 1006 laboratorni 3az3,3cm
sttickou
polévani
Veropal U,V Plu.s 100 + laboratorni 3,3az3,5
pomalé tvrdidlo ooy
sttickou

tab. 8 Prehled hloubky penetrace do velkého vzorku
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6,3-7,8cm - 3,3cm 3,3-3,5cm

OUETemale tvrdilo

obr. 31 Priifez po provedeni zkousky hloubky penetrace na velkych vzorcich

Na zakladé vSech testi byl zvolen prostiedek Akepox 1016 ke zkousSce

konsolidace na realném odlomeném kusu podstavce z faksimile sochy Stédrosti.

Dle vysledkt zkousek o zjisténé hloubce penetrace bylo nakonec pfistoupeno
k dalsi optimalizaci aplika¢ni metody pro vétsi hmoty — napousténi povrchu
a hloubkového napousténi pomoci infuzi do navrtanych drobnych otvort
a polévani laboratorni sttickou. V prvni fazi byly navrtdny dva otvory velikosti
injek¢ni jehly do hloubky 4 cm a do téchto mist bylo vpraveno 600 g prostiedku
na plochu 610 cm?. Po absorpci byl na misté, kde se konsolidant neprojevil, znovu
aplikovan zvenc¢i na povrch pomoci laboratorni stticky o mnozstvi 120 g. Na

odlomenou ¢4st originalu o povrchu 3208 cm?bylo aplikovano 720 g konsolidantu.

Konsolidace realného objektu byla uspésné provedena pomoci prostredku
Akepox 1016 aplikovaného infuzi do navrtanych drobnych otvorti a polévanim

pomoci laboratorni stficky.
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obr. 33 Aplikace konsolidantu polévinim pomoci laboratorni stricky
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1.6.5 Shrnuti vysledkii konsolidace a vyhodnoceni

Zameérem experimentdlni Casti bylo nalézt vhodny konsolida¢ni prostfedek
pro umély kamen pojeny epoxidovou pryskyftici, ktery bude spliiovat nastavena
kritéria, ktera vyplynula z prizkumu faksimilie sochy Stédrosti z Kuksu. Kromé
urceni vhodného konsolidaéniho prosttedku bylo cilem stanovit metodu aplikace,
ktera bude dostate¢né Gi¢inna a vyuzitelna jak pro zasah na laboratornich vzorcich,
tak 1 na samotné restaurované faksimilii. Koncepce zkousek, ndvrh prostfedka
a metod aplikace vychazel z dfive provedenych studii, které jsou v textu citovany.
Cilem experimentu bylo ovéieni nékterych zkousek, ale zaroven bylo testovani
roz$ifeno o nové materidly vyplyvajici ze stavu origindlu, aktudlniho spektra
dostupnych materialt i moznosti testovani. Konsolida¢ni ucinek byl nejprve
testovan na laboratornich vzorcich, které byly navrzeny na zéklad¢ charakteru
origindlu. Tomu odpovidaly slozenim i vlastnostmi, které byly pfizna¢né nizkym
obsahem pojiva, vysokou porozitosti, nizkou pevnosti a soudrznosti a extrémni

nasakavosti vodou.

Takové vzorky se konsolidovaly a zpeviiujici i€inek byl hodnocen na zakladé
méfeni vybranych zkousek, které se srovnavaly pred a po konsolidaci. Vhodnost
materiali se vyhodnocovala na zékladé¢ hloubky penetrace, zmény objemové
hmotnosti, zmény rychlosti UZ transmise a pevnosti. Po konsolidaci se dale
sledovala zména modulu pruznosti, kterou dany prostiedek po konsolidaci

vyvolal.

Z provedenych zkouSek konsolidace vyplynuly nékteré vysledky
mozné stanovit technologii zpevnéni faksimile sochy Stédrosti, ktera se v ramci

diplomové préce restaurovala.

Potvrdilo se, ze uziti bézn¢ pouzivanych konsolida¢nich prostiedkt na bazi
esterd kyseliny kfemicité KSE 300 a vodniho skla Levasil CS30 125 nejsou pro
konsolidaci umé¢lého kamene pojené¢ho epoxidovou pryskytfici vhodné kvuli
nedostateénému zpeviiovacimu Ucinku. Pfesto doslo ke zlepSeni pevnosti v tahu

za ohybu a pevnosti v tlaku. To mize vytvaret iluzi zpevnéni.
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Stejné tak rozpoustédlové systémy v naSem ptipadé Paraloid B72 10% hm.
(toluen : isopropanol, 1 : 1, obj.) a Paraloid B72 10% hm. (aceton : ethanol, 1 : 1
obj.) neni mozné pro konsolidaci pouzit i pfes vyslednou uspokojivou miru
zpevnéni, ktera se projevuje na zlepSeni pevnosti v tahu za ohybu i tlaku.
Divodem je doCasna ztrata pevnosti po aplikaci konsolidantl zapti¢inéna

rozpoustédly, ktera vylucuje pouziti konsolidantli na velké objekty.

Vodou feditelna epoxidova pojiva (Epostyl 200, Spolcheie a Gorepox Clear
G lesk) nelze pro konsolidaci doporudit ze stejnych diivodi. Vysoky pomér vody
oproti epoxidové pryskyfici patrné zpusobuje namekceni nékterych slozek
puvodniho pojiva, ¢imz se pfi napousténi a tésné po ném snizuji mechanické
vlastnosti. Sice se tyto prostfedky vyznacuji uspokojivou konsolida¢ni schopnosti,
ale dalSimi negativy je pomald penetrace a V n&kterych piipadech tvorba
nazloutlého filmu na povrchu. V neposledni fadé se nedoporucuje ani pouziti
viskéznéjsich epoxidovych pryskyfic, a to ani pfi pouziti tvrdidel prodluzujicich
jejich zpracovatelnost. I ptes delsi dobu zpracovatelnosti nejsou schopny vyrazné
penetrovat (Epoxidové pryskyfice Akepox 2005 a CHS-EPOXY 324 + tvrdildo

T0492) a vytvati nezddouci lesklé (n€kdy barevné) filmy na povrchu.

Podobného ucinku, tj. pfechodné namékceni vzorkii zpuisobuje i samotna
voda, coZ je velmi alarmujici vysledek, nebot’ samotnym zavlh¢ovanim dochazi
ke snizovani pevnosti a soudrZnosti, kterd nasStésti neni trvald a po vysuseni se

puvodni pevnost obnovuje.

Ke konsolidaci umélého kamene 1ze naopak doporucit epoxidovou pryskytici
o nizké viskozité jako: Akepox 1016 Micro Filler, Akepox 1006 a Veropal UV
Plus 100 + Veporal Uv Plus 100 (pomalé tvrdidlo), Veropal Repair 10, Veropl UV
Plus 121, které se vyznacovaly odliSnymi vlastnostmi a konsolidacnimi
schopnostmi. Pfi hodnoceni vSech vlastnosti se jevi jako nejlepSi Akepox 1016
Micro Filler. Ma dostatecné nizkou viskozitu, diky které dosahuje rychlé
a nejhlubsi penetrace do materidlu ze vSech zkouSenych produktd. Zaroven
dochdzi k mnohem pozvolnéjsimu pirechodu mezi konsolidovanou casti
a nekonsolidovanou. DalSim benefitem je pfijatelna doba zpracovatelnosti, ktera
pii teploté¢ 20 °C ¢ini 1 az 2 hodiny. Mira zpevnéni je ze vSech vhodnych
prostfedkll nejblize ptivodni pevnosti materidlu, ke kterému se autofi faksimilii
v Kuksu snazili ptiblizit.
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Naopak ostatni prostfedky Akepox 1006 a Veropal UV Plus 100 + Veporal
Uv Plus 100 (pomalé tvrdidlo), Veropal Repair 10, Veropl UV Plus 121 maji
vlastnosti, které omezuji jejich pouziti. VSechny prostiedky, a¢ jsou nizko
viskozni, nedosahuji tak nizké viskozity jako Akepox 1016 Micro Filler. S tim je
spojena jejich niz$i penetrace do hloubky materialu a vytvareni ostrého rozhrani
mezi vyrazné zpevnénym a nezpevnénym materidlem. Toto rozhrani nepomaha
zmirnit ani dostatecné dlouha doba zpracovatelnosti produktli. Mira zpevnéné

¢asti materiall byla také vyrazné vyssi nez u ptivodniho materialu.

Jako vhodnou metodou aplikace pro velkoformatové vzorky se ukézalo
nanaseni konsolidantu kapanim laboratorni stfickou. Tato metoda umoziuje
kontrolovatelnou a ptesnou aplikaci konsolidantu na povrch zpeviiovaného

materialu.

Pro konsolidaci sochy Stédrosti mizeme na zakladé vysledkt doporudit
kombinovany postup aplikace epoxidové pryskyfice Akepox 1016 Micro Filler.
Postup hloubkového napousténi pomoci infuzi do navrtanych drobnych otvorl

a povrchova aplikace polévanim laboratorni stfickou.

Nevyhodou spojenou s konsolidaci vSemi epoxidovymi pryskyficemi vcetné
Akepox 1016 Micro Filler je efekt prohloubeni barevnosti, ktery lze ¢astecné
ovlivnit napousténim a Gpravou povrchu na pfijatelnou miru viz kapitola Zkousky
materialii a technologii. Dal§imi negativy je pii neodborném pouziti tvorba
lesklého filmu na povrchu tzv. mokrého efektu a vytvateni pfezpevnénych oblasti
v dusledku kumulace konsolidantu. Témto efektim lze zcela zabranit vhodnym

postupem konsolidace viz Postup praci.
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Restaurovani faksimile sochy Stédrosti z umélého kamene

pojeného epoxidovym pojivem z hospitalu Kuks

2.1.1 Zakladni informace

2.1.1.1 Lokalizace pamdtky

Kraj:

Okres:

Obec:

Adresa:

Bliz§i urceni mista:
GPS souradnice:

2.1.1.2 Udaje o pamdtce

Nazev pamatky:
Klasifikace pamatky:

Rejstiikové ¢islo v USKP:

Katalogové Cislo:
Autor:

Sloh/Datace:
Material/technika:

Rozméry:

Kralovehradecky

Trutnov

Dvir Kréalové nad Labem
Hospital Kuks 544 43 Kuks 81
Terasa pted hospitalem

N 50°23.88588'", E 15°53.41142'

Faksimile sochy Stédrosti

Narodni kulturni pamatka

213 — Hospital Kuks

1000130584 - hospital Kuks

Original: Matya$ Bernard Braun

Faksimile: Hlavaty, Vajchr, Viskovska, Vitvar,
ak. soch.

1980
umély kamen pojeny epoxidovou
pryskyftici/vydusek

226 cm vyska, 109 Sitka, 61,5 hloubka

Piedchozi restauratorské zasahy: zadné

2.1.1.3 Udaje o akci

Vlastnik:

Investor:

Nérodni  pamdatkovy ustav se sidlem
Valdstejnské nam. 162/3, 118 01, Praha 1 —
Mala Strana

Narodni  pamatkovy tUstav  se sidlem
Valdstejnské nam. 162/3, 118 01, Praha 1 —
Malé Strana
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2.2 Pruzkum

2.2.1 Umélecko-historicky priuzkum

2.2.1.1 Popis pamdtky

V Kuksu na pravé strané feky Labe je umistén byvaly hospital, jehoz centralni
a konkavné vykrojenou fasadu. Praceli obsahuje nékolik vystupujicich pilastra,
vystupujici fimsy a dvé mohutné voluty. Na volutich se nalézaji sochy
alegorickych postav, mezi sochy je vsazeno velké okno. Pied kostelem je umisténa
terasa se schodistém, jehoZ soucasti je vchod do podzemni hrobky. Po obou
strandch kostela se nachazi menSi ptistavky vystupujici pfed Spitdlni budovy.
Samotné byvalé $pitalni dvoupatrové budovy maji klidné&jsi architektonicky raz.
Pted budovami je umisténa terasa a na ni jsou umistény faksimile z cyklu Ctnosti
a Nefesti. Originalni sochafska vyzdoba od Matyase Bernarda Brauna se dnes

nachazi v lapidariu v arealu hospitalu Kuks.

2.2.1.2 Popis dila

Socha St&drosti je soudasti dvanacti soch Ctnosti nachazejicich se na pravé
strané terasy z pohledu od hospitalu. Stédrost je umisténa na malém nizkém
podstavci. Objekt znazoriiuje postavu mladé Zeny v nadzivotni velikosti, ktera ma
dynamicky prohnuty postoj s vytocenim horni ¢asti téla a hlavy smérem doprava
k rohu hojnosti. Stédrost je odéna v bohaté a dynamické drapérii a ve zdobené
barokni halen¢. Drapérie sméfuje opacné oproti prohnuti postavy, aby doslo
k vyvazeni kompozice, zejména je to patrné u faseni drapérie v oblasti levého
ramene. V bohatém tucesu je nad Celem zapletena skofdpka musle, obliCej ma
libezny a klidny vyraz. Zena se nata¢i k rohu hojnosti, ktery jednou rukou drzi
a druhou z ného vytahuje plody zemé. Roh hojnosti je ve spodni ¢asti opien
0 jednoduchy sokl dosahujici do vySky kolen. U nohou, které jsou obuty do

zdobenych sandali, se nachazi rozkvétajici se rostlina.
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2.2.1.3 Ikonografie dila

Zdroj pro ikonografii cyklu Ctnosti a Nefesti mohl Braun ¢erpat od Jacquese
Callota (1592-1635), zejména pak pro Nefesti zjeho souboru médiryta
znazorhujici sedm hlavnich hicht. Tento soubor vysel roku 1620 ve Florencii*?°.
Dale od augspurského rytce Martina Engelbrechta a v neposledni fadé pak dilo
Ikonologie od Caesara Ripy (1560-1622), ze které vychazelo mnoho umélcu té

doby.

Zejména pak lkonologie je pro nas nejzajimavéjsi. Pravé v této knize mizeme
nalézt mimo vyobrazeni (viz. obr. 34) i pisemny ikonograficky popis Stédrosti.

V piipadé Stédrosti jsou zde zminény tfi varianty ikonografického ztvarnéni.

Prvni variantou je Zena, majici obli¢ejové rysy jako zapadlé oci, hranaté celo
a orli nos. Na hlavé ma usazeného orla. Rysy zapadlych o¢i a hranatého cela
odkazuji na podobnost se lvem, jenz je nej$tédiejSim mezi zvifaty. Orli nos a orel
na hlavé zase odkazuji na orla nejstédiejSiho opefence. Orel sviij ulovek nepozie
cely, vzdy neopomene cast jeho kofisti pfenechat ostatnimu ptactvu. Diky tomu
citi radost a pychu z jeho schopnosti uzivit i ostatni zvitata. Umisténi orla na hlavé
odkazuje na mysSlenku: S§tédrost nespociva v tom prileZitostné nékomu néco
vlastniho darovat, nybrz v chovani a v umyslu ducha, jakoz to iV dalSich
ctnostech.'?® St&drost v rukou drzi kruzidlo a s nim v kazdé ruce roh hojnosti. Dva
rohy hojnosti odkazuji dle Ripy na fakt, Ze dostatek bohatstvi je v hodny
prostiedek, jak dospét ke Stédrosti, provazi-li jej Slechetnost Stédrého ducha,
V zavislosti na moci a sile toho, kdo obdarovava'?’. Z prvniho rohu vysypava
penize, Sperky a dalsi cenné predméty. V druhém rohu se nachézi plody a kvétiny.
Kruzidlo odkazuje na nutnost srovnavat bohatstvi, které vlastnime a zasluhy
osoby, jez tuto ctnost projevuje. Dle Ikonologie Stédrost nosi $at bilé barvy. Jedna

se o prostou a ryzi barvu, ktera je zbavena jakékoliv zdobnosti.

Druhou moznosti je Zenskd postava téz odénd v bilém Satu a v pravé ruce
drzici hraci kostku. Levou rukou zase rozhazuje Sperky a penize. To symbolizuje,

Ze Stédry je ten, kdo dava malo 1 ptes fakt, ze neni pfili§ majetny.

125 NEUMANN, Jaromir, PROSEK. Matyds§ Braun — Kuks. Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury hudby a
umeéni, 1959

126 RIPA, Cesare, BUSCAROLL, Piero a Jiii SPACEK, ed. Ikonologie. Praha: Argo, 2019

127 RIPA, Cesare, BUSCAROLL, Piero a Jiii SPACEK, ed. Ikonologie. Praha: Argo, 2019
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Zaroven muze byt $tédry i ten, kdo obdarovava vice diky vétSimu majetku, ale

musi stale zachovat hlavni ctnost.

Tteti Ripovou variantou je mlada divka veselého vyrazu. Divka je bohat¢
odéna. V levé ruce drzi misu opienou o bok, kterd je plnd drahych kament

a zlatych minci. Pravou rukou nabira z misy a §tédfe rozhazuje obsah.!?®

Prave v této knize se nachazi vyobrazeni a ikonograficky popis, jez mohlo
slouzit jako inspirace pro sochu Stddrosti. Jednd se 0 vyobrazeni Hojnosti,
Kalbrie, Stédrost. Zejména u grafiky Hojnosti si miizeme pov§imnout vyraznych
podobnosti. Pfi zrcadlovém otoceni grafiky jsou tyto podobnosti jest€¢ mnohem
vice patrné viz obr. 36. Na tomto obrazku, kde se nachazi faksimilie St&drosti
a Ripova Hojnost, si miZzeme povSimnout, Ze ob¢é vyobrazeni maji zdobny vénec
ve vlasech a podobny vyraz obli¢eje. Déle si miizeme povSimnout podobného
kompozi¢niho rozlozeni figury. Nasledné se jedna o podobnost drapérii, které jsou
dynamicky umisténé vice do prostoru v oblasti ramenou. Poté velice podobného
prohnuti figury. V horni poloviné mizeme najit podobny motiv $perku v oblasti
hrud¢, drapérie odhalujici celé predlokti. DalSi velké podobnosti si mizeme
povs§imnout u umisténi a gesta levé ruky, ktera se dotyka rohu hojnosti. V rohu
hojnosti se nachazi podobné predméty a roh samotny je i podobné umistén.

Posledni zjevnou podobnosti je umisténi a nakroc¢eni nohou.

Jak jiz bylo naznaceno vySse, ikonografie sochy se pohybuje kolem §té€drosti
a hojnosti. Mlada Zena nabizi §tédife z rohu hojnosti plody zem¢ a pfipravuje tyto
plody k darovani. Roh hojnosti v nasem pfipad¢é tedy symbolizuje blahobyt,

dostatek. Rostouci rostlina mize symbolizovat bohatou urodu.

Na zobrazeni ctnosti ukazuje libeznost postavy a klidny vyraz, ktery pfinasi
konani dobrych skutkli. Zaroven se zd4 velmi pravdépodobné, Ze autor pii tvorbé
Stédrosti vyuzil inspirace z Ikonologie Caesara Ripy, konkrétné z vyobrazeni

Hojnosti.

128 RIPA, Cesare, BUSCAROLI, Piero a Jiii SPACEK, ed. Ikonologie. Praha: Argo, 2019
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obr. 34 Hojnost — lkonologie, Caesare Ripa'?®

129 RIPA, Cesare, BUSCAROLI, Piero a Jifi SPACEK, ed. lkonologie. Praha: Argo, 2019
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obr. 36 Zndzornéni podobnosti zrcadlové oto¢ené Ripovy Hojnosti a Faksimile Stédrosti z origindlu od
Matyase Bernarda Brauna

130 RIPA, Cesare, BUSCAROLL, Piero a Jiti SPACEK, ed. Ikonologie. Praha: Argo, 2019
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2.2.1.4 Historie pamdtky*®

Frantiek Antonin Spork (1662-1738) nechal v Kuksu na dvou biezich Labe
vybudovat rozsahly komplex budov. Na levém bichu postavil Kukské lazn¢ a svoji
rezidenci. Dnes jiz z velké Casti zaniklé. Na pravém bichu nechal vybudovat
hospital pro vojenské veterany. V rozmezi let 1707-1710 zacinéd stavba kostela
Nejsveétéjsi trojice. Pod kostelem soucasné zacala vystavba krypty slouzici jako
hrabéci hrobka. Stavba prob&hla podle navrhu italského architekta Giovanniho
Battisty Alliprandiho. Po strandch kostela byl soucasné postaven konvent a kiidlo
urcené pro obyvatele hospitadlu. Zaroven byla vybudovana $pitalni zahrada. Za

zahradou byl vybudovan po roce 1715 hibitov s kapli.

2.2.1.5 Historie dila

Original sochy vytvofil MatyaS Bernard Braun spolu s dal§imi sochami
z cyklu Ctnosti a Nefesti. Jednéd se o soubor dvanécti alegorii ctnosti a dvanacti
alegorii nefesti, tedy celkem dvaceti Ctyf soch, které zacinaji and€ly Dobré
a Zalostné smrti. Kolem roku 1719 byly sochy osazeny okolo severniho prideli

hospitalu.

Sochy byly piivodné polychromované. Bohuzel v 80. letech 19. stoleti byl na
sochy nanesen $edy olejovy natér sochafem Bernardem Seelingem.®? Tato
povrchova uprava byla pozdé&ji pracné snimana a pfi tomto procesu byly ztraceny
zbytky piivodni barevné upravy. Po onom ¢isténi zlstaly jenom fragmenty Cervené
barevné vrstvy. Barevné fragmenty se naSly u soch State¢nosti (v hlubokém
zéhybu drapérie v odvracené Casti postavy), Zavisti (v konkavni kapse drapérie
V blizkosti pravého kolena) a Hnévu (vydutd c¢ast drapérie kolem pravé ruky
alegorické postavy).®® V roce 1983 byl proveden priizkum barevnych vrstev.
V &ervenych fragmentech se vyskytuje ¢erveny okr a minium.®* Na zakladé

tohoto prizkumu byla vyi¢ena mySlenka, ktera poukazuje na moZnost pokryti

povrchu drapérii onou €ervenou barvou. ObnaZené Casti inkarnatu postav byly pak

181 KOLDA, Jindtich a NEUBERT, Petr. Kuks: granatové jablko. Praha: Narodni pamatkovy ustav, 2015.
132 Drhlikové, Helena — Kohlova, Hana — Mezera, K.: Kuks — prizkum zbytkii monochromie na sochdch Ctnosti a
Neresti, restaurdtorskd zprava, nepublikovino, 1983. Ulozeno: Uzemni odborné pracoviité Narodniho
pamatkového ustavu v Josefove.

133 Tamtéz

134 Tamtéz
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pokryty barvou jinou napt. bilou, svétle okrovou.'®® Ptesto se zda tato myslenka,
kdy jsou sochy opatfeny jenom cervenym monochromnim ndtérem znacné
nepravdépodobna. Do promyslenosti a zaméru celého Sporkova arealu by spise
zapadlo barevné odliseni Ctnosti a Nefesti.**® Dal3i literatura zmifiuje moznost, Ze
cerveny natér slouzil jako podkladovéd vrstva. Na tuto vrstvu byly posléze
nanaseny dalsi barevné vrstvy.¥” Zajimavou myslenkou je také moZnost spojeni
barevnosti se symbolikou soch. ,,Tak lze u Viry predpokiladat roucho bilé, u Nadeje
kombinaci zelené a zluté, u Lasky dominujici cervenou, u Sily Zlutohnédou,

SpravedInosti zlatavou a podobné ...

Nejzajimavéjsi informace muzeme nalézt v diplomové praci BcA. Ivany
Havlickové z roku 2012, ktera se mimo jiné zabyva prizkumem povrchové Gpravy
na sochach Ctnosti a Nefesti v Kuksu. V této praci bylo pomoci vizualniho
pruzkumu zjisténo, Ze se Cervené fragmenty na sochach vyskytuji pomérné ve
velkém zastoupeni. Velice zajimavy je také fakt, Ze je na n¢kterych mistech patrna
penetrace natéru piimo do kamene. Dale tato prace vyvraci myslenku vyskytu
cerveného natéru pouze na drapériich. Vrstva se vyskytuje jak na drapériich, tak
I na inkarnatech a atributech. Tato vrstva se tedy pravdépodobné vyskytuje po
celém povrchu. Na cervené vrstvé se nékde vyskytuje 1 bila vrstva, ale
pravdépodobné se jednd o mladsi Gipravu. Na soSe Stdrosti se pomé&rné hojné
nalézaji zbytky barevnosti ¢erveného a bilého tonu, a to jak v zdhybech drapérie,
tak i v partiich inkarnatu. Dale byly v ramci této prace ze sochy Stédrosti odebrany
tfi vzorky, z nichz bylo zjisténo, Ze je cerveny podklad ptivodni a jedna se o prvni
nanesenou vrstvu.*® Da se tedy piedpokladat, Ze se jednd o jakousi formu

bolusového podkladu.

135 SUCHOMEL, Milos. Pivodni malifské povrchové adjustace ceskych baroknich kamennych soch, in:
Pamatky a priroda: casopis statni pamdtkové péce a ochrany prirody. Praha: Panorama, 1983

136 BLAZICEK. Oldfich Jakub, Braun a jeho misto v plastice ¢eského baroku, in: Matyas Bernard Braun, In
1684-1738, Sbornik védecké konference, Narodni galerie v Praze ve spolupraci s Ceskoslovenskym komitétem
dg&jin uméni ve dnech 26. a 27. listopadu 1984. Néarodni galerie v Praze, 1988.

187 NEUMAN, Jaromir. Matyds Braun — Kuks, Praha 1959

138 PREISS, Pavel. Frantisek Antonin S’pork a barokni kultura v Cechdch. Praha; Paseka, 2003.

139 HAVLICKOVA Ivana, Restaurovdni kamenné polychromované sochy sv. Jana Nepomuckého z
Bratrskych oltarii u Ceské Kamenice; Studium specifickych prikladii povrchovych viprav baroknich
socharskych dél, Diplomové prace, Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl 2012.
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Domnénku bolusového podkladu potvrzuji barokni cechovni pravidla, kdy
povrchové upravy neprovadéli sochati, ale praveé malifi, kteti tuto techniku hodné
vyuzivali pti své ¢innosti.

Pozdé&ji, v druhé poloviné 20. stoleti, byly sochy nahrazeny faksimiliemi.
Konkrétné kopie sochy Stédrosti byla umisténa v roce 1980. V roce 1995 byla
provedena Petrem Vitvarem dodatecnd konzervace nékterych faksimilii soch vice
v kapitole Rekonstrukce vzniku faksimilii z arealu hospitalu Kuksu z prament
a kapitole Piehled poznatkil z archivnich pramentt o souboru faksimilii Cnosti
a Nefesti, Kuks. Origindlni sochy jsou nyni umistény v lapidariu v arealu

hospitalu Kuks.

obr. 37 Socha Stédrost. Pohled na jablko z rohu hojnosti, ervend barevnd vrstva'*®

140 Tamtéy
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obr. 39 Obraz s vyobrazenym souborem Ctnosti a Neresti — Stiedni cdst obrazu Pohled na Kuks od

vychodu, olej na platné 93,5x368cm, po roce 1724 autor nezndmi‘*?

141 Tamtéz

142 K ASE, Jifi a KOTLIK, Petr. Brauniiv Betlém: drama krajiny a uméni v proméndch casu. Praha;
Paseka, 1999
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2.2.1.6 Technika vzniku dila'*?

Vznik faksimile sochy Stédrosti zapodal sejmutim kamenného originalu
pomoci autojefabu, nalozenim na pryzové podlohy a posléze nésledovalo
pievezeni dila do dilny v Praze Ruzyni. Povrch originalniho objektu byl upraven
pro vyrobu kombinované sadrové a lukoprenové klinové formy pro sejmuti
pomérné velké dily pti pouziti Lukoprenu, tudiz pro vlastni klinovani byl povrch
zjednodusen. Lukopren byl kladen ve tfech vrstvach, uvnitt byl proloZen
organtynem. Na lukoprenovou vrstvu byly vytvofeny sadrové kliny, a ty byly
zachyceny v sadrovém kadlubu. Zadni ¢ast sochy byla rozdélena na horizontalni
dily plastd, ve kterych byly umistény sadrové kliny. Toto déleni zajiStovalo
ptistup do nitra formy pti zhotoveni vlastni faksimile. Pro tvorbu umélého kamene
byl jako pojivo pouzit CHS EPOXY 1200 a jako plnivo barevné pisky odpovidajici
originalu svou granulaci a barvou. Ve zpravé o sose Nadéje (1978) je zminéno
uziti vytfidénych druhtt pisku se zapalovanymi pigmenty (vysvétleno viz
Rekonstrukce pouzitych postupii a materialit). Dale ve zpravé o sose Lstivosti
(1988) je zminéno uziti piskl, jejichz barevnosti bylo docileno slinutim zarem
s kysli¢cniky kovii. NejspiSe se jednd o pisky, které byly uzity pfi formovani
a odlévani ocelovych dild. Po sejmuti formy byl original o¢iStén od separatoru.
Na kopii byla provedena retus po klinech. Posléze byly oba objekty pfesunuty do
Kuksu.

2.2.1.7 Predchozi restaurdtorské zdasahy

Od osazeni faksimile na jafe 1980 neni na soSe patrny Zadny ptedchozi
restauratorsky zasah. To potvrzuje i prizkum na Uzemnim odborném pracovisti
Narodniho pamatkového ustavu v Josefoveé, kde nebyly nalezeny zadné

restauratorské zpravy zabyvajici se restaurovanim faksimile sochy Stédrosti.

143 Uzemni odborné pracovisté Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 187. Rekonstrukce statue Stédrosti pro st. Zamek v Kuksu.
Restauratorska zprava. 1. 9. 1980, Praha.
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2.2.2 Restauratorsky priuzkum

2.2.2.1 Vizualni priuzkum

Nejvyraznéj$Sim poSkozenim jsou praskliny kolem celé spodni Casti sochy.
V nékterych téchto mistech doslo az k odtrzeni hmoty a odhalily se zkorodované
armatury. Mensi praskliny se nachazi na levé ruce nad zapéstim, na pravé strané
tvafe a na zdhybu drapérie ve vysi kolen. Materidl sochy vykazuje ztratu
soudrznosti a je nachylny na odpaddvani zrn z povrchu. Vétsi tbytky hmoty
muzeme postifehnout téz na spodni poloviné objektu, zejména na levé noze.
Konkrétné se jednd o oblast mezi kolenem a kotnikem. Nejvyraznéjsi ubytek
materialu miizeme nalézt v oblasti levého lytka. Déle se na objektu nachdzi drobné
odérky a ztraty materidlu. Nasledujicim poskozenim je mirny vyskyt biologického
napadeni v oblasti hlavy, drapérie a spodni ¢asti plintu. Vyskytuji se zde tasy,
lisejniky a mechy. Faksimile je také barevné posunuta do tmavsiho odstinu nez

ostatni kopie z cyklu.
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2.2.2.2 Zakladni projevy poSkozeni

ZAkladni projevy poskozeni faksimile sochy Stédrosti

Biologické napadeni

Projev poskozeni

Pravdépodobna piifina

Na povrchu kamene se
vyskytuji fasy, lisejniky
a mechy.

Socha se nachazi
V exteriéru, kde je
vystavena zvySené
vlhkosti. Tato vihkost
vytvari vhodné prostiedni
pro mikroorganismy a
nizsi rostliny.

obr. 40 Zdahyb drapérie, detail biologického

napadeni

Degradace pojiva

a droleni povrchu

Projev poskozeni

Pravdépodobna pii¢ina

Ztrata soudrznosti
materialu a jeho droleni
na povrchu, které vede

ke ztrat¢ modelace.

Umély kamen pojeny
epoxidy je nachylny na
UV zéafeni, které
zpisobuje jeho degradaci.
Dalsim faktorem miZze byt
pusobeni vody a
mrazovych cykla.

obr. 41 Detail ramee, dradace povrchu a

ztrdta modelace
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Praskliny

MrXe

Projev poskozeni Pravdépodobna pii¢ina

Kombinace degradacnich
vlivll pisobeni UV zafeni,
vody a mrazovych cykld,
ale nejvetsi vliv ma
w o korodovani kovovych
narusujici jeho ,
armatur. Korozi armatury

Poskozeni prochazejici
hmotou materialu a

kompaktnost, zvétSuji sviij objem a tlaci
na okolni material, ktery
poté praska.
obr. 42 Plint, p’raskliny
Koroze armatur
Projev poskozeni Pravdépodobna pii¢ina

Povrch kovovich Vlivem srazkové a
Y vzlinajici vlhkosti dochazi

armatur je pokryt . ,
vrstvou i ke korozi Kovovych

= mb& > L
obr. 43 Plint, korodovand kovovd armatura

Chybéjici ¢asti a ztrata hmoty

Mrwe

Projev poskozeni Pravdépodobna pii¢ina

Vy¢nivajici ¢asti sochy
jsou poskozeny vlivem

Oddéleni casti mechanického poskozeni
modelace a naruSeni nebo vy$§im namahanim
obnazeného povrchu subtilnich ¢asti modelace,

téchto mist. na které ma vliv zména
teploty, vlhkosti a UV
zafeni.

obr. 44 Detail lytka, ztrdta hmoty

tab. 9 Zdakladni projevy poskozeni faksimile sochy Stédrosti
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2.3 Chemicko-technologicky priizkum

2.3.1 Materidlovy prizkum

2.3.1.1 Opticka polarizacni mikroskopie umélého kamene'*

Z vybranych faksimilii hospitalu v Kuksu byly odebrany 3 makroskopicky
odlisné vzorky umélého kamene (A, B a C),'* které byly podrobeny petrografické
analyze pro studium slozeni a mikrostrukturuy. Na jejich zadklad¢ byl pfipraven
laboratorni vzorek (Kuks lab.) podobnych vlastnosti, které byly pouzity
Vv laboratorni ¢asti pro zkousky konsolidace.

Petrograficka analyza byla provedena pomoci optické polarizacni
mikroskopie (PLM). Ze vzorkd byly zhotoveny lesténé vybrusové preparaty’#®
0 mocnosti cca 30 um, které byly studovany jak v prochdzejicim, tak
i v odrazeném svétle pomoci polariza¢niho mikroskopu Olympus BX 5I1.

Mikrofotodokumentace byla provedena fotoaparatem Canon EOS 40D. Fotografie
byly editovany v software Adobe Photoshop CS6.

Pomoci petrografické analyzy bylo stanoveno podrobné sloZzeni umélého
kamene, dale jeho mikrostrukturni vlastnosti jako porozita, obsah pojiva, stmeleni

matrice, charakter plniva aj.
SloZeni umélého kamene z faksimilii z Kuksu (A, B, C):

Pojivo — pojivem vsech tii vzorkl je epoxidova pryskyfice. Pojivo tvoii
»kréky*“ mezi klasty plniva. V nékterych ¢astech vybrusu pojivo zcela chybi. Misty
se objevuji vétsi shluky klastd plniva s pojivem. Jeji obsah je velmi nizky (vzorek

A odhadem 15 %, vzorek B odhadem 10 %, vzorek C odhadem 20 %)

144 petrograficka analyza byla provedena ve spolupraci s Mgr. Daliborem Vsianskym, Ph.D., Ustav
geologickych véd, Ptirodovédecka fakulta Masarykova Univerzita v Brné. Odebrané vzorky byly zality do
modré epoxidové pryskytice pro odliSeni ptivodniho pojiva a zalévaci pryskyfice. Vybrusové preparaty
byly pfipraveny zbrousenim vzorku na tloustku ca 30 mikrometri. Vysledky petrografické analyzy viz.
VISANSKY Dalibor. Petrografickd analyza (tistény dokument Brno, 11. 2. 2021. UloZeno: Univerzita
Pardubice, Fakulta restaurovani, Katedra chemické technologie, Litomysl.)

145 yvzorky byly odebrany ze zastupct faksimilii, které maji rozdilnou zrnitost a barevnost. Stédrost patii
do skupiny vzorku A.

146 yybrusové preparaty byly piipraveny zalitim do modré epoxidové pryskytice pro odliseni ptivo dniho
pojiva a zalévaci pryskyfice.
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Plnivo — tvofi vytiidény pisek (nikoliv kopany, prachova a jilova frakce chybi)
s velikosti klastd 0,07-0,90 mm, prachova a jilova frakce zcela chybi. Klasty
plniva se vyznacuji nizkou sféricitou, CasteCné¢ zaoblenym az subangularnim
tvarem. Soucast plniva tvofi majoritn¢ klasty minerald. Plnivo vzorkd A, B je
pfiblizné shodné, jemnozrnnéjsi typ plniva s odliSnou distribuci a vy$§im obsahem

jemnozrnného podilu byl pouzit u vzorku C.

Klasty minerdlt (major.): majoritni — kfemen, minoritni — alkalicky zivec,

plagioklas, sporadicky — biotit, muskovit, min. turmalin, amfibol

Klasty hornin: majoritni — silicit, minoritni — metakvarcit, piskovec,

sporadicky — fylit, piskovec, zelezité zavalky, vzacné — rula, sillimanitova rula.

Pigment — byl pouzit Cerny uhlikaty pigment, misty Cerveny pigment

(hematit?) zpravidla obalujici klasty plniva.

SloZeni umélého kamene pripraveného v laboratofi pro zkousky

konsolidace (Kuks lab.):

Pojivo — epoxid je pfevazné opticky ¢iry a misty podléha rekrystalizaci. Pojivo
je distribuované ve vzorku nerovnomérné v odhadovaném objemovém zastoupeni
20 %. Déle se ve vzorku vyskytuji relativné casto shluky klasti plniva souvisle

pojené epoxidovou pryskyfici, ale v nékterych ¢astech naopak zcela chybi.

Plnivo — velikost klasd: 0,05-1,0 mm. Objemové pievazuji klasy o velikosti
<0,30 mm a velké klasy v rozmezi 0,7 -1,0 mm jsou malo pocetné. Klasy minerald
jsou zastoupeny zejména kiemenem a v mensi mife opaknimi mineraly. Horniny
jsou ve vzorku zastoupeny pouze silicitem a metakvarcitem. Také se zde vyskytuji
opakni klasty liStovitého tvaru, které jsou odpadem ze zpracovani kovi. Plnivo je
zastoupeno objemovym odhadem 80 % z toho jsou nejvice zastoupeny klasy
mineralll (zejména kiemen) nad klasy hornin. MenSi klasy jsou lemovany

zelezitym tmelem, ktery pravdépodobné pochazi ze Zelezitych piski.

Klasty mineralii (major.): majoritni — kifemen, minoritni — alkalicky Zivec,

plagioklas, sporadicky — biotit, muskovit, min. turmalin, amfibol

Klasty hornin: majoritni — silicit, minoritni — metakvarcit, piskovec,

sporadicky — fylit, piskovec, zelezité zavalky, vzacné — rula, sillimanitova rula.
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Pigment — tvofi cerny uhlikaty pigment, misty Cerveny pigment (hematit)

zpravidla obalujici klasty plniva.
Mikrostrukturni charakteristika:

Analyza poukazala na extrémné vysokou porozitu matrice vSech studovanych
vzorkl, ktera se s malymi rozdily u vSech vzorku pohybuje okolo 30 % (viz tab.
10). Pojivo je zastoupeno minimaln¢ (odhadem < 10 %) a tvoii pouze ,kréky*
mezi klasty plniva. V nékterych c¢astech vybrusu pojivo zcela chybi nebo je
zastoupeno v zanedbatelném mnozstvi. Misty se naopak objevuji vétsi shluky
klastli plniva s pojivem. Z vybrusi byl uréen ptiblizny objemovy pomér zastoupeni
pojiva a plniva. VSechny tti vzorky maji pfiblizné 90 % objemové zastoupeni
plniva. Pojivo bylo dle obrazové analyzy zastoupeno pfiblizné v 10 %. Objemovy
pomér pojivo : plnivo €ini ca 1 : 8, pfesny obsah pojiva byl urcen dalSimi

metodami (viz Stanoveni obsahu nespalitelnych slozek — obsah pojiva).

Vzorek A B C LAB

Porozita [obj. %] 29,1 33,6 28,8 21,4
tab. 10 Porozita [obj. %]

obr. 45 Vzorek A — plnivo, pojivo a pigmenty
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obr. 47 Vzorek C — sit klastii propojena epoxidovym pojivem

obr. 48 Vzorek Kuks — lab. -rozhrani pojiva a epoxidu s modrym kontrastnim pigmentem pouZitého
pFi pripravé vybrusu
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obr. 49 Mikrosnimky vybrusovych prepardtii pripravenych z odebranych vzorkii z faksimilii (4, B, C) a
laboratorné pripraveného vzorku Kuks lab. Snimky z polarizacniho mikroskopu (PLM) a prochdazejicim
svetle (TL)
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2.3.1.2 Stanoveni obsahu nespalitelnych sloZek — obsah pojiva

Vzorek odebrany z faksimilie Stédrosti byl podroben stanoveni obsahu pojiva
presnéjSi metodou stanoveni obsahu pojiva, resp. nespalitelného podilu,
spalovanim.'*’ Jedna se o vazkovou analyzu, pfi které se vzorek o hmotnosti cca
1 g spaluje v rota¢ni picce nejprve na 400 °C a nasledné¢ na 600 °C. Rozdily

hmotnosti vzorku jsou pfepocitany na hm. %.

Timto stanovenim byl obsah pojiva stanoven na 8 hm. %, hmotnostni pomér

pojiva a plniva ¢ini cca 1: 11,5 hm.

2.3.1.3 Méreni kapilarni nasakavosti vodou

Cilem méfeni nasakavosti kamene bylo zjisténi nasdkavosti faksimile na
jednotlivych typech povrchi. Cilem této zkousky bylo zjistit, zda a jak je material
schopen pfijmout urc¢itou kapalinu (v tomto pfipadé demineralizovanou vodu) za
urcity €as a do jaké miry je povrch uzavien nebo otevien. Vysledky mohou pomoci
s vybérem spravného konsolidaéniho prostiedku, metody c¢iSténi nebo pfi

vyhodnoceni stavu povrchu pied a po provedeni restaurovani.

M¢éteni kapiladrni nasdkavosti se provadélo za pomoci Karstenovy trubice. Pti
meéfeni se zaznamenava objem vsdknuté vody materidlem za pfedem urceny cas
(viz tab. 11). Pro méfeni byla vybrana tfi mista: misto s degradovanym povrchem,
misto se zlomem a misto s chyb¢jici hmotou. Nasakavost byla na téchto mistech

méfena opakovang, aby byla vylouc¢ena chyba méteni.

Mista méfeni jsou graficky zaznamendna niZe. Kapilarni nasdkavost se
vyhodnocuje dle normy CSN EN 1015-18 jako koeficient kapilarni absorpce vody
(C, kg/(m?.min®%), ktery se zjistuje ze smérnice sklonu piimky zavislosti

kapilarniho toku v (kg/m?) na ¢ase (uvadéné v min®?°).148

147 Analyzy obsahu pojiva byly provedeny ve spolupraci s Fakultou chemicko-technologickou, UPa. Za
provedeni a vyhodnoceni analyz dékujeme Ing. Miroslavu Vecetovi, CSc., Odd¢€leni syntetickych
polymeru, vldken a textilni chemie. Stanoveni obsahu nespalitelnych slozek se provadi vazkovou analyzou
spalenim ca 1 g vzorku v cirkulaéni peci vyhiaté na 400 °C a poté 600 °C po dobu 4 hodiny. Z hmotnosti
pied a po spaleni se stanovuje procentualni obsah nespalitelného podilu.

148 viz norma CSN EN 1015-18: Zku3ebni metody malt pro zdivo — Cast 18: Stanoveni koeficientu
kapilarni absorpce vody v zatvrdlé malté.
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Misto méFeni T (min)
Viml 0.30 | 1.00 [ 1.30 | 2.00 | 230 ({3 |4 |56 |7 10
IN. degradovany povrch - |24 |4 5
drapérie
2N. zlom - zadni strana plintu 5
3N. chybéjici hmota — lytko 5
tab. 11 7 Vysledky méreni nasakavosti demineralizovanou vodou
Misto méFeni C (kg/m?3)
Viml 0.30 | 1.00 | 1.30 | 2.00 | 230 34|56 |7 10
IN. degradovany povrch -
drapérie 13 2,5 | 313
2N. zlom — zadni strana plintu 3,13
3N. chybéjici hmota — lytko 3,13
tab. 12 Koeficient kapildrni absorpce demineralizovanou vodu
Meéfeni nasakavosti demineralizovanou vodou
3,5
3 y:4,4194X+4E-16 y:2,5446x—0,08 ...'.
2,5
2
=
E 15
l_
1
0,5
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
-0,5
C (kg/m?)

—@— 1N degradovany povrch

Log. (3N chybéjici hmota)

—@— 2N zlom

3N chybéjici hmota

Linearni (3N chybéjici hmota)

graf. 2 Méreni nasdkavosti demineralizovanou vodou

M¢éfeni nasakavosti materialu Karstenovou trubici ukazalo, ze na vSech

méfenych mistech je nasakavost zna¢n€ vysoka. Ve druhém (zlom) a tretim

(chybé&jici hmota) ptipad¢ méieni se demineralizovana voda vsakla velmi rychle.

Schopnost porézniho systému pfijimat vodu je tedy znaéné vysokd a na

poskozenych mistech je tato schopnost jesté zvySena.
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2.3.1.4 Stanoveni nasdakavosti materialu ponoieni za atmosférického

tlaku, stanoveni otevicené porovitosti

Metoda je vyuzivdna pro zjiSténi schopnosti materidlu pfijimat kapaliny
poréznim systémem Vvzorku. Tato schopnost zavisi na vlastnostech porézniho
systému, tj. jeho oteviené porovitosti. Stanoveni se provadi na kusovém vzorku,
tzv. vazkovou analyzou, pii které se vazi vzorek pred (ms) a po vysuseni (mg),
k vypoctu porovitosti je dale nezbytné stanovit hmotnost vzorku vazeného

hydrostaticky (mn).

Vzorek pro zkousku byl nedfive vysusen (v susarné, 60 °C). Posléze postupné
ponofovan do destilované vody, celkovy Cas ponoteni byl 24 h. Po uplynuti této
doby byl vzorek znovu zvazen na vzduchu a hydrostaticky. Z rozdili hmotnosti
byla vypocitana nasakavost zkoumaného materialu v hm. % (tab. 13), oteviena
porovitost byla vyjadiena jako pomér (%) objemu otevienych porl a zdanlivého
objemu vzorku.

Zkouska byla provedena na tfech vzorcich odebranych
z poskozenych &asti sochy Stédrosti.

Vzorky vykazuji vy$si schopnost pfijiméani kapaliny do porézniho systému
diky vétsi oteviené porovitosti. Nejveétsi otevienou porovitost ma vzorek 3N

a naopak nejmensi otevienou porovitost ma vzorek 1N.

Stanoveni celkové nasakavosti vodou a oteviené porovitosti ponoienim za atmosférického tlaku
vzorek Hmotnost Hmotnost Hmotnost vodou Celkova Oteviena
vysuSeného vodou nasyceného vzorku nasakavost porovitost
vzorku nasyceného vazeného vodou (obj.%)
ma (9) vzorku hydrostaticky (hm. %)
ms (g) mn (9)

IN. 49,6 54,0 30,0 8,9 18,3

2N. 52,5 57,7 32,0 9,9 20,2

3N. 87,4 98,0 58,0 12,1 26,5

tab. 13 Stanoveni celkové nasdkavosti vodou a oteviené porovitosti ponoienim za atmosférického tlaku

2.3.1.5 Stanoveni zrnitosti kameniva — sitovy rozbor

Vzorek kameniva se nadrti na jednotlivd zrna a nasledné se kamenivo roztiidi
postupnym propadem pomoci sady sit. Postupnym propadem a zmenSujici se
velikosti sit klesa 1 velkost ¢astic. Velikost otvort sit a jejich pocet bude volen
podle druhu vzorku. Pro tuto zkousku byly zvoleny velikosti sit 1, 0.5, 0.25, 0.125,

0.063 mm. Posléze se mefi hmotnost zachyceného materialu v jednotlivych sitech.
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sitovy rozbor

Celkova hmotnost: 97,6

Velikost otvori Hmotnost frakce Hmotnost Distribuéni . Kl.lmlfla,twf."
5 - distribu¢ni krivka
sita [mm] (9) propadu [g] kFivka (propad)
1 4,9 92,7 5,02 94,98
0,5 45,6 47,1 46,72 48,26
0,25 31,2 15,9 31,97 16,29
0,125 13,3 2,6 13,63 2,66
0,063 2,3 0,3 2,36 0,3
<0,063 0,3 0,0 0,31 0,00
tab. 14 Sitovy rozbor
Kumulativni distribu¢ni kiivka plniva
Stédrost, Kuks
100
90 —— zachyt /’-
80 —— propad /
70

60 /
; A
20 +— 7\

20 / / \
10 - AN

<0,063 0,063 0,125 0,25 0,5 1
velikost oka sita [mm]

propad, zichyt [hm.%]

graf. 3 Kumulativni distribucni kiivka plniva faksimile Stédrosti, Kuks

Na zaklad¢ vysledka zrnitosti kameniva miizeme fici, Ze nejvétsi zastoupeni

maji zrna o velikosti 0,5 mm. Druhé nejvétsi zastoupeni maji zrna o velikost 0,25

mm.

2.3.1.6 Stav faksimilii — méveni rychlosti ultrazvukové transmise

Cilem této neinvazivni metody je zkoumani souCasného stavu objektu
a odhaleni ptipadnych skrytych defektii a nesoudrznosti materidlu. Na faksimilii
bylo méfeni provedeno na 45 mistech zahrnujici velké i mensi objemy vydusku.
K méteni bylo pouzito pfistroje Geotron UKS 14 (GEOTRON-ELEKTRONIC)
s externimi sondami pro vétsi vzdalenosti (UNG 46 s méfici frekvenci 46 kHz,

rozliSenim 0,1 ps, zpozdénim/kor 1,8 us
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Metoda je zalozena na meéfeni doby pruchodu ultrazvukového signélu.
V materidlech s vys$§i mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku vys$s$i nez
Vv materialech poréznéjSich, obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati i mezi
zvétralym a nezvétralym materialem nebo zpevnénym a nezpevnénym vzorkem.
Zména ultrazvukového signalu se také projevuje v pripadé existence poskozenti,
nehomogenit a trhlin; v téchto pfipadech je signédl zpomaleny, deformovany nebo
neprochézi viibec. Pi1 méteni UZ transmise se na povrch objektu ptikladaji sondy
a mefti se Cas prichodu tzv. p-viny (longitudindlni, podélné). Métenim se zjistuje
Cas t pfechodu (transmise) UZ-signalu zkoumanym objektem o tloustce d. Na
objekt se prikladaji méfici sondy, vysilac a pfijimac, které snimaji ¢as prichodu
p-viny.

Pro méfeni byla vytipovana objemnéj$i mista s cilem urcit stav materidlu
vydusku ve hmot¢ a lokalizovat mista s hloubkovym poskozenim. U vytipovanych
drobnéjSich ¢asti bylo provedeno méfeni s cilem urcit povrchové vlastnosti
vydusku (zpevnéni povrchu nebo naopak jeho ptipadné zvétrani). Pro vytvofeni
srovnani bylo provedeno srovndvaci méfeni na jiném vydusku umisténém
V interiéru (sousosi putto z Ledebruské zahrady), u kterého predpokladame dobry
stav bez alteraci. Cilem srovnani bylo orienta¢ni posouzeni hodnot rychlosti UZ
transmise na podobném typu vydusku (epoxidova faksimilie, jemnozrnny
kiemicity piskovec ve vyborném stavu, bez poskozeni). Srovnani bylo také
provedeno s ptipravenymi laboratornimi vzorky, které byly vyrobeny z epoxidové
pryskyfice Kittfort 1200 a smési kiemicitych piskli misené v pomérech plnivo

: epoxidova pryskyfice 10 : 1 az 15 : 1.
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Vysledky méfeni rychlosti UZ transmise

. e S e Smér Vzdalenost sond Ryc.hlo§t vz
¢. m. Popis méreni méFeni D (mm) signalu Pozn.
(km/s)
Alegorie Stédrosti

1 Sokl, okraj p-l 47,6 - ns
2 Sokl, uprostred p-1 52,4 - ns
3 Sokl, zadni odlomeny kus p-1 62,3 - Ns
4 Sokl, zadni odlomeny kus p-I 62,3 - ns
5 Sokl, pravy bok p-l 47,1 - ns
6 Sokl p-l 45,0 - ns
7 Leva noha, kotnik p-I 10,4 2,14

8 Levéa noha, lytko p-1 15,0 2,13

9 Leva noha, koleno p-l 22,3 2,23

10 Saty, suknd p-1 39,1 - élgzp‘grljtc%
11 Rukav, drapérie p-I 26,1 2,35

12 Ruka pfedl(_)kti (ptes v 14,2 231

prasklinu)
Ruka predlokti (ptes
13 Fﬁask“nu)(p v 12,7 - ns
HLAVA

20 Hlava, tvafe p-I 13,9 1,78

21 Hlava, lice p-I 17,9 2,3

22 Vlasy, ptes korunku p-l 24,0 2,0

23 Celo p-z 27,3 1,8

DROBNE OBJEMY
41 Jablko z rohu hojnosti p-I 8,8 2,16
45 Listek p-I 6,0 1,94

tab. 15 Vysledky méreni rychlosti UZ transmise na vybranych mistech epoxidového vydusku Alegorie
Stedrosti. V tabulce jsou uvedeny hodnoty vzdalenosti D (mm) a rychlosti UZ transmise v (km/s). Kromé
toho je uveden smér méreni (viici pohledové strané sochy): p- |: pravo-levy, p-z (piedo-zadni), v

(vertikalni). Vpravo jsou uvedeny poznamky k priichodu signdlu: ns — neni signal.

Vysledky méfeni rychlosti UZ epoxidového vydusku sousosi Putto z Ledebruské zahrady

(referen¢ni objekt)

¢, e e Smér Vzdalenost sond Ryc.hIO:%t vz

g Popis méreni méfeni D (mm) signalu Pozn.
(km/s)

1 Prava paZe — dolni putto p-1 33,0 2,42

2 Pravé lytko — horni putto p-1 43,9 2,32

3 Pravé stehno — horni putto p-z 54,9 2,55

4 Bficho —horni putto p-| 89,0 2,66

5 Hrudnik — horni putto p-| 65,0 2,68

6 Tvafe — horni putto \Y 54,5 2,55

7 Tvate — dolni putto Vv 51,5 2,41

8 Levé ptedlokti — horni putto p-I 32,6 2,58

9 Paze — horni putto p-z 33,4 2,31

10 Prava ruka — ulomeny okraj p-1 14,4 2,50

11 Okraj drapérie Vv 14,4 2,22

12 Okraj drapérie p-1 37,6 2,29

13 Prava noha — horni putto, nart Vv 20,3 2,32

14 Pravé zapésti — dolni putto p-| 20,3 2,61

15 Prava noha — horni putto p-1 19,9 1,86

16 Sokl p-z 170,4 2,4 ts

17 Sokl p-z 164,5 2,48 ts

tab. 16 Vysledky méieni rychlosti UZ transmise na vybranych mistech epoxidového vydusku sousoSi Putto
z Ledebruské zahrady (referencni objekt). V tabulce jsou uvedeny hodnoty vzdalenosti D (mm) a rychlosti
UZ transmise v (km/s). Kromé toho je uveden smér méreni (viici pohledové strané sochy): p—|: pravo-levy,
p-z (predo-zadni), v (vertikalni). Vpravo jsou uvedeny poznamky k priichodu signdlu: ns — neni signdl., ts

— tlumeny signadl.
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Méfeni provedena na faksimilii Stédrosti ukazuji celkové nizsi hodnoty
rychlosti UZ transmise, které se pohybuji okolo hodnot 1,8 do 2,3 km/s. Na
mistech s vét§im mnozstvim hmoty (sokl, t€lo sochy) nebyl signal viibec naméien.
Tento jev nemuZze jednoznacné vysvétlit: bud’ je disledkem celkove horSiho stavu
vydusku ve hmoté v téchto partiich, nebo je v téchto mistech vydusek duty,
popiipad¢ vydusek obsahuje vypli materialem, ktery obsahuje vzduch, a ktery UZ
signal tlumi. V neposledni fadé¢ miize signal utlumovat samotny material,
respektive zvolené pojivo (epoxidova pryskyftice), které ve velkych objemech
materidlu muze zeslabovat signal a hodnoty tak neni mozné zméfit. Tlumeni

signalu vidime ¢éste¢né i u laboratornich vzorki s délkou 16 cm.

Pokud srovname naméfené hodnoty s referenénim meéfenim na epoxidovém
vydusku putto z Ledebruské zahrady a laboratornich vzorcich, ukazuje se, Ze
hodnoty namétené na faksimilii Hojnosti jsou niz$i ve srovnani s faksimilii putta.
Na ni dosahuji rychlosti 2,3-2,6 km/s, coz naznac¢uje vyssi miru stmeleni hmoty.
Tyto hodnoty déle odpovidaji laboratorni receptuie okolo 15 : 1 S hrubSim
ktemicitym piskem (viz. Priprava zkuSebnich vzorkii). Co tedy z pruzkumu
ultrazvukovou transmisi vyplyva je to, Zze vydusek Stddrosti se vyznacuje nizsi
soudrZnosti. Bohuzel vSak nelze bez detailniho vyzkumu urcit, ¢im je tento stav
ze hors$i soudrznost byla jiz od momentu pfipravy ovlivnéna zvolenou recepturou
nebo technologickou chybou pfti ptipravé vydusku (napf. nedostatecné vyzrani
epoxidové pryskytice, vliv rozpoustédla, snaha o maximalni ptipodobnéni
vydusku pfirodnimu kameni docilend nadstandardnim zvySenim obsahu plniva pro

dosazeni ptirozené¢ho vzhledu apod.).

Jakkoliv, z celkového vyhodnoceni vyplyva nutnost zpevnéni vydusku
minimaln¢ tak, aby se hodnoty rychlosti zvySily nad hodnoty rychlosti 2,3 km/s.
Pted uzitim je nutné provést zkousky materialii a technologii pro zpevnéni, které
byly provedeny v ramci Experimentalni ¢ast prace. Kontrolu lze provadét méteni
UZ transmise, pfip. jinych vybranych fyzikalné-mechanickych vlastnosti

a srovnanim stavu po konsolidaci s neoSettenymi vzorky.
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2.3.1.7 Pruzkum pomoci detektoru kovu

Diivodem pro provedeni zkousky bylo potvrzeni vyskytu armatur ve hmot¢.
Prizkum pomoci detektoru kovu Bosch GMS 120 Profesional objevil kromé¢ jiz
viditelné a zkorodované armatury v plintu jesté dalsi v sloupku, o ktery se socha
opira. Prizkum pomoci této metody nepotvrdil ocekavany vyskyt armatur na
mistech vyzadujici vyztuzeni sochy, napt. v mistech prasklin obliceje pazi nebo
Zapesti.

Podrobné jsou armatury lokalizovany v zékresu poskozeni viz Graficka

priloha a zékladni piehled viz obr. 50.

obr. 50 Graficky zdkres vyskytu armatur pomoci detektoru kovii — cerné (Cervené praskliny, zelené
biologické napadeni, modre chybéjici material)
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2.3.1.8 Radiografické méieni*®®

Cilem této neinvazivni metody bylo detailni zkoumdani vnitini struktury napf.
vyskytu skrytych armatur nebo dutin a vyplni uvnitt faksimilie. Méfeni bylo
provedeno na vytipovanych mistech soklu, koncetin, rohu hojnosti, korpusu
a hlavy s krkem. Méfeni bylo provedeno na mobilnim radiografickém pfistroji
Inspector XR200, ktery je schopny pronikat stavebnimi materidly do tloustky 20
cm (v zavislosti na propustnosti materidlu). Princip metody tedy spociva
v pronikéni rentgenového zafeni do objektu. Toto zafeni se na rozdil od
viditelného svétla vyznacuje znacnou dédvkou pronikavosti. Mira jeho pronikani
do objekta se odviji od tloustky materialu nebo jeho slozeni. Diky této vlastnosti
1ze metodu vyuzit pro zobrazeni vnitini struktury objektt. Pfi méteni se z jedné
strany rentgenovaného objektu umisti zdroj RTG zéteni a na protilehlou stranu je

umisténa zaznamova deska.

M¢éteni bylo uspésné v subtilnéjSich mistech vydusku; na mistech méteni jako
prava holen, roh hojnosti, levé predlokti, pravé piedlokti, hlava nebo horni
vystupujici drapérie se neukazuji zadné armatury. Naopak v architektute, o kterou
se socha opird, jsou armatury patrné (viz Obr. 51. V hmotnégjSich castech se
nepodafilo armatury nebo vniténi dutiny ¢i vyplné odhalit, nebot’ zafeni hmotou
vydusku nebylo schopné proniknout. Naopak novym zjisténim je, ze v oblasti
obliceje a zapé&sti nejsou praskliny zplUsobeny vlivem armatur, jelikoZ se
Vv subtilnich ¢astech zadné nenachazi. Jediné armovani se objevuje v architektuie.
Jak je patrné ze snimkd jedna se o stejné armatury (draty o praméru cca 5,5 mm),

které jsou viditelné v podstavci.

149 Mgieni bylo provedeno ve spolupraci s Ing. Jaroslavem Valachem, Ph.D. z Ustavu teoretické a
aplikované mechanicky UTAM, AV CR, v. v. i. XR200 pouzivé princip vytva-feni pulzniho RTG zafeni
dopadem urychlenych elektronti na kovovy tercik, a proto v ¢ase mimo pouziti nepied-stavuje zadné
bezpecnostni riziko pro ¢lovéka ani skenované objekty. Pro detekci RTG zéafeni slouzi opakované
pouzitelné desky, ze kterych je vytvoreny radiogram ¢teny specialnim skenerem, v némz je deska navinuta
na rotujici buben. Konkrétné se jedna o systém DIMAP Mk3 (akronym DIMARP je sestaven z ¢asti
rozvinutého nazvu ,,Digital IMAge Plate system*). Vysledna data jsou zpracovana jako radiogramy, coz
jsou bitmapové obrazkové soubory s trovnémi $edi kddovanymi do Sestnacti-bitovych hodnot.
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obr. 51 Spodni éast s kytkou a kotnikem (na levé strané patrny ndznak sklonéného kvétu sklonéného

na pravé strané je patrnd, noha) patrné armatury ve sloupku v pozadi*>

obr. 52 Roh hojnosti bez armatury®!

150 VALACH, Jaroslav, POSPISIL, Stanislav. Vyzkumnd zprava, Shrnuti radiografické dokumentace
vybranych objektii v Ateliéru restaurdtorské fakulty v Litomysli. (elektronicky dokument) Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Praha. 2021. Ulozeno Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Katedra chemické technologie.

151 VALACH, Jaroslav, POSPISIL, Stanislav. Vyzkumnd zprava, Shrnuti radiografické dokumentace
vybranych objektii v Ateliéru restaurdtorské fakulty v Litomysli. (elektronicky dokument) Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Praha. 2021. UloZeno Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Katedra chemické technologie.
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obr. 53 Zdpésti s prasklinou bez armatury®

obr. 54 Hlava s krkem bez armatury?s3

152 VALACH, Jaroslav, POSPISIL, Stanislav. Vyzkumnd zprava, Shrnuti radiografické dokumentace
vybranych objektii v Ateliéru restaurdtorské fakulty v Litomysli. (elektronicky dokument) Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Praha. 2021. UloZeno Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Katedra chemické technologie.

158 VALACH, Jaroslav, POSPISIL, Stanislav. Vyzkumnd zprava, Shrnuti radiografické dokumentace
vybranych objektii v Ateliéru restaurdtorské fakulty v Litomysli. (elektronicky dokument) Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Praha. 2021. UloZeno Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Katedra chemické technologie.
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obr. 55 rozpraskand zdkladna s hranicni tloustkou materidlu brani v prizkumu metodou (obrys Sroubii
Jjsou projekci spojovaci palety, na které socha stoji)*>*

154 VALACH, Jaroslav, POSPISIL, Stanislav. Vyzkumnd zprava, Shrnuti radiografické dokumentace
vybranych objektii v Ateliéru restaurdtorské fakulty v Litomysli. (elektronicky dokument) Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Praha. 2021. UloZeno Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Katedra chemické technologie.
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2.4 Zkousky materialii a technologii

Zkousky materiall a technologii byly provedeny na zéklad€¢ znalosti

ziskanych dikladnym testovanim a prizkumem v ptedchozich kapitolach.

2.4.1 ZkouSky odstranéni biologického napadeni

Biologické napadeni se na objektu nachazi lokalné, zejména je patrné v oblasti
obliceje a v oblasti plintu. Cilem bylo nalézt nejucinnéjs$i a nejSetrnéjsi metodu
odstranéni biologického napadeni. S pfihlédnutim k degradovanému povrchu
a k faktu, ze vétSina metod je spojena s mechanickym namahanim povrchu, byla
provedena zkou$ka, kdy byl na vybrané misto aplikovan roztok 1 % Ajatinu,
nechal se plsobit a nasledné byl pouzit pro Setrné mechanické naméhani skalpel

Vv kombinaci se §tétci s tvrdymi $tétinami.
Vyhodnoceni:

Provedend zkouSka dosahla vzhledem k poSkozenému povrchu relativné
dobrych vysledkid. V misté zkousky se podatilo ztencit biologické napadni bez
vyrazng&jsi ztraty povrchu. BohuZel se ale nepodafilo vrstvu biologického napadni
zcela odstranit. Po zpevnéni povrchu bude potieba ptistoupit k docisténi povrchu

od residui tohoto znegisténi.

obr. 56 Zkouska cisténi biologického napadeni pomoci skalpelu a tvrdych Stétcii
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2.4.2 ZkouSky tmeli

Cilem zkousSek je najit vhodnou tmelici smés, kterd bude podobnd svymi
vlastnostmi originalni hmoté. Jako plnivo byla pouzita smés kiemicitych piski
a jako pojivo epoxidova pryskyfice Epoxy 1200 od firmy Kittfort. Byly
vyzkouseny celkem 4 poméry pojiva ku plnivu: 1 :9,1:10,1:12,1:15. Jako
plnivo byl zvolen Slévarensky pisek (Vysoké Myto), kiemicity pisek Stelec
0 frakci 0,5 a 0,2 mm. ZkousSky tmelt byly provedeny v nasledujicich pomérech:

1) 1:9 — sm¢és piska: 1 dil Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 2 dily pisku
Stiele¢ o frakci 0,5, 2 dily pisku Stiele¢ o frakci 0,2

2) 1:10 - smés pisku: 2 dily Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 4 dily pisku
Strelec¢ o frakei 0,5, 2 dily pisku Sttele¢ o frakci 0,2

3) 1:12 - smés piski: 1,5 dilu Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil
pisku Strele¢ o frakei 0,5, 2 dily pisku Stfele¢ o frakci 0,2

3b) 1: 12 - smés pisku: 2 dily Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 3 dily
pisku Sttelec¢ o frakci 0,2

4) 1 : 15 — smés piska: 1,5 dilu Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil
pisku Stiele¢ o frakci 0,5, 2 dily pisku Stiele¢ o frakci 0,2

Vyhodnoceni

Z vyzkousenych pomért se na zakladé zkousek jevi jako nejvhodnéjs$i poméry
1:10. Kdy pomér 1:10 odpovidd poméru zdravého vydusku. Z vyzkouSenych
smesi méla nejlepsi strukturu, barvu a fyzikalni vlastnosti zkouska ze smési piskt
1,5 dilu Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil pisku Sttele¢ o frakci 0,5, 2
dily pisku Stiele¢ o frakci 0,2.
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obr. 57 Zkousky tmelii: 1. 1:12 - smés piskii: 1,5 dilu Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil pisku
Strelec o frakci 0,5, 2 dily pisku Strelec o frakci 0,2, 2. 1:12 - smés piskii: 2 dily Slévdarenského pisku
(Vysoké Myto), 3 dily pisku Strelec o frakci 0,2

obr. 58 Zkouska tmelu: 1:15 — smés piskii: 1,5 dilu Slévarensky pisek (Vysoké Myto), 1 dily pisku Stielec¢ o
frakci 0,5, 2 dily pisku Strelec o frakci 0,2
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2.4.3 ZKkous$ky odstranéni zkorodovanych armatur a rezidui koroze u

umélého kamene

Cilem zkousky bylo zjistit moznosti odstranéni dostupnych korodovanych
armatur a rezidui koroze na materidlu faksimile. Ke zkouskam odstranéni rezidui
koroze byla pouzita mechanicka metoda pomoci skalpelu a tvrdych S§tétct. Dale
byl testovan 5 % chelaton nanaseny v zabalu a 5 % kyselina mraven¢i nanasena

v také v zabalu. U obou pfipravki byla testovana doba pasobeni 5, 15, 30 minut.

Vyhodnoceni: Oba ptipravky Kkyselina mravenc¢i 5 % a Chelatonu 5 %
nedosahly zadného odstranéni rezidui koroze v zadném zkouseném case. Diky
vysokému stupni koroze armatur $lo jejich mechanické odstranéni velmi snadno
pomoci skalpeli a bez ztraty okolni hmoty. Setrné odstranéni residui pied
konsolidaci materialu se podaftilo ¢astecné pomoci mechanického Cisténi skalpely
a tvrdymi $tétci. Po zpevnéni materidlu bude pfistoupeno k docisténi residui

pomoci mikroabrazivni metody korundem.

2.4.4 Zkouska konsolidantu

Restaurovani navazuje na rozsahlé zkousky konsolidant provedené v ramci
konsolida¢ni prosttedky; jako organokiemicity prostiedek KSE 300, Levasil
CS30 125 (vodni sklo) nebo Paraloid B72 v rozpoustédlech nejsou pro konsolidaci
umélych kameni pojenych epoxidovou pryskyfici vhodné. Dale byla vyzkouSena
rozsahld Skala prostfedkll na bazi epoxidové pryskyfice, kterd se na zakladé

zkouSek ukazala jako vhodnéjsi pro tento druh materialu.

Vyhodnoceni: V ramci materialové kompatibility a ptiznivych vlastnosti jako
je vysokd viskozita, pozadovand mira zpevnéni a doba zpracovatelnosti, byl

zvolen prostiedek Akepox 1016 Micro Filler od firmy Akemi.
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2.4.5 Zkousky metod konsolidace

Cilem zkouSek metod konsolidace bylo nalézt vhodnou metodu pro
konsolidaci faksimile sochy Stédrosti. Metody byly voleny tak, aby bylo dosaZeno
co nejoptimalné;si distribuce konsolidantu do materialu. Dale pak také, aby byly
konsolidanty aplikovatelné i v In situ. Pro prvni metodu byla vyuzita laboratorni
plastova stficka, kterou se polévanim aplikoval zpeviiovaci prostfedek na povrch.
Druhou metodou bylo vyuziti infuzi, kdy byly vyvrtany drobné otvory na Sitku
jehly. Do otvoru byla vsunuta injek¢ni jehla napojend na transfuzi. Timto
systémem byl zpeviiovaci prostiedek distribuovan pfimo do hmoty materidlu.
Posledni metodou vhodné;jsi spiSe pro mensi kusy nebo pro objekty ptesunuté do
restauratorského ateliéru byla metoda ponorem a néslednym vzlindnim

zpevilovaciho prostiedku.

Vyhodnoceni: Diky konsolidantu S nizkou viskozitou a velmi poréznimu
materialu, ze kterého je dilo vytvofeno dosahuji vSechny metody velmi dobrych
a obdobnych vysledkli. Nejlépe se jevi kombinace metod aplikace zpeviiovaciho
prostiedku za pomoci infuze pfimo do materidlu pro hloubkové zpevnéni

a vV ndvaznosti na dalsi korky se zda vhodnou volbou.

2.4.6 Zkousky omezeni prohloubené barevnosti po konsolidaci

Nevyhodou konsolidace epoxidovou pryskyfici je prohloubeni barevnosti
zpeviovaného materialu. Tomuto problému se nevyhne ani vybrany prostiedek
Akepox 1016 Micro Filler od firmy Akemi. Pro feSeni tohoto nedostatku byly

provedeny nasledujici zkousky.

Prvni metodou bylo mikropiskovani zpevnéného povrchu bilim korundem
220 o 3 az 4 barech. Druhou metodou bylo naneseni dvéma vrstvami lazurniho
natéru: 1) poklad kalosil E25 nasledné Kalosil E25 + TiO2 4% + ZnO 4%, 2)
Calosil E25 + E25 + TiO2 4% + ZnO 4% nanesené na zpevnény povrch. Dalsi
metodou bylo vyuziti krali¢iho klihu naneseného na povrch pfed zpevnénim.
Hustsi vrstva klihu obali pohledovou stranu zrn a pfi napousténi konsolidaénim

pfipravkem budou zrna zachycena z nepohledové ¢asti.
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Po odstranéni klihu vodni parou a mékkymi kartaci ziistane povrch mén¢ ovlivnén
prohloubenim barevnosti. Dal$i metodu je pouziti 30 % roztoku cyklododekanu
v technickém benzinu v jedné, dvou a tfech nanesenych vrstvach. Pficemz u kazdé
vrstvy byl cyklododekan na povrchu zahiat horkovzdus$nou pistoli po lepsi slinuti
k povrchu. Tato zkouska byla provedena s obdobnym cilem, ktery byl popsan
u piedeslé zkousky. Piedposledni moznou variantou byly provedeny zkousky
otupovani epoxidové pryskyfice z pohledovych ¢asti zrn pomoci rozpoustédel.
K tomuto uc¢elu byla testovana nasledujici rozpoustédla: Ethanol + tholuen (5 :

1)'%%, ethanol, toluen, aceton a technicky benzin.

Na zaklad¢ ptedchozich zkousek bylo provedeno testovani kombinace natéru
30 % roztoku cyklododekanu ve dvou nanesenych vrstvach a mikrospiskovani
zpevnéného povrchu bilym korundem 220 o 3 az 4 barech. Druhou zkouSenou
kombinaci bylo otupovani povrchu pomoci rozpoustédla (Aceton)

a mikrospiskovani zpevnéného povrchu bilym korundem 220 o 3 az 4 barech.
Vyhodnoceni:

Zkouska mikrospiskovani zpevnéného povrchu bilym korundem 220 o 3 az 4
barech dosdhla dobrého vysledku a podaftilo se s ni zesvétlat povrch natolik, Ze se
priblizil ptivodnimu povrchu. Lazurni natér nedosahl pozadované miry potlaceni
barevnosti a posunul barevnost piili§ do studeného tonu viz obr. 59. Pii
opakovaném pietirani by doslo k ucpani povrchu. To by vedlo k nepfirozenému

vzhledu doprovéazené dalSimi problémy.

Krali¢i klih dokéazal po odstranéni z pohledového povrchovou zrn potladit
zvyraznéni barevnosti. Bohuzel rezidua klihu zistala v poréznim systému na
povrchu a zpusobila hydrofobitu povrchu a pii vyssich koncentracich zabranovala
vstupu konsolidantu. Cyklododekan dosahuje stejné¢ dobrych vysledki jako kralici
klih, ale narozdil od klihu po jeho vytékani nezlistanou zadné zbytky v poréznim
systému materidlu. To plati 1 pi1 aplikaci vice vrstev, protoze aplikace jednoho
natéru nedokazala prohloubeni barevnosti potlacit. Mezi dvéma a tfemi natéry 30

% roztoku cyklododekanu v technickém benzinu neni vyrazny opticky rozdil.

155 Pomér pouzivany v disertaéni Huckové pro fedéni epoxidovych pryskyfic.

129



obr. 59 Zkouska omezeni barevnosti na ulomku faksimile- 1) pitvodni povrch, 2) poklad kalosil E25
nasledne Kalosil E25 + TiO24% + ZnO 4%, ,3) mikropiskovani zpevnéného povrchu bily korund 220 o 3
az 4 barech ,4) Calosil E25 + E25 + TiO24% + ZnO 4%

3 natéry 30% cyklododekanu

NeoSetteny vzorek

obr. 60 Zkouska omezeni prohloubeni barevnosti pomoci ndatéru 30% roztoku cyklododekanu v benzinu
Uspokojivych vysledki dosdhla zkouska omezeni barevnosti pomoci
otupovani povrchu nevytvrdlé epoxidové pryskyfice pomoci rozpoustédel.
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Nejnizsi ucinnosti dosahly kombinace latek ethanol + toluen (5 : 1) a samotny
ethanol. Dobrych vysledkii dosahl technicky benzin a toluen. Nejucinnéjsi se

potom jevil aceton.

Finalni zkouska kombinace variant kombinace natéru 30 % cyklododekanu ve
dvou nanesenych vrstvach!®® a otupovani povrchu acetonem ihned po konsolidaci
s mikrospiskovanim zpevnéného povrchu bilym korundem 220 o 3 az 4 barech

dosahuje nejlepSich vysledki ze vSech zkouSek. Obé& zkousky také dosahuji

obdobnych vysledki.
Ethanol + Toluen Ethanol Toluen Aceton Benzin  NeoSetfeny
(5.1} technicky vzorek

obr. 61 ZkouSka omezeni barevnosti pomoci otupovdni povrchu nevytvrdlé epoxidové pryskyfice

156 Natér 30 % cyklododekanu ve dvou vrstvach zpomalil jen malo schopnost penetrace konsolidantu
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obr. 62 Zkousky kombinace otupovdni pomoct acetonu a mikropiskovdni bilym korundem vlevo, vpravo
porovnant s ptivodnim povrchem

2.4.7 ZkouSky injektaze

Na zakladé zkousek, kompatibility materiali a omezeni rtznorodosti
materialti vpravovanych do dila, bylo jako pojivo pouzit Akepox 1016 Micro Filler
od firmy Akemi. Jako plnivo byl vybran mlety kifemenny pisek Stiele¢ a Aerosil.
Pied aplikaci smési byly dva zpevnéné vzorky z materialu napodobujici material
sochy spojeny stahovaci plastovou paskou. Prostor praskliny byl vymezen
distanénimi body o Sifce 0,5 mm. Poté byly okraje zajistény hlinou proti vyteceni.
Té&sné pred pouzitim injektazni smési byl prostor prostiiknut samotnym pojivem.
Injektazni smés byla vpravovana pomoci jehly a injek¢ni sttikacky do boku vzorku
pod tlakovou injektazi. Jako zakladni mnoZstvi smési pro kazdou zkousku bylo

stanoveno 10 ml.
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Piehled zkousky injektaze

5 Pomér Mnozstvi
Cislo B . Prichodnost
spojiva:plniva Usazovani smési
zkousk Hustota injekéni Zpracovatelnost
(hmotnostni smési vstiiknuté
y stfikackou
dily) smési (ml)
Mlety pisek stiele¢
1 1:3 Velka Z4adna Spatna Velké 0
2 1:2 Velké Maly Spatné Sttedni 5
3 1:1 Dobra Dobra Dobra Dobré 8
4 1:0,5 Dobra Velmi dobra Dobra Dobré 9
1:0.5+0,5(¢erny .
Cerna
slévarensky
slozka se
5 pisek, Dobra Velmi dobra Horsi . 1
usazuje
hrubost0,123 .
okamzité
mm)
Aerosil
6 1:3 Velka 74dna Spatné Velké 0
7 1:2 Velka Zadna Spatna Velké 0
8 1:05 Velka Z4dna Spatné Velké 0
9 1:0,3 Velké Z4dna Spatné Velké 0
10 1:0,2 Stfedni Maly Horsi Horsi 2 ml
11 1:0,1 Dobra Velmi dobra Dobra Dobré 10 ml
1:0,1:0,1(Cerny
Slévarensky
slévarensky .
12 Velka Mala Spatna pisek se 1ml
pisek, hrubost .
usazuje
0,123 mm)

tab. 17 Prehled zkousky injektdze
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obr. 63 Pribéh zkousky injektize

obr. 64 Rozlomené zkousky injektize

Vyhodnoceni: Po rozlomeni zkousek a jejich vyhodnoceni se ukdzalo, ze ob¢

plniva ve spravném poméru mohou slouzit jako vhodna injektaz.
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Nejvhodnéjsimi poméry pojivo : pInivo jsou ty, které byly pouzity ve zkouskach
4 a1l. Z téch to dvou zkousek se se jevi vhodnéjsi pro injektdz zkouska ¢islo 11.
Pouziti sklenaiského pisku pro probarveni smési se ukazal jako nevhodny a bude

pristoupeno k probarveni pomoci pigmentu.

2.4.8 Zkousky lepeni

Cilem zkouSek lepeni je najit vhodnou smés pro lepeni, kterd bude
kompatibilni s materidlem faksimile. Dale vytvoii mek¢i spoj nez pii pouziti
epoxidové pryskyfice samotné a také zajisti vice paropropustny spoj. Béhem
rozlomeni zkouSek injektaze bylo zjisténo, ze poméry ze zkousSek 4 a 11 dosahuji
také dobré spojovaci schopnosti. Proto bylo pro zkousky lepeni pouZzito téchto
poméru. Pojivo lepici smési bylo pro lepsi lepici vlastnosti pozménéno na
epoxidové pryskyfice Akepox 5010 a CHS EPOXY 324/ Epoxy 1200. Jako plnivo

byl na zakladé zkousek injektaze pouzit Aerosil.

Vyhodnoceni: Zvolené prostiedky svymi vlastnostmi spliiuji nastavena
kritéria. Lepici schopnosti CHS EPOXY 324/ Epoxy 1200 od firmy Stachema jsou
sniZzené obtiznym rozdmychanim plniva v obou zvolenych pomérech. V tomto
ohledu dosahuje mnohem leps$ich lepicich vlastnosti epoxidové pryskyfice Akepox
5010 od firmy Akemi v pomérech pojivo : plnivo 1 : 0,1 a 1 : 0,2 hmotnostnich
dild. Na zékladé zkousek pevnosti v ohybu dosahuje nejlepsich vysledkii pomér
Akepox 5010 pojivo : plnivo (Aerosil) 1 : 0,1. Na zaklad¢ lepsi zpracovatelnosti,
lepsi lepici schopnosti a uspokojivych vysledkli pevnosti v ohybu je pro lepeni

nejvhodnéjsi produkt Akepox 5010 v poméru pojivo : plnivo (Aerosil) 1:0,1.
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2.5 Vyhodnoceni prizkumu

Restaurovanym objekt je dusana faksimile pojena epoxidovou pryskyfici.
Jedna se o kopii originalni sochy z cyklu Ctnosti a Nefesti od Matyase Bernarda
Brauna zroku cca 1719. Epoxidova kopie nahradila original v roce 1980
a originalni socha byla pfesunuta do lapidaria v arealu hospitalu Kuks. Kamenny
original byl ziejmé v baroku opatien polychromii, ale vlivem, z dnesniho pohledu
piekonanych, druhotnych restauratorskych zasaht a trendu o¢ist'ovani kamennych
objektli od polychromie se do soucasnosti zachovalo velmi malo z barevnych
vrstev. Nejzachovangjsi je vrstva Cervenad, ktera je patrna na nékterych mistech
pouhym okem. Jedna se o plivodni a prvni nanesenou vrstvu, jenZ se vyskytuje na
vSech povrSich soch. Pravdépodobné se jedna o jakousi formu bolusového
podkladu. Diky tomu, Ze vrstva casteCné penetrovala do povrchu, se ji
pravdépodobné nepodafilo zcela odstranit. Dalsi zajimavou mysSlenkou, kterou
pfinesl umélecko-historicky priizkum, je barevné odliSeni Ctnosti a Netesti. Tato
hypotéza vyslovena Oldfichem Jakubem Blazickem (viz kapitola Umélecko-
historicky prizkum). Zjisténi umélecko-historického prizkumu ohledné
barevnosti originalu mohou v budoucnu poslouzit jako zdroj informaci v ramci

diskuse 0 ochranném sjednocujicim natéru na cyklu faksimilii.

Epoxydovy vydusek se nachdzi v havarijnim stavu, zejména ve spodnich
partiich, kde doSlo vlivem vlhkosti ke korodovani a zvétSeni kovoveé armatury
nachdazejici se blizko povrchu sochy. V disledku toho doslo az k roztrhani plintu
vydusku. Nabrusy ukazuji, ze pojivo utvaii pouze ,.krc¢ky* mezi klasty plniva.
Pojivo zastoupeno minimalné (odhadem < 10 %). V nékterych tsecich vybrusu
pojivo zcela chybi nebo je zastoupeno v malé mife. Nékde se ale objevuji veEtsi
shluky klastt plniva s pojivem. Vybrusy naznacuji, ze objemovy pomeér pojivo :
plnivo ¢ini ca 1:8. Metoda stanoveni obsahu nespalitelnych slozek stanovila obsah

hmotnostni pomér pojiva a plniva ¢ini ccana 1: 11,5 hm.

Dalsi armatury byly nalezeny ve hmoté v oblasti architektury umisténé vedle
pravé nohy do vysky kolen, ale zde nejsou patrné Zadné zndmky posSkozeni od

armovani.

136



Nasakavost materialu a porozita je dle zkousek velmi vysoka. Tato skute¢nost
na sebe vaze typy degradacnich procest, které jsou spojeny s vodou, jako
napiiklad mrazové cykly. DalSim negativnim vlivem pulsobicim na sochu je
citlivost epoxidové pryskyfice na UV zafeni. Kombinaci téchto vlivii doslo
K popraskani a odtrzeni spodnich partii sochy, a to mohlo v budoucnu vést az
K jejimu zficeni. Dalsi poskozeni spojené s t€émito vlivy jsou praskliny na tvari

a U zapesti na levé ruce a ztrata soudrznosti zrn na povrchu.

Vliv na poSkozeni sochy mohlo mit i pfipadné Spatné zpracovani epoxidové
pryskyftice, konkrétné nedodrzeni postupu doporucené¢ho vyrobcem, nebo zména
poméru smeési v porovnani s ostatnimi sochami. Tento faktor muize zpulsobit

| tmavsi zbarveni sochy oproti ostatnim kopiim.

Vyraznou roli zde hraje také tepelnd roztaznost. Material objektu je tmavy
amize snadno dojit ke znaénym teplotnim rozdilim mezi povrchem sochy
a materidlem uvniti dil. Teplotni rozdily povedou k pnuti a vzniku prasklin. Timto
mohly byt ovlivnény i1 nékteré degradacni fenomény zminéné vyse.

Vv

vystaven zvySené vlhkosti. Tato vlhkost v kombinaci s hrubym povrchem vytvari

vhodné prostfedi pro mikroorganismy a nizsi rostliny.

Prizkum vyskytu kovovych armatur odhalil slabé armatury ve spodni casti

sochy. Tedy v plintu a soklu, o ktery se socha opira.

Ultrazvukové transmise ukéazala niz§i hodnoty pohybujici se v rozmezi 1,8 do
2,3 km/s. Pokud tyto hodnoty porovname s referenénim métfenim na epoxidovém
vydusku putto z Ledebruské zahrady a laboratornich vzorkt, ukazuje se, ze jsou
niz§i oproti referencnimu sousoSi (zde hodnoty 2,3-2,6 km/s) a piiblizné
odpovidaji laboratorni receptufe okolo 15 : 1 s hrub$im kfemicitym piskem). Na
mistech, kde se nachdzi velké mnozstvi hmoty, se nepodatilo namétit zadny signal.
Tento jev mlZe mit tfi pfi€iny. Prvni je celkové hor$i stav vydusku ve hmoté.
Druhym je vyskyt duté konstrukce, popiipadé vypli uvnitt vydusku materidlem,
ktery obsahuje vzduch, ktery UZ signal tlumi. Poslednim diivodem je utlumeni
signalu samotnym materidlem, respektive zvolenym pojivem (epoxidova
pryskyfice) a to zpusobuje, Ze ve velkych objemech materidl tlumi signal

a hodnoty neni mozné zméfit.
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Vysledek ultrazvuku ndm tedy ukazuje na moznost poskozeni vydusku kvuli
Spatné zvolené receptuie nebo technologické chybé pfi pfipraveé vydusku (napf.
nedostatecné vyzrani epoxidové pryskyfice, vliv rozpousStédla apod.).
Ultrazvukova transmise tedy ukazuje na nutnost zpevnéni vydusku minimaln¢ tak,
aby se hodnoty rychlosti zvySily nad 2,3 km/s. Pro zvoleni vhodného
zpevilovaciho prostiedku bude nutné provést zkousky materialti a technologii pro
zpevnéni. Kontrolu lze provadét meéfenim UZ transmise a srovnanim

S neoSetfenymi vzorky.

Krok ocisténi od biologického napadeni, odstranéni korodovanych armatur
a rezidui koroze bude vzhledem k faktu, ze je povrch objektu nachylny ke ztraté
originalni hmoty, zna¢né obtizny. Z obavy o jeho ztratu bude ptistoupeno k velmi
Setrnému mechanickému ocisténi skalpely a tvrdSimi S§tétci. Toto ztenceni
biologického napadeni a odstranéni pfistupnych koroznich produkti ¢i
nefunk¢énich armatur postac¢i k tomu, aby mohlo byt pfistoupeno ke zpevnéni
povrchu a posléze k docisténi povrchu pomoci Setrného mikropiskovani bilym

korundem.

V ramci materialové kompatibility a pfiznivych vlastnosti jako je nizka
viskozita, pozadovana mira zpevnéni, doba zpracovatelnosti a snahy omezeni
zandSeni rozdilnych materidli do objektu, byl zvolen pro tkony konsolidace
a injektaze prostiedek Akepox 1016 Micro Filler od firmy Akemi. Jako metody
aplikace konsolidantu bude mozné pouzit kombinaci hloubkového zpevnéni

pomoci infuzi a pro povrchové zpevnéni metodu polévanim laboratorni stfickou.

Pro omezeni prohloubené barevnosti dojde po ukonceni aplikace konsolidantu
k otupovani povrchu pomoci rozpoustédla (aceton), ¢imz bude odstranéna

prebytecna epoxidova pryskyfice z pohledové strany zrn.

Po vytvrdnuti konsolidantu bude pfistoupeno k potlaceni prohloubené
barevnosti pomoci mikropiskovani zpevnéného povrchu bilym korundem 220 o 3
az 4 barech. Zaroven dojde k docisténi povrchu od biologického napadeni.

K lepeni spodni ¢asti sochy bude pouzita epoxidova pryskytice Akepox 5010

s aerosilem v hmotnostnim poméru 1 : 0,1.
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Pouziti epoxidové pryskyftice s plnivem také pro injektaz prasklin se jevi jako
vhodna varianta a zejména kombinace Akepox 1016 Micro Filler s plnivem
aerosol v hmotnostnim poméru 1 : 0,1. Smés bude jesté probarvena pigmentem
Révova Cern.

Pro doplnovani ztrat materialu je mozné pouzit pomér 1 : 10 (pojivo : plnivo).
Tento pomér pojiva a plniva odpovida, podle ultrazvukové transmise, poméru
zdravého vydusku. Sitovy rozbor pomohl urcit velikost zrnitosti a zastoupeni
frakci. Lze fict, Ze nejvetsi zastoupeni maji zrna o velikosti 0,5 mm. Druhé nejvétsi
zastoupeni maji zrna o velikost 0,25 mm. Proto bude pfistoupeno ke zhotoveni
smesi plniva z této smési piskt 1,5 dilu Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil
pisku Stiele¢ o frakei 0,5, 2 dily pisku Sttele¢ o frakei 0,2.
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2.6 Koncepce restauratorského zasahu

Diivod restaurovani dila je pozadavek investora obnovit dilo do podoby, kdy
bude moci byt déale prezentovano v exteriéru. Zaroven se tento objekt stane

modelovym restaurovanim pro faksimile umisténé pred hospitalem v Kuksu.

Na zéklad¢ vSech prizkumi 1ze formulovat tfi mozné koncepcéni piistupy
Kk restaurovanému objektu. Tyto pfistupy zahrnuji problematiku a rozhodovaci
proces pro finalni prezentaci dila. Zejména se jedna o problematiku konsolidace
degradovaného materidlu na povrchu objektu. Problematiku koroze kovovych
armatur umisténych blizko povrchu a s tim spojené praskani nebo az odtrzeni
materidlu. V neposledni fade pak oSetieni povrchu barevnym nebo transparentnim

ochrannym natérem.

l. Nahrazeni dila novou faksimilii

Tento zamér zahrnuje nahrazeny puvodni faksimile novou z divodu
havarijniho stavu. Zejména velmi Spatného stavu materidlu, ze kterého je dilo
vytvofeno. Dale diky zachovani origindlni sochy Vv lapidariu a relativné nizkému
stafi cca 40 let nenese soucasna kopie vyraznéjsi hodnoty, které by bylo potieba
zachovavat. Nevyhodou tohoto pfistupu je vétsi financni narocnost z divoda
vyroby formy a estetickd odliSnost nového vydusku od jiz ,zestarlych*

faksimiliich ze stejného cyklu.

1. Prezentace dila v historické monochromni povrchové upravé

V tomto ptistupu by se pocitalo s navracenim dila zpét do exteriéru na zed’
pfed hospitdlem v Kuksu. V tom pfistupu bude snaha o zachovani hodnoty
historické  podoby  origindlu v case vzniku kopie a  dokladu
materidlového/technologického ptistupu poplatné dob¢ vzniku faksimilie. Bude
proveden restauratorsky zasah se zaméfenim na obnoveni soudrznosti materialu,
doplnéni nejnutnéjSich chybéjicich ¢asti podle origindlu ulozeného v lapidariu
a zpétnému piipevnéni odlomenych c¢asti plintu pro obnoveni funkénich

a estetickych vlastnosti.
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Zaroven bude provedeno opatfeni pro prodlouzeni zivotnosti kopie jako
odstranéni nebo zajisténi kovovych armatur a odizolovani spodni ¢ast sochy od
vzlinajici vlhkosti. Dale zajisténi spodni Casti sochy nerezovou deskou s trny.
V neposledni tadé prodlouzeni Zivotnosti povrchu opatfenim povrchu
monochromnim nétérem. Barevné pojednani povrchu faksimilie i celého souboru
kopii se ptiblizi historickému barevnému pojednani originali, a i celkové koncepci
arealu, kdy dopliiuje estetickou hodnotu architektury a vytvaii kontrast
degradaci povrchu negativnimi vlivy a sjednoti vizualni stav dila. Vhodné bude
provadéni pravidelnych kontrol a pfipadné ocisténi od biologického napadeni.
Nevyhodou tohoto pfistupu je razantni pohledova zména vniméni sochy a posléze

i celého souboru soch pied hospitalem v Kuksu.

I1l.  Prezentace dila v jeho materialu

Ve tfetim pfipadé se rovnéz pocita s navracenim sochy zpét do exteriéru na
zed ptfed hospitdlem Kuks. V tom pfistupu bude snaha o zachovani stejnych
hodnot jako v zaméru vyse. Bude proveden restauratorsky zasah se zaméfenim
na obnoveni soudrznosti materidlu, doplnéni nejnutnéjSich chybéjicich ¢asti podle
origindlu ulozeného v lapidariu a zpétnému piipevnéni odlomenych ¢asti plintu
pro obnoveni funkcnich a estetickych vlastnosti. Doplitky budou zapojeny
napodobivou retusi. Zaroven bude provedeno opatifeni pro prodlouzeni zivotnosti
kopie jako odstranéni nebo zajiSténi kovovych armatur, odizolovani spodni ¢ast
sochy od vzlinajici vlhkosti. Dale zajisténi spodni ¢asti sochy nerezovou deskou s
trny. V budoucnu by bylo vhodné opattit faksimilii a cely soubor ochrannym
a barevné sjednocujicim natérem v rdmci obnovy celého souboru faksimilii, ktery
by mél vzejit z dalSich zkouSek a vyzkumu. V tomto piipad€é bude prezentovan
samotny povrch objektu. Vhodné bude provadéni pravidelnych kontrol a ptipadné
ocisténi od biologického napadeni. Nevyhodou tohoto ptistupu je odklonéni od
historické tradice povrchovych uprav, které se na objektech ptfed hospitdlem

v Kuksu prokazateln¢ vyskytovali.

Na zaklad¢ vyzkumu a testovani material se podatilo najit zptisob, jak objekt

zpevnit a nadale prezentovat v exteriéru, tudiz neni tieba z restauratorského
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pohledu pfistoupit k jeho vymeéne. Po probéhlé diskusi s piislusnymi zastupci
odbornych pracovist, investorem, vedoucim prace a odbornymi konzultanty byla
zvolena koncepce ¢islo III. — konzervatorsky zasah se zaméfenim na obnoveni
soudrznosti materialu. Ddéle zpétnému piipevnéni odlomenych casti plintu.
Doplnéni nejnutnéjSich chybéjicich ¢asti s akceptovanim mensSich povrchovych
defektti zplisobenych expozici faksimile v exteriéru. Dopliiky budou zapojeny
napodobivou retusi. Zaroven bude provedeno opatieni pro prodlouzeni zivotnosti
kopie. Do budoucna se zvaZuje moznost pouziti ochranného a barevné
sjednocujiciho natéru v ramci obnovy celého souboru faksimilii, ale v této fazi

obnovy bude povrch prezentovan bez barevné upravy.
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2.7 Restaurovani

2.7.1 Postup praci

2.7.1.1 DemontadZ a transport

Prvnim krokem pii demontazi faksimile sochy Stédrosti bylo odstranéni
sparovaci hmoty mezi sochou a malym piskovcovym podstavcem situovanym na
kamenné zdi pfed hospitalem. Dale byla faksimile umisténa do transportnich
nositek. Mezi objekt a nositka byly poloZeny vyztuhy a vakuové polStare, které
umoznily bezpecny transport dila. Pomoci autojefdbu byla socha zvednuta
a poloZena na pisek na korbé auta. Pisek eliminoval pohyb a otfesy pfi transportu.
Také timto zpisobem byla socha podle potfeby vypodlozena a slozité modelaci
sochy nehrozilo poskozeni. Poté bylo dilo transportovdano do restauratorského
ateliéru. V restauratorském ateliéru byla faksimile vyloZzena z korby autojetabu za

pomoci ru¢niho kladkostroje. Nasledné byla vyjmuta z transportni konstrukce.

/-

obr. 65 Faksimile nebyla osazena na cep
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obr. 67 Transport faksimile v pisku
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2.7.1.2 Predcisténi

Po dtkladné fotodokumentaci stavu pfed restaurovdnim bylo pfistoupeno
k pfed¢isténi od prachovych depoziti a biologického napadeni. Na faksimilii byl
nejprve aplikovan roztok Ajatinu v demineralizované vodé (1 %). Nasledné bylo
provedeno Setrné mechanické ocisténi pomoci tvrdych Stétcti a skalpelii. Proces
musel byt proveden pii velké mife opatrnosti, jelikoz povrch faksimile byl

nachylny ke sprasovani. Z tohoto divodu byl proces ¢isténi ukoncen v momente,

kdy hrozilo riziko ztraty hmoty.

obr. 68 Predcisténi biologického napadeni pomoci skalpelu

2.7.1.3 Odstranéni kovovych armatur

V plintu se nachdzely nevyhovujici korodované armatury. Armatury uz dale
nemohly plnit svoji funkci, proto bylo rozhodnuto k jejich odstranéni. Zbylé
korozni produkty utkvélé na hmoté materialu byly na zaklad¢ zkouSek odstranény
mechanicky pomoci skalpelil a tvrdych ¢isticich §tétcii. K vloZeni novych armatur
nebylo pfistoupeno, protoze pivodni armatury neplnily Zaddnou vétsi zpeviiovaci

funkeci.
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obr. 69 Setrné odstrani korodované armatury a rezidui mechanicky pomoci skalpelu

2.7.1.4 Konsolidace

Tento krok byl nejzasadné&jsi pro zachovani faksimile a pro dalsi pracovni
postup. Pro konsolidaci na zédklad€ podrobného a rozsahlého prizkumu byl zvolen
produkt Akepox 1016 micro filler od firmy Akemi (viz kapitola Experimentalni
¢ast). Jako metoda aplikace byla zvolena kombinace hloubkového zpevnéni
pomoci navrtanych otvorl do nejvétsich hmot a infuzniho systému. Bylo vyvrtano
5 otvorti V nepohledovych ¢astech o priméru 6 mm a hloubce 15,5 cm. Druhou
metodou aplikace bylo zvoleno polévani laboratornimi stfickami pro konsolidaci

povrchu.

Konsolidace byla rozdélena do nékolika fazi. V prvni fazi bylo pfistoupeno
ke zpevnéni odlomenych ¢asti, kdy bylo aplikovano Sest litrii konsolidantu. Dale
bylo piistoupeno ke konsolidaci faksimile samotné. Konsolidace postupovala
shora dolt kvili nizké kapilarni aktivité materialu a lepsi kontrole zpevnéni. Ve
druhé fazi bylo pfistoupeno ke zpevnéni tseku od hlavy do vysky kolem ramen,
kde bylo aplikovano deset litri konsolidantu. Ve treti fazi byla zpevnéna oblast

hrudniku az pasu pomoci deseti litra konsolidantu.
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V piredposledni fazi bylo pfistoupeno k osetteni useku od pasu az do vysky kolen,
zde bylo aplikovano deset litri prostiedku. V posledni etapé byl konsolidovan
usek od kolen az do spodnich partii faksimile a bylo pouzito sedm litrl prostfedku.
Po ukonceni aplikace kazdé etapy bylo okamzité ptistoupeno k odtupovani

epoxidové pryskyftice z povrchové ¢asti zrn pomoci rozpoustedel (aceton).

obr. 70 Zpeviiovani pomoci

E=

obr. 71 Zpeviiovani pomoci laboratorni stiicky
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2.7.1.5 Lepeni

Po zpevnéni materidlu mohlo byt ptistoupeno ke slepeni plintu objektu. Na
zékladé zkousek byla k danému tcelu pouzita epoxidové pryskytice Akepox 5010
smichana s aerosilem v hmotnostnim poméru 1:0,1. PouZitim plniva do epoxidové
pryskyfice se umoznilo ptiblizit idedlné&jsi pevnosti spoje pro objekt. Piipravena
lepici smés byla nanesena vzdy na ob¢ strany lepeného spoje. Po naneseni
adhesiva a sestaveni vSech kust k sobé€ byly lepené ¢asti stazeny pomoci kovovych
svorek. Zvétsovani objemu kovovych armatur vlivem koroze doslo k deformaci

¢asti pod pravym chodidlem a nemoznosti dokonalého slepeni. Tento problém byl

vyteSen v dal§im kroku pomoci plastické retuse.

obr. 72 Pribeh lepeni

2.7.1.6 Zajisténi prasklin a dutin injektaZi

Na zakladé zkousek bylo rozhodnuto pouzit specidlni smés pro potieby
umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyftici. Injektazni smés byla slozena
z aerosilu a Akepoxu 1016 od firmy Akemi (viz kapitola Zkousky injektdze). Smés
byla michana v hmotnostnim poméru 1:01. Smés byla dale probarvena ¢ernym

pigmentem.
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Touto smési byly praskliny a dutiny vyplnény. Pro aplikaci injektazni smési byly
pouzity injek¢ni stfikacky a K zabranéni vytékani na nezadoucich mistech bylo
pouzito vatovych tamponkii. Nejvice prasklin se nachazelo ve spodni ¢asti plintu,
V ruce drzici roh hojnosti, na obliceji a také ve visici drapérii na zadni stran¢ sochy

v oblasti architektury.

|
i
1\

obr. 73 Injektaz praskliny v predlokti

2.7.1.7 Cisténi a potladeni prohloubené barevnosti

K ¢isténi mohlo byt pfistoupeno po konsolidaci povrchu. Soubézné s ¢isténim
probihalo 1 potlateni prohloubené barevnosti zplsobené konsolidacnim
prostfedkem. Oba procesy byly provedeny pomoci mikroabrazivni metody. Pro
metodu mikropiskovani byl pouzit bily korund 220 a tlaku 3 az 4 bari. Podatilo
se uspésné dosdhnout pozadované miry cisténi a dostatecné eliminovat

prohloubeni barevnosti po procesu zpeviiovani.
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obr. 74 Cisténi a potlaceni prohloubené barevnosti abrazivni metodou

2.7.1.8 Plasticka retus

Plasticka retus byla provedena v souladu s nastavenou koncepci za pomoci
smési piskil pojenych epoxidovou pryskyfici. Tmel byl zvolen na zakladé zkouSek
tak, aby vyhovoval svoji barevnosti a strukturou. Cilem plastické retuse bylo
doplnit poskozend mista faksimile. Pro rozliSeni poSkozené modelace faksimile
a ptvodniho kopirovaného povrchu bylo vyuzito archivnich fotografii a originalni
sochy umisténé v lapidariu v Kuksu. Tmel byl slozen z totozné epoxidové
pryskyfice, ktera byla pouzita pti vyrob¢ faksimile. Konkrétné se jednalo o CHS
EPOXY 1200 s tvrdidlem P11. Jako plnivo byla pouzita smés piska 1,5 dilu
Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil pisku Stiele¢ o frakei 0,5, 2 dily pisku

Stiele¢ o frakci 0,2. Tmel byl pouzit v poméru pojiva a plniva 1 : 10.

Doplnovany byly piedevsim praskliny v plintu, v zapésti, v obliceji a visicim
kousku drapérie na zadni strané¢ na architektufe. Potom byly vytmeleny ztraty
hmoty na zejména na lytku. Podle dobové fotografie a porovnani s origindlem
ulozenym V lapidariu v Kuksu bylo ve spornych piipadech rozhodovano, zda se

jedna o poskozeni nebo kopirovany povrch, ktery doplnit. viz Graficka priloha.
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obr. 75 Novd faksimile’

157 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
Gistav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 187. Rekonstrukce statue St&drosti pro st. Zamek v Kuksu.
Restauratorska zprava. 1. 9. 1980, Praha.
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obr. 76 Plastické retuse

obr. 77 Detail pritbéhu plastické retuse
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2.7.1.9 Barevnda retus

Barevna retu§ byla pouzita pro celkové sjednoceni dila. Se zaméfenim na
lokélni zapojeni plastické retuse. Byla pouzita napodobiva retus. K barevné retusi

byla pouzita 3 % disperze K9 s pfirodnimi pigmenty. Retu$ byla aplikovana

pomoci Stétet.

obr. 78 Barevna retus

2.7.1.10 Transport a osazeni

Po ukonleni restauratorskych praci byla faksimile umisténa opét do
transportnich nositek. Mezi objekt a nositka byly vlozeny vyztuhy a vakuové
polstatre. Diky témto opatienim byl zabezpecen bezpecny transport dila. Faksimile
byla pfesunuta z restauratorského ateliéru za pomoci autojetfabu polozena na pisek
umistény na korbé auta. V Kuksu byla faksimile opét umisténa na své pivodni
misto. Objekt byl osazen na pfipravenou smeés. Nasledné byla vyplnéna spara mezi
faksimilii a podstavcem sparovaci smési. Sparovaci smés byla sloZzena ze smési
piskt 1 dil Slévarenského pisku (Vysoké Myto) s 1 dilem pisku Strele¢ o frakci
0,2 pojivem a 2 dily pisku Stfele¢ o frakci 0,5. Pojivo tvofilo bily cement
a hydraulické vapno NHL 3,5 v objemovém poméru 1 : 1. Misici objemovy pomér

plniva a pojiva byl 4 : 1
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obr. 80 Proces osazovani
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2.8 Pouzité materialy a technologie

Demontaz, montaz a transport — specidlni nositka, vakuové polstaie, vyztuhy,
omegy, nekonecné Uivazy, stahovaci kurty, mekkosti, autojetab

Pred¢isténi — Ajatin 1 %, tvrdé Stétce, skalpely

Odstranéni kovovych armatur — tvrdé stétce, skalpely, (po zpevnéni materialu)

Miniblaster, abrazivo 220, kompresor

Konsolidace — Epoxidova pryskytice Akepox 1016 Micro Filler od firmy Akemi,
infuze, laboratorni stficky

Lepeni — Epoxidova pryskyfice Akepox 5010 od firmy Akemi, aerosil

Injektaz — Epoxidova pryskyfice Akepox 1016 Micro Filler od firmy Akemi,
aerosil, injek¢ni sttikacka, vata

Potlaceni prohloubeni barevnosti a do¢isténi — aceton, Miniblaster, abrazivo
220, kompresor bily korund

Mineralni smés pro plastickou retu$ — Pojivo : epoxidova pryskyfice CHS
EPOXY 324 (EPOXI 1200) s tvrdidlem P11 od firmy Stachema. Plnivo : 1,5 dilu
Slévarenského pisku (Vysoké Myto), 1 dil pisku Stiele¢ frakce 0,5, 2 dily pisku
Stiele¢ frakce 0,2. Tmel byl pouZit v poméru pojiva a plniva 1 : 1 0.

Barevna retu$ — svétlo-stalé pigmenty (Deffner & Johann a Kremmer), pojivo 3
% akrylatova disperze K9,
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2.8.1 Doporuceny rezim

Faksimile sochy Stédrosti byla osazena zpét na nizky piskovcovy podstavec
na zdi pfed hospitalem v Kuksu. Zde bude znovu vystavena exteriérovym vliviim,
jimiz jsou napftiklad povétrnostni vlivy, teplotni vykyvy a destové srazky.
Pfedevs$im v zimnim obdobi bude vhodné eliminovat kontakt objektu se sn¢hem
avodou. Z téchto divodi navrhujeme zvazit zakryti soch mobilnimi stiiSkami.
Diivodem je omezeni vody a mrazivych cykli v pérech materidlu. Vhodné feSeni
je zakryvani faksimile na toto obdobi naptf. dfevénym bednénim. Ddéle je
doporucena pravidelna kontrola stavu umélého kamene, zejména kontrola prasklin
v mistech, kde nebylo mozné odstranit armatury. Dale doporucujeme provadét
revizi plastickych, barevnych retusi a kontrolu rozsahu biologického napadeni.
Revize by méla byt provedena rok po osazeni a nasledné pravidelné jednou za tfi
roky. Transport a manipulaci by méla provadét opravnéna osoba obeznamena
s restauratorskou dokumentaci, a to hlavné z ditvodu lepenych spojit ve spodni
¢asti sochy. Pokud budou provadény pravidelné kontroly a bude dodrZeno

doporuceni, je mozné docilit prodlouzeni Zivotnosti restauratorského zasahu.
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3 Fotograficka dokumentace

3.1 Stav pred restaurovanim

obr. 81 Stav pred restaurovdanim, éelni pohled
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obr. 82 Stav pred restaurovdanim, zadni pohled
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obr. 83 Stav pred restaurovdnim, pravy bocni pohled
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obr. 84 Stav pred restaurovdnim, levy bocni pohled
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obr. 86 Detail praskliny v zdpésti
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obr. 87 Detail praskliny oblicej

obr. 88 Detail chybéjici modelace Iytka
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obr. 89 Faksimile Stédrosti v Kuksu

obr. 90 Faksimile Stédrosti mezi faksimiliemi Ctnosti
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3.2 Predcisténi, konsolidace, lepeni

obr. 91 Stav predcisténi, konsolidace, lepeni, ¢elni pohled

obr. 92 Stav predcisténi, konsolidace, lepent, zadni pohled
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obr. 93 Detail ztraty hmoty po konsolidaci

obr. 94 Slepend spodni cdst sochy
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obr. 95 Proces lepeni

obr. 96 Proces predcistént
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3.3 Injektaz, ¢isténi, potlaceni hloubky barevnosti

obr. 97 Stav po injektdzi, c¢isténi, potlaceni hloubky barevnosti, ¢elni pohled

obr. 98 Stav po injektdzi, ¢isténi, potlaceni hloubky barevnosti, zadni pohled

167



obr. 99 Detail obliceje

obr. 100 Detail praskliny zapésti
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obr. 101 Detail chybéjici modelace

obr. 102 Detail vyinjektovanych prasklin ve spodni casti faksimile
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obr. 104 Detail procesu cisténi a potlaceni zvyraznéni barevnosti
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obr. 106 Detail injektaze praskliny spodni cast faksimile
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3.4 Plasticka retuse

obr. 107 Plasticka retus, celni pohled

obr. 108 Plasticka retus, zadni pohled
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obr. 110 Plasticka retus prasklin spodni casti faksimile
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obr. 112 Plasticka retus praskliny v obliceji
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obr. 113 Detail procesu plastické retuse
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obr. 114 Detail plastické retuse spodni strany faksimile
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3.5 Barevna retus, stav po restaurovani

obr. 115 Barevnd retus, éelni pohled
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obr. 116 Barevnd retus, zadni pohled

177



Nt G o T

obr. 117 Barevnd retus, pravy bocni pohled
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obr. 118 Barevna retus, levy bocni pohled
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obr. 120 Barevna retus praskliny oblicej
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obr. 121 Detail barevné retuse prasklina pres zapésti

obr. 122 Detail barevné retuse chybéjici hmoty
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obr. 123 Proces barevné retuse

obr. 124 Detail barevné retuse
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3.7 Transport a osazeni

obr. 126 Osazeni faksimile na své misto v Kuksu
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obr. 127 Osazeni faksimile na maltu

obr. 128 Osazend faksimile
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obr. 130 Faksimile Stédrosti po restaurovani mezi cnostmi v Kuksu
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3.8 Obrazovy souhrn restaurovani

obr. 131 Celny pohled, stav pied restaurovanim, stav po slepeni, ocisténi a potlaceni barevnosti, stav po
plastické retusi, stav po barevné retusi
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obr. 132 Detail lytka, stav pred restaurovani, stav po slepeni, ocisténi a potlaceni barevnosti, stav po
plastické retusi, stav po barevné retusi
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obr. 133 Detail spodni édsti faksimile, stav pred restaurovani, stav po slepeni, ocisténi a potlaceni
barevnosti, stav po plastické retusi, stav po barevné retusi
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obr. 134 Porovndni barevnosti kamenného origindlu v lapiddriu vlevo a faksimile stav po restaurovant
vpravo

189



4 Zavér

Faksimile z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici nahrazuji
origindly, které uz nemohly dale setrvavat v exteriérovych podminkach. Pro ceské
prostiedi je pouziti tohoto materialu specifické zejména v obdobi 60. a 90. letech
20. stoleti. Jednou z nejvétSich vymén daného typu materialu je soubor dvaceti
Sesti epoxidovych faksimilii Ctnosti a Netesti, Nabozenstvi, And¢li Blazené
a Zalostné smrti v Kuksu vznikajici v etapach mezi lety 1976 az 1995 podle
originalnich soch MatyaSe Bernarda Brauna. Dnes jiz spadaji, stejn¢ jako originaly

ulozené v lapidariu v Kuksu, pod pamatkovou ochranu.

Problematika konzervace epoxidovych vydusku se v soucasnosti dostava do
poptedi zajmu; diivodem je to, Ze velka ¢ast faksimilii se nachazi ve $patném az
havarijnim stavu vyzadujici restauratorsky zasah. Dokladem havarijniho stavu
byla faksimile Stédrosti z arealu hospitalu v Kuksu, jejiz priizkum a restaurovani
je predmétem predkladané restauratorské zpravy. Stejné tak i dalsi faksimile
z tohoto souboru se viak nachéazi v neuspokojivém stavu. Faksimile Stédrosti byla
v ramci diplomové prace uspésné podrobena restauratorskému zasahu, kterému
pfedchazel rozsahly archivni prizkum mapujici okolnosti vzniku faksimilii
z Kuksu. V druhé ¢asti byl proveden fyzicky prizkum dila a jeho stavu, na ktery
navazaly laboratorni zkousky s konsolidanty, jejichZz cilem bylo navrhnout
materidly a postupy vhodné pro nezbytnou konsolidaci dila, kterd méla faksimilii
zpevnit a umoznit jeji navraceni do piivodnich podminek. Samotny restauratorsky

zasah byl pfedstaven v praktické ¢asti prace.

Diplomova prace rekonstruovala vznik faksimilii z arealu hospitalu v Kuksu.
Originalni sochy byly nahrazeny =z obavy o zachovani takto vyznamného
sochaiského souboru. Originaly nahradily faksimilie z um¢lého kamene pojeného
epoxidovou pryskyfici CHS EPOXY 1200 stvrdidlem P1 v organickém
rozpoustedle. Umély kdmen byl dusan do sadro-lukoprenovych forem, které byly
vytvafeny na sadrové odlitky nebo ve vétSiné piipadl na kamenny original.
V né¢kolika ptikladech z forem vzniklo i vice vydusku nebo odlitkl. Nejznaméj$im

je faksimile Nadéje ve stanici metra Malostranska v Praze.
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Dale byl cyklus v Kuksu porovnan s obdobnou realizaci ndhrady kamennych
originalli na zamku Vale¢, kterd zacala ve stejném obdobi jako akce v Kuksu. Zde
byly originaly nahrazeny cementovymi a epoxidovymi faksimiliemi. Epoxidové
faksimile trpi podobnymi problémy jako ty v Kuksu a je ziejmé, ze problematika

zachrany epoxidovych vyduskt ziskava na alarmujici aktualnosti.

V experimentalni ¢asti byl uspé$né nalezen vhodny konsolidaéni prosttedek pro
rozmérné objekty z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici. Jedna se
0 nizko viskozni bezrozpoustédlovou epoxidovou pryskytici Akepox 1016 micro
filler od firmy Akemi, ktera vynika dobrou zpeviiovaci schopnosti, vynikajici
penetraci a dostatecné dlouhou zpracovatelnosti. Zaroven se podafilo nalézt
vhodnou technologii aplikace konsolidantu, kterd spo¢iva v kombinaci polévani
laboratorni stfickou a napousténi prostiedku do hmoty pomoci infuzi. Tim je
zaruceno, ze ostatni dila, v pfipadé jejich restaurovani, je mozné konsolidovat in
situ, bez nezbytného ptevozu do restauratorskych ateliéri. Soucasné se podatilo
potlacit prohloubeni barevnosti zpisobené epoxidovou pryskyfici na pfijatelnou

mez.

Dale byla velmi uspokojivé provedena diagnostika stavu epoxidového
vydusku na vzorové faksimilii sochy Stédrosti, ktera slouzi jako vzor priizkumu

pro dal$i objekty tohoto typu. Ziskané poznani bylo aplikovano pfi restaurovani.
Jak bylo jiz zminéno, vSechny ziskané poznatky byly zairoceny pfi zdarném
restauratorském zasahu. Restaurovani faksimile sochy Stédrosti slouzi jako

modelové restaurovani pro dalsi objekty souboru, ale soucasné se da aplikovat i na

jiné objekty z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyfici.
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5 Prilohy
5.1 Obrazova priloh

5.1.1.1 Rekonstrukce pouZitych postupii

e

obr. 136 Transfer origindlu/faksimile Andéla Zalostné smrti ve specidlni L direvéné konstrukci'®

1% JOP NPU v Josefové. Fond Néarodni pamatkovy ustav, skladova signatura 26, signatura RZ TU 215/4.
Vytvofeni faksimile Andéla zalostné smrti pro areal statniho zdmku Kuks. Restauratorska zprava 2. etapa
Vytvofeni faksimile sochy Andéla zalostné smrti pro SZ Kuks/HS ¢.243/2/1367/88. 15. 9. 1989, Praha
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obr. 138 Pribéh formovani‘®t

19 UOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamétkovy ustav, skladova signatura 26, signatura RZ TU 215/4.
Vytvoreni faksimile Andéla Zzalostné smrti pro areal statniho zdamku Kuks. Restauratorska zprava 2. etapa
Vytvofeni faksimile sochy Andéla zalostné smrti pro SZ Kuks/HS ¢.243/2/1367/88. 15. 9. 1989, Praha

160 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 190.
Rekonstrukce Cudnosti v syntetickém piskovci. Restauratorska zprava socha Cudnost -M.B. Braun, areal v
Kuksu. 1. 11. 1982, Praha.

161 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 25, signatura RZ TU 205/2.
Vytvofeni faksimile Upfimnosti pro st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a
galerijnim restaurovanim sochy Upfimnosti ze st. zamku Kuks. 1. 7. 1986, Praha.
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obr. 140 Proces vzniku faksimilii*®®

162 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 25, signatura RZ TU 205/2.
Vytvofeni faksimile Upfimnosti pro st. zdmek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a
galerijnim restaurovanim sochy Upfimnosti ze st. zamku Kuks. 1. 7. 1986, Praha.

163 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy
ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 183. Zoufalstvi faksimile — Kuks. Restauratorska zprava o
zhotoveni faksimile. 24. 7. 1978, Praha.
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obr. 141 Rozebirani formy, viditelné etapy "dusdani"®

obr. 142 Rozebrand forma*®

164 JOP NPU v Josefové. Fond Néarodni pamatkovy ustav, skladova signatura 23, signatura RZ TU 189.
Vytvoieni rekonstrukce sousos$i Lasky pro areal st. zamku Kuks. Restauratorska zprava o restaurovani
Lasky matefské ze souboru Cnosti v Kuksu. 15. 11. 1981, Praha.

185 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 189.
Vytvofeni rekonstrukce sousos$i Lasky pro areal st. zamku Kuks. Restauratorska zprava o restaurovani
Lasky matefské ze souboru Cnosti v Kuksu. 15. 11. 1981, Praha.
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obr. 144 Hotova faksimile v restaurdtorské dilné®’

166 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 189.
Vytvofeni rekonstrukce sousos§i Lasky pro areal st. zamku Kuks. Restauratorska zprava o restaurovani
Lasky matefské ze souboru Cnosti v Kuksu. 15. 11. 1981, Praha.

167 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 190.
Rekonstrukce Cudnosti v syntetickém piskovci. Restauratorska zprava socha Cudnost -M.B. Braun, areal v
Kuksu. 1. 11. 1982, Praha.
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obr. 145 Osazeni faksimile na zed pied hospitdlem Kuks'®

obr. 146 Osazeni faksimile NabozZenstvi.'®°

188 JOP NPU v Josefové. Fond Nérodni pamatkovy ustav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 185.
Rekonstrukce sochy Pychy st. Zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedené rekonstrukci v umélém
piskovci skulptury Pychy z fady Neftesti z arealu st. Zamku Kuks. 20. 8. 1978, Praha.

169 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 21, signatura RZ TU 175/7.
Osazeni faksimile déleného podstavce a osazeni faksimile sochy Nébozenstvi na pivodni misto pred
kostelem statniho zamku Kuks. Restauratorska zprava socha Nabozenstvi — osazeni faksimile a podstavce
na pivodni misto v¢etné transferu z Prahy do Kuksu. 15. 7. 1990, Praha.
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obr. 147 Sklddani podstavce pod faksimilii sochy NaboZenstvi se samotnym Zelezobetonovym jadrem*™®

0 JOP NPU v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 20, signatura RZ TU 175/2.
Rekonstrukce podstavce pod sochou Nabozenstvi. Restauratorska zprava o vytvofeni podstavce pod sochu
Nabozenstvi ze syntetického piskovce, ktery nahradi original umistény pied hospitalem na statnim zamku
v Kuksu. 1. 10. 1983, Praha.
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5.2 Graficka dokumentace

5.2.1 Zikresy poskozeni

obr. 148 Zdkres poskozeni, celni pohled

PRASKLINA

BIOLOGICKE
NAPADENT

CHYBEIJICI
MATERIAL

obr. 149 Zdkresy poskozeni, zadni pohled |

KOVOVA
ARMATURA
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obr. 150 Zakres poskozeni, bo¢ni pohled
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obr. 151 Zakres poskozeni, bocni pohled
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5.2.2 Zakresy po restaurovani

obr. 152 Predni pohled

N
zajisténi
prasklin a dutin
injektazi,
plasticka a
barevna retus

N

obr. 153 Zadni pohled

N

konsolidace,
¢isténi a potlaceni
prohloubeni
barevnosti
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obr. 154 bocni pohled

obr. 155 bocni pohled
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5.3 Chemicko-technologicky priizkum

5.3.1 Petrograficka analyza

Petrograficka analyza

Zadavatel a kontaktni osoba:
Fakulta restaurovani
Univerzita Pardubice
Jiraskova 3

570 01 Litomysl

Kontaktni osoba: Ing. Renata Tislova, Ph.D.

Zhotovitel:

Mgr. Dalibor Vsiansky, Ph.D.
Karaskovo nam. 17

615 00 Brno

e-mail: daliborv@centrum.cz

Lo L RAL I LB T

Zodpovédny FeSitel:
Mgr. Dalibor Vsiansky, Ph.D.

Mgr. Dalibor Vi nsky, Ph.D.
komplexni angfyzy norganickych
materidlfl a péradenstvi
Karaskovo \&¥i 17, 615 00 Bmo
+420 777 891 934, Yaliborv@centrum.cz
1C0: 02921928, DIC: CZ7606253765

Brno 11. 2. 2021
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I. Materiil a metodika

Analyzovany byly tfi vzorky ze zamku Kuks oznacené A, B a C a jeden laboratorné pfipraveny vzorek
oznaceny Kuks — lab.

Vzorky byly po roziezani nejprve impregnovany ve vakuu za pouziti epoxidu s kontrastnim modrym
pigmentem. Ze vzorkl byly nasledné zhotoveny vybrusové prepardty o mocnosti 30 pm, které byly
studovany v prochazejicim i odraZzeném svétle pomoci polarizatniho mikroskopu Olympus BX S51.
Mikrofotodokumentace byla provedena fotoapardtem Canon EOS 40D. Vybrusové preparaty byly dale
skenovany pomoci stolniho filmového skeneru Canon 9000F Mark Il a polarizaénich folii. Fotografie
byly editovany v software Adobe Photoshop CS6.

Porozita vzorku byla stanovena analyzou obrazu pomoci software Imagel. Pory byly odliSeny na zékladé

jejich vyplnéni epoxidem s kontrastnim pigmentem.

1I. Vysledky
I1.1 Stanoveni porozity
Vysledky stanoveni porozity jsou uvedeny v tabulce 1, ukazka grafického vystupu analyzy obrazu — viz

obr. 1.

Tab. 1: Vysledky stanoveni porozity

Vzorek A B C Kuks-lab.

cely obraz [obraz. body] | 2401056 | 1179684 | 1739556 7156836

pory [obraz. body] 697583 396930 501013 1531331

porozita [obj. %] 29,1 33,6 28,8 214
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Obr. 1: V-

RS T S e e M A M F ek e
zorek ,, Kuks — lab " — ukazka grafického vystupu stanoveni p

orozity analyzou obrazu. Nahore —
pory jsou nahrazeny cervenou pseudobarvou, dole — pory vyplnéné kontrastnim modrym epoxidem jsou

ohraniceny Zluté. Celkovy pocet bodii obrazu=156836; pocet bodii obrazu, ktery zaujimaji
pory=1457828; porozita = 21,4 obj. %. )

3
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11.2 Petrografickd analyza

Srovnani mikrostruktury analyzovanych vzorkii je uvedeno na obr. 2. Ostatni mikrofotodokumentace

1 B 2
Sre e ety SN lar SIS RS Eh et 0 B VAT St

Obr. 2: Srovndni mikrostruktury analyzovanych vzorki, linedrné polarizované svétlo (PPL)
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I.2.1. Vzorek A

Porozita (analyza obrazu): 29,1 %

Objemové zastoupeni plniva (odhad): 85 %

Objemové zastoupeni pojiva (odhad): 15 %

Pojivo

Pojivem je epoxid. Pojivo tvoii ,kreky* mezi klasty plniva. V nékterych ¢astech vybrusu pojivo zcela
chybi. Misty se objevuji vétsi shluky klastt plniva s pojivem.

Plnivo

Velikost klasti: 0,07-0,90 mm. Velikostni distribuce klasti je rovnomérné bez pozorovatelnych
oddélenych frakei. Prachova a jilova frakce chybé&ji, nejedna se tedy o tzv. kopany pisek.

Pievazujici tvar klastt: nizka sféricita, Caste¢né zaobleny az subangularni _
Klasty minerali: majoritni — kfemen, minoritni — alkalicky Zivec, plagioklas, sporadicky — biotit,
muskovit, vzacné-turmalin, amfibol

Klasty hornin: majoritni — silicit, minoritni — metakvarcit, piskovec, sporadicky — fylit, piskovec, zelezité
zavalky, vzacné — rula, sillimanitova rula

Klasty minerdlii vyrazné prevazuji nad klasty hornin, v ramci mineralnich klastd dominuje kiemen.
Pigment

Nekteré klasty plniva jsou obaleny nebo ¢asteéné obaleny ¢ernym pigmentem. Lokélné erny pigment
zcela vypliiuje prostory mezi klasty.

Misty je pfitomen i Cerveny pigment, vyskytujici se na okrajich, ale i uvniti klastii. Podle optického
charakteru ani pozice nelze urcit, zda se jedna o oxidy Zeleza, které byly prirozenou soudasti plniva nebo
o zamérné pridany hematitovy pigment, napt. Zelezité odprasky.

Objemové vyrazné pievazuje ¢erny pigment nad ervenym.

2.2, Vzorek B

Vzorek B je kvalitativné podobny az shodny se vzorkem A.

Rozdily ve srovndni se vzorkem A:

- Porozita (analyza obrazu): 33,6 %

- Velikost klastt: 0,07-1,0 mm.

- Objemové zastoupeni plniva (odhad): 90 %

- Objemové zastoupeni pojiva (odhad): 10 %
Zastoupeni pojiva je zde nejnizsi ze vSech analyzovanych vzorki.

- Plnivo: Vys8i zastoupeni metakvarcitu a piskovce (i s glaukonitem), nebyla zde identifikovana
sillimanitova rula. Jinak je plnivo (pisek) shodné se vzorkem A.

- Pigment: Zastoupeni ¢erveného pigmentu (neni jasné, zda se jedna o zamérné pfidany pigment) je

niZ8i nez ve vzorku A.
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11.2.3. Vzorek C

Porozita (analyza obrazu): 28,8 %

Objemové zastoupeni plniva (odhad): 80 %

Objemové zastoupeni pojiva (odhad): 20 %

Pojivo

Pojivem je epoxid. Pojivo tvofi , kréky* mezi klasty plniva. Zastoupeni pojiva je zde nejvyssi z terénnich
a jeho distribuce zaroven nejrovnomérnéjsi z terénnich vzorki (A-C). Ve vybrusovém preparatu (ve 2D
fezu) tvori klasty plniva téméf zcela propojenou sit’.

Plnivo

Plnivo se lisi od vzorki A a B velikosti a tvarem klasti i petrografickym sloZzenim. Pravdépodobné
pochézi z jiného zdroje. _
Velikost klastii: 0,07-0,50 mm, vytfidéni je lepsi nez u vzorki A a B. Velikostni distribuce klasti je
rovnomérna bez pozorovatelnych oddélenych frakei. Prachova a jilova frakce chybéji, nejedna se tedy o
tzv. kopany pisek.

Prevazujici tvar klasti: nizka sféricita, subangularni

Klasty mineralti: majoritni — kfemen, sporadicky — alkalicky Zivec, rutil, oxyhydroxidy a/nebo oxidy
zeleza vzacné-muskovit, turmalin, pyroxen (?).

Klasty hornin: pouze silicit a metakvarcit (mtiZe se z ¢asti jednat i o kiemenné kataklazity)

Ostatni klasty: sporadicky jsou pfitomny fragmenty, které byly identifikovany jako rez antropogenniho
piivodu. S jistotou vsak nelze vyloucit, Ze se jednd o pfirodni Zelezité krusty. Dale jsou ve vzorku
roztroudené piitomny &aste¢né opakni klasty o velikosti < 0,1 mm, z nichZz nékteré maji vysokou
odraznost, pravdépodobné& vlivem pFitomnosti Zeleza. Pivod téchto klasti se nepodafilo zjistit. Mize se
jednat o sekundarni prumyslovy materidl (souvisejici s pfitomnosti rzi?), stejné jako o klasty prirodnich
oxidd a/nebo oxihydroxidl Zeleza. Déle je zde pfitomen jeden klast tvoreny rostlinnymi pletivy, s nejveétsi
pravdépodobnosti dievem.

Klasty minerdlii vyrazné prevazuji nad klasty hornin, v ramci mineralnich klastd dominuje kiemen.
Zastoupeni kiemene je zde vy33i nez u vzorkli A a B.

Pigment

Pigment v pravém slova smyslu zde chybi. Jako barvici slozka mohly slouZit fragmenty rzi — viz vy3e.
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11.2.4. Vzorek Kuks — lab.

Porozita (analyza obrazu): 21,4 %

Objemové zastoupeni plniva (odhad): 80 %

Objemové zastoupeni pojiva (odhad): 20 %

Pojivo

Pojivem je epoxid, ktery je prevazné opticky Ciry. Na rozdil od laboratornich vzorki je ptivodni pojivo
Caste¢né zabarveno modrym pigmentem pouZitym pro pfipravu vybrusovych preparatii pouze lokalné.
Pojivo (piivodni epoxid) misty podléhé rekrystalizaci. Distribuce pojiva je nerovnomérna. Relativné Casté
jsou shluky klasti plniva souvisle pojené epoxidem. V nékterych ¢astech vybrusu naopak pojivo zcela
chybi.

Plnivo )
Velikost klasti: 0,05-1,0 mm. Objemové pievazuji klasty o velikosti < 0,30 mm. Velké klasty (0,7-1,0
mm) jsou relativné mélo pocetné. Prachova a jilova frakce chybéji, nejedna se tedy o tzv. kopany pisek. -
Dominantni tvar klastl: nizka sféricita, subangularni.

Klasty minerali: majoritni — kiemen, minoritni — opakni mineraly (oxidy, pfipadné oxyhydroxidy Zeleza),
turmalin, sporadicky — alkalicky Zivec, muskovit, rutil, vzdcné — glaukonit, pyroxen (?).

Klasty hornin: pouze silicit a metakvarcit

Ostatni klasty: vzacné jsou piitomny opakni klasty listovitého tvaru, které byly identifikovany jako odpad
ze zpracovani kovii. MiiZe se jednat o kontaminaci.

Klasty mineralti vyrazné pievazuji nad klasty hornin, v rdmci mineralnich klastd dominuje kiemen.

Men3i klasty kiemene (cca pod 0,30 mm), stejné jako nékteré opdkni klasty, jsou lemovény Zelezitym
tmelem, proto lze usuzovat, Ze pochazeji ze Zelezitych piskovel. Néktera individua turmalinu jsou
zonalni.

Pigment

Zamérné pridany pigment nebyl identifikovan. Funkci pigmentu zde pravdépodobné ma Zelezity tmel,

ktery je soucasti plniva — viz vy3e.
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Priloha 1: Mikrofotodokumentace vzorki
Seznam zkratek
PPL = pozorovani v jednom nikolu (plane polarized light)

XPL = pozorovani ve zkiiZenych nikolech (crossed polarized light)

Afs = alkalicky Zivec, Amp = amfibol, Pl = plagioklas, Qz = kfemen, Rt = rutil, Tur = turmalin

— mikrostruktura

Y v

Obr. 1/1: Vzorek A

§ 0.5 mm

Obr. 2/1: Vzorek A — plnivo, pojivo a pigment(-y)
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Obr. 4/1: Vzorek A — plnivo, pojivo a pigment(-y)
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Obr. 6/1: Vzorek A— cerny pigment vyplhwjici prostory mezi klasty plniva
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Vzorek B

Obr. 7/1: Vzorek B — plnivo, pojivo a pigment

o 2
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Obr. 9/1: Vzorek B — plnivo, pojivo a pigment

Vzorek C
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Obr. 12/1: Vzorek C — plnivo dominantné tvorené klasty kiemene, klast rostlinnych pletiv
(pravdépodobné dieva)
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Vzorek Kuks — lab.

RL 3.

PP - v L -
Obr. 18/1: Vzorek Kuks — lab.— pojivo lokalné podléhajici rekrystalizaci (oznaceno Sipkami)
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Obr. 19/1: Vzorek Kuks — lab.— klasty kiemene lemované Zelezitym tmelem

Metakvarcit
.
4 % Qz ~ 4
. . s
B 5 L B 1 8 Fmas

Obr. 20/1: Vzorek Kuks — lab.— drobné klasty kiemene lemované Zelezitym tmelem a velké klasty
metakvarcitu

Obr. 21/1: Vzorek Kuks — lab.— kovovy klast antropogenniho puvodu (miiZe se jednat o
kontaminaci pisku)
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Priloha 2: Makrofotografie vybrusovych preparati

Obr. 2/2: Vzorek B

Obr. 3/2: Vzorek C
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Obr. 4/2: Vzorek Kuks — lab
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5.4 zavazné stanovisko

AT
KUKHK-25610/KP/2020-8

Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje

VAS DOPIS ZN.:

ZE DNE:

NASE ZNACKA (&.].): KUKHK—=25610/KP/2020-8 Narodni pamatkovy dstav
IC: 75032333

VYRIZUJE: Mgr. Helena BureSovéa zamek Sychrov &p. 3

ODBOR: kultury a pamatkové péce 463 44 Sychrov

ODDELEN: pamatkové péce

LINKA | MOBIL: 495 817 353 | 725 575 323

E-MAIL: hburesova@kr-kralovehradecky.cz

DATUM: 22.10. 2020

Podet listu: 5

Pocet priloh: /listd: 0/0

Pocet svazku: 0

Sp. znak, sk. rezim: 411.7, A/10

ROZHODNUTI

Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje, odbor kultury a pamatkové péce, oddéleni
pamatkové péce, jako organ statni pamatkové péce vécné a mistné prislusny podle § 28
odst. 2 pism. a) zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni, a podle
§ 29 odst. 1 zakona €. 129/2000 Sb., o krajich (krajské zfizeni), v platném znéni, projednal
Zadost o zavazné stanovisko, kterou podal vlastnik narodni kulturni pamatky Ceska
republika — Narodni pamatkovy Ustav, IC 75032333, se sidlem Valdstejnské namésti 162/3,
118 01 Praha — sprava majetku Ceské republiky na tizemi Kralovéhradeckého kraje: Narodni
pamatkovy ustav, Uzemni pamatkova sprava na Sychrové, zamek Sychrov 3, 463 44
Sychrov, o vydani zadvazného stanoviska ve véci ,,NKP hospital Kuks — restaurovani
faksimilii soch Nabozenstvi, Andélu Smrti, Ctnosti a Nefesti“, nachazejicich se na
pozemcich p.p.¢. 600, 601 a st. p. &. 130, k.U. Kuks, ktery je prohlasenou kulturni pamatkou
zapsanou do Ustfedniho seznamu kulturnich pamatek CR pod &islem rejstiiku 19798/6-
3580, a na zakladé narizeni Vlady CR &. 336/2002 Sb. ze dne 19. 6. 2002, kterym se méni
nafizeni vliady ¢. 262/1995 Sb., o prohlaseni a zruseni prohlaseni nékterych kulturnich
pamatek za narodni kulturni pamatky, ve znéni nafizeni vlady €. 171/1998 Sb, prohlasenou
narodni kulturni pamatkou a podle vynosu MK CR &. j. 16417/87 — VI/1 z 21. 12. 1987 také
soucasti pamatkové rezervace Kuks.

Na zakladé podrobné znalosti véci, po predchozich projednanich, po posouzeni
predloZzeného zaméru a na zakladé pisemného vyjadreni odborné organizace statni
pamatkové péce vydava spravni organ statni pamatkové péce k zadosti podané podle § 14
odst. 1 zadkona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pédci, v platném znéni, na zakladé
zmocnéni podle ustanoveni § 14 odst. 6 uvedeného zakona, ve smyslu § 68 zakona
¢. 500/2004 Sb., spravni rad, v platném znéni, toto

zavazné stanovisko.
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Popis souéasného stavu pamatky dle predloZzeného restauratorského zaméru:

Predmétné faksimile soch pred hospitalem v Kuksu jsou dusanymi kopiemi puvodnich
piskovcovych soch, které byly po roce 1977 z ochrannych divodd deponovany do lapidaria
v ramci aredlu. Stav téchto faksimili je v sou¢asné dobé v nékterych detailech hranicici az
s havarijnim stavem (viz Technicky stav véci). V predloZzené restauratorské zpravé popisuje
restaurator ve spolupraci s technolozkou zevrubné jak vlastni faksimile, tak zplsoby
a teoretické a také laboratorné ovéfované moznosti udrzby a péce o tento specificky typ
kopii, které v ramci pamatkovych areall a krajinnych celkt plnohodnotné zastupuji ptvodni
originalni dila. Na zakladé studia jednotlivych soch, Sirokého spektra materiali a také na
zakladé spoluprace s technologickymi specialisty navrhuje konkrétni ,konzervacni a sanacni
prace, které je nutné provadét tak, aby zasahy mély minimaini dopad do vzhledu faksimile".

Navrhované prace na faksimilich s epoxidovym pojidlem (vydusky) maji konzervacni
charakter. V prvni fazi navrhuje restaurator vénovat pozornost zajisténi havarijniho stavu
a zajistit konkrétni faksimile pfed destrukci (zvl. socha Stédrosti). V druhé fazi doporucuje
zamérit pozornost obecné k méné ohrozenym, ale do budoucna havarijnim stavem téz
hrozicim socham. V poslednich dvou etapach navrhuje vénovat pozornost jiz v navaznosti
na realizované prace obecné restauratorskokonzervatorskym pracim, realizaci potfebnych
plastickych a barevnych retusi, které by rehabilitovaly soubor faksimile jako socharsky
soubor v ramci opraveného aredlu hospitalu.

Vycet a charakterizace dil¢ich praci:

Z nasledujiciho vyétu tkonl bude na zakladé posouzeni aktualniho stavu jednotlivych soch
proveden vybér ze souhrnného vyctu diléich pracovnich tkonu.

Zajisténi:

- Preventivni zajisténi narusenych soklt a podstavcl skruZzemi z nerezové oceli.

- Injektaz otevienych puklin a prasklin materialy na epoxidovém zakladé.

- Zajisténi prasklych tvart viepenymi kotvami - jehlami z nerezové oceli.

- Revize a obnoveni zakladnich funkci loznych spar, vyklinovani loznych spar soch.

Cisténi:

- Sejmuti lokalnich masivnich nedistot.

- Odstranéni barevnych map a anomalii.

- Lokalni biocidni oSetfeni.

Konzervace:

- Vysouseni materialu na aroven urcenou technickymi listy materialu, ktery bude zvolen pro
konsolidaci epoxidového materialu faksimilii.

- Ochrana soch béhem praci pred povétrnostnimi vlivy.

- Hloubkova strukturalni konsolidace materialu faksimili. Bude provadéna natérem nebo
napousténim za snizeného tlaku zvolenym epoxidovym materialem.

- Konzervaéni plasticka retus, injektovani puklin a prasklin. Tyto zadsahy budou provadény
materidly komponovanymi na zakladé smési piski o spojité granulometrické kfivce
a zvolenych epoxidovych pryskyric.

- Konzervacni a prezentacni Gpravy povrchd.

Dokumentace a konzultace:

- Postup praci bude upfesiiovan na zakladé aktualniho stavu, konzultaci s odborniky
a pracovniky pamatkové péce.

- Restauratorska zprava, dokumentace.

Prilohou zadosti je:

Restauratorsky prizkum dochovaného stavu, zamér a navrh postupu praci Hospital Kuks,
Faksimilie soch Nabozenstvi, Andéld Smrti, Cnosti a Nefesti, zpravovany v roce 2018 Doc.
Jifim Novotnym, akad. soch.; odborna spoluprace: ing. |. Kopecka, fotodokumentace: F.
Novotny
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Podle § 14 odst. 3 zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni, spravni
organ véc posoudil takto:

VySe uvedené prace jsou pripustné pfi dodrzeni téchto zakladnich podminek:

1. Zahajeni praci bude minimalné s tydennim predstihem oznameno spravnimu organu
i odborné organizaci statni pamatkové péce, které budou zvany rovnéz i na kontrolni dny
svolavané v prubéhu praci a k jejich dokonceni.

2. Jedno pare zavérecné restauratorské zpravy, véetné digitalni verze na nosic¢i DVD nebo
CD, bude predano Narodnimu pamatkovému ustavu, generalnimu feditelstvi, k archivaci
nejpozdéji tficet dni od ukonceni restauratorskych praci. Soucasti zavérecné restauratorské
zpravy bude kromé jiného i podrobna dokumentace stavu pred zasahem a dale veskeré
vysledky provedenych restauratorskych pruzkumu a zjisténi.

Oduvodnéni

Krajsky Grad Kralovéhradeckého kraje, odbor kultury a pamatkové péce, oddéleni
pamatkove péce, (dale jen ,spravni organ“) obdrzel dne 3. 9. 2020 zadost Ceskeé republiky —
Narodniho pamatkového Ustavu, IC 75032333, se sidlem Valdstejnské nameésti 162/3, 118
01 Praha — sprava majetku Ceské republiky na Uzemi Kralovéhradeckého kraje: Narodni
pamatkovy Ustav, uzemni pamatkova sprava na Sychrové, zamek Sychrov 3, 463 44
Sychrov, ve véci ,NKP hospital Kuks — restaurovani faksimilii soch NaboZenstvi, Andélu
Smrti, Ctnosti a Nefesti“, nachazejicich se na pozemcich p.p.¢. 600, 601 a st. p. €. 130, k.0.
Kuks, ktery je prohlasenou kulturni pamatkou zapsanou do Ustredniho seznamu kulturnich
pamatek CR pod cislem rejstiiku 19798/6-3580, a na zakladé narizeni Vlady CR ¢. 336/2002
Sb. ze dne 19. 6. 2002, kterym se méni narizeni vlady ¢. 262/1995 Sb., o prohlaseni a
zruSeni prohlaseni nékterych kulturnich pamatek za narodni kulturni pamatky, ve znéni
narizeni vlady ¢. 171/1998 Sb, prohlasenou narodni kulturni pamatkou a podle vynosu MK
CR &. j. 16417/87 — VI/1 z 21. 12. 1987 také soudasti pamatkové rezervace Kuks. Dnem
doruceni zadosti bylo ve véci zahajeno prislusné rizeni.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 6 zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové
péci, v platném znéni (dale jen ,PamZ‘), byl pozadan o vypracovani pisemného vyjadreni
Narodni pamatkovy ustav, generalni feditelstvi (dale jen ,NPU‘), které je nezbytnym
podkladem pro vydani zavazného stanoviska (zadost Krajského uradu Kralovéhradeckého
kraje, odboru kultury a pamatkové péce, oddéleni pamatkové péce, ¢.j. KUKHK-
25610/KP/2020-5 ze dne 8. 9. 2020). Tato zadost byla dorucena dne 8. 9. 2020. Pisemné
vyjadieni uvedené organizace statni pamatkové péce bylo krajskému Gradu doru¢eno dne
16. 10. 2020. V tomto vyjadreni ¢.j. NPU-310/70467/2020 (P. Skalicky, D. Velgarova) ze dne
15. 10. 2020 je s navrhovanym feSenim vyjadien souhlas pfi dodrzeni podminek, které byly
spravnim organem zapracovany do vyse uvedeného vyroku.

Narodni pamatkovy Ustav, generalni feditelstvi, ve svém vyjadreni uvadi: ,Soucasny
stav poznani dotéenych chranénych kulturné historickych hodnot: Pdvodni sochy Ctnosti
a Neresti spolu se sochou tzv. NaboZenstvi a Andéli Smrti z dilny vyznamného barokniho
sochare Matyase Bernarda Brauna jsou soucasti ideové sloZité koncepce Frantiska Antonina
hrabéte Sporka (1662-1738), které zahrnovala nejen hospitél, ale také protéjsi svah s dnes
jiz nedochovanym zamkem a blizkym aredlem Nového lesa, ve kterém jsou dodnes
zachované skulptury ze stejné socharské dilny. Faksimile socha pfed hospitadlem piné
zastupuji originéini dila, aniz by vétSina navstévniku postiehla, ze se nejedna o originalni
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dila, ale pouze jejich kopie. Navrhované konzervatorské zajisténi pravé s touto zésadni
zastupnou hodnotou faksimili pocita.

Technicky stav véci: Mira dochovani a poniceni jednotlivych faksimile je riznoroda, zjevné
podminéna kvalitou jednotlivych vyduskd, snad i jejich plnivem a také mirou, jakou jsou
exponovany klimatickym podminkam. Nékteré z faksimili vykazuji znacna poruSeni az
statického razu (zvl. vertikalni pukliny), vykazuji znacnou korozi materialu podstavce apod.
VSechny zjevné vykazuji znaénou nasakavost vihkosti, ¢imz nutné trpi vnitini armatury
a vyplavuje se téz pojivova slozka. VSechna dila trpi dil¢im spraSovanim povrchu a tedy
dil¢i, ale postupnou ztratou socharského povrchu. Popis v8ech poniceni velmi zevrubné
predklada restaurator v Identifikacnich kartach jednotlivych dél v materiadlu restauratorského
zameéru.”

Po projednani véci dosel Krajsky Grfad Kralovéhradeckého kraje, odbor kultury
a pamatkové péce, oddéleni pamatkové péce, k zavéru, Ze vySe uvedeny zamér
restaurovani, je zhlediska zajmu statni pamatkové péce pripustny za predpokladu
respektovani podminek ¢.1 a ¢. 2 stanovenych ve vyrokové casti tohoto zavazného
stanoviska, kdy cilem téchto podminek je zabezpecit, aby nasledné pfi realizaci nedoslo
k poskozeni hodnot dané narodni kulturni pamatky.

Podminka ¢&. 1 byla Krajskym uUfadem Kralovéhradeckého kraje, odbor kultury
a pamatkové péce, oddéleni pamatkové péce, stanovena s ohledem na charakter praci,
které se nesporné dotykaji vySe uvedenych kulturné historickych hodnot narodni kulturni
pamatky. Krajsky Grad Kralovéhradeckého kraje, odbor kultury a pamatkové péce, oddéleni
pamatkové péce, s odkazem na tyto hodnoty stanovi povinnost oznamit predem zahajeni
praci, nebot povazuje za nezbytné nutné byt informovan o zapoceti praci od samého
podatku, aby na toto oznameni mohl (a rovnéz i NPU) reagovat a nasledné provadét dozor
(viz § 28 odst. 2 pism. f) PamZ) a dohled (viz § 32 odst. 2 pism. g) PamZ) v jejich prubéhu.
V rémci kontrolnich dni bude na misté zaroven ovéfovano, zda mira plastickych a barevnych
retusi odpovida odsouhlasenému restauratorskému zameéru, jelikoz miru plastickych a také
barevnych retusi nelze pred realizaci zasahu exaktné urcit a je vzdy zavisla na vlastnim
procesu restaurovani-konzervovani.

Podminka ¢. 2 byla stanovena z dlvodu, Ze se jedna o pomérné narocny zasah
dotykajici se hodnot dané narodni kulturni pamatky a je nezbytné nutné mit uchovano
komplexni a prehlednou informaci o této etapé stavebniho vyvoje dané narodni kulturni
pamatky. Zpracovani restauratorské zpravy a jeji ulozeni v NPU je nezbytné pro kontrolu
Uspésnosti zasahl v pribéhu ¢asu i pro budouci péci o prislusnou ¢ast pamatky. Povinnost
vlastnika odevzdat provedenou dokumentaci NPU je pak dana pfimo zakonem (viz ust. § 14
odst. 9 PamZ).

Vyse uvedené podminky vychazi a konkretizuji ustanoveni § 9 odst. 4 pism. c), e) a f)
vyhlasky ¢. 66/1988 Sb., kterou se provadi PamZ.

Za pfiméfeného uZiti ustanoveni § 38 SR bylo Zadateli umoznéno nahlédnout do
spisového materidlu a za pfiméfeného uZiti ustanoveni § 36 SR navrhovat diikazy a ginit jiné
navrhy a vyjadrit své stanovisko, a to kdykoliv aZ do vydani zavazného stanoviska. Tohoto
svého prava zadatel nevyuzil.

Spravni organ posoudil vSechny podklady shromazdéné vtomto Fizeni a pfi
posuzovani podané zadosti spravni organ disledné vychazel z platnych pravnich predpisu
vztahuijicich se k predmétu fizeni, predevSim ze zakona €. 20/1987 Sb., o statni pamatkove
pédi, v platném znéni, vyhlasky €. 66/1988 Sb., kterou se provadi uvedeny zakon, v platném
znéni, Nafizeni Vlady CR ¢. 336/2002 Sb. ze dne 19. 6. 2002, zakona ¢. 500/1994 Sb.,
spravni fad, v platném znéni, jakoz i Ustavniho zakona ¢. 23/1991 Sb., kterym se uvozuje
Listina zakladnich prav a svobod, v platném znéni.
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Pouceni o odvolani

Proti tomuto rozhodnuti muZe tcastnik fizeni podle ustanoveni § 81 odst. 1 zakona
€. 500/2004 Sb., spravni fad, v platném znéni, podat odvolani do 15-ti dnu ode dne
oznameni k Ministerstvu kultury CR, prostfednictvim Krajského Grfadu Kralovéhradeckého
kraje, odboru kultury a pamatkové péce, oddéleni pamatkové péce. Odvolani ma odkladny
ucinek.

Podle § 82 odst. 1 spravniho fadu se Ize odvolat proti vyrokové ¢asti rozhodnuti Ci
jednotlivym vyrokim. Odvolani proti oduvodnéni rozhodnuti je nepfipustné.

Podle § 82 odst. 2 spravniho radu musi z odvolani byt patrno, kdo je €ini, a které véci
se tyka. Odvolani se podava s potirebnym poctem stejnopisu tak, aby jeden stejnopis ztstal
spravnimu organu a aby kazdy Gcastnik Fizeni dostal jeden stejnopis.

Ing. Milan Smolik
vedouci oddéleni pamatkové péce

Dale obdrzi:
- Narodni pamatkovy Ustav, generalni feditelstvi, Praha
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5.5 Glosar posSkozeni dél z umélého kamene pojeného epoxidovou pryskyrici

Glosar

poskozeni

Biologické napadeni

Projev poskozeni

Pricina poSkozeni

Na povrchu
umélého kamene
se vyskytuji fasy,
lisejniky a mechy.

Socha se nachézi
Vv exteriéru, kde je
vystavena zvySené

vlhkosti. Tato
vlhkost v kombinaci
S otevienym
povrchem vytvari
vhodné prostfedni
pro mikroorganismy
a nizs§i rostliny.

~ Umisténi

noSkozeni

Detail }30§kzeni
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Degradace pojiva a droleni povrchu

Projev poskozeni

Pricina poSkozeni

Umisténi poSkozeni

Ztrata soudrznosti
materialu a jeho
droleni na
povrchu, které
vede ke ztraté
modelace.

Umeély kdmen pojeny
epoxidy je nachylny
na UV zafeni, které

zpusobuje jeho
degradaci na
povrchu. Dal§im
faktorem muze byt
pusobeni vody a
mrazovych cykli.

Detail poSkozeni
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Praskliny

Projev poskozeni

Prifina poskozeni

Prasklina
prochazejici
hmotou materialu
a narusujici jeho
kompaktnost.

Kombinace
degradac¢nich vliva
pusobeni UV zafeni,
vody a mrazovych
cyklt, ale nejveétsi
vliv mé korodovani
kovovych armatur.
Koroze kovové
armatury zvétSuje
svlj objem a tlaci na
okolni material,
ktery poté praska.

Umisténi poSkozeni

etail poSkozeni
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Koroze kovovych armatur

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

Umisténi poskozeni

Povrch kovovych
armatur je pokryt
vrstvou rzi.

Vlivem srazkové a
vzlinajici vlhkosti
dochazi ke korozi
kovovych armatur.
Korozni produkty
Zeleza maji vetsi
objem nez pivodni
kov a tlaéenim na
okolni hmotu
povrchu se hmota
trha. V ptipadé
armatur umisténych
blizko povrchu
zinkaji praskliny
také vlivem rozdilné
tepelné roztaznosti
materialt.

Detail poSkozeni
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Chybéjici modelace a ztrata hmoty

Projev poskozeni

r

Pri¢ina poSkozeni

Ztrata Casti
modelace a
naruseni
obnazeného
povrchu téchto
mist.

Casti sochy jsou
poskozeny vlivem
mechanického
poskozeni nebo
vy$§im namahanim
subtilnich c¢asti
modelace, na které
ma vliv zména
teploty, vlhkosti a
UV zafeni.

Umisténi posSkozeni

Detail poskozeni
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PoSkozeni spojena z metodou vyroby

Zavalky epoxidové pryskyfFici

Projev poSkozeni | Pric¢ina poSkozeni Umisténi poskozeni
Vizuélné viditelné Pfi netplném
zéavalky, které rozmichéni

esteticky naruSuji | epoxidové pryskyftice
strukturu umélého a pisku vznikaji
kamene a Spatn¢ | zdvalky nepromiSené
rozmiSené pojivo | epoxidové pryskyfice
ubird na pevnosti
materialu.
Zarovei bude
postupné dochazet
k jejich
odhalovani jak
bude postupovat
ztrata mekcich
¢asti z povrchu.
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Opakaujici se Horizontalni praskliny

Projev poskozeni

wrwe v

Pric¢ina poSkozeni

Vodorovné
dlouh¢ praskliny,
které se pakuji
V rozmezi cca 30
az 40 cm.

Jedna se o pracovni
dusaci etapy, kdy je
¢ast formy naplnéna
smési pojiva a
plniva. Tyto dily
K sob& navzajem
zcela nepropojila
nyni vlivem UV
zéafeni na prachu a
mrazovymi cykly
uvnitf materialu se
oddéluji

Umisténi poSkozeni

Detail posSkozeni
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Ztrata zrn na vrcholcich modelace

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

Ztrata zrn na
povrchu i ve
hmot¢ modelace
na vrcholcich
objektu

Jedna se o Spatné
dostupna mista ve
formé, kde doslo ke
Spatnému propojeni
smési

Umisténi poskozeni

Detail poSkozeni
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Dozivajici autorské vyspravky

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

V mistech
autorskych
vyspravek se
nachdzi praskliny,
kdy se odd¢luje
vyspravka od
podkladu

Se ztratou zrn na
povrchu vlivem UV
zafeni se mezi tmel a
podklad dostava vice
vlhkosti, kde vlivem

mrazovych cykll

zpusobuje trhliny

Umisténi poskozeni

Detail poSkozeni
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Zména reliéfu povrchu pri dusani

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

Projevuje se
nepfirozenym
povrchem kamene
,,zmuchlanim*

Pti dusédni do formy
se V tom to misté
lukopren shrnul a
zménil modelaci

R

Umisténi poSkozeni Detail poSkozeni
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Degradace sparovaci hmoty

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

Mezi faksimilii a
podstavcem chybi
cast nebo velka
cast sparovaci
hmoty, na kter¢ je
socha osazena.
Muze vést
k vychyleni socha
az k jejimu
zticeni

Spara byla zhotovena
Z malo propustného
materialu oproti
materialu faksimilii

Umisténi poskozeni

Detail poskozeni
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Praskliny v subtilnich ¢astech

Projev poskozeni

Pricina poSkozeni

V subtilnich
¢astech soch jako
jsou zapesti, lokty

nebo oblicej
vznikaji praskliny

Ty to praskliny
nevznikaji vlivem
korodovani armatur,
jelikoZ se zde zadné
nenachdzi.
Pravdépodobné
vznikaji rozdilnou
teplenou roztaznosti
materidlu napovrch a
uvniti materialu.
Zejména v letnich
obdobi mlze byt
rozdil teplot velmi
vyrazny. Tyto
rozdily teplot vytvari
pnuti.

Umisténi poskozeni

Detail poSkozeni

ey
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Ohranicéeni dusaciho otvoru

Projev poskozeni

Pri¢ina poSkozeni

V mistech, kde se
ve formé nachazel
dusaci otvor se na
faksimilii nachazi
viditelny obrys po
tomto otvoru

Vlivem degradace
pojiva UV zafenim a
oslabim spojeni
pojiva na hrané
dusaciho otvoru
Vv jeho ohraniceni je
material degradovan
vice.

Umisténi poskozeni
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5.6 Prehled poznatkii z

archivnich prameni o souboru faksimilii Cnosti a Neresti, Kuks

Prehled poznatki z archivnich prament o souboru faksimilii Cnosti a Nefesti, Kuks

AU Divod PRI Cena Rozpoustéd
Nazev (akademi¢ | Rok vzniku s Metoda vyroby Plnivo (epoxidova Odleh¢eni | Separator Armovani P Poznamky
o - vymény o (KCS?) la
ti sochari) pryskyfFice)
Postupna Postupné
Hlav\;iy A ztrata vrstveni smési CHS EPOXY V}E:t(\)/[)?eana
LehkomyslInost'™ | Viskovska, 1976-1977 modelace, pojiva a E‘Inlva Krer,nenny 1200, CHS Neuvedeno Ben,atSke Neuvedeno 212 000 Organvlcvka na sadrovy
) socha ,.dusani* do pisek EPOXY 300 mydlo rozpoustédla -
J. Vitvar, g , Iy i . - odlitek
M. Vajchr vychylena sadrové klinové (1:1), Tvrdilo P1 7 roku 138
' s tézisteé formy
drceny
piskovec
jemna
frakee, Originalni
Postupné Zal::rrl:;i?l sochy
V. Hlavaty, Socha vrstveni smési p . CHS nejsou
A. vychylena pojiva a plniva prlrodn}c}}: Ep Xt}lz Jtske ok osazeny na
Spravedinost | Viskovskd, | 1976-1977 | s tezists, dusani® do barevnjc 0XY¥1200, PIn4 Bendtské | o vedeno | 222600 | Orsamickd | 0o tep,
. . piskt CHS EPOXY 300 mydlo rozpoustédla s
J. Vitvar, obava ze sadro- . . . Faksimile
- . i a/pisek (1:1), Tvrdilo P1 A
M. Vajchr zhrouceni lukoprenové upraven také nebyla
klinové formy ipérem osazena na
slynutim cep
kysli¢nika
kovu a
piskt
V. Hlavaty, Zvlaste Druhy
A. Ztrata Postupné upravené epoxidové ¥ dllllSZk
i3 4 modelace vrstveni smési isk®
Nadgje™ VISSOVSKE, | 19771078 | Jaivodu | pojivaapiniva | ol | pryskyfice drun | Neuvedeno | NI | Neuvedeno | 207276 | Neuvedeno | zformyse
’ > o e nachazi ve
M. Vajchr, nepfizni »dusdni* do zapalovany neuveden stan?civ
J. Antek exterierov sadro- mi pigmenty metra

171 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového Gistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 22, signatura RZ TU
181 Restauratorska zprava a Fotodokumentace o provadéni rekonstrukce sochy ,,LehkomyslInost pro zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 10. 6. 1977, Praha.

172 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 180. Faksimile sochy

Spravedlivosti pro statni zdmek Kuks. Rekonstrukce sochy Spravedlnost, Kuks. 13. 1. 1978, Praha.
17 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 182. Provedeni
faksimile sochy Nadéje z fady Ctnosti z Kuksu. Restauratorska zprava. 3. 5. 1978, Praha.
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ych lukoprenové Malostransk
podminek klinové formy a
V. Hlavaty, Ztrdta Postupné Zviaste
modelace vrstveni smési , . i
Viskorské zdivodu | pojivaaplniva | 4 fNEL epoxidovd Bongtské | | viditond
Zoufalstvi'™ OVSKd, 1978 nepfizni ,.dusani* do WY PISKU | o ryskytice druh | Neuvedeno ) M .. | 227900 | Neuvedeno
J. Vitvar, - . se mydlo armatura pfi
: exteriérov sadro- - neuveden L,
M. Vajchr, . R zapalovanim dusani
Piskule yeh lukoprenove i pigmenty
podminek klinové formy '
Postupné L x
V. Hlavaty, vrstveni smési uzrelliitrfé
A. Narusenf pojiva a plniva d ph (ki CHS EPOXY Bendtské
Pomluval™ Viskovskd, | 1978-1979 spodni ,dusani® do o Zep sku 1200 Fedénd Plna ;,adlsoe Neuvedeno | 230500 | Neuvedeno
J. Vitvar, Casti sochy sadro- savalovanim gelou, tvrdilo P1 y
M. Vajchr lukoprenové ipi ment
klinové formy Pig y
Postupné
V. Hlavaty, vrstveni smési
V.Viskovs pojiva a plniva . ,
Pycha'™® ka, J. 1978-1979 NeU\(/)eden ,,dusani® do Kre?slzﬂny CHSEOPOOXY Neuvedeno NeU\(/)eden Neuvedeno 222 600 Neuvedeno
Vitvar, M. sadro- p
Vajchr lukoprenové
klinové formy
Ztrata Postupné Zvlasts 1995
V. Hlavaty, modelace vrstveni smési upravens dolozena
A. z divodu pojiva a plniva S LA autorska
Lstivost'” Viskovskd, | 1979-1980 | nepfizni dusani do krfrl‘:w“e CHslggngv Neuvedeno B;n,a;fke Neuvedeno Ne‘l’]‘fde Neuvedeno | oprav usi
J. Vitvar, exteriérov sadro- zapaslozliés:l’m yalo lisky
M. Vajchr. ych lukoprenové ipi ment (urazené
podminek klinové formy P19 y vandaly)

17 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Ustav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 183. Zoufalstvi
faksimile — Kuks. Restauratorska zprava o zhotoveni faksimile. 24. 7. 1978, Praha.

175 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 184. Rekonstrukce
sochy Pomluv st. Zamek Kuks. Restauratorska zprava. 24. 7. 1978, Praha.

176 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 185. Rekonstrukce
sochy Pychy st. Zdmek Kuks. Restauratorska zprava o provedené rekonstrukci v umélém piskovci skulptury Pychy z fady Nefesti z arealu st. Zamku Kuks. 20. 8. 1978,
Praha.

17 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 22, signatura RZ TU 186. faksimile sochy
Lstivosti pro st. Zamek Kuks. Restauratorska zprava. 2. 6. 1980, Praha.
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Postupné

V. Hlavaty, vrstveni smeési
A. pojiva a plniva Y,
Stédrost!™ Viskovskd, | 1979-1980 | Neuveden ,dusani* do Kremicite EPOXY 1200 | Neuvedeno | N®UY4eM | Neuvedeno | 233200 | Neuvedeno
J. Vitvar, 0 sadro- pisky 0
M. Vajchr lukoprenové
klinové formy
V. Hlavaty,
A. Postupné fxex
Viskovska, Socha vrstveni smési Zvlaste,
J. Vitvar, vychylena pojiva a plniva E?ra\{?pe' CHS Benatské
Laskal™ M. Vajchr, | 1980-1981 | s t&ziste, ,.dusani“ do r?flflc“e EPOXY 1200, Plna e“,atls ¢ | Neuvedeno | 249100 | Neuvedeno
Piskule obava ze sédro- plsl y s Tvrdidlo P1 mjdlo
(Stukatér), zhrouceni lukoprenové zapa ovantlm
Mraz klinové formy I prgmenty
(Stukatér)
Ztrata Postupné
V. modelace vrstveni smési Zvlasteé
Hlavaty,A. z divodu pojiva a plniva upravené CHS Benatské
Viral® Viskovskd, | 1982-1983 nepiizni ,dusani* do kiemigité EPOXY1200, Plnd e“,adls © | Neuvedeno | 236500 | Neuvedeno
J. Vitvar, exteriérov sadro- pisky a Tvrdidlo P1 mydio
M. Vajchr ych lukoprenové prané pisky,
podminek klinové formy
Vyklonéni
zZosya
V. hrozba Postupné
Hlavaty,A. padu, vrstveni smési
Viskovska, ztrata pojiva a plniva CHS Neuveden
Cudnost*®! J. Vitvar, 1982-1983 modelace ,,dusani® do kiemigity EPOXY1200 Neuvedeno o Neuvedeno 217300 Neuvedeno
M. Vajchr, z divodu sadro-
Altmanova, nepfizni lukoprenové
Piskule exteriérov klinové formy
ych
podminek

178 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladové signatura 22, signatura RZ TU 187. Rekonstrukce
statue Stédrosti pro st. Zamek v Kuksu. Restauratorska zprava. 1. 9. 1980, Praha.
17 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 189. Vytvoieni

rekonstrukce sousos$i Lasky pro areal st.zamku Kuks. Restauratorské zprava o restaurovani Lasky matetfské ze souboru Cnosti v Kuksu. 15. 11. 1981, Praha.

180 Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladova signatura 23, signatura RZ TU 192. Rekonstrukce
sochy Viry. Restauratorska zprava o vytvofeni rekonstrukce statue Vira, autor M. B. Braun pro statni zamek v Kuksu. 30. 9. 1983, Praha.
181 Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 190. Rekonstrukce
Cudnosti v syntetickém piskovci. Restauratorska zprava socha Cudnost -M.B. Braun, areal v Kuksu. 1. 11. 1982, Praha.
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ztrata Postupné
V. modelace vrstveni smési
Hlavaty,A. z divodu pojiva a plniva Kfemenny Neuveden
Moudrost?*®? Viskovska, 1983-1984 neptizni ,,dusani® do isek y EPOXY 1200 Neuvedeno o Neuvedeno 242 000 Neuvedeno
J. Vitvar, exteriérov sadro- p
M. Vajchr ych lukoprenové
podminek klinové formy
Vykloneni
zosya
V. hrs)zba Postl}pnev _ Zvlasts
Hlavaty.A padu, vrstveni smési Upravené
Viskovekd ztrita pojivaapiniva | | PIIRER CHS EPOXY Neuveden
ObzZerstvi'® . ’ 1983-1984 modelace ,».dusani* do . 1200, Tvrdidlo Plna Neuvedeno 236 500 Neuvedeno
J. Vitvar, . . pisky se 0
. z divodu sadro- L P1
M. Vajchr, v . zapalovanim
Piskule nepiizni lukoprenové i pigmenty
exteriérov klinové formy
ych
podminek
V. . Postl}pnev . Provedeni
Hlavaty,A. vrstveni smési sadrovych
Smilstvo!® Viskovskd, | 1gg5 1ggq | Neuveden | pojivaaplniva | kremicity CHS EPOXY Plng Neuveden | \ouvedeno | 251900 | Neuvedeno | odlitkii hlav
J. Vitvar, 0 ,dusani‘“ do pisek 1200 0 .
: . TR lakomstvi
M. Vajchr, sadrové klinové smilstvo
Piskule formy
ztrata Postupné
V. modelace vrstveni smési
Hlavaty,A. z divodu pOjiVa a plniVa I Neuvedeno
Lakomstvi'® Viskovska, 1984 nepfizni ,»dusani do krerynlclty CHS EPOXY Neuvedeno Neuveden 250 800 Neuvedeno
. - . pisek 1200 0
J. Vitvar, exteriérov sadro-
M. Vajchr, ych lukoprenové
podminek klinové formy

182 Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 23, signatura RZ TU 195. Faksimile
Moudrosti — st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Moudrosti ze st. zZimku Kuks. /autor M.B. Braun/. 31. 7. 1984,

Praha.

183 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 24, signatura RZ TU 196. Faksimile
Obzerstvi — st. zdmek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Obzerstvi ze st. zdmku Kuks. /M.B. Braun/. 31. 7. 1984, Praha
184 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového Gistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 24, signatura RZ TU 198. Faksimile sochy
Smilstvo pro — st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Smilstvo ze st. zamku Kuks. /M.B. Braun/. 19. 10. 1984,

Praha

185 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladova signatura 24, signatura RZ TU 199. Faksimile sochy
Lakomstvi pro — st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Lakomstvi ze st. zamku Kuks. /M.B. Braun/. 19. 10. 1984,

Praha

240




Postupné
ztrata vrstveni smési
u V. N mgdela((l:e pojiva a plniva
avaty,A. z davodu ,,dusani“ do e
Trpélivost® Viskovska, 1985 nepfizni sadro- kr‘“,mi“y EPOXY1200 Pln4 Ne“‘(’fde“ Neuvedeno | 250800 | Neuvedeno
J. Vitvar, exteriérov lukoprenové pise
M. Vajchr, ych klinové formy
podminek
ztrata Postupné
V. modelace vrstveni smeési
Hlavaty,A. z divodu pojiva a plniva Kiemicity N d
State¢nost'®’ Viskovska, 1985 nepiizni ,,dusani® do rer,mil y EPOXY 1200 Neuvedeno euveden Neuvedeno 239800 Neuvedeno
J. Vitvar, exteriérov sadro- pise 0
M. Vajchr, ych lukoprenové
podminek klinové formy
V. Postupné
Hlavaty,A. ztrata vrstveni smési
Viskovska, modelace pojiva a plniva
J. Vitvar, z duvodu ,dusani““ do Kiemi&its Neuveden
Pile'®® M. Vajchr, | 1985-1986 nepiizni sédro- emieity EPOXY1200 Plnd Neuvedeno | 250800 | Neuvedeno
, - . pisek 0
J. Libal exteriérov lukoprenové
(Stukatér, ych klinové formy
zhotovil podminek (Lukoprén
formu) N1522)
V. ztrata Postupné
Hlavaty,A. Tg?ﬂage vrstveni smési
. 4 uvodu H H “ v
Uptimnost® | ) Sy 1986 nepfizni P et o kr;ﬁ;iﬂy EPOXY 1200 Pna Neuveden | Neuvedeno | 251900 | Neuvedeno
M. Vajchr, extericrov sadro-
J. Libal yc%} lukoprenové
(Stukatér, podminek | yiinove formy

186 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 24, signatura RZ TU 202. Socha
Trpélivosti ze st. zamku v Kuksu. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Trpélivosti ze st. zamku Kuks. /M.B. Braun/. 6. 10. 1985,
Praha

187 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 24, signatura RZ TU 201. Socha
Stateénosti ze st. zamku v Kuksu. Restauratorska zprava o provadéni faksimile a galerijniho restaurovani sochy State¢nost ze Statniho zamku v Kuksu /autor M. B.
Braun/. 6. 10. 1985, Praha.

188 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tstavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladové signatura 25, signatura RZ TU 204/2. Rekonstrukce
sochy Pilnost pro st. zdmek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Pile ze statnih o zamku Kuks. 22. 4. 1986, Praha.

189 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamétkového ustavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 25, signatura RZ TU 205/2. Vytvoieni
faksimile Upfimnosti pro st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovanim sochy Upfimnosti ze st. zamku Kuks. 1. 7. 1986, Praha.
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zhotovil (Lukoprén
formu) N1522)
kiemicity
prany pisek
Postupné granulaci 188 100
V. vrstveni smeési odpovidajici (zhotove
Hlavaty,A. Neuveden | Poivaaplniva | originalu EPOXY 1200 Bendtské ni
Hnév*® Viskovska, 1986 ,,dusani do zabarveni : ' Plna \ Neuvedeno . Neuvedeno
3. Vitvar 0 sédro- : tvrdidlo P1 mydlo faksmile
var, ) pomoci a
M. Vajchr, lukoprenové barevnych osazeni)
klinové formy piski
V. . . na
. ztrata Postupné -
5}21‘(/3?;’12 m(()ldelac(l:e vrstveni slmési fvoitdoi?erﬁg’,l
. ’ z divodu pojiva a plniva el , ,
Lenost™® Lian | 19861987 | neprizni dusani* do krer,“‘ck“y EPOXY 1200 PIng? Neuveden |\ vedeno | 258500 | Neuvedeno 165151-2 k‘fltty
. ye ukoprenové
ka(])?;?x)” podminek klinové formy 0%'2;2?(‘{'53?
Hlav\;y A ztrata Postupné _
Vi§k0vs,kai' modelace Vr§_tveni smési
J. Vitvar, 1986 zdivodu | pojiva a plniva kiemicity Neuveden
ZAavist'? M Libal’ (smlouva) nepfizni ,,dusani* do {sek y Neuvedeno Plna o Neuvedeno 256 300 Neuvedeno
(étilkatér 1987-1988 exteriérov sadro- p
zhotovil’ ych lukoprenové
formu) podminek klinové formy

19 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 25, signatura RZ TU 207.
Statni zamek Kuks — rekonstrukce sochy Hnév. Restauratorska zprava o vytvoreni rekonstrukce statue Hnév, autor M. B. Braun pro statni zdmek v Kuksu.

21. 10. 1986, Praha.

191 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového Gistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Ustav, skladové signatura 25, signatura RZ TU 211. Faksimile sochy
Lenost pro st. zamek Kuks. Dil¢i restauratorska zprava o pfevozu a restaurovani véetné provedeni sadro-lukoprenové formy sousos$i Lenosti z Kuksu /1. a 2. etapa/. 5. 5.
1987, Praha.

192 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladova signatura 26, signatura RZ TU 212. Faksimile sochy
Zavist pro st. zamek Kuks. Restauratorska zprava o provedeni faksimile a galerijnim restaurovani sochy Zavist ze st. zamku Kuks. 25. 1. 1988, Praha.
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Hlavaé’ A ztrata Postupné
Vi§k0v};)ké' modelace vrstveni smési
J. Vitvar ’ z divodu pojiva a piniva kfemicity Neuveden
Stidmost'® v Ll,Vbaf 1988 nepfizni ,dusani* do eiseck ¥ EPOXY 1200 Neuvedeno o Neuvedeno 215000 | Neuvedeno
(étleatér exteriérov sadro- p
i ych lukoprenové
fo;(l)r:;)tj/)ll podminek klinové formy
Hlav\;’ A ztrata Postupné
Vi§k0v};,ké' modelace vrstveni smési
Andél Zalostné J. Vitvar, Z divodu pojiva a plniva kiemigity Neuveden Neuvede Podstavec
104 P 1988-1989 nepfizni »dusani*“ do . EPOXY 1200 Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno | vznikl 1989
smrti M. Libal exteriérov sadro- pisek 0 no aje plny
(Stukatér, . .
. ych lukoprenové
ng?,::]):j)” podminek klinové formy
Podstaveb
V. je slozen
Hlavaty,A. Postupné z dutého
Viskovska, vrstveni smeési plaste
Podstavec pod J. Vitvar, pojiva a plniva v, nesouci i Armované
sochou M. Vajchr 1983 NeU\c/)eden ,»dusani“ do l:;ir,mcilstzk Eli’r?/?éﬁolé(l)o, modelaci a B;n]a;ls(lje zelezobetono Nel:]\éede Neuvedeno
NaboZenstvi'® M. Libal sadro- prany p 7elezobeton Y vé jadro
(Stukatér, lukoprenové ového jadra
zhotovil klinové formy s dilataéni
formu) mezerou
ccald cmm

198 Uzemni odborné pracoviitd Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy ustav, skladové signatura 26, signatura RZ TU 213. Vytvofeni
faksimile Pravé miry pro st. zdmek Kuks. Restauratorska zprava diléi o pfevozu a restaurovani v¢etné provedeni sadro-lukoprenové formy sochy prava mira/Stiidmost/.
20. 5. 1988, Praha.
19 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového Gistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 26, signatura RZ TU 215/4. Vytvoieni
faksimile Andéla zalostné smrti pro areal statniho zdmku Kuks. Restauratorska zprava 2. etapa Vytvoieni faksimile sochy Andéla zalostné smrti pro SZ Kuks/HS
¢.243/2/1367/88. 15. 9. 1989, Praha
195 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy tstav, skladova signatura 20, signatura RZ TU 175/2. Rekonstrukce
podstavce pod sochou Nabozenstvi. Restauratorska zprava o vytvofeni podstavce pod sochu Nabozenstvi ze syntetického piskovce, ktery nahradi original umistény pied
hospitalem na statnim zamku v Kuksu. 1. 10. 1983, Praha.
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1985
zapujceni .
. sadrového ostupné
Hlavaty,A. odlitku, vrstveni smeési Fortmavbyla
Viskovska, 1987 pojiva a plniva ggs\;zrrir\lg
NiaboZenstvi'® J. Vitvar, I. | restaurovani | Neuveden »dusani* do Neuvedeno Neuvedeno Neuvedeno | 'Neuveden Neuvedeno 253000 Neuvedeno kopii
Libal sadrového ¢} sadro- 0 cie
(Stukatér, odlitku lukoprenové (N vyp}ljcgnf:
zhotovil 1522) klinové z oo
formu) Forma formy galene
1988,
osazeni 1990
1990-
1991trasfér,1
992- forma a
faksimile
i podstavce
V..Hlavaty, 1993
A ) Postupné Vanik jest
Andél blaZené Viskovska, , Rozpocet vrstveni smési odné
smrti J. Vitvar, 1994- Poskozeni pojiva a plniva faJksimiIe
Al @l Vithfové, ptrrz\rﬁ?grn ost?z:\?g;e ”dizzr;;_do kr;l;;le(;(lty Neuvedeno Neuvedeno NeU\(/)eden Neuvedeno 642978 Neuvedeno f0rm§v1995
neobsahuje zadné J. Libal faksimile zficeni lukoprenové (N iz |
prameny.'*’ (Stukatér, | podstavce a 1522) klinové nepouzitein
zhotovil sochy formy a
formu)
Smlouvy
faksimile -
1995 trasér
podstavce a
sochy

19 (Jzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladové signatura 21, signatura RZ TU 175/7. Osazeni
faksimile déleného podstavce a osazeni faksimile sochy NabozZenstvi na puvodni misto pfed kostelem statniho zamku Kuks. Restauratorska zprava socha Nabozenstvi —
osazeni faksimile a podstavce na pivodni misto véetné transferu z Prahy do Kuksu. 15. 7. 1990, Praha.

197 Uzemni odborné pracoviité Narodniho pamatkového tistavu v Josefové. Fond Narodni pamatkovy Gstav, skladova signatura 28, signatura RZ TU 216/5.Andél blazené
smrti. Pfiloha ¢. 1 restauratorské smlouvy ¢.1 28/97. 21. 9. 1994, Praha.
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