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SOUHRN

Vytvotfena bakalarska prace je vénovana piedevSim demonstraci pouziti tabulkovych
kalkulatort jako pokroc€ilych vypocetnich nastroji. V prvni teoretické ¢asti je popséana historie
téchto tabulkovych kalkulatort. V druhé teoretické ¢asti je kratce popsano uzivatelské
rozhrani tabulkového kalkulatoru Microsoft Excel 2010. Prakticka cast je vénovéana vytvoreni
riznych typt finan¢nich kalkulacek v prostiedi tohoto tabulkového kalkulatoru pro financni
operace (kratkodobé a dlouhodobé uvéry, RPSN, leasingové splatky, wvnitini mira
vynosnosti...). Nékteré vytvorené financ¢ni kalkulacky jsou poté porovnany se svymi

ekvivalenty dostupnymi na internetovych strankach.
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TITLE

Financial Analysis with Microsoft Excel

ABSTRACT

Created bachelor thesis is devoted to the demonstration of spreadsheets as advanced
computational tools. In the first part is described the history of these spreadsheets. The second
theoretical section briefly describes the user interface of spreadsheet Microsoft Excel 2010.
Practical part is devoted to the creation of various types of financial calculators in an
environment of this spreadsheet for financial operations (short-term credits and long-term
credits, APR, lease payments, internal rate of return ...) . Some created financial calculators

are then compared with their equivalents available on the website.
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UVvoD

Tabulkové kalkulatory (anglicky spreadsheets) jsou soucasti programového vybaveni
naprosté vétSiny dneSnich pocitaci. Hlavnim pfinosem tabulkovych kalkulatort je usnadnit
ndm praci s daty, ktera jsou ulozena v jednotlivych tabulkach téchto programu. Prvni
tabulkové kalkulatory vznikly pied vice jak 30 lety a slouzily pfedev§im pro zpracovani
Ciselnych dat. Nyni tyto programy obsahuji pokro¢ilé funkce pro praci s ¢isly i textem a
nékteré obsahuji i vlastni programovaci jazyk. Maximalni mnoZstvi dat, které muZeme
najednou zpracovavat, je omezeno pouze dostupnym vykonem pocitace, na kterém je program

spustén.

rozhodovani na jakou vysokou Skolu se pfihlasit, jsem vybiral mezi $koly s vyukou
informatiky nebo ekonomiky. Nakonec jsem se rozhodl pro studium ekonomiky, a proto jsem
rad, Ze je toto téma alespoil naplni mé bakalaiské prace, kdyZz ne samotného studia.
S tabulkovymi kalkulatory jsem se podrobné&ji seznamil pii vyuce na nasi vysoké Skole, kde
jsem se nauCil pouzivat pokrocilejsi funkce programu Microsoft Excel a tento predmét
shleddvdm jako jeden z nejuzite¢né&jsich, nebot’ znalosti zde nabyté jsem uplatnil i pfi mé
praxi béhem studia a dale se chci v praci v tomto programu zlepSovat. K tomu mi pomuze i

prakticka ¢ast mé bakalarské prace, kde budu s timto programem piimo pracovat.

V prvni ¢asti mé bakalarské se budu snazit shrnout historii tabulkovych kalkulator od
jejich pfedchtidct v podobé hlinénych tabulek pies jejich vlastni pocatky v sedmdesatych
letech dvacatého stoleti az po soucasnost. Dale budu chtit podrobnéji vysvétlit, co je to

tabulkovy kalkulator a jak vypada.

V druhé ¢asti bych chtél navrhnout v tabulkovém kalkulatoru Microsoft Excel piehlednou
a ucelenou kalkulacku vyhodnosti riznych finanénich produkti (kratkodobé a dlouhodobé
uvery, leasing, vnitini mira vynosnosti, hypotéky) ur¢enou ptredevsim pro Kklienty ruznych
uveérovych spolecnosti, mezi které patii fyzické osoby nebo mensi firmy. Tuto kalkulacku

bych poté chtél porovnat s jejimi ekvivalenty na internetovych strankéch.

Cilem mé bakalaiské prace je predvést na vytvorenych financnich kalkulackach
moznost vyuZziti modernich tabulkovych kalkulatori jako pokrocilych vypocetnich

nastroju.
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1 TABULKOVY KALKULATOR

1.1 ZA&kladni pojmy

Pied vysvétlenim pojmu tabulkovy kalkulator bych chtél nejprve objasnit zakladni vyrazy

vyskytujici se v textu mé bakalarské prace:

e Data
e Informace

e Pocitac

e Soubor
e Tabulka
1.1.1 Data

Podle Vykladového slovniku vypocetni techniky a komunikaci jsou data v oboru
informacnich technologii: ,,jakékoli prvky s informacni hodnotou, které jsou zpracovaviny
pocitacem. Data jsou uchovavana v ucelenych souborech a mohou byt velmi rozmanitého typu

— napr- textovd, numerickd, bindrni, obrazova.” [1, s. 99]

Data jsou tedy souhrnem faktli o vné&j$im svété. Data se v informatice déli na strukturovana
a nestrukturovana. Strukturovana data jsou typem dat s uréitym stuptiem organizace. Cim Iépe
jsou data organizovana, tim lépe se z nich ziskavaji informace. Oproti tomu zisk informaci z

nestrukturovanych dat mize byt velmi zdlouhavy a technicky naro¢ny. [2], [3]

1.1.2 Informace

Informace vychazeji z dat a oproti datim nabyvaji pro jejich majitele néjakého
smysluplného vyznamu. Informace by méla byt pro ¢lovéka uzite¢na a sniZovat jeho

neznalost. [4]

1.1.3 Pocitaé¢

Pocita¢ je elektronicky pfistroj, ktery umoznuje praci s daty. Obsahuje hardwarovou a
softwarovou ¢ast. Na hardwarové Casti probihd fyzické zpracovani dat, které fidi softwarova
Cast pocitace. Software pocitace se sklada z opera¢niho systému a ostatnich programti na néj
nainstalovanych. Jadro opera¢niho systému piedélava instrukce ostatnich programi do takové

podoby, aby mohlo dojit k jejich fyzickému zpracovani na pocitacovém hardware.
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V dnesni dob¢ vétsinou ovlada uzivatel pocitace software prikazy, a to pfes jeho grafické
rozhrani. Jednotlivé piikazy jsou zadavany ptes vstupni zafizeni pocitace, jako jsou napiiklad

mys nebo klavesnice. [5], [4]

1.1.4 Soubor

Ve Vykladoveém slovniku vypocetni techniky a komunikaci je soubor popisovan jako:
,,posloupnost bajtit uloZend na zaznamovém médiu pod oznacenim, které ji priradil uZivatel

nebo systém™. [1, s. 152]

Soubor mlze mit riznou velikost a podle typu souboru rozdélujeme soubory napiiklad na
textové, zvukové nebo programové. Jednotlivé typy soubort se dale rozliSuji podle jejich
formatu. Podle formatu souboru jsou uspofadana jednotlivd data v ném obsazena a pro jejich

rozliSeni se v operacnich systémech pouziva piipona, ktera je soucasti nazvu souboru. [1], [6]

1.1.5 Tabulka

Data jsou v tabulce strukturované ulozena do stejn¢ velkych sekci, které se u tabulkovych
kalkulatorti nazyvaji buiiky. Jednotlivé sekce jsou rozd€leny horizontalnimi a vertikalnimi
osami a rozdéluji tak data do fadki a sloupci. Tabulky se pouZivaji pro efektivni nakladani s
daty v databazich, kde jsou data roztiidéna do skupin podle obsahu nebo pro zpracovani dat v
tabulkovych kalkulatorech. VVyhoda pii zpracovani dat v tabulce spoc¢iva ve dvojim nahledu
na tyto data. Data ulozena v bufikaich mohou podavat dvoji informace, a to v souvislosti s

ostatnimi daty v fadku nebo v souvislosti s ostatnimi daty ve sloupci. [7]
1.2 Co je to tabulkovy kalkulator

Vykladovy slovnik vypocetni techniky a komunikaci popisuje tabulkovy kalkulator (take
znédmy jako tabulkovy procesor nebo editor) jako:  ,,aplikacni  program  urceny  pro
interaktivni provadeni vypoctii v ramci uzivatelem definované tabulky. Kombinuje v sobé
viastnosti uzZivatelsky prijemného prostredi pro navrh a tvorbu tabulek a zdaroven obsahuje
radu funkci schopnych provadeét elementarni i velice slozité statistické ¢i financni vypocty.
Jejich zakladni princip vychazi ze samotné tabulky, jejiz jednotliva policka jsou horizontalne
oznacena pismeny a vertikalne cisly. Kombinace pismene a cisla tedy vytvari presny a
Jednoznacny odkaz na néjaké policko tabulky. Téchto odkazii se vyuziva ve vzorcich, které se

podobné jako cisla a legenda umistuji do ruznych bunék tabulky.
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Tabulkové kalkulatory umoznuji krome uvedenych funkci i grafické zobrazovéani tabulkovych

dat, import polozek z databdzovych souboru, propojeni na dalsi aplikace a zarizeni a dalsi.*
[1, s. 398]

Tabulkovy kalkulator je tedy pokrocily vypocetni program s vlastnim grafickym
prostiedim navrhnutym pro bézné uzivatele pocitace. Zakladem takového programu jsou
buiky, které jsou navzajem propojeny do fadkl a sloupct a tvofti jako celek tabulku. Program
tedy pracuje s jednotlivymi buiikami jako s prvky matice. Kazda buika ma pfifazeno cislo
fadku a pismeno sloupecku. Tato tzv. adresace bunék umoznuje identifikaci kazdé jednotlivé
bunky v listu aplikace. V buiikach jsou uloZeny data nebo vzorce. Vzorce odkazuji na bunky s

daty a umoziuji jejich zpracovani.

Prvni tabulkovy kalkulator byl vytvofen na pifelomu sedmdesatych a osmdesatych let jako
program pro 8-bitové pocitace Aplle II a Gcelem jeho vzniku bylo usnadnéni rozsahlejsich, na
sebe navazujicich vypocti. Od té doby se vykon téchto kalkulatori postupné zvySoval a byly
do nich implementovany i pokrocilejsi funkce. V soucasné dobé umi pracovat s Sirokym
spektrem dat a vyuzivaji se pro ulehfeni prace napiiklad v ucletnictvi, pfi studiu, pfi
naroénych matematickych vypoctech nebo pii bézné kancelaiské praci. Moderni tabulkové

kalkulatory jsou navrhovany tak, aby préce s nimi byla co nejvice intuitivni. [9]
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2 HISTORIE TABULKOVYCH KALKULATORU

V této kapitole se budu snazit popsat historii tabulkovych kalkuldtorti. Za¢nu u jejich
predchiidct ve starovéku, kde byly v tomto obdobi nalezeny prvni tabulky se strukturované
¢lenénym obsahem ve starovéké Mezopotamii, Egypté nebo Cind. StaFi nékterych téchto
tabulek se datuje na vice jak 4000 let. Dale bych chtél popsat rozvoj tabulek v 17. stoleti v
Evropé, kde se zacali tabulky hojné pouzivat pii matematickych vypoctech, astronomii nebo v
bézném zivoté. Podrobnéji se poté budu vénovat vzniku tabulkovych kalkulatort jako

programi na pocita¢ v 70tych letech 20. stoleti.
2.1 Tabulky ve starovéku

2.1.1 Oblast Mezopotamie

Podle dochovanych pozistatkd zacali jako prvni pouZzivat tabulky v b&zném zivoté
obyvatelé Mezopotamie. Mezopotamie byla zemé, ktera vznikla asi pfed 8000 lety na tizemi
dnesniho Irdku, Turecka a Syrie. Byla to kulturné i ekonomicky vyspéla zemé, s vlastnim
jazykem a pismem. Asi pred 5000 lety vznikl ve mést¢ Uruk vypocetni systém uréeny pro
vytvafeni zaznamt o poctu obyvatel a stavu ekonomiky nebo o stavu hospodatstvi a bylo
potieba tyto zaznamy efektivné a piehledné zaznamenat, coz vedlo ke vzniku prvnich tabulek
piiblizné pred 4000 lety. Byly to tabulky, kde byl obsah poprvé ¢lenén strukturované do
jednotlivych fadka. Do prvnich tabulek a jejich sekci vSak byly vpisovany mimo jednotlivych
dat i popisky k témto datim. Jedna sekce zde symbolizovala jeden ptipad. Pozdé&ji se jiz lze
setkat 1 s pokrocilejSimi tabulkami, kde jsou jednotliva data ¢lenéna do stejné velkych sekci
uspotadanych v fadcich a sloupcich a jsou zde popisky dat umistény v poslednim sloupci
tabulky. U nékterych typu tabulek dochazi i k sumarizaci dat v prvnim fadku pod témito daty.
Obyvatelstvo Mezopotami pouzivalo Sedesatkovy Ciselny systém a neméli symbol pro nulu,
coz znamenalo pouziti 59 ¢&isel pro vypocty. Do dnesSni doby se zachovalo mnoho
matematickych multiplikacnich tabulek zapsanych v tomto ¢iselném systému. VétSinou jsou
rozdéleny do téech sloupcitl. Cislo napsané v prvnim sloupecku se nasobi &islem ve druhém a
vysledek se poté nachazi ve sloupecku tfetim. Prvni sloupec muize obsahovat i znak pro
nasobeni. Tyto tabulky méfily na Sitku vétsinou 5cm a na délku 10cm a okolo 10 az 20 radka.

Podobné byly vytvaieny i tabulky pro opa¢né hodnoty zadanych cisel. [10]
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Obrazek 1: Tabulky nalezené v Mezopotami (obdobi pfiblizné 2000 pf. n. 1.)
Zdroj: [7, s. 24]

Na tuzemi dnes$niho Irdku se naSla tabulka s udavanym stafim pfiblizn¢ 3800 let. Tato
takzvana Plimptonova tabulka 322 se sklada z patnacti fadku a péti sloupcd, z nichZ prvni se
dochoval pouze z cCasti. Druhy a tieti sloupec se vyklada ve vztahu k Pythagorovym
trojuhelnikiim. Druhy sloupec by byla v tomto pfipadé strana a pravouhlého trojuhelniku a
treti sloupec by byl jeho pieponou c. Posledni sloupec poté slouzi pouze k ¢islovani radkd.

Jde tak o piiklad dokazujici vysoké matematické vzdélani tamniho naroda. [11]

Nejcastéji se dochovali hlinéné tabulky se zaznamy tykajici se zemédélstvi nebo
obchodnich transakci. Dale se tabulky pouzivaly ve Skolstvi nebo v astronomii, kde se
naptiklad dochovala tabulka piedpovidajici zatméni slunce a mésice. Byly nalezeny i tabulky
slouzici jako ptekladové slovniky frazi mezi sumerstinou a mladsi akkadstinou. | kdyZ bylo
pro autory pisemnosti pouziti tabulek v mnoha pfipadech vyhodné&jsi, nez pouziti prostého

textu, z celkového dochovaného obsahu jich je pouze okolo dvou procent.

Oblast Mezopotamie, ktera se pozd¢ji Clenila na severni Asyrii a jizni Babylonii, zacalo
okolo roku 600 pt. n 1. dobyvat fada okolnich narodt a ¢asem tedy doslo k zaniku tise. Okolo

roku 600 n. 1. se v této oblasti usidlili Arabové, kteti zde vystavéli svou metropoli Bagdad. [7]

2.1.2 Starovéky Egypt

Do dnesni doby se zachovalo velmi malo pisemnosti pochdzejicich se starovékého Egypta.
Dtivodem bylo pouziti papyrusu pro zapis textu. Papyrus se vyrabél z velké ¢asti ze stébel
Sachoru, coz byla voln¢ rostouct rostlina nachazejici se v oblasti povodi feky Nilu. Vzhledem
k hojnému vyskytu této rostliny nebyla vyroba papyrusu nakladna, a proto se papyrus

pouzival celkem casto.
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Vyzaduje vSak velmi suché prostredi pro skladovani a z divodu Castych zaplav osidlenych
oblasti, které se nachézeli v delt¢ Nilu, neslo tyto podminky zaruéit. Pfesto se zachoval
dokument s nazvem Rhindiv matematicky papyrus z obdobi okolo roku 1600 pf. n. 1., ktery je
cely vénovan matematickym vypoctim. Sklada se z praktickych matematickych uloh a
objasiiuje, do jaké miry chapali starovéci Egyptané matematiku. Podle zkoumani tohoto
dokumentu Ize dnes fici, Ze um¢éli Cisla séitat, odecitat, nasobit a délit. Pracovali také se
zlomky a znali zéklady geometrie. Mimojiné obsahuje dokument také matematické tabulky.
Nejznaméjsi z nich je tabulka ¢asto oznacovana jako 2/N, kterd pievadi zlomky s dvojkou
v ¢itateli na zlomky s jedni¢kou v Citateli. V prvnim sloupci této tabulky je vyjadien
jmenovatel od ¢isla 1 do ¢isla 101. Ve druhém sloupci se poté nachéazi ekvivalentni vyjadieni
jmenovatele pro zlomky s jedni¢kou v ¢itateli. Egyptané tyto takzvané kmenové zlomky
s jednickou v ¢itateli dale pouzivali k riznym vypoctam. I dalsi tabulky, které jsou obsazeny
na papyrusu, se vénuji problematice pocitani se zlomky. [12]

Tabulka 1: Pievod zlomka o ¢itateli 2 na zlomky o &itateli 1 podle starovékych Egyptant. Upraveno
z tabulky oznaCované jako 2/N, ktera je soucasti Rhindova matematického papyrusu (ptiblizné 1600

pt. n. 1.). V celé tabulce plati vzorec pro vypocet: 2/p = 1/A+ (2A —p)/Ap, kde p se rovna
jmenovateli zlomku pted prevodem a A leZi mezip/2 ap

Zlomek Zlomek
P¥. pied = | Zlomek po pi‘evodu | PF. pied = | Zlomek po prevodu
prevodem prevodem
1 2/3 = 1/2 +1/6 7 2/21 = 1/14 + 1/42
2 2/5 = 1/3 + 1/15 8 2/23 = 1/12 + 1/276
3 2/7 = 1/4 + 1/28 9 2/25 = 1/15 + 1/75
4 2/15 = 1/10 + 1/30 10 2/27 = 1/18 + 1/54
5 = 11 — 1/24 + 1/58 +
2/17 1/12 + 1/51 +1/68 2/29 1/174 + 1/232
5 _ 1/12 + 1/76 + 12 - 1/20 + 1/124 +
2/19 1/114 2/31 1/155
Zdroj: [13]

2.1.3 Ptolemaiova tabulka

Asi pred 1900 lety vytvofil Klaudios Ptolemaios tabulku trigonometrickych funkei pro
Ghly od 0° do 180° rozd€lenenou po pul stupnich, ktera je soucasti astronomického a
matematického pojednani Almagest. Tabulka byla vypocitana podle desitkové Ciselné sestavy,

coZ je sestava deseti Cislic pouzivana dodnes. [14]
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2.1.4 Starovéka Cina

Piiblizné pied 2400 lety se ve starovéké Ciné k provadéni matematickych vypoéti
pouZivaly bambusové nebo slonovinové ty¢ky s délkou okolo 12 cm a Sitkou okolo 4 mm.
Tyto tycky se prikladaly na predem pfipravené tabulky vyrabéné ze dfeva nebo na tabulky
namalované na zemi, které byly rozdéleny mtizkou na fadky a sloupce. Jednotlivé tycky byly
barevné odliSeny na cervené pro kladna cisla a ¢erné pro zaporna cCisla a pii vypoctech se
pouzivalo desitkové &iselné sestavy. Cisla od 1 do 5 byly v jednotlivé buiice tabulky
symbolizovany stejnym poctem tycek a u vyssich Cisel se Cislo 5 vyjadfovalo jako jedna tycka
umisténd kolmo k ostatnim. Pro symbol nuly se nechavala buiika prazdna. Pokud bylo potieba
vyjadrit ¢islo vysSi jak 9, pridalo se do levé buriky ¢islo od 1 do 9 vyjadiujici desitky a stejné
tak se postupovalo u stovek a tisici. K dalSimu rozliSeni obsahu jednotlivych bunék se
pouzivalo stfidani vertikdlniho a horizontalniho rozmisténi ty¢ek. Takto vytvofena Cisla se

podle rozmisténi do tabulky vyuZivala ke s¢itani, ode¢itani, nasobeni a déleni ¢isel. [15], [16]
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Obrézek 2: Prepis matematického vypoétu provadéného v Ciné pomoci tyéek do pisemné formy (asi

400 pt. n. L.)

Zdroj: [16]

Pied péti lety obdrzela univerzita v Pekingu dar 2500 bambusovych prouzku se stafim
ptiblizn€ 2300 let. Z 21 z nich se podaftilo sestavit nejstarsi dochovanou multiplikaéni tabulku
na svété v desitkové Ciselné sestavé. Kazdy prouzek je az 12 mm $iroky a az pul metru dlouhy
a bylo na néj psano ¢ernym inkoustem. Tabulka obsahuje 19 tadka a 19 sloupct. V hornim
fadku se smérem zleva doprava nachazi v jednotlivych bunkach popisky tabulky s ¢islem 0,5
a Cisly od jedné do deviti. Poté nasleduje ¢islo 10 a jeho nasobky aZz do ¢isla 90. Stejné jsou

usporadana i ¢isla popisktl v poslednim sloupci, a to smérem zdola nahoru.
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Zbylych 361 bunék obsahuje ndsobky pruseéiku 2 Cisel popiski, a to libovolného ¢isla z
radku a sloupce popisku. Rizné druhy podobné uspoiadanych tabulek, zvanych také jako 9 x

9, se pouzivali pro usnadnéni vypoctt pomoci bambusovych tyéek ¢inskym urednikim. [17]

12 1 2 3 @ (5) 6 i 8 9 10 20 (30) 40 50 60 70 80 9%
45 90 180 | 270 | (360) | (450) | 540 | 630 | 720 810 | 900 | 1800 | 2700 | 3600 | 4500 | 5400 | 6300 | 7200 90
40 80 160 240 | (320) | (400) | 480 560 640 720 800 1600 | 2400 | 3200 | 4000 | 4800 | 5600 7200 80
35 70 140 | 210 280 | 350 | 420 | 490 560 630 | 700 | 1400 | 2100 | 2800 | 3500 | 4200 5600 | 6300 70
30 60 120 180 240 | 300 360 | 420 | 480 540 | 600 | 1200 | 1800 | 2400 | 3000 /36{’,'0/ 4200 | 4800 | 5400 60
25 50 100 150 200 | 250 300 | 350 | 400 | 450 500 | 1000 | 1500 | 2000 3000 | 3500 | 4000 | 4500 50
20 40 80 120 160 | 200 240 | 280 | 320 360 | 400 800 | 1200 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 40
15 30 60 90 120 150 180 | 210 | 240 270 | 300 600 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 30
10 20 40 60 80 100 120 140 160 180 | 200 600 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 20
5 200 | 300 | 400 500 | 600 700 | 800 | 900 10
41 180 | 270 | 360 | 450 | 540 630 | 720 810 9
4 160 | 240 | 320 | 400 | 480 560 | 640 720 8
3% 140 | 210 | 280 350 | 420 | 490 | 560 630 7
3 120 180 240 300 360 420 480 540 6
21 100 150 | 200 250 | 300 350 | 400 | 450 5
2 80 120 160 200 | 240 | 280 | 320 360 4
11 60 90 120 150 180 | 210 | 240 | 270 3
1 40 60 80 100 120 140 160 180 2
20 30 40 50 60 70 80 90 1
10 15 20 25 30 33 40 45 i

Obréazek 3: Prepis multiplika¢ni tabulky sestavené védci z 21 bambusovych prouzkii pochézejicich
ze starovéké Ciny. Oranzové je zde zobrazen piepis typické podoby bézngji pouzivané 9 x 9
multiplikacni tabulky (okolo 300 pf. n. 1.)

Zdroj: [17]

Postupem &asu se v Ciné zalala pouZivat dievéna pocitadla pro urychleni vypoéti
rozdelend do 13 sloupct po 7 kordlcich. V kazdém sloupci byly prvni dva koralky oddéleny a
vyjadfovaly ¢islo 5 nebo 10. Scitaly se se zbylymi koralky ve sloupci, které vyjadrovaly cislo
od 1 do 5. Prvni nasledujici sloupec poté vyjadfoval desitky, dalSi poté sta atd. Prvni zminky o
pouziti pocitadla se v Ciné datuji do roku 100 n. 1 a v pozménéné podobé se pouzivala také v

Babylonu, Recku, Rimé nebo v arabském svété. [18]
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2.2 Tabulky vytvarené v novovéku

2.2.1 Astronomické tabulky

Podle americké agentury pro vesmirny vyzkum NASA je astronomie véda, ktera se zabyva
studiem hvézd, planet a vesmiru. [19] Timto studiem se zabyvaly jiz velké starovéké narody,
kterymi byly Babyloniané, Cinané, Arabové nebo Indové. Tyto narody dosahli v této védni
discipliné velkych objevii. Jejich vyzkum vSak dospél do urcitého bodu, a poté zacal

stagnovat.

Ve tiinactém stoleti nechal kastilsky kral Alfonso X vydat takzvané Alfonsiny tabulky.
Tyto tabulky byly upraveny podle originalu arabského astronoma Ibn Yunuse a obsahovaly
takzvané efemeridy. Efemeridy jsou tdaje uspotfadané v tabulkach, podle nichZ lze odvodit
pozici planet vzhledem k zemi na jakémkoli mist¢ na zemi. Tabulky zacali pouZivat
astronomove v celé Evropé a byly ruzné upiesnovany a vylepSovany. Tyto vylepSené tabulky
pomohly danskému astronomovi, Tycho de Brahovi, zadit vytvaret takzvane Rudolfinské
tabulky, které az 30 krat zpfesnily urcovani pozic cizich planet va¢i zemi a oproti
Alfonsininym tabulkam s nimi Slo piedpovidat i jejich pozici vici jakémukoli mistu na zemi
v budoucnu. Tabulka byla po Brahovi smrti dokonfena némeckym matematikem a

astronomem Johannesem Keplerem a vydana v roce 1627. [20]

Z prace Johannese Keplera vychazeli pozdéjsi astronomove, kteti vytvaieli pfesné tabulky
pro zjisténi pozice zemé vici slunci a nékterym ostatnim planetam nasi slunec¢ni soustavy.
Tyto tabulky slouZily ptedev$im k navigaci na volném mofi, ale Udaje na nich obsazené se
museli prepoéitavat z vychoziho roku a ¢asu na ten soucasny. To vedlo K vytvareni
takzvanych Nautickych almanacht v 18. stoleti. Nauticky almanach je vydavan kazdoro¢né
od roku 1767 ve Velké Britanii a od roku 1852 ve spojenych statech. Obsahuje Gdaje pro
ur¢eni zemé&pisné Siiky a délky slunce, mésice a nejblizSich planet vac¢i zemi v kazdé hodiné
v daném roce. V soucasné dobé je sice nahrazen moderni technikou, ale vydavani téchto

almanacht stale pokracuje jako zaloha pro namotni navigaci nebo pro amatérske pouziti. [21]

2.2.2 Logaritmicke tabulky

Za vynalezce logaritmické funkce je povaZovan skotsky matematik John Napier. V roce
1614 vydal knihu Mirifici logarithmorum canonic descriptio, coz byla kniha kterd méla

slouZit zejména k usnadnéni astronavigace podle trigonometrickych tabulek.
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Napier v&dél, Ze pii tomto typu navigace je nutné sloZité ndsobeni hodnot trigonometrikcych
funkci, a proto mé kniha pomoci logaritmt usnadnit ndsobeni tim, Zze pfevede s¢itani na
odcitani. Obsahuje pojednani o logaritmech obecné a 90 stran tabulek pro prevod thlu od 0°
do 45° v krocich po jedné minuté v prvnim sloupci na ekvivalentni hodnoty sinu ve sloupci
druhém. Ve tfetim sloupci poté jsou hodnoty logaritmu sinu z druhého sloupce. V sedmém
sloupci se nachazi tabulka uhlt od 90°do 45°. Tyto uhly jsou ve stejnych krocich po jedné
minuté pievadény nejdiive na hodnoty sinu, a poté zlogaritmovany. Postupuje se zde ale

smérem zprava doleva. V prostiednin sloupecku jsou rozdily hodnot logaritmi ve tfetim a

patem sloupci. Ve vysledku tak tabulka poskytuje hodnoty logaritmu sinu, tangentu, cosinu a

kotangentu pro dany uhel.
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Obrazek 4: Prvni tabulka z celkového poc¢tu 90 tabulek logaritmii v knize Mirifici logarithmorum

canonic descriptio (vydano v roce 1614)
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Napierovi tabulky bylo v praxi vzhledem k nevyjadfenému zakladu logaritmu obtizné
pouzit, a tak v nasledujicich letech vytvofil anglicky matematik Henry Briggs tabulky
logaritmt o zakladu 10 pro cela ¢isla od 1 do 1000. Tento typ logaritmu je také nazyvan

desitkovy a je v dnesni dobé& nejpouzivanéjsim. [7], [23]

Postup vypocCtu pii nasobeni ¢isla 25 ¢islem 35 za pouziti logaritmti a dnes pouZivaného
odvozeneho vzorce log, (xy) = log,(x) + log, (v) by vypadal nasledovné: nejdiive by bylo
nutné najit v matematickych tabulkach hodnoty logaritmi obou c¢isel, tj. 25 a 35 a tyto
logaritmy secist. Podle vzorce by zapis vypadal takto: log(25 * 35) = 1,398 + 1,544 =
2,942. Pii zpétném odlogaritmovani vyjde hodnota 874,98, coz je rozdil dvou setin oproti
hodnoté¢ spoctené na kalkulatoru. Hodnoty pro odlogaritmovani Ize najit v tabulce

exponencidl. [24]

2.2.3 Napierovy kostky

V roce 1617 uvetejnil John Napier svij dalsi vynalez. Jmenoval se Napierovy kostky a
slouzil jako pomucka pii nasobeni dvou vysokych ¢isel. Zakladem vynalezu je tabulka, ktera
obsahuje takovy pocet sloupcti, jaky je pocet Cislic prvniho ¢isla a takovy pocet fadku, jaky je
pocet ¢islic druhého Cisla. Prvni Cislo je poté rozdéleno po jednotlivych Eislicich jako popisky
sloupcii a druhé ¢islo je rozdéleno po jednotlivych ¢islicich jako popisky fadki. Kazda buiika
uvniti tabulky je nasledné smérem z levé spodni strany thlopti¢né piepiilena na dvé Casti a
jako prvni krok se provede kiizové ndsobeni ¢isel v popiscich sloupcu a fadki. Vysledky se
smérem zleva doprava zapisuji po jednotlivych ¢islicich do ¢asti thlopti¢né rozdélenych
bunék. Pokud je vysledek jednomistné ¢islo, zapisuje se do pravé ¢asti buriky a do levé ¢asti
bunky se zapisuje nula. Po dokonéeni nasobeni se z kazdého tadku zvlast’ vedle sebe vypiSou
vSechny soucty c¢isel, které maji spoleéné uhlopficky nebo ¢isla, ktera jsou oddélena
uhlopftickou do vlastni sekce. V fadku se vzdy postupuje od posledniho sloupecku. Soucty se
piSi smérem zprava doleva takovym zptsobem, aby nakonec tvofily jedno celé ¢islo. Pokud je
vysledek jednoho souctu vétsi jak devét, piSe se pouze jeho jednotka a jedniCka se poté pricte
K souétu nasledujicimu. Zac¢ina se u horniho fadku a vysledek z kazdého se piSe strukturované
pod ten piedchozi. Obsah kazdého nasledujiciho fadku se vak posunuje o jeden fad napravo.
Nakonec se jednotlivé tadky po sloupeccich sectou a vznikne konecny vysledek. Tento

vynalez se uchytil a ¢asem se podle jeho pfedlohy vytvaiely rizné jednoduché mechanické

vvvvvv
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Tabulka 2: Nasobeni ¢isel 39 a 48 systémem Napierovych kostek.

39*48=1872 3 9
1 3
4
2 6 > 156
2 7
8
4 2 2> 312
156
+312
1872

Zdroj: vlastni zpracovani
2.3 Obdobi primyslové revoluce

2.3.1 Kontingen¢ni tabulky

Obdobim primyslové revoluce je 19. stoleti. Nové technologie v této dobé zacaly
umoznovat levny tisk ve velkém mnoZstvi. Statni ufady si zacinaly vést podrobné zaznamy o
obyvatelich, a proto dochazelo k velkému hromadéni pisemnosti v jejich sidlech. Bylo tedy
potieba tdaje Vtéchto pisemnostech efektivné spravovat. Ktomu se zacaly pouzivat
kontingenéni tabulky. Udaje jsou zde strukturované uspoiadany podle jejich typu a préace
s nimi je tedy snadna a rychla. Jeden udaj se rovna jednomu zaznamu v bunce. Kontingen¢ni
tabulky také umoziuji dvoji pohled na jeden zaznamenany Udaj, a to v souvislosti se zd&znamy
v fadku a v souvislosti se zaznamy ve sloupci. V popisku fadku se vétsinou nachazi subjekt,
napiiklad obyvatelé jednoho mésta nebo jeho Ctvrti a v popiscich sloupct se poté nachazi
rozepsané roky urCitého casového obdobi. Vysledkem je tmrtnostni tabulka s (daji
zapsanymi prehledné v jednotlivych bunkach. Tyto tabulky zacali pouzivat banky pfi
uvérovani, aby mohli svym klientim urcit vySi placeného uroku a pojistovny, které mohli
skladovani zdznamu o obyvatelich daného statu byly v 19. stoleti vytvafeny specialni statni
organizace. Napiiklad ve Velké Britanii vznikl v roce 1837 ufad Hlavni registr obyvatel, ve
kterém jeho zaméstnanci zaznamenavali pifedevS§im jméno, vék, pohlavi, datum narozeni,

manzelstvi a datum umrti kazdého obyvatele. [7]
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2.3.2 Dérné Stitky

V roce 1890 bylo pii s¢itani lidu ve Spojenych statech poprvé ke zpracovani téchto
informaci pouzito vynalezu amerického inzenyra Hermana Holleritho. Ten vymyslel systém
papirovych, ruén¢ dérovanych S§titkli, na kterych byla maticové uspotadana cisla ve 45
sloupeccich a 9 tadcich. V kazdém sloupecku byla ¢isla od 1 do 9 a bylo v ném dérovano
maximaln¢ jedno ¢islo. Podle kombinace dérovanych ¢isel na celém Stitku poté byla uloZena
informace. Dérované Stitky se vkladaly do elektrického stroje, u kterého dosSlo k sepnuti
elektrického obvodu pouze u lidmi piedem dérovanych ¢isel. U zbytku ¢isel doslo pouze ke
kontaktu s papirem. Stroj umél vyhodnotit, u jakych ¢isel a v jakém potadi doslo k sepnuti
elektrického obvodu. Operatorovi se poté pro unikéatni kombinace dérovanych §titki zobrazila
na mechanickém ciselniku jednicka. Pro kazdou dalsi stejnou kombinaci se pak dalsi jednicka
piicetla. Tyto udaje se nakonec ru¢né piepisovaly do zdznamoveho archu. Herman Hollerith
po uspéchu svého vynalezu zalozil firmu Tabulating Machine Co. a elektrické stroje pro
zpracovani dérovanych Stitkt, které dale vylepSoval a zmenSoval, dodaval americkym
uradim. O tficet let pozdé&ji jeho firmu koupila pocitatova spole¢nost Computing Tabulating
Recording Company, dnesni pocitacova spolecnost IBM, ktera jeho stroje dale rozvijela.
V druhé poloviné 20. stoleti systém dérovanych Stitkli nahradily nejdiive salové pocitace a

pozdé¢ji osobni pocitace. [26], [27]
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Obrazek 5: Jiz dérovany Stitek o 45 sloupeccich a 9 fadcich, ktery je pfipraven pro
zpracovani v Hollerithové elektrickém stroji (poprvé v praxi pouZito v roce 1890)

Zdroj: [27]
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2.4 Tabulkové kalkulatory jako programy na pocitac¢

2.4.1  Prvni program tabulkového kalkulatoru

V roce 1978 vytvoril americky student Harvardské univerzity Daniel Bricklin prvni piiklad
tabulkového kalkulatoru, ktery pojmenoval VisiCalc. V pickladu nazev znamenal zkratku pro
viditelny kalkulator. Cilem vytvoteni VisiCalc bylo nahrazeni programt pro finan¢ni analyzu,
které¢ byly spoustény pies velké salové pocitaCe. Pofizeni a provoz salovych pocitact byl
velmi nékladny. Zpravidla musely byt ovladany zkuSenym programatorem a vysledky jimi
poskytovanych finanénich analyz bylo ¢asto nutné dale zpracovavat. VisiCalc oproti tomu
umozioval provadét finan¢ni analyzy a dalSi vypolty vredlném case a bez nutnych
programatorskych znalosti. Jako prvni program svého druhu totiz obsahoval uZivatelské
prostiedi, které navrhl spolecné se svym partnerem Bobem Frankstonem pro zacatek prodeje
tohoto programu v roce 1979. To obsahovalo mfizku vytvotenou z bunék uspofadanych do 63
sloupct a 254 tadka. Sloupce byly pojmenovany pismeny a fadky ¢isly. Takto strukturované
uzivatelské rozhrani se pouziva u tabulkovych kalkulatord dodnes. V jednotlivych buikach
poté byla vétSinou obsazena data ve formé cCisel nebo vzorce na data odkazujici. Program
umozinoval praci se vzorci pro scitani Cisel v oblasti bun€k a pro zjisténi jejich priméru nebo
maximalni hodnoty. Dale podporoval rizné vyhledavaci nebo matematické funkce. Vyhodou
VisiCalc bylo i to, ze byl primarné vytvofen pro osobni pocitate Apple Il, coz pfineslo jeho
pofizovatelim usporu nakladiu pfi provozu v porovnani se salovymi pocitaci. Celkem se od
roku 1979 do roku 1984 celosvétove prodalo priblizné 700 000 kopii prabézné vylepSovanych
verzi tohoto programu. V roce 1984 zacal byt VisiCalc postupné vytlacovan programem
Lotus 1-2-3. [7], [9], [28]

2.4.2 Lotus 1-2-3

Tvarci VisiCalc si po dohod€ s pravniky nenechali svlij vyndlez patentovat, a tak
v nésledujicich letech od uvedeni prvni verze VisiCalc pfichazi na trh rizné mutace a
vylepSeni tohoto programu. Dale pak zcela nové tabulkové Kkalkultory, z nichz
nejuspésnéjsim byl Lotus 1-2-3. Tii ¢isla v ndzvu programu znamenala, Ze obsahuje klasicke
rozhrani pro praci v tabulce jako u VisiCalc, moZnost prace s grafy a jejich zobrazeni a funkce
pro vytvafeni jednoduchych databazi. Déale obsahoval funkce pro vytvaieni maker. Makra
umoznovali automatizaci nekterych uzivatelskych ptikazi. Program byl az ttikrat rychlejsi a

mél kvalitnéji zpracované grafické prostiedi oproti VisiCalc.
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Byl primarné vyvijen na pocitacovou platformu IBM PC s operacnim systémem MS DOS,
pod kterou spadaji pfedchiidci dnes nejpouzivanéjSich oSobnich pocitact. Tvircem Lotusu
1-2-3 byl American Mitch Kapor, ktery se dfive podilel na vyvoji VisiCalc. Pod svou firmou,
kterou nazval Lotus Development Corporation, zacal program nabizet v roce 1983 a jiZ v roce
1985 koupil firmu tviircti VisiCalc a vynalezcii tabulkovych kalkulatorit Daniela Bricklina a
Boba Frankstona, ktefi pod nim zacali pracovat jako jeho zaméstnanci. Roé¢ni pfijmy Lotus
Development Corporation byly okolo 400 milioni dolari a pracovalo v ni okolo 2000
zamé&stnanci. Tyto uspéchy prerusila az vroce 1990 firma Microsoft Corporation, ktera
V tomto roce uvedla na trh novou verzi svého opera¢niho systému Windows 3.0. Tato verze
nové pracovala s aplikacemi bez nutnosti pouziti operacniho systému MS DOS, na kterém
fungoval Lotus 1-2-3. Kdo chtél tedy novy Windows zaéit pouzivat, musel pfejit na tabulkovy
kalkulator Excel od firmy Microsoft, ktery jako jediny na tomto opera¢nim systému v t€ dobé
fungoval. Vedeni firmy Microsoft si této vyhody bylo védomo a nabizelo pro uzivatele
Lotusu 1-2-3 piechod na jejich tabulkovy kalkuldtor Excel s vyraznou slevou. Od roku 1990
Excel Lotus 1-2-3 postupné nahradil a vroce 1996 pokryval 95% trhu s tabulkovymi
kalkulatory. Mohl za to i pfistup firmy Lotus Developmnet Corporation, kterd vahala
v predélani Lotusu 1-2-3 na operacni systém Windows pfilis dlouho. V roce 1995 koupila tuto
firmu IBM a program, jenz vzhledem ke Spatné propagaci uz nikdy nebyl tak uspésny,
nabizela do roku 2013 jako soucast kancelarského baliku IBM Lotus SmartSuite. [7], [9], [29]

A:Al: 'EMP
Range Copy Move File Print Graph Data System Quit
Global Insert Delete Column Erase Titles Window Status Page Hide

1 EMP_HAME DEPTHD  JOB YEARS SALARY  BONLS
1777 Azibad 48088 Sales 46008 lee08
81964 Brown 6808 Sales 45008 lee08
48378 Burns 6868 Mgr 75008 25008
58706 Caeser 7868 Mgr 65008 25008
49692 Curly 3e68 Mgr Gheeae 20808
34791 Dabarrett 76080 Sales 45008 16868
84984 Daniels 1888 President 156660 180868
59937 Denpsey 3808 Sales 40888 10888
51515 Donovan 30088 Sales jogea 5808
48338 Fields 4888 Mgr 76808 25008
01574 Fiklore 10808 Admin 35608 --=
64596 Fine 5888 Mgr 75008 25008
13729 Green 1868 Hgr opeea 25008
55957 Hermann 48080 Sales 50888 10888
31619 Hodgedon 5806 Sales 46808 leee8
1773 Howard 2068 Mgr feeea 25008
2165 Hugh 1688 Admin jogea --=
23987 Johnson 168808 ¥P 1@6668 56868
7166 Laflare 20080 Sales 35608 5868
DATA.MK3

Obrazek 6: Program Lotus 1-2-3 pro opera¢ni systém MS DOS

Zdroj: [30]
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Pro program Lotus 1-2-3 byly vyvijeny rtzné dopliujici aplikace, které umoziovaly
napiiklad nastavit rozlozeni dat pfi tisku nebo velikost pracovniho listu. Tyto aplikace,
kterych bylo az okolo tisice, se nejdiive snazili tviirci Lotusu zakazat a s jejimi vyvojafi se
soudili. Po zjisténi, Ze jejich programu zvedaji popularitu se ale jejich ndzor zmeénil a u

vvvvvv

dalSich verzi programu. [7], [9]

2.4.3 Quattro

Nejvétsimi konkurenty Lotusu 1-2-3 byly tabulkové kalkulatory Quattro od firmy Borland
a SuperCalc od firmy Sorcim. Quattro je prvni program tabulkového kalkulatoru, v jehoz
uzivatelském prostiedi byla zabudovéana néstrojova lista pro ptehledé ovladani programu. Byl
sice v roce 1988 vydan nejdiive pro opera¢ni systétm MS DOS, ale po roce 1990, kdy MS
DOS zacal byt zastaralym, byla vydana nova verze programu pro operaéni systém Windows. |
pies jeho hlavni vyhodu v podobé vétsiho poctu dostupnych fadka pracovniho listu, byl do
roku 1996 téméf vytlaten konkurenénim tabulkovym kalkulatorem Excel. Narozdil od
programu Lotus 1-2-3 se v3ak Vv soucasnosti stale prodava, a to pod licenci firmy Corel
Corporation, ktera jej nabizi jako soucast baliku kancelatskych aplikaci WordPerfect Office.

Nyni se nazyva Quattro Pro a je kvalitou zpracovani s Excelem na podobné urovni. [7], [9],

[6]
2.4.4 SuperCalc

SuperCalc se zacal prodavat jiz v roce 1980 na operacni systémy MS DOS a CP/M. Jeho
nejvetsi prednosti byla podpora cyklickych odkazt. Cyklicky odkaz mtze u tabulkovych
kalkulatorti vzniknout pii pouziti vzorce pro vypocet v prvni buiice, ktery odkazuje na data
z druhé bunky. Data z druhé bunky zase ptimo nebo nepiimo vychazeji z dat v prvni buice.
Tim se uzavie cyklicky odkaz. DalSim tabulkovym kalkulatorem podporujici cyklické odkazy
byl az Excel na zac¢atku 90. let. SuperCalc tedy v tomto ohledu piedstihl dobu o vice nez deset
let. [31], [6]

2.45 MultiPlan

Tabulkovy kalkuldtor MultiPlan byl prvnim tabulkovym kalkulatorem vytvoienym
americkou spole¢nosti Microsoft Corporation Billa Gatese a Steva Ballmera. Ti ho uvedli na
trh jiz vroce 1982. Program byl vytvofen pro pocitate s operacnimi systémy CP/M , MS
DOS, Mac OS a na pocitace Commodore 64.
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Jeho nejvétsi nevyhodou vSak bylo oproti konkurenénim tabulkovym kalkulatorim jeho
nestandartni ovladani. Obsahoval sice rizna vylepseni oproti konkurenci, jako byla naptiklad
implementace Microsoft Chart pro rozsifeni nabidky prace s grafy, ale v prodejich zustal

daleko za v té dobé& nejpouzivangjsim tabulkovym kalkulatorem Lotus 1-2-3. [6]

246 Excellazb

Microsoft v roce 1985 vytvotil na pocitaée Macintosh novy tabulkovy kalkulator s nazvem
Excel. Jeho vyvojafi se zde poucili z piedchozich chyb v podobé neptivétivého uzivatelského
prostiedi a vytvofil kompletné pied¢lané grafické prostiedi, které mohl uZivatel poprvé
ovladat za pomoci mysi. Pouziti mySi umoziovalo do zahlavi programu zabudovat menu
s vysouvacimi nabidkami pro ovladani programu. Podobné stavéné menu se v programu

Excel pouzivalo az do roku 2007, kdy jej nahradil Pas karet. [6], [32]

® File Edit Formula Format Data Options Macro Window

B2 | [ =westi3B35 3035 +Eas SB35 103!

I A

2 |
3 |Net sales
4 |Total expenses

1 Sales Consolidation

B . C

1983 _
$2775

45 |

o]

A B C D
1984

|Total sales

A B [ C [ D
ales 1982 19873 1984

Model PHSZ1-A i =00
Towal zales 135 277

Obrazek 7: Program Microsoft Excel 1.0 pro opera¢ni systém Mac OS
Zdroj: [32]

V roce 1987 byla vydana nova verze programu s ndzvem Excel 2. Hlavnim divodem
vydani byla implementace programu na opera¢ni systém Windows a 0sobni pocitace typu
IBM PC. JelikoZ v tomto roce jes$té nebyl tento operacni systém bézné rozsifen, byla jeho
zakladni verze soucasti programu. Rok 1990 byl pro firmu Microsoft zlomovym. Jejich
operacni systém Windows 3.0 a pozdé&ji Windows 3.1 s vyrazné predélanym a rychlejSim
uzivatelskym rozhranim byl velmi GspéSny a od této doby se postupné stal nejvice
pouzivanym operacnim systémem na svéEte.
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Z tohoto uspéchu tézila i dalsi verze tabulkového kalkuldtoru od stejné firmy. Excel 3.0 byl
vytvofen v programovacim jazyce C, ktery byl pro nova Windows primarnim. Vzhledem
K tomu, ze ostatni tabulkové kalkulatory byly jesté stale programovany na opera¢ni systém
MS DOS, byli uzivatelé nového operacniho systému Windows nuceni pfejit pravé na Excel.
implementace néstrojové listy s ikonami pro ovladani zakladnich funkci programu. DalSim
pak rozSifeni moznosti pouziti barev nebo zobrazeni prostorovych grafii. Program jiZ
podporoval praci ve vice oknech programu najednou. V roce 1992 byla vydana verze Excelu
4.0 a vroce 1994 verze 5.0. V té Slo jiz pracovat s vice pracovnimi listy a také obsahovala
programovaci prostfedi Microsoft Visual Basic, které umoziiuje zejména vyvaieni

doplikovych funkci a maker pro program Excel. [6], [7]

247 Excel 95 az 2003

Tabulkovy kalkulator Excel 95 z roku 1995 jiz byl programovan v 32bitovém kddu, ktery
umozioval rychlejsi zpracovani dat a Excel 97 z roku 1997 mél kompletné piepracované a
vylepSené menu, obsahoval podrobnou napovédu pro praci s nim a doSlo k pfidani poctu
fadka v pracovnim listu programu. V dalSi verzi z roku 2000 bylo piedélavano zejména
uZivatelské rozhrani s cilem préaci s programem co nejvice zjednodusit a ve verzich z roku

2002 a 2003 doslo k uprave vzhledu podle nového opera¢niho systému Windows XP.

] Microsoft Excel - stz

Eﬂ Soubor Up@vy Zobrazit  VioZit Format Mastroje | Data | Okne  Napowvéda
PSSP X G B 9 | 2 Sefadit.. .
i Arial -0 «~|B I U|==F Filtr 3 '&'ﬁ'!
B2 = 3 Eormulat...
A | B | C | D | E | Souhrny... [ J [ K
1 [ Ovéfeni |
= I

2] —1 s

3 Tabulka...
| 4 | Text do sloupcd...
% Sloucit...

7 Skupina a prehled 3
_g id]| Kontingenénitabulka a graf...
10| Importovat externi data »
|11 Seznam »
12| XML v

13

14 - g

15

16

17

18

19

Obrazek 8: Program Excel 2003 vytvofeny pro opera¢ni systém Windows XP

Zdroj: [33]
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Excel se dale stal soucasti kancelaiského baliku aplikaci Microsoft Office a také
podporoval pfidani riznych doplikovych aplikaci do programu, znichz ty nejznamnéjsi
umoznovaly naptiklad mazat duplicitni bunky, kombinovat obsah ze dvou samostanych
pracovnich listli programu nebo rozd¢€lit podle obsazenych dat a zadanych parametr jeden

sloupec na vice. [6], [34]

2.4.8 Excel 2007 az 2013

Nejvétsi zmeénou pro bézného pocitacového uzivatele, kterou prosel program Excel 2007
jako prvni z baliku kancelafskych aplikaci od firmy Microsoft, je predélané uzivatelské
byly nahrazeny Pasem karet. Pas karet je umistén pod zéhlavim programu a nachazi se zde
okolo 90 % ovladacich prvki, coz by mélo vést ke zjednoduSeni prace s programem.
Jednotlivé ovladaci prvky jsou rozmisténé podle jejich pouziti do sedmi zakladnich karet a
dale do jednotlivych skupin. Pod nékterymi skupinami je navic v pravém dolnim rohu
umisténa ikona pro vyvolani dialogového okna s rozsifenymi moZnostmi pro piikazy ve

skuping. [6], [35], [36]

Nekteti uzivatelé, ktefi jsou zvykli na zazité usporadani ovladacich prvka v predchozich
verzich programu, Pas karet kritizuji a pouzivaji doplitkové aplikace pro navrat ke vzhledu
programu z roku 2003. Program dale podporuje moznost uloZeni souboru ve formatu XML.
XML je zkratka pro Extensible Markup Language, coz v piekladu znamena rozsifujici
znaCkovaci jazyk a umoziuje tak uzivatelim zapracovat do obsahu uklddaného souboru

vlastni sadu znakd. [6], [35], [36]

Excel 2010 podporuje 64bitovy kod pro rychlejsi zpracovani dat pocitacem. Obsahuje
stejné jako predchozi verze Pas karet, ale ikonu Office v pravé horni Casti nahradila polozka
Soubor s nékterymi pfidanymi funkcemi. Dalsi zménou je mozZnost piidavat nové skupiny
s uzivatelem navrhnutymi funkcemi do karty Dopliiky na Pasu karet. Podobné mozZnosti mél
jiz Excel 2003. Ve verzi z roku 2007 ale byla tato moznost znaén¢ omezena. Soucasna verze
programu 2013 obsahuje fadu vylepseni uzivatelského prostiedi a rozsifuje moznosti sdileni

souboru programu po internetu. [6], [37]

2.4.9 Soucasné alternativy pro tabulkovy kalkulator Excel

Excel je sice vsoucasnoti nejvice pouzivanym, ale také nejdraz$im tabulkovym

kalkulatorem. Po koupi zékladni verze programu musi uZivatel dale platit za jeho nadstavby.
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Jako alternativu Ize pouZzit Quattro Pro od firmy Corel nebo Lotus 1-2-3 od firmy IBM, jehoz

vyvoj byl vak ukonéen v roce 2013.

Nejlepsi volbou se jevi tabulkovy kalkuldtor Calc, ktery je na oficidlnich strankach
spolec¢nosti The Apache Software Foundation dostupny zcela zdarma a je soucasti baliku
kancelarskych aplikaci OpenOffice.org Nabizi porovnatelnou troven sluzeb jako Excel. Tento
program je také vhodny pro pokrocilejsi uzivatele pocitact a programatory, kteti vyuziji volné
licence programu. Do programu jsou tak implementovany rizné nadstavbové programy, coz
Excel neumoziuje. Dale jsou vydavany rizné upravené verze a jazykové mutace programu,
jako napiiklad plné pielozena Red Office vydavana v Cing. Zakladni verzi zdrojového kddu
koupila v roce 1999 spolecnost Sun Microsystems a svou prvni verzi vydala v roce 2002. V
roce 2008 vysla oficialni verze 3.0, jejimZ hlavnim cilem bylo pfizpusobit ovladani programu
co nejvice konkurenénimu programu Excel a ziskat tak nové uzivatele. V roce 2011 byl
oficialné ukoncen vyvoj programu firmou Sun Microsystems, ale ve vyvoji dale pokracuje
spolecnost The Apache Software Foundation a The Document Foundation. U druhé
jmenované je program soucasti baliku aplikaci LibreOffice a je opét nabizen zdarma ke
staZeni. Vzhledem k volné licenci programu jsou déle vyvijeny mistni verze po celém svété.

[38], [39]

Od roku 2006 nabizi Google, Inc. zdarma tabulkovy kalkulator Google Sheets, ktery je
soucasti internetového ulozisté Google Drive. Tento program byl sice v minulém roce zna¢né
vylepden, ale nedosahuje takové urovné jako tabulkové kalkulatory od zavedenych firem.
Obsahuje klasicky pracovni seSit s piehlednou tabulkou a néstrojovou listu pro zékladni
formatovani textu a pro pouziti filtri textu nebo zakladnich vzorcu. Vyhodou je moZnost
uloZeni vysledné prace na internetovém ulozZisti Google Drive nebo prace s tabulkami bez

nutnosti pfipojeni k internetu. [40]

= Tahulka bez nazvy
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Obrazek 9: Tabulkovy kalkulator nabizeny zdarma firmou Google, Inc. jako soucast rozhrani
sluzby internetového ulozist¢ Google Drive

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 UZIVATELSKE ROZHRANI TABULKOVEHO
KALKULATORU EXCEL 2010

UZivatelské rozhrani znamend v informatice zpusob, jakym uzivatel pocitace ovlada urcity
program. Nejcastéji pouzivanym zpusobem ovladani je v dneSni dobé pouziti kombinace
mysi, klavesnice a grafického menu programu. V této kapitole bych chtél na programu Excel

2010 vysvétlit, jak vypada uzivatelské rozhrani tabulkového kalkulatoru. [1]

Excel, ktery je soucasti baliku kancelaiskych aplikaci od firmy Microsoft, je u jeho
uzivatelli oblibeny zejména pro své piehledné a graficky kvalitné zpracované uzivatelské
rozhrani a také proto, Ze jeho ovladani je velice standartizované. Za poslednich deset let byl
sice program mnohokrat vylepSen, ale zakladni rozlozeni ovladacich prvkl zlstalo stejné.
Excel je po pravu nejvice pouzivanym tabulkovym kalkulatorem v soucasnoti a jeho jedinou

nevyhodou je to, Ze je placeny, coz jeho nejvétsi konkurent, OpenOffice.org od firmy Oracle,

s
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Obrézek 10: Uzivatelské prostiedi tabulkového kalkulatoru Microsoft Excel 2010

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1 Spusténi programu a ikona Soubor

Excel 2010 je programovan zejména pro nové verze operacniho systému Microsoft
Windows. Spusténi aplikace tedy probiha stejné€, jako u ostatnich programii nainstalovanych
na tento operacni systém. Muze byt provedeno z nabidky Start nebo pies zastupce umisténé¢ho
na plose pocitace. Po spusténi se zobrazi uzivatelské rozhrani programu s otevienym seSitem
a tfemi prazdnymi listy. UZivatel nyni mize zacit pracovat s programem nebo oteviit ulozeny

sesit pres ikonu Soubor.

Ikona Soubor je umisténa v levé horni ¢asti programu. Po rozkliknuti se zde nachazi
takzvané Backstage View, coZ je menu pro zakladni praci se souborem: vytvoieni nového
souboru, otevirani uloZenych, tisk nebo uloZeni aktualni prace v souboru. Toto menu také
umoziuje omezit pristup k obsahu souboru heslem nebo soubor upravit pouze pro ¢teni. Dale
je zde mozné vybrat z moznosti sdileni souboru a tento soubor napiiklad odeslat jako
emailovou pfilohu nebo ho ulozit na internetovy server, jenz vytvoril pro tuto pfilezitost
Microsoft. Tato sluzba se jmenuje Microsoft SharePoint Service a slouzi naptiklad pro sdileni
excelovskych soubort v ramci jedné firmy. Vyhoda této sluzby je dana moZnosti vybrat
ptresny obsah souboru, ktery bude sdilen. Pfes polozku MoZnosti, kterd je umisténa ve spodni
Casti menu Soubor, se UZivatel dostane k podrobnéjSimu nastaveni uZivatelského rozhrani
Excelu 2010. [6], [36]
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Obrézek 11: Informace o aktualnim dokumentu v menu Soubor v programu Excel 2010

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.2 Zahlavi

Program Excel 2010 je spoustén v okné¢ operacniho systému. Pfi jeho spusténi se tedy
podobné jako pii bézné praci se slozkami zobrazi v oblasti zahlavi lista, kterd obsahuje v
pravém hornim rohu ikonu pro vypnuti programu, minimalizaci programu na hlavni panel

opera¢niho systému nebo manipulaci s velikosti okna programu.

Uprostted liSty je umistén nazev aktualné otevieného souboru s piiponou uklddaného

formatu.

Oproti star§im verzim nabizi Excel 2010 vyhodu v moznosti ptidani ¢asto vyuzivanych
ptikazt do panelu Rychly piistup. Tento panel je umistén nad nebo pod Pasem karet a 1ze na
n¢j odkazovat pies klavesové zkratky. Uzivatel ma tak ¢asto pouzivané funkce programu stale
k dispozici a nemusi je pracné hledat na Pasu karet, coz by mu mélo pomoci urychlit praci s
programem. Pfi prvnim spusténi je jiz na panelu obsaZzen piikaz pro rychlé uloZeni seSitu.
Nasleduje piikaz Zpét a Opakovat. Dalsi piikazy muize uZzivatel pfidat a spravovat Vv

dialogovém okné Moznosti aplikace Excel pod nabidkou Soubor. [35], [36]

= Y 0 £ B+ |5 Mowlistaplikace Microsoft Exceladss - Microsoft Excel = BB £2
Obréazek 12: Zahlavi programu Microsoft Office 2010
Zdroj: vlastni zpracovani
3.3 Pracovni sesit, pracovni list

Pracovni seSit je pojmenovani pro soubor programu Excel 2010 i tabulkovych kalkulatori
obecné a sklada se z jednotlivych listii. NejCastéjsim typem listu je pracovni list. Pracovni list
se skldda z bunék rozvrzenych do tabulky. Kazd4 buiika je pak v listu oznacena podle
umisténi v sloupecku pismenem a podle umisténi v fadku cislem. Tato takzvand adresace
bunék je provadéna od levého horniho rohu pracovniho listu. Bufika umisténd na prvnim
fadku a v prvnim sloupecku mé tedy oznacni A1l. Bunka umisténa na tietim fadku a v druhém
sloupeCku ma oznacCeni B3. Pro orientaci uzivatelii v adresaci bun¢k slouzi fadek zahlavi
sloupcii a sloupecek zahlavi fadka. Jednotliva bunika mize obsahovat data nebo vzorce. Déle
program umoznuje praci s listy s vlozenym grafem nebo s listy s podporou maker. Makra
umoziuji programu automatizaci ¢asto provadénych akci. Novy nepouzity sesit obsahuje tfi
prazdné pracovni listy, ale uzivatel si jich dodatecné mtize otevfit 1 vice.
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Zalezi predevsim na dostupné operacni paméti pocitace. List v programu Excel 2010 obsahuje
vzhledem k pouziti 64bitoveho kodovani okolo 1 050 000 fadki a 16 400 sloupci. [9], [6], [8]

Nad pracovnim listem je v levé ¢asti umisténo Pole nazvl pro pojmenovani jednotlivych
vybranych bunék. Pfejmenovat kteroukoli buiiku lze jednoduSe kliknutim mysi do tohoto
pole. Pojmenovanou bunku Ize poté vyhledat zaddnim jejiho jména do Pole nazvii nebo
vybérem jména v rozeviracim seznamu za polem ndzvii. Pfejmenovani bun¢k je mozné i pies

dialogové okno na karté Vzorce, a to ve skupiné Definované nazvy. [6], [36]

Pro jednoduché zachézeni s pracovnim listem muze uzivatel pouzit posuvniky umisténé
napravo a pod pracovnim listem. K pfepnuti na poZadovany pracovni list se pouzivaji
specialni ikony umisténé vlevo dole pod pracovnim seSitem. Kazdy list vytvofeny v seSitu zde

ma vlastni ikonu a vlastni jméno. Dale muze uzivatel rozlisit jednotlivé listy i podle barvy.
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Obrézek 13: Pracovni list v programu Excel 2010
Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Pas karet

Excel 2010 obsahuje stejn¢ jako piedchozi verze Pas karet, kde jsou jednotlivé ovladaci

prvky rozmisténé podle jejich pouziti do karet a dale do jednotlivych skupin.

3.4.1 Karta Domu

Tato karta je nejvice podobné nastrojové 1isté ze starSi verze programu Excel z roku 2003.
Vyskytuji se zde pfedevsim skupiny ptikazii pro zdkladni formatovéani bunck.
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Formétovani je dle Vykladového slovniku vypocetni techniky a komunikaci definovano jako:

wUprava textu do podoby odpovidajici poZadavkiim uzivatele.” [1, s. 161] Jedné se tedy o
jakoukoli zménu vzhledu buiikky nebo dat v ni obsazenych. Nemélo by vSak jit o zménu
vyznamu téchto dat. Pfi formatovani bunky uzivatel méni napriklad velikost pisma v ni
obsazeného nebo jeji barvu. Podrobné nastaveni formatu vybrané oblasti bunék se provadi
pres dialogové okno Fomat buiiky, které se spousti pies nabidku zobrazujici se po pravém
Kliknuti mysi na vybrané buiiky nebo pies odkazujici ikony umisténé pod skupinami Pismo,

Zarovnani a Cislo. Dialogové okno Format bunky rozSifuje moznosti piikazi v téchto

- 7
skupinach.
|;_7_|' = R i ¥ O &= B |= Moy List aplikace Microsoft Bxcelxls: - Microsoft Excel o B O
Damf WloZeni Rozlofeni strinky WIOrCe Data Revize Zobrazeni Doplfiky Acrobat [~ @ = e E3
= ¥ = . At o = . = = . 51_1 —! 41 F=viodit - - A }3
J 2 Calibri 11 A A 2 = Ohechy = A‘ﬁ :ﬁd Z? I o

e " % Odstranit = i:]' i :
.'.;1 - O (oo | €0 500 Podminéné  Formatowvat Sty e R _ Sefadita Majita
g 2 #00 %0 | g rmitovani v jako tabulku v bufiky » | B Format <27 filtrovat = wbrat -

Schranka Pisma | Zatownani Eislo | Styly | Bufiky | Uprawy

ot B F U~ iir| &~ A~
T Lo -5

Obrazek 14: Karta Domu, zakladni karta umisténa na Pasu karet

Zdroj: vlastni zpracovani

Skupina Schranka

Prvni ze skupin vyskytujicich se na kart¢ Domt, skupina Schranka, je pouzivana pro
kopirovani nebo vyjmuti veSkerého obsahu vybranych bunék vcetné jejich formatovani,
poptipad¢ vzorcli a pro jejich nové umisténi. Mozné je i kopirovat pouze format bunck.
Uzivatel si muize zvolit, kam chce kopirovany nebo vyjmuty obsah umistit nebo si
Vv dialogovém okné Vlozit jinak vybere z moZnosti pro vloZeni pouze urcité Casti obsahu.
Mezi tyto moznosti patii vlozeni samostatnych vzorcli, hodnot bunék, formatu nebo
komentéai. Uzivatel tak mtze uSetfit Cas, ktery by ztratil naptiklad obnovenim plavodné

pouzitého formatu bunék.
Skupina Pismo

Ve skupiné Pismo je mozné ménit vzhled pisma textu, velikost nebo jeho barvu. Dale je

zde moZné upravit ohranic¢eni a barvu vyplné jednotlivych bunék.
Skupina Zarovnani

Zarovnani textu se provadi bud’ na stfed nebo k libovolnému okraji buiiky. V této skupiné

se také provadi zména odsazeni textu od okraje buiiky nebo zména orientace sméfovani textu.
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Nachazi se zde také polozka pro slu¢ovani bunék, pti kterém se text obsazeny v prvni z nich
rovnomé&rné rozprostfe i mezi ostatni slucované bunky. Této funkce se vyuziva predevsim pii

tvorbé nadpisii.
Skupina Cislo

Skupina Cislo slouzi pro Gpravu formétu &isel ve vybranych buiikach. Mezi zakladni
moznosti patii oddélovani tisici mezerou nebo zména poctu zobrazovanych desetinnych mist
v bunce. Ve skupiné je dale mozné prevadét Cisla na specifické formaty jako jsou datum,
mena, Cas, procenta, zlomky nebo text. VéEtSina téchto forméti nabizi podrobnéjsi nastaveni
podle pozadavkl uzivatele, a to pies dialogové okno Format bunék. Uzivatel si zde muze

navrhnout i1 vlastni format, kde 1ze naptiklad barevné odlisit urcité znaky v bunkach.
Skupina Styly

Rozkliknutim ikony Styly buriky se uzivatel dostane do galerie s pfeddefinovanymi styly
pro formatovani bunék. Tyto styly jsou rozdéleny do skupin podle predpokladaného uziti a
uzivatel zde muize najednou zmeénit veSkeré hodnoty formatovani bunky 1 jejitho obsahu.
Uzivatel si také mtze pfizpusobit nastaveni styli podle svych potieb nebo si navrhnout zcela
novy vlastni styl. Galerie pro forméatovani bungk jako tabulku, kterd se vysune po kliknuti na
ikonu Formatovat jako tabulku, je slozena podobné jako galerie styld buiky z
preddefinovanych styli a umoziuje stejné tak 1 upravovani a navrhovani vlastnich formata.
Vyhoda v pouziti stylu z této galerie spoc¢ivd v moznosti nastavit odlisny format pro prvni
nebo posledni fadek tabulky a jiny format pro sudé a liché fadky tabulky. Jiné formaty jdou
takto nastavit i u sloupecku tabulky. Ve skupiné Styly se také nachazi ikona pro podminéné
formatovani bunc¢k. Podminéné formatovani umoznuje formatovani vybranych bunck podle

pfedem zadanych pravidel.

Uzivatel tedy vybere bunky, u kterych chce provést podminéné formatovani a poté urci
pravidla, za jakych dojde k pouziti jim nastaveného formatu. Muze si vybrat z

preddefinovanych pravidel a format v nabidce nebo si vytvofit kritéria vlastni.
Skupina Bunky

Skupina Bunky obsahuje volby pro vlozeni novych prazdnych tadki nebo sloupct bunck a
umoziuje také odstranéni soucasnych. Dale se zde nachazi naptiklad volby pro nastaveni

velikosti buiiky nebo volby pro praci s listem.
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Skupina Upravy

V posledni skupiné karty Domiti s nazvem Upravy se nachazi volby pro rychlé vlozeni
casto pouzivaného vzorce a pro kopirovani vzorcl do sousednich bun¢k. Dale je zde mozné
mazani obsahu, formatu nebo komentate u vybranych bun¢k. Vymazat 1ze u vybranych bun¢k
1 vSe najednou. Nachazi se zde 1 polozka Setadit a filtrovat pro praci s daty, které je vénovana
vlastni skupina na karté Data. Pod ikonou Najit a vybrat se skryvé dialogové okno s volbou
pro hledani urcitého textu v buiikach. Rozsifené moznosti hleddni nabizi nastaveni oblasti
nebo formatu bunék s vyhleddvanym textem. U veskerého vicendsobné nalezeného textu
muze uzivatel provést jeho hromadné nahrazeni textem novym. V dialogovém okné se dale
nachazi moznosti pro hledani a zvyraznéni vSech bunék obsahujici vzorce, komentar,

podminéné formatovani, konstantu nebo ovéfeni dat. [36], [41]

3.4.2 Karta Vlozeni

Na kart¢ Vlozeni jsou pfedevSim skupiny pro vkladani kontingen¢nich tabulek, grafii a
ilustraci. Kontingen¢ni tabulky se vytvafeji pro ptehledné zobrazeni vztahu mezi daty
vloZzenymi do pracovniho seSitu. Muize jit o data v pracovnim se$itu piimo vytvofena nebo
importovand, naptiklad z databazového programu. Vlozit kontingen¢ni tabulku je mozné ptes
prvni skupinu Tabulky. Pfi jejim vytvareni je nutné z vychozi tabulky zadat oblast nebo
oblasti sloupct, oblast fadku a oblast dat. Pro rozsahlejsi tabulky se zadava take Filtr sestavy.
Ten umoziuje zobrazit tdaje v kontingen¢ni tabulce jen pro urcité oblasti sloupcii se stejnymi
vlastnostmi (napfiklad pro stejny Casovy usek). Na obrazku ¢islo 15 jsou oblasti sloupci v
kontingen¢ni tabulce vpravo data z tfetiho sloupce vychozi tabulky s nazvem Sluzebni
automobil, oblasti fadkd jsou data z druhého sloupce nazvaného Pracovni pozice a oblasti dat
jména z prvniho sloupecku. Vytvoiena kontingenéni tabulka poté zobrazuje vztah mezi typem
pracovni pozice a po¢tem piidélenych a neptidélenych sluzebnich automobilt zaméstnanctim
pracujicich na této pracovni pozici. V poslednim fadku je nakonec vytvofen souhrn pro
celkovy pocet zaméstnanci s pridélenym a neptidélenym sluzebnim automobilem a celkovy
pocet zaméstnanci v této firm¢e. Kontingencéni tabulky se pouzivaji piedevsim v managementu
a na fidicich pozicich ve firmach. Dale napftiklad ke statistickym analyzdm nebo v oblasti
marketingu. Excel 2010 umoziuje i vytvareni riznych typa kontingen¢nich grafu pro vizualni

doplnéni vytvofenych kontingen¢nich tabulek. [42]
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Obrazek 15: Vytvofeni kontingen¢ni tabulky (vpravo) s udaji o poétu piidélenych a

nepiid€lenych sluzebnich automobilii zaméstnanctim podle typu pracovni pozice ve firmé.
Zdroj: vlastni zpracovani

Grafy poskytuji moznost vizudln€ zobrazit data obsazend v pracovnim seSité. Tuto
moznost nabizel ve velmi omezené mifte jako prvni jiz tabulkovy kalkulator Lotus 1-2-3 v 90.

letech minuleho stoleti. Program Excel 2010 nabizi tyto typy grafu:

e Sloupcovy graf
e Spojnicovy graf
e Pruhovy graf

e Plosny graf

e XY bodovy graf
e Burzovni graf

e Povrchovy graf
e Prstencovy graf
e Bublinovy graf
e VysecCovy graf
e Paprskove grafy

Vizualni zobrazeni dat je dano typem pouzitého grafu. Nejpouzivanéjsim typem grafu je
graf sloupcovy. Sloupcovy graf se pouziva pro zobrazeni vyvoje zadanych hodnot v case,
napiiklad cen prodavanych vyrobkli nebo mnoZstvi prodanych vyrobka. Obsahuje
vodorovnou osu pro zobrazeni ¢asového useku a svislou osu pro zobrazeni velikosti hodnot.

Po vlozZeni samotnych dat jsou vysledkem tady svislych sloupct pro jednotlivé ¢asové tseky.
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Obrézek 16: MoZnosti zobrazeni Sloupcového grafu v programu Excel 2010

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro tpravu jiz vytvofenych grafi slouzi dopliiujici karty na Pasu karet, které se zobrazi po
kliknuti na dany graf. Tyto dopliiujici karty se zobrazuji také u ostatnich vloZenych objektt,
jako jsou tfeba tabulky, ilustrace, symboly nebo textové objekty. [42], [43]

Skupina Ilustrace rozsifuje moznosti prezentace vybranych dat. Nabizi vloZeni zvukovych
nahravek, videozdznami, obrazki nebo obrazcli. V dialogovém okné¢ SmartArt je mozné
vybrat z nabidky objekta pro grafickou ilustraci dat, jako je tomu u programu Microsoft

PowerPoint.

Excel 2010 nov¢ nabizi vlozit do seSitu takzvany minigraf. Jedna se o sloupcovy nebo
spojnicovy graf bez popsanych os, ktery se vklada do prazdné buiky a pouZiva se jako

doplnék ke klasickym grafim.

Ptes kartu Vlozeni je dale mozné vlozit do seSitu rizné hypertextové odkazy, symboly,

rovnice a textové objekty jako textové pole nebo graficky vylepseny text WordArt. [42]

3.4.3 Karta RozlozZeni stranky

Tato karta se pouziva pro finalni Gpravu seSitu a dat v ném obsazenych pted tiskem. Ve
skupiné Vzhled stranky lze nastavit oblast tisku dokumentu, okraje stranky a jeji format,
orientaci tisku na vy$ku nebo na Siiku a napiiklad také pozadi strnek. [43]

344 KartaVzorce

Nejdalezitéjsi skupinou na této karté je skupina Knihovna funkci. Zde lze vybirat z
nékolika kategorii funkci, které slouZi pro snadné zpracovani dat. Pii pouziti funkce je
nejdiive nutné oznacit cilovou buiiku, kde se zpracovana data zobrazi. Poté staci vybrat
vhodnou funkci z kategorie a v dialogovém okné nastavit oblast zdrojovych dat, ktera budou
zpracovana podle vzorce vybrané funkce a piesné podminky tohoto zpracovani. PouZity
vzorec se pro dals$i mozné upravy zobrazi v fadku vzorci nad pracovnim listem.
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Obréazek 17: Radek vzorcti umistény nad pracovnim listem programu a vlozena funkce Kdyz

Zdroj: vlastni zpracovani

Jednoduchym roztahnutim pravého spodniho rohu aktivni buriky ptes bunky sousedni do nich
Ize mysi jednoduSe nakopirovat vychozi vzorec. V nové bunce je ale jiz pouzito pro usetieni
¢asu novych zdrojovych dat podle vzdalenosti od ptivodni buriky. Jednotlivé funkce Ize mezi

sebou kombinovat a né¢které jsou ptimo vytvofeny pro pouziti jako vnotené pro jing.

Tabulka 3: Kategorie nejpouzivangjsich funkci na karté Vzorce v tabulkovém kalkulatoru Excel 2010

Nazev Pouziti Piiklady funkci
L, Accrint, Budhodnota,
FINANCNI Finan¢ni vypocty
Platba.drok
LOGICKE Vyhodnoceni dat podle logického testu Kdyz, A, Chybhodn
TEXT Uprava textu podle zadanych pravidel Vlevo, Dosadit, Délka
DATUM A CAS Préce s ¢asem Cas, Den, Nyni
i ; Vyhledani a vraceni poZzadovanych dat v
VYHLEDAVACI Index, Pozvyhledat
souboru
MATEMATICKE A )
Matematické vypocty Arcsin, Power, Suma
TRIGON.
STATISTICKE Statistické vypodty Countif, Max, Min
DATABAZE Préce s daty v databazich, tabulkach Dmax, Dsuma
Doplnujici inforamce k datim v
INFORMACE Je.chyba, Policko

bunkach

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzorec funkce lze do buniky i pfimo vepsat. Pro urychleni této ¢innosti se pod rozepsanym
vzorcem zobrazuje napovéda pro jeho dokonéeni. K odliSeni vzorce od textu se pouZivé znak
rovnosti zadavany pied zacatek vzorce. Skupina Zavislosti vzorcti obsahuje nastroje pro
grafické zobrazeni vazeb mezi vzorcemi v buiikach a jejich zdrojovymi daty. Umoziuje tak
ptedchazet moznym chybam pfi zpracovani rozsahlejsi oblasti dat. Pokud v3ak program najde
ve vysledném vzorci chybu, zobrazi v buiice misto vzorce jednu ze sedmi chybovych hodnot

v

pro jeji snadné&jsi identifikaci uZivatelem.
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Tabulka 4: MozZné hodnoty zobrazované v buiice po vyhodnoceni vzorce funkce jako chybného

Néazev chybové hodnoty | Mozna p¥i¢ina chyby
#HODNOTA! Zejména nespravné napsany vzorec
#DELENI NULOU! | Ve vzorci dochazi k déleni nulou
#NAZEV? Nerozpoznany text ve vzorci
#NENI K DISPOZICI | Nedostupna hodnota ze zdrojovych dat

#ODKAZ! Neplatny odkaz na bunku
#CISLO! Problém s ¢islem ve vzorci
#NULL! Odkaz ve vzorci na neexistujici oblast

HHEH#H Ptili§ dlouhy vysledek vzorce se nevejde do zobrazované oblasti buinky

Zdroj: vlastni zpracovani

3.45 Karta Data

Ptikazy rozmisténé na karté Data se pouzivaji predevsim pro zpracovani velkého mnozstvi
dat, kuptikladu z databazovych programi. Tyto data lze na kart€¢ hromadné nacist pies
skupinu Nacist externi data. Jsou zde rozmistény piikazy pro nacteni dat z databazovych
programu, z internetu a z textovych soubord. PouZiti je vhodné, pokud chce uZivatel zajistit
spravné prevedeni znaku téchto externich dat do seSitu. Dalsi skupina Ptipojeni na karté Data

se pouziva k pravidelné a automatické aktualizaci jiZ vloZzenych externich dat.

Casto pouzivanou funkci programu je Filtr ve skupiné Sefadit a filtrovat, ktery se pouzivéa
ptredevsim pro zpracovani strukturované ulozenych dat v rozsahlych tabulkach. Pred pouzitim
této funkce je nejprve nutné vybrat data pro zpracovani a oznalit prvni fadek téchto dat,
vétsinou fadek s nadpisy. Poteé stac¢i kliknout na ikonu Filtr a v kazdé butice prvniho fadku se
nové zobrazi ikona s Sipkou pro vysouvaci nabidku filtru. V prvni ¢asti této nabidky se
nachazi pouze piikazy pro jednoduché abecedni fazeni slov nebo fazeni ¢isel podle jejich
velikosti. V dalsi ¢asti nabidky je v8ak jiZ mozné provést automatické filtrovani textu nebo
Cisel podle jejich obsahu. Stac¢i do pole Hledat vyplnit pozadovany text nebo ¢islo a vysledky
hledani potvrdit. V tomto piipadé by se méli zobrazit pouze bunky s vyfiltrovanym obsahem a
ostatni bunky se skryt. V nabidce Ize vyuzit i pokrocilejsich filtra a jejich pravidla mezi sebou
rizn¢ kombinovat nebo jednodu$e zaskrtnutim piislusného policka vybrat filtrované bunky
z nabizeneho seznamu. Program dale nabizi filtrovani datumt nebo filtrovani podle barvy
buriky. [42]
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ﬁ,l, Sefadit od nejmensiho k nejwétiimu
‘;;,I, sefadit od nejwétiiho k nejmeniimu

Sefadit podle baray

Eiltry fisel é Rowna se..
Hledani o Merowna se..,
[ (Wybrat wEe) - WEE ned..,
b3 WELE e nebo rovho,.,
[+]5
7 Menii net..,
b9 T Menii nef nebo rowno..,
11 .
Megzi...
13
-[15 Prunich 10..,
17 Mad primérem
-l 19 i Hadp
o Pod primérem

[ ok || stome | Wlastn filtr...

Obrazek 18: Zakladni a pokrocila nabidka filtru ¢isel v programu Excel 2010

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.6 KartaRevize

Hlavnim aéelem vytvoreni této karty je kontrola pravopisu v sesitu, ktera je provedena od
zacatku listu po kliknuti na prvni ikonu skupiny Kontrola pravopisu. Po dokonceni této
kontroly se v dialogovém okn¢ uzivateli zobrazi mozné chyby v textu a moznosti jejich oprav.
Pro urychleni prace zde lze nastavit i automatickou kontrolu pravopisu, kdy jsou nalezené
chyby v pracovnim listu opravovany podle nastavenych pravidel automaticky. Po kliknuti na
ikonu Tezaurus ve stejné skupiné se uzivateli napravo od pracovniho listu programu zobrazi
panel pro vyhledavani vyznamu a spravného tvaru zadanych slov ve slovniku programu nebo
v riznych slovnicich internetovych. Tato funkce poméaha uZivatelim vyvarovat se

gramatickych chyb a chyb pfi sklofiovani pfedevsim cizich slov.

Obsahem karty Revize je i jednoduchy jazykovy pieklada¢ s nazvem Microsoft Translator
s moznosti vybéru piekladu zadanych slov do mnoha cizich jazyku. DalSi skupinou karty
Revize je skupina Komentafe, jenz je vytvoiena pro vkladani kratkych pozndmek do
jednotlivych bunék. Poznamky se po vytvofeni ve vybrané buiice zobrazi v malém ramecku
po premisténi ukazatele mysi na danou buiiku a nemaji vliv na dal$i obsah této bunky. Ve
skupin¢ komentare lze dale prochazet jednotlivé poznamky v bunikach nebo je zobrazit

vSechny najednou.
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Posledni skupina na této kart¢ Zmény slouzi pro zamknuti obsahu urcitych vybranych
bungk, nékterych listl nebo celého sesitu a toto zamknuti je mozné chranit i heslem. Pokud je
tedy napiiklad v nékteré firmé sdilen jeden soubor vice uzivateli, zamknuti urcité ¢asti obsahu
seSitu zabrafuje nechténému smazani dualezitych dat nebo vzort potfebnych pro jejich

zpracovani. [36]

3.4.7 Karta Zobrazeni

Posledni ze sedmi zékladnich karet je karta Zobrazeni. Obsahuje sadu piikazt pro
nastaveni formatu pracovniho listu. Nejpouzivanéjsimi funkcemi na této karté jsou pak funkce
Lupa a Ukotvit pticky. Lupa se pouziva pro priblizeni nebo oddaleni bun¢k zobrazovanych
v pracovnim listu. Je v ném tak mozné zobrazit vice bun€k najednou a tim i rozsahl&jsi
dokumenty. Ukotveni pti¢ek nabizi moznost vybrat sloupce nebo fadky s bunkami a u nich
poté zablokovat posun pii prochazeni obsahu listu. Vétsinou se ukotveni pti¢ek pouziva pro

nadpisy prvniho fadku tabulky.

3.4.8 Karta Vyvojar

Tato rozsifujici karta se zobrazi az po jeji aktivaci pres dialogové okno MozZnosti aplikace
Basic pro spusténi editoru programovaciho jazyka vlozeného do programu piedevsim
k programovani maker. Pomoci maker muze uzivatel zautomatizovat rizné sekvence Casto
provadénych rutinnich operaci v programu jako tieba zpracovani dat ve vlozenych tabulkach
nebo odesilani emaill a uSetfit tak sviij ¢as. Nova makra mohou navrhovat i bézni uZivatelé,
ktefi neuméji programovat v jazyku Visual Basic. Staci jim ktomu v dialogovém okné
Zaznam makra pod skupinou Kod zadat jeho nazev, popiipadé klavesouvou zkratku pro
spusténi a misto ulozeni makra. Po potvrzeni okna se spusti automaticky zdznam makra, kdy
jsou ukladany veskeré uzivatelovi ¢innosti v programu. Pferuseni a uloZeni automatického
zaznamu lze provést kliknutim na ikonu Zastavit zaznam ve stejné skupiné. Nachazi se zde
také ikona Makra pro vyvolani seznamu hotovych maker. Ty lze v tomto seznamu nebo pies
piifazenou klavesouvou zkratku libovolné spoustét anebo upravovat. Automatické spusténi

makra lze nastavit také po otevieni seSitu nebo naptiklad na ur€ity Casovy usek.

Ptes skupinu Ovladaci prvky lze na list vlozit naptiklad prvky pro vytvareni formulait. Je
tak mimojiné mozné jednoduse vytvaret zaskrtavaci policka formulait, vysouvaci seznamy ¢i

posuvniky. [42], [37]
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3.4.9 Karta Dopliiky

Na Pasu karet lze vytvaret i karty s vlastnim obsahem. Vytvofeni téchto karet se provadi
pies programovaci jazyk Visual Basic nebo je k tomu mozné pouzit editorti volné dostupnych

na internetu.
3.5 Zapati programu

Na levé strané zapati se nachazi ikona pro rychly zdznam a uloZeni nového makra. V pravé
Casti se poté nachazi ikona s piikazem pro zobrazeni listu srozloZzenym obsahem na
jednotlive tisknutelné stranky nebo funkce Lupy.

Piipraven | 73 | |([EDmEm 1w (=) (] (+) |

Obrazek 19: Zapati tabulkového kalkulatoru Excel 2010

Zdroj: vlastni zpracovani
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4 FINANCNI OPERACE V MICROSOFT EXCEL

Mnou vytvotfend finan¢ni kalkulacka se vénuje finanénim operacim, které jsou spojeny
ptedevsim s kratkodobymi a dlouhodobymi Gvéry. Tato kalkulacka byla kompletné zhotovena
v prostiedi tabulkového kalkulatoru Microsoft Excel 2010. Cilem tvorby bylo i vytvofeni
piehledného uzivatelského prosttedi, ve kterém by méli byt schopni pracovat i bézni uzivatelé

pocitace bez znalosti prace s tabulkovymi kalkulatory.
4.1 Souvisejici finan¢ni vzorce

4.1.1 Anuitni umorovani dluhu

Jedna se o metodu vypoctu pro pravidelné se opakujici splatky ve stejné vysi. Kazda tato
splatka se sklada ze dvou casti - platby imoru dluhu a uroku dluhu. Pfi platbé umoru dluhu
dochazi ke splaceni jistiny, tedy dluzné ¢astky. Pti platbé Groku z dluhu je na zaklad¢ dané
uveroveé urokové miry splacen urok. Tento urok je pro kazdé obdobi vypocitan ze zbyvajici
dluzné castky. Pokud jsou splatky hrazeny v kratSich intervalech nez jeden rok, je nutne
uvérovou urokovou miru vydélit poctem téchto intervali p v jednom roce. VySe pravidelné

anuitni splatky na konci kazdého obdobi je poté dana vztahem:

q*(1+q)"

K=S st T
A+ n—1

So - VySe vypujcené (pocatecni) Castky

K - vySe anuitni splatky placené na konci ptisluSného obdobi
e A i

q - Uvérova urokovéa mira kde g = -

i — ro¢ni tivérova urokova mira (p. a.)
p - pocet intervalt anuitni platby v jednom roce

n - pocet vyplatnich obdobi (anuitnich splatek)
[44], [45], [46]

4.1.2 Vyse vypujcené ¢astky dle vyse placené anuitni splatky

Jedna se o prevracenou hodnotu pfedchoziho vzorce. Pro vypocet celkové vyse vyptjcené

¢astky je tedy nutné znat vysi placené anuitni splatky:
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A1+q9"—-1

So =K *—7Fr——
’ g+ (1+q)"
U vzorce je pouzito stejného znaceni jako u vzorce pro vypocet vySe anuitni splatky. [47]

4.1.3 Vyse splatky na konci k-tého obdobi

Pfi anuitnim umotovani (splaceni) dluhu a pravidelném uroku v kazdém platebnim obdobi
vySe placeného iimoru stoupa a vyse placenych troku klesa. Pro splatky hrazené v kratSich
intervalech nez jeden rok je opét nutné tvérovou uUrokovou miru vydé€lit poctem téchto

intervalt p v jednom roce.
Vysi splatky na konci k-tého vyplatniho obdobi 1ze poté vypocitat jako:
Kk = Tk + Uk

K, - vySe splatky na konci k-tého obdobi
T} - vySe umoru v k-tém obdobi

Uy, - vySe uroku v k-tém obdobi
Samotnou vySi Umoru v k-tém obdobi lze poté vypocitat na zakladé vzorce:
Tk =K * vn—k+1

K - vyse anuitni splatky placené na konci piislusného obdobi
1

[ - Uvérova urokova mira pro jedno urokovaci obdobi

v - odpovidajici diskontni faktor kde v =

p - pocet intervalt anuitni platby v jednom roce
n - pocet vyplatnich obdobi (anuitnich splatek)

k - obdobi, pro které je vySe umoru zjistovana
VySe placeného uroku v k-tém obdobi je dana vztahem:
Uk =K % (1 _ vn—k+1)

U vzorce je pouzito stejného znaceni jako u vzorce pro vypocet vySe tumoru v k-tém obdobi.
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4.1.4 Celkové splatka p¥i anuitnim splaceni

Jedna se o celkovou splatku avéru skladajici se z placeného imoru a uroku pii splatkach

provadénych v pravidelnych intervalech s konstantni irokovou mirou:
FV =K x*n

FV - vyse celkoveé splatky (Umor + rok)
K - vySe anuitni splatky placené na konci ptisluSného obdobi

n - pocet anuitnich splatek

[44], [45]

4.1.5 Kaoeficient navyseni

Koeficient navyseni vyjadiuje, kolik procent z ptijéené Castky zaplati dluznik finanénimu
Ustavu nad rdmec této pujéené Castky. Celkova vyse poskytnutého uvéru s veskerymi dal$imi
naklady (aroky, poplatky...) je zde vydélena samotnou vysi poskytnutého tvéru. Neni zde
vSak brana v uvahu Casova hodnota penéz, a proto tento ukazatel slouzi pouze pro zakladni

porovnani nabizenych uvéru. [48]

Veskeré naklady na pijcku

Koeficient navySeni = ( 1) * 100

VysSe pujcky
4.1.6 Cena leasingu, Vypocet leasingové splatky

Cena leasingu

Leasing je moznou alternativou k iv€ru a je spojen s predmétem leasingu (novy automobil,
stroj ve firm¢...). Oproti veéru neni tento pfedmét koupen za hotové finanéni prostiedky
ziskané uvérem, ale po dobu jeho spléceni je ndjemcem pronajimén. Cena leasingu je dana
souctem jednotlivych leasingovych splatek, akontaci placenou na zacatku doby leasingu,
popf. ostatnich ndklada. Po uhrazeni vSech leasingovych splatek vétSinou prechazi predmét
leasingu do majetku najemce. Pokud se vSak jedna o operativni leasing s obvykle kratSi dobou
trvani, po skonceni doby trvani leasingu zlstava predmét v majetku pronajimatele, a tak Ize

od ceny leasingu odecist jeho zlstatkovou cenu.
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Akontace

Jedna se o jednorazovou platbu pevné dané ¢astky z ceny pfedmétu leasingu placenou na
zacatku doby trvani leasingu ndjemcem leasingu. Obvykle je jeji vySe dana procentem z této

ceny.
Vypocet leasingové splatky

Leasingova splatka je pravideln¢ placena finan¢ni ¢astka pronajimateli pfedmétu leasingu.
Do jednotlivych splatkovych intervalt je zde rozpocCitina cena pfedmétu leasingu opro$téna
od akontace a dale marZe pronajimatele dana koeficientem navyseni k. Vysi této marze
zjistime, pokud od koeficientu navyseni ode¢teme jedni¢ku a vynasobime jim cenu pfedmétu
leasingu. Od pravidelné placené Castky lze nakonec odeéist zustatkovou cenu piedmétu
leasingu (pokud po skonceni doby splaceni leasingu nepiechazi predmét do vlastnictvi
dluznika), ktera je také rozpocitana pomérové do jednotlivych intervala splaceni podle jejich

poctu. [49]

Vypocet leasingové splatky = Spl+ Sn — Ozc
Spl - splatka pfedmétu leasingu
Sn - splatka navysSeni z ceny predmétu leasingu

Ozc - odecet zUstatkové ceny predmétu leasingu

(PCpF_A)
Spl=—"_"-
p n

Sn:PCpf-*(k_l)
n
ZCy
0zc = —2&
n

PCyy - pofizovaci cena pfedmétu leasingu

ZCypy - ZUstatkova cena predmétu leasingu

A - akontace

k - koeficient navyseni pro vypocet placené marze poskytovateli leasingu

n - pocet intervalil splatek leasingu
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41.7 Vypotet RPSN

V roce 2002 nabyl ucinnosti zakon ¢.321/2001 Sb. o spotiebitelském uvéru. Tento zakon
udava povinnost finanénim institucim uvadét vysi ukazatele RPSN (ro¢ni procentualni sazba
nakladt) pfi poskytovani spotiebitelskych uvért. Vzorec pro jeho vypocet je soucasti tohoto

zakona:

m e
Z Co(1 + i)t = Z D,(1+ i)~
k=1 =1

[ - ro¢ni procentuelni sazba nakladi

m - pocet poskytnutych uvéra

m’” - poCet plateb (&islo posledni splatky avéru)

k - ¢islo poskytnutého tvéru (1 < k < m)

[ - ¢islo placené splatky Gvéru

Cy, - vyse i-tého poskytnutého Gvéru

D, - vySe j-té placené splatky

ti - Casovy interval mezi datem prvniho poskytnuti ivéru a datem nasledného Cerpani k-tého
uvéru vyjadieny v letech a zlomcich roku

s; - Casovy interval mezi datem prvniho poskytnuti Gvéru a datem [-té splatky uvéru

vyjadieny v letech a jejich zlomcich

RPSN je z tohoto vzorce vypocitana pomoci iteracnich algoritmul, které slouzi pro feSeni
algebraickych rovnic za pomoci opakovaného dosazovani hodnot do téchto rovnic a

porovnavani vysledka. Dale je mozné pouZit vzorec pro vnitini miru vynosnosti.

Casové intervaly pouzité u ptipadného vypoétu jsou vyjadieny v letech, kde rok ma 365
dnt, 52 tydnt a 12 mésict. Kazdy mésic by mél mit délku 30,4166 dnt. U vypoctu se dale

vysledek zaokrouhluje na jedno desetinné misto.

Vyhodou ukazatele RPSN oproti ukazateli Urokové sazby je zakonem dana povinnost
zahrnout do jeho vypoctu veskeré naklady s uvérem spojené. Pokud smlouva o poskytnuti
ivéru sazbu RPSN neobsahuje, je podle zakona platna diskontni trokova sazba Ceské narodni

banky. [48], [50], [51]
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41.8 Cash Flow

Cash flow je anglické pojmenovani pro finan¢ni toky piijmové nebo vydajové (piirtstek
nebo ubytek penéznich prostiedkt pii provadéni financnich transakci). Kumulaci téchto

hodnot vzniknou ¢isté finan¢ni toky (net cash flow), které mohou byt kladné i zaporné.

419 Soucasna hodnota finanénich toku

Jedna se o budouci hodnotu finan¢nich tokl pfepoctenou (diskontovanou) pomoci dané
urokové sazby na jeji sou¢asnou hodnotu:
CF, CE, CF;

PV=CFy+——F ot =) —— L
O T 14+ (1+i)" t_0(1+it)t

PV - soucasna hodnota finan¢nich tok
i - dana urokova mira

CF; - finan¢ni tok v ¢ase t

Podobnym zpiisobem je mozné provést vypocet Cisté soucasné hodnoty. Od soucasné
hodnoty finan¢nich tokti PV je zde vSak nutné odecist ptipadné pocatecni naklady s témito

finan¢nimi toky spojené:
NPV =PV — N
NPV - ¢istd soucasnd hodnota
N - pocatecni finan¢ni naklady
4.1.10 Vnitfni mira vynosnosti

Jedna se o takovou urokovou miru, kde je soucasna hodnota ptijmovych finan¢nich toka
rovna soucasné hodnoté vydajovych financ¢nich toku. Pti kumulaci téchto financnich toki je

tedy vysledna soucasna hodnota rovna nule:

CF; - finan¢ni tok v Case t

y — vnitini mira vynosnosti

[44]
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4.2 Uzivatelské prostiedi finanéni kalkulacky

Vytvorena kalkulacka je podle obsahu celkové rozdélena do 6 barevné oddélenych sekci na
18 listech seSitu. Tyto sekce jsou hypertextovymi odkazy propojeny s menu vytvofeném na
prvnim listu této kalkulacky. Jednotlivé vypoéty jsou provadény podle némeckého standardu
casu, kde rok méa 360 dni a mésic 30 dntli. Jeden tyden tak vychazi na dnli 7,5. Vypocty

pravidelnych splatek uvért jsou vytvoreny pro splatky provadéné na konci vybraného obdobi.

. l POZNAMKY .
HLAVNI MENU

Vypocet plati pro splatky placené pravidelné na konci vwhbraného
obdobi

VYPOCET PRAVIDELNE SPLATKY KRATKODOBEHO UVERU (tydny - mésice)
A SPLATKOVY KALENDAR

Pro wpoéty je pouzit némecky standard éasu, kde rok ma dnii 360,
mésic 30 a tyden 7,5

VYPOCET PRAVIDELNE SPLATKY PRO VICE KRATKODOBYCH UVERD (tydny - mésice)
AVZAIEMNE SROVNANI

Pro spréavnou funkci programu prosim povolte spousténi

V¥POCET PRAVIDELNE SPLATKY DLOUHODOBEHO UVERU (mésice - roky)
A SPLATKOVY KALENDAR
VY¥POCET PRAVIDELNE SPLATKY PRO ViCE DLOUHODOBYCH UVERU (mésice - roky)
AVZAIEMNE SROVNANI
WYPOCET UROKOVEMIRY A RPSN Z V¥SEPRAVIDELNE SPLATKY
PRO 1 A VICE OVERD S MOZNOSTi PROVEST VZAIEMNE SROVNANI

VYPOCET LEASINGOVE SPLATKY

Obrazek 20: Hlavni menu vytvorené finan¢ni kalkulacky
Zdroj: vlastni zpracovani

Menu mimo odkazii na jednotlivé sekce obsahuje ¢ast S pozndmkami pro pouZiti
kalkulacky. Pro jeji spravnou funkci je nutné mit pro tento soubor povoleno spousténi

maker.

4.2.1 Vypocet pravidelné splatky kratkodobého tvéru

Tato sekce je celkem rozdélena do tfech ¢asti. V prvni ¢asti umisténé v levém hornim rohu
jsou vytvotfeny 2 tabulky. Prvni z nich slouzi pro zadani vySe uvéru, jeho urokové miry,
intervalu splatek (mésice, pulmésice, tydny) a doby splaceni (mésice, tydny). Po zadani téchto
udaji se pod touto tabulkou zobrazi v druhé z nich vypocet vySe pravidelné splatky avéru,
kterd vychazi ze vzorce pro anuitni pocet. Pro tento vypocet lze vyuzit financni funkce
PLATBA, ktera je soucasti aplikace Excel 2010. Dale je zde vypocitana celkova vyse splatky
uvéru, ¢astka placena nad ramec puj¢ky jako urok a procentualni navysSeni celkové splatky

uvéru oproti vypujcené castce.
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Zbylé dvé sekce slouzi pro doplnéni té prvni. Napravo od vypoctovych tabulek je vytvoren

graf, ktery zobrazuje velikost imoru a troku placeného v jednotlivych intervalech splatek.

S vyvojem v Case splatky Uroku klesaji a splatky umoru stoupaji. V ¢asti pod vypoctovymi
tabulkami se nachéazi splatkovy kalendar zobrazujici udaje pro pravidelné placené splatky
uvéru. U kaZzdé z nich je zde uveden mésic splatky, ¢islo splatky, pocateéni stav, placeny trok

a umor a konecny stav po zaplaceni této splatky.

q HLAVNI MENU l RESET _ VYPOCET PRAVIDELNE SPLATKY KRATKODOBEHO UVERU -

Vyse Qvéru: 15000,0 K¢ Wlkﬂ(Kc) ——Urok ——Umor ‘
Urokova mira: 6,30 % p.a. i
Splatky jsou hrazeny: tiydné <vybrat obdobi e
Doba splaceni: 5 <vybrat mésice
+ 3 <ybrat trdny 500
=, 5 5 5 400
Vyse pravidelné splathky: 662,35 K¢
Celkova splatka: 15237,4 K&
s " 300
Z toho placené droky: 237,4 K¢
Navyseni: 1,58 %
200
Splatkovy kalendar: o
Mésic Cislo splathy |Pm'2'|tefni stav |Urnk Umor Koneény stav
& L 15000,0 13,7 £42,8 14357,2 B
1 2 14357,2 13,8 643,7 137135 41 1 1.2 2 9 9 3 .3 3 5 4 4 4 4 5 5 5 5 6 e
1 3 13713,5 18,0 £44,5 13 069,0 L Mﬁ
1 4 13069,0 17,2 £45,3 12423,7
2 5 12423,7 16,3 646,72 117775
2 6 117775 15,5 £47,0 11130,5
2 7 11130,5 14,6 £47,9 10 482,6
2 8 10 482,6 13,8 £43,7 9833,9
3 9 9833,9 12,9 £43,6 9184,3
3 10 9184,3 12,1 £50,4 85338

Obréazek 21: Vypocet pravidelné splatky kratkodobého uvéru
Zdroj: vlastni zpracovani

Pro spravnou funkci splatkového kalendatre a grafu bylo pro list vytvofeno makro, které

provadi automatickou aktualizaci filtrovanych dat.

Private Zub Worksheet Change (ByVal Target As Range)

If Me.FilterMode = True Then
With Application
.EnableEvents = False
JSoreenlpdating = False
End With

With ActiveWorkhook
LCustomViews, Add ViewName:="MNine'", RowCol3ettings:=True
Ne.AutoFilterMode = False

.CustomViews ("Mine™) .Show
CustonViews ("Mine™) .Delete
End With

With Application
.EnableEvents = True
JSoreenlpdating = True

End With

Obrazek 22: Kod makra vytvoreného pro automatickou aktualizaci filtrovanych dat

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po zadéani vstupnich 0daji pro vypocet pravidelné splatky uvéru se tedy ve splatkovém
kalendafi zobrazi pouze buiiky s obsahem. Data v téchto bunikach dale slouzi jako zdrojova
data pro graf. Pouzitim makra tak nedochazi k promitnuti nulovych bunék do zobrazeni

splatek Uroku a umoru na tomto grafu. [52]

V levém hornim rohu se dale nachazi tla¢itko Hlavni menu a Reset s pfifazenym makrem
pro vymazani vSech zadanych idajt, aby kalkulacka mohla byt pfipravena pro dalsi pouziti.
Pro jeho vytvofeni byla pouzita funkce automatického zdznamu makra v aplikaci Excel.

Tlac¢itko Hlavni menu obsahuje hypertextovy odkaz pro navrat do menu programu.

Pro vybér intervalu splatek a doby spléceni je pouzita funkce Ovéfeni dat. Tato funkce
umoziuje vytvoreni vysouvaciho pole s obsahem vytvofenym ze zadanych buné¢k. V téchto
zdrojovych bunkach lze pouzit i vzorce programu, kterych byly v této situaci pouZzity pro
vytvofeni spravné nabidky doby splaceni podle obdobi splaceni. Program tak uzivateli

nabidne vybrat pouze takovou dobu splaceni, aby nebyla posledni splatka placena v poloviné

intervalu.
ViySe Oveéru: 25000 KE
Urokova mira: 3,30 % p.a
Splatky jsou hrazeny: mésitné zvybrat obdobi
Doba splaceni: 4 <wybrat mésice
+ I' rbrat tydny

s

=1

2
, B 16
Celkova splatka: 20
24
28 %
Navyseni: 0,69 %

Vyse pravidelné splatky:

Z toho placené droky:

Obrazek 23: Vysouvaci pole pro vybér spravné doby splaceni kratkodobého avéru
Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.2 Vypocet pravidelné splitky dlouhodobého uivéru

Tato sekce slouZi piedevsim pro vypocet pravidelné splatky delSich avérta jak jeden rok
Pro intervaly splatek je zde mozné vybrat mésice, Ctvrtleti, pololeti a roky. Pro dobu splaceni
lze vybrat roky nebo mésice. Ve splatkovém kalendaii a grafu zobrazujicim prubéh splatek

umoru a uroku jsou jako Casové intervaly pouzity roky.
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4.2.3 Vzajemné srovnani avéra podle vyse pravidelné splatky

Cela sekce obsahuje celkem pét listt pro srovnani az péti uvért. Tyto listy jsou navzajem
propojeny hypertextovymi odkazy umisténymi v pravé casti kazdého listu pod srovnavaci
tabulkou. Leva ¢ast jednoho listu vznikla upravenim vypocétovych tabulek z predchozi sekce a
obsahuje 1 stejné vypocty. Po zadani vstupnich udaji pro libovolny tvér se tedy zobrazi
vypocet pro vysi jeho pravidelné splatky, celkové splatky, placenych troki a pro koeficient
navyseni. Tyto udaje jsou podle ¢isla avéru dale vlozeny do srovnavaci tabulky v pravé ¢asti
listu, kterd je pro vSechny listy spolecnd. Takto lze vytvofit srovnani pro kratkodobé i

dlouhodobé uvéry.

HLAVNI MENU . RESET _ VYPOCET PRAVIDELNE SPLATKY DLOUHODOBEHO UVERU -

UVER CisLo1 SROVNAVACI TABULKA UVERD
VySe Ovéru: 25000,0 K¢ Cislo Gvéru: 1 2 3 1 5
Urokova mira: 2,30 % p.a. Vyse pravidelné splatky: 85257 28 002,8 2093 (KE)
Splatky jsou hrazeny: pololetnd <vybrat obdobi Celkova splatka: 25577,2 56 005,6 4912,3 (k&)
Doba splaceni: 1 <vybrat roky Z toho placené droky: 577,2 1874,6 3483 (Ké)
+ 6 <vybrat mésice Nawyseni: 2,31 3,46 7,63 (%)
S iR OO @@
Vyse pravidelné splatky: 8525,7 K¢
Celkova splatka: 25577,2 Kt
Z toho placené droky: 577,2 K¢
Navyseni: 231 % . Prejitna dalsi ovar .

Obrazek 24: Vzajemné srovnani pravidelné splatky pro vice dlouhodobych avéra

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.4 Vypocet RPSN, vzajemné srovnani

Tato sekce je rozdélena do Ctyf listl. Na levé strané€ kazdého listu je vytvofena tabulka pro
zadani vstupnich tdaji o uvéru, jako je vyse avéru, vyse pravidelné splatky, interval splaceni
a doba splaceni. Z téchto dat poté kalkulacka vypocita celkovou placenou castku uvéru,
navyseni a ro¢ni procentualni sazbu nakladi (RPSN). Na pravé strané je poté vytvorena
spole¢na tabulka pro porovnani az ¢tyt libovolnych Gvéra s udaji vypocitanymi v levé ¢asti
kazdého listu. Jednotlivé listy jsou propojeny hypertextovymi odkazy stejnym zplisobem, jako

v sekci pro porovnani pravidelnych splatek uvéri.

Pro vypocet ro¢ni procentualni sazby nakladu lze v aplikace Excel 2010 vyuZit citlivostni
analyzy. Nabidka citlivostni analyzy se nachazi na karté Data ve skupiné Datové nastroje. Pfi
hledéani feseni (pozadované sazby RPSN) je nejdiive nutné zadat cilovou hodnotu bunky. V
tomto piipadé je cilovou hodnotou soucasna hodnota vyse uvéru (tedy vyse pijcky).
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Déle je nutné zadat buiiku, ve které cilovou hodnotu hledame. Tato buiika musi vychazet ze
vzorce, jehoz soucasti je i odkaz na ménénou bunku. V piipadé vypoctu RPSN se jedna o
soucet soucasnych hodnot jednotlivych splatek. Pfed provedenim citlivostni analyzy vsSak
jesté nezname vysi RPSN, a proto se tato hodnota ve vypoc¢tu kazdé soucasné hodnoty rovna
nule. Pfed provedenim vypoctu je tedy hodnota nastavené bunky rovna budouci hodnoté
pujcky (celkovym nakladim na avér). Posledni nastavovanou buiikou je Ménéna burika, ve
které bude aplikace pomoci iterace postupné hledat takovou hodnotu (hledany ukazatel

RPSN), kde se cilova buiika rovna buiice nastavené.

cev v

procentualni sazby nakladt. Jeji nevyhodou je vSak nutnost zadévat cilovou hodnotu rucné.
Nelze tedy citlivostni analyzu automatizovat vytvofenim odkazu na ptislusnou bunku v seSitu.
Pii vypoétu RPSN bylo tedy vyuzito finanéni funkce MIRA.VYNOSNOSTI, ktera hleda
takovou urokovou miru (RPSN), ve které je soucasna hodnota piijmovych finanénich toku
rovna soucasné hodnoté vydajovych financ¢nich toka. Pro provedeni tohoto vypoctu financni
funkci je vSak nejdiive pfedem vytvofit tabulku se vstupnimi udaji. Funkce poté pocita

s kazdym fadkem tabulky jako s jednim intervalem splaceni tivéru.

H HLAVNI MENU . RESET - VYPOCET UROKOVE MIRY A RPSN Z VYSE PRAVIDELNE SPLATKY -

UVER €isLo 2 SROVNAVACI TABULKA OVERU
Vyge Uvéru: 65000 KE Cislo dvéru: 1 2 3 4
Vy$e pravidelné splatky: 15000 K& Celkova splatka: 0 150 000 720 000 30 000 (Ke)
Splatky jsou hrazeny: m&sitné <vybrat obdabi Placené aroky: 0 85000 470 000 5 000 (9]
Doba splaceni: 0 <vybrat roky Navyseni: 0,00 130,77 188,00 20,00 3]
& 10 «wybrat mésice RPSN: 0,00 709,46 204,73 822,69 (%)
+ 0 <vybrat thdny Prejit na tvar dislo: III
Celkova splatka: 150 000 KE
Placené iiroky 85000 K¢
Nawyieni: 130,77 %
RPSN: 709,45 % Prejitna predchoriivir Prejitna dalsi dar

Obrazek 25: Vypocet RPSN z vyse pravidelné splatky

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.5 Vypocet vySe pravidelne leasingove splatky

Posledni sekce vytvorené finan¢ni kalkulacky je vénovédna kalkulaci vySe pravidelné

leasingové splatky.
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Jako vstupni Udaje je nutné zadat potfizovaci cenu pfedmétu, vysi akontace vyjadienou v
procentech z ceny pofizovaného predmétu, dobu splaceni v mésicich, koeficient navyseni a
zustatkovou cenu predmétu, pokud zistane pfedmét leasingu po skonceni doby jeho trvani v
majetku pronajimatele. Na zaklad¢ téchto dat dojde k vypoctu jednorazové splatky akontace,
vySe pravidelné splatky leasingu, celkové splatky, splatky placené nad ramec pofizovaci ceny

pfedmétu a navySeni.

HLAVNI MENU RESET VYPOCLET LEASINGOVE SPLATKY

Pofizovaci cena pfedmétu: 650 000 K¢
Akontace: 15,00 %

Doba splaceni: 36 <zadat mésice
Koeficient navyseni: 1,2 k
Zlstatkova cena piedmétu: 5000 K¢
Vyse akontace: 97 500 K¢
Vyse pravidelné splatky: 18819 K¢
Celkova splatka: 773000 K&
Z toho placeno navic: 125000 K¢
Navyseni: 19,23 %

Obrazek 26: Vypocet pravidelné splatky leasingu
Zdroj: vlastni zpracovani
4.3 Porovnani finanéni kalkulacky s internetovymi ekvivalenty

Pro porovnani jsem vybral tii fina¢ni kalkulacky z renomovanych internetovych servert:

e WWW.MESEC.CZ

e www.finance.cz

e www.idnes.cz

Porovnaval jsem jejich moznosti ve vypoctech vySe pravidelnych splatek kratkodobych a

dlouhodobych uvéra.

43.1 M#ec.cz - Uvérova a hypoteéni kalkulatka

Pro vypocet vySe pravidelné mésicni splatky uvéru nebo hypotéky a celkové vyse splatek

Ize nastavit pouze délku splatnosti v celych letech.
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Tato finan¢ni kalkulacka se tak nehodi napiiklad pro vypocty uvért kratSich jak jeden rok.
Kalkulacka je dostupnd na internetové adrese: http://www.mesec.cz/kalkulacky/jaka-bude-
vase-splatka-uveru/ [2014-4-7]

4.3.2 Finance.cz — Splatkovy kalkulator

Oproti piedchozi je tato finanéni kalkulacka propracovanéjsi. Z nabidky lze vybrat dobu a
intervaly splaceni v mésicich a letech. Vypocet dopliuje vypocet navySeni, splatkovy
kalendat a graf zobrazujici pribeh splatek uroku a imoru v Case. Kalkulacka je dostupna na
internetové adrese:

http://www.finance.cz/uvery-a-pujcky/kalkulacky-a-aplikace/splatkovy-kalkulator/ [2014-4-7]

4.3.3 iDnes.cz — Uvérova kalkulaka

Jedna se 0 velmi dobfe zpracovanou finan¢ni kalkulacku. Jako interval splaceni lze vybrat
den, mésic, dvoumésicni a ¢tyfmési¢éni obdobi, ¢tvrtleti, pololeti nebo cely rok. Doba splaceni
se vklada v letech. Pro krat$i dobu vSak lze vlozit odpovidajici desetinné Cislo. Vypocet
pravidelné splatky lze provést i1 pro splatky placené na zacatku intervalu. Déle tato kalkulacka
obsahuje klasicky vypocet celkové splatky a placenych urokt. Dopliuje ji graf se zobrazenim

prabéhu celkovych splatek a splatek uroku a imoru v Case a splatkovy kalendar.

Kalkulacka je dostupna na internetové adrese: http://kalkulacky.idnes.cz/cr_uverova-
kalkulacka.php [2014-4-7]

4.3.4 Vyhody a nevyhody internetovych finan¢nich kalkula¢ek

Nejvétsi vyhodou internetovych finan¢nich kalkulacek obecné je jejich velké mnoZstvi a
rychlé dostupnost pro kohokoliv s pfipojenim k internetu. Kvalita zpracovani porovnavanych
kalkulacek sice zna¢né koliséa, vSechny vSak spliuji zakladni funkci pro ziskani ptehledu o
vyhodnosti Gvéru. Jako nejlepsi bych zvolil tu vytvofenou na serveru: www.idnes.cz. Tato
kalkulacka obsahuje podrobné nastaveni intervalu splaceni uvéra a lze ji tak pouzit 1 pro
vypocet kratkodobych uvéri. Dalsi vyhodou oproti ostatnim je moZnost nastaveni splatek

placenych na zacatku a doby splaceni Givéru v jiném Casovék tiseku nez v letech.
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ZAVER

V prvni teoretické ¢asti mé bakalafské prace jsem se vénoval zejména historii tabulkovych
kalkulatorii v podobé rizn€ pouzivanych tabulek. Pfed pfichodem moderni doby a pocitact se
tyto tabulky pouzivaly predevsim pro efektivni ukladani dat. Na data uloZena v tabulce Ize
totiz nahlizet dvéma zptsoby. A to v souvislosti s daty uloZzenymi v fadcich a daty ulozenymi
ve sloupcich. Tyto takzvané kontingen¢ni tabulky se dodnes pouzivaji piedev$im pro
zachyceni vyvoje hodnot v ¢ase. S postupnym rozvojem matematiky se tabulky zacaly
pouzivat také jako vypodetni pomticka. Napiiklad ve starovéké Ciné vznikaly tabulky s malou
nasobilkou ptfehledné rozdélenou do kontingencni tabulky. V jednotlivych bunkach dievéné
nebo hlinéné tabulky se déale provadély zakladni matematické vypocty jako s¢itani, odecitani,
nasobeni a dé€leni. V pozdé&jsi dobé s ptichodem novovéku byly vyvafeny zejména rtzné

logaritmicke tabulky slouZici k navigaci podle vesmirnych téles.

V druhé teoretické Casti jiz popisuji historii tabulkovych kalkulatorti jako programi na
stolni pocitace. A to od prvniho z nich s ndzvem VisiCalc az po v dneSni dob¢ nejpouzivané;si
tabulkovy kalkulatoru Microsoft Excel a uvadim také moznosti v pouziti alternativ tohoto

kalkulatoru jako jsou Quattro Pro nebo Calc.

Néplni praktické ¢asti mé bakalatské prace bylo vytvareni finan¢nich kalkulacek pro rtizné
finan¢ni operace spojené s kratkodobymi a dlouhodobymi tvéry, hypotékami nebo
leasingovymi splatkami. Cilem této bakalai'ské prace bylo demonstrovat na vytvoienych
finan¢nich kalkulac¢kiach moZnosti pouziti tabulkového kalkulatoru jako pokro¢ilého
vypocetniho nastroje. K vytvofeni téchto kalkulacek jsem pouzil tabulkovy kalkulator
Microsoft Excel 2010.

Vytvotené finan¢ni kalkulacky jsem propojil do jednoho souboru tabulkového kalkulatoru
a navrhnul jsem pro né spolecné uzivatelské prostiedi tak, aby prace s nimi byla co
nejjednodussi. Jednotlivé finan¢ni kalkulacky jsou rozmistény v souboru do 18 lista a podle
typu do 6 sekci. Pti prvnim spusténi tohoto souboru se na prvnim listu zobrazi piehledné
hlavni menu, ve kterém jsou umistény ikony s hypertextovymi odkazy na jednotlivé sekce.
Hypertextovymi odkazy jsou dale propojeny jednotlivé sekce mezi sebou a obsahuje je také

odkaz na hlavni menu v kazdém listu souboru.

Vytvotené finan¢ni kalkulacky umoznuji vypocet vyse pravidelné splatky pro kratkodoby 1

dlouhodoby Gvér a porovnani vyhodnosti téchto vért.
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Dale lze pfes n€¢ mimojiné provadét vypocet rocni procentudlni sazby ndkladi (RPSN) a
pravidelné leasingové splatky. Jednotlivé vypocty pravidelnych splatek uvéra jsou vytvoreny
pro splatky provadéné na konci vybraného obdobi a jsou provadény podle némeckého

standardu Casu, kde rok ma 360 dnii a mésic 30 dnii. Jeden tyden tak vychazi na dnt1 7,5.

V zavéreCné Casti bakalafské prace jsem provedl porovnani s ekvilalenty finanéni
kalkulacky pro vypocet vyhodnosti kratkodobych a dlouhodobych uvéri vytvofenymi v
programovacim jazyce a volné dostupnymi pies internetové stranky, coz je jejich nejvetsi
vyhodou. Jejich kvalita zpracovani je v8ak zna¢n¢ proménliva. Jako nejlepsi z nich hodnotim
finanéni Uvérovou kalkulatku na strankach serveru www.idnes.cz. Nabizi totiz fadu
doplnujicich funkci jako je napiiklad splatkovy kalendaf nebo graf zobrazujici vysi pravidelne
splatky uroku a imoru v ¢ase. V nastaveni vstupnich tdaju o Gvéru dale obsahuje podrobné

moZnosti nastaveni intervalu pravidelnych splatek tvéru.

Mnou vytvofena finan¢ni kalkulacka pro vypocet kratkodobych uvért viak nabizi navic
moznost piesného vybéru doby splaceni tohoto uvéru pro dobu kratsi jak jeden rok (tydny,
mésice). V kalkulacce pro vypocet dlouhodobych uvért 1ze pro dobu splaceni vybrat mésice a
roky. Uzivatel tak nemusi piepocitavat dobu splaceni kratsi jak jeden rok na desetinné ¢islo.
Samotny vybér doby splaceni uvéru je feSen pomoci vysouvaciho okna se seznamem. Dale je
v obou z nich mozné navzajem porovnat vice takovychto veri a vybrat ten nejvyhodnéjsi
Z nich, coz ptedchozi ani jina porovnavana internetova kalkulacka neumoziuje. Jako intervaly
pravidelng placenych splatek uvéru je na vybér u kratkodobych tivéra z tydnt, ¢trnactidennich
obdobi a mésicii. U dlouhodobych uvéra pak z mésictu, pololeti, ¢tvrtleti a roku. V poctu
funkci a doplikd je na porovnatelné urovni jako porovnavand kalkulatka na serveru

www.idnes.cz.

Mnou vytvotfené finan¢ni kalkula¢ky hodnotim celkové na podobné urovni, jako jsou ty na
internetovych serverech. Vsechny spliuji sviij zakladni cil, a to podat uzivateli zakladni
predstavu o nakladnosti avéru. Podle mého nazoru tak Ize pouzit tabulkové kalkulatory
jako pokrog¢ilé vypocetni nastroje a navic lze takto u¢init bez hlubsich znalosti postupi a
vypocetnich algoritmi téchto vypoéti nebo znalosti nékterého programovaciho jazyka
pro vytvoreni vypocetnich mechanismu. VeSkeré moderni tabulkové kalkulatory totiz

obsahuji pro tyto ptipady fadu na miru vytvofenych matematickych a finan¢nich funkci.
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