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Anotace

Tato diplomova prace se sklada z teoretické a z praktické &asti. Uvodni &ast
teoretické prace se zabyva formou reSerSe literatury a prament historickymi a
soucasnymi pojivy pouzivanymi K retuSovani uméleckych dél. Experimentalni ¢ast je
zaméfena na testovani stability retusi vi¢i umélému starnuti svétlem a vlhkosti.
K vyhodnoceni byla pouzita metoda spektrofotometrie a optické mikroskopie.
Prakticka ¢ast dokumentuje cely prubéh restaurovani polychromované sochy svatého
Véclava z Lapidaria Narodniho muzea v Praze. Soucasti restauratorského zésahu
byla strukturalni konsolidace, sniméani druhotnych pfemaleb a zajiSténi historickych
plastickych doplilkkii a polychromie. Pii provadéni retusi byly vyuzity vysledky

Z teoretické Casti diplomoveé préace.
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Title

The conservation of polychrome statue of saint Wenceslas from the National

Muzeum; Resistance of means of reintegration under ageing.

Annotation

The thesis consists of practical and theoretical part. The introduction of
theoretical part presents the literature review of historical and contemporary binding
media used for retouching of artworks. The experimental part focuses on the research
of the stability of retouches under different conditions of artifical ageing. Evaluation
was made by spektrofotometry method and optical microscopy. Practical part
documents the whole proces of conservation of polychrome statue of Saint
Wenceslas from the Lapidarium of the National Museum in Prague. The restoration
proces contains structural consolidation, removing of inproper overpaints,
stabilization of historical polychromy and colour and retouches by remodelling
reliefs. Materials used on the colour retouching were chosen based on the outcome of

the experimental study.

Keywords

Sandstone, polychromy, retouche, stability, surface adjustment, conservation,

retauration, Saint Wenceslas
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Odolnost v souc¢asnosti pouzivanvch retusovacich prostredki vudi

ruznym podminkam starnuti

1 Uvod do problematiky

Pro retu$ barevnych vrstev v restauratorské praxi pouzivame rizné druhy pojiv
(systémi), z nichZz kazdé ma své vyhody i nevyhody. Jeho vybér zaleZi na mnoha
faktorech, jako je napf. expozice dila v exteriéru nebo v interiéru, na samotném
materidlovém slozeni dila, na stavu a mife dochovani pivodnich barevnych vrstev i
na struktuie a sloZeni podkladu ¢i tmelu, na ktery je retu§ provadéna. Zalezi
samozfejm¢ 1 na pigmentech, se kterymi pracujeme a na ostatnich aditivech
jednotlivych retusovacich prostfedka. Pti vybéru material a techniky retusovani je
takeé nezbytné zohlednit, jakych cili chceme retusovanim dosahnout a co od nich
oc¢ekavame. Otazka je, zda chceme pracovat pouze v jedné vrstvé nebo retuSe vrstvit
a vyuzit i lazurni efekty a dale, zda naptiklad bude na retus aplikovéna vrstva laku.
Nedilnou soucasti pii rozhodovani jsou podminky ulozeni ¢i expozice retuSované¢ho
dila ¢i tvahy o reverzibilité zasahu. Zda bude napiiklad restaurované dilo ulozeno ve
stabilnich podminkach muzeédlniho depozitdie nebo naopak ve vefejném prostoru
s proménlivymi podminkami, kolisajici teplotou a vzdusnou vlhkosti. Z uvedeného je
patrné, ze provedeni retusi, pokud ma byt provedeno kvalitné a zodpovédné, se tidi

souborem pozadavkd, které je vzdy nutné zvazit vii¢i danému dilu individiualné.

Cilem této prace bylo prozkoumat souCasné nejpouzivanéjsi systémy retusi a
porovnat je na zakladé omezeného okruhu vlastnosti. Retusovaci systémy byly
hodnoceny na zéklad¢ stability viici UV zéfeni a posouzeni zmén, které nastavaji
ucinkem vlhkosti. Do porovnani byly zatazeny dva typy systémi: jednak polymerni
pojiva, z nichz byly pfipraveny barvy smichanim s pigmentem, druhou skupinu
tvotily hotové komeréné dodavané malifské barvy rizného chemického slozeni. Obé
varianty vychéazi z moderni restauratorské praxe. Kazdy z téchto materiald ma své

specifické vyhody, ale i nevyhody, které chceme na zaklad¢ této prace diskutovat.
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2 Retuse — funkce a skladba retuSovacich prostiredku

Tzv. retu§ je termin, ktery obecné znamend dodatecnou Upravu vzhledu nebo
povrchu uméleckého dila. Retus plni nékolik funkci. Zasadni pro umélecké vnimani
dila je esteticka funkce, i kdyZ za ur€itych okolnosti muze mit retu$ i ochrannou
funkci (chrani ptvodni vrstvy, mtze byt i obétni vrstvou). Dnes se pro retus
pouZivaji i jiné vyrazy - reintegrace nebo esteticka reintegrace nebo Kkriticka
interpretace.1 Cilem restauratora by mé¢lo byt do urcité miry redukovat reintegraci
poskozeni dila a zaroven zvysit jeho estetickou hodnotu. V praxi se uplatiiuji rizné
metody a techniky retusi podle typu poSkozeni (ztrata patiny, ztrata barevné vrstvy,
ztrata barevné vrstvy s &asti omitkovych vrstev apod.).” Retu$ je vZdy podminéna
kulturnim a historickym kontextem a je samoziejmé ovlivnéna i prevladajicim
vkusem a pamatkovym pristupem v obdobi jejiho provadéni. Materialy pouZité
Kretusi by mély byt kompatibilni s plivodnim materidlem dila a soucasné
reverzibilni.® V této praci se zamé&fujeme predeviim na retu§ barevné vrstvy na
minerdlnim podkladu, ktera byla provadéna i v ramci praktické casti diplomové
prace. V praxi vSak mineralnim podkladem mize byt Skala jinych materiala
(podkladt), napf. nasténna malba nebo polychromovanid kamennd, sadrova ci

Stukova plastika.

Pojivy barev jsou vazné latky, které mohou mit rizné chemické slozeni a
fyzikalni vlastnosti. Poji pigmenty, aby bylo moZné s nimi malovat pomoci $tétce a
zajistuji jejich adhezi k podkladu. Typ pojiva v zasad¢ ovlivituje typ malifské prace.
To znamend, ze vajeCnou temperou je tfeba pracovat odliSnym zplisobem nez

s akvarelem nebo olejovou barvou. Jak jiz bylo zminéno, je volba materidlu zavisla

" MORA, Paolo, Laura MORA a Paul PHILIPPOT. Conservation of Wall Paintings.
ICROM, 1984.

2 NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Prvni. Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2, s. 290

3 WEYER, Angela (ed.). Ewa Glos: EUROPEAN ILLUSTRATED GLOSSARY OF
CONSERVATION TERMS FOR WALL PAINTINGS AND ARCHITECTURAL
SURFACES [online]. Petersberg: Michael Imhof Verlag, 2015 [cit. 2016-04-01].
ISBN 978-3-7319-0260-7. Dostupné z: http://www.imhof-verlag.de/ewaglos.html s.
329
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od mnoha individualnich proménnych, mezi nejvyznaméjsi vsak patii dlouhodoba
stabilita a odolnost retusi vici riznym expozicnim podminkdm. Diskuse 0 stabilité
retusi ve vztahu k volbé pojiva se v Cechach vedla v 50. letech (tzv. spor Slansky -
Petr) na strankdch Casopisu Zpravy pamatkoveé pé(“:e.4 V soucasnosti je tato otazka
opct aktualni, zejména v souvislosti piejimani zahrani¢nich trendl, které jsou
v mnoha piipadech zalozené na pouzivani pfirodnich makromolekuldrnich latek, o

kterych se v souvislosti se stabilitou pravem diskutuje.

Krétce k pigmentim retusi °

Pigmenty jsou jemné mleté Castice prirodniho nebo syntetického piivodu. Pri
tvorbé barev se pouzivaji ve formé pevnych Castic rozpusténych v médiu, které je
vaze k povrchu podkladu obrazu nebo trojrozmérného dila. Pigment zajist'uje malbé
barvu a sytost (neprihlednost) a obvykle se sklada zdobfe oddé€lenych
nerozpustnych castic o velikosti, kterd se pohybuje v intervalu od 0,2 do 20 pum. V
oblasti restaurovani se pouzivaji pievazné anorganické pigmenty, protoze jsou
vyrazné stabilngjsi. Pojmenovani (nazvoslovi) vSech pigmentd je dnes plné
standardizovano a zaznamenano V Indexu barev (C.I.), ktery publikuje Society of
Dyers and Colourists (1971).° Kazdému pigmentu je piidélen barevny index (C.1.),
napiiklad PG23 (zem zelena Ceska) a C.I. ¢islo (v tomto piipadé 1095). Diky teto

Klasifikaci je mozné zjistit i chemické sloZeni pigmentu.

3 Historicka pojiva barevnych tprav’

Pojem retu§ uméleckych dél, tak jak ho chapeme dnes, se pouziva piiblizné

od prvni tfetiny dvacatého stoleti. V historii se odjakZiva umélecké objekty pouze

*NEJEDLY, Vratislav. Diskuze o zpisobech retuse pogkozenych mist nasténnych maleb:
Padesat let od formulovani zakladnich poZzadavkl v oblasti restaurovani v ¢eskych zemich.
Zpravy pamdtkové péce. Praha, 2007, 135-140. ISSN 1210-5538.

> LEARNER, Thomas J.S. Analysis of Modern Paints. Los Angeles, 2004

® PINTUS, Valentina, Shuya WEI a Manfred SCHREINER. UV ageing studies:
evaluation of lightfastness declarations of commercial acrylic paints. Analytical
Techniques in Art, Archaeology and Conservation Science. 2011, 1567-1584.

" KUBICKA, Roman a Jifi ZELINGER. Vykladovy slovnik maliFstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.
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rekonstruovaly a vylepSovaly a to rliznymi zpusoby, bez jednotné koncepce
Z hlediska metod ¢i materialt jako je tomu v soucasné dob&. Barevné vrstvy se

opravovaly v principu stejnymi barvami, jaké se pouzivaly k malbg.

Rostlinné qumy

(arabska, tfestiova, visfiova, merutikova)

Gumy vytékaji z nékterych stromid a keit, funguji jako jejich ochrana pfi
poskozeni podobné¢ jako ptisobi pryskyfice u stromti. Po chemické strance se jedna o
slozité polysacharidy, které se kyselou hydrolyzou rozkladaji na jednoduché cukry.
Jsou rozpustné ve vodé (ovocné gumy v ni spiSe jen bobtnaji) a v nékterych
organickych rozpoustédlech. Na rozdil od pryskyfic, které se palenim tavi, gumy
palenim zuhelnat'uji. Gumy je mozné identifikovat podle zastoupeni jednotlivych
cukernych slozek.® Rostlinné gumy byly odedavna pouzivany jako pojiva barev do
kniznich iluminaci, slouzily také jako ptisady temper a jako lepidla. Dodnes se
pouZivaji pfi vyrobé& akvarelovych a temperovych barev a pastelt.’ Theophilus ve
spisu Schedula doporucuje uziti ptirodnich gum z tfe$né nebo Svestky pro zrychleni
prace s olejovymi barvami. Heraclius'® pouziva gumy jako médium k pojeni viech
druhti barev a Vasari navrhuje jejich uziti namisto vaje¢ného Zloutku k pojeni
modrych odstini.** V Bolognese Manuscriptu je zminka o pojeni hlinek velmi

silnym roztokem gumy pro uziti na nasténnou malbu.'?

Slansky uvadi nasledujici recept na piipravu akvarelu:

8 KUBICKA, Roman a Jif{ ZELINGER. Vykladovy slovnik malirstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

* Ibidem
9 GIANGUALANO, Ivana a Francesca PIQUE. Organic materials in wall paintings:

the historical and analytical literature. Reviews In Conservation. 2004, (5), 63-80.

* Ibidem, s. 63-80 ,
2 GIANGUALANO, Ivana a Francesca PIQUE. Organic materials in wall paintings:

the historical and analytical literature. Reviews In Conservation. 2004, (5), 63-80.
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100 dilt kordofanské gumy se smicha s 150 dily vody a neché se jeden den

bobtnat, poté se rozpusti zahtatim a jako desinfek¢ni prostfedek se ptida kousek

kafru.™

Balzamy™*

(benatsky, kanadsky, kopaivsky, Strasbursky)

Balzamy jsou roztoky pryskyfice v silici, které vytékaji z n¢kterych keit a
stromu (napi. modiinu evropského, kanadské a alpské jedle, kopaivového stromu,
bilého mahagonu aj.). Jsou transparentni se zZlutavym az hnédo¢ervenym nadechem a
rozpousti se v olejich, etheru, benzinu, acetonu a v ethylalkoholu nebo terpentynu,
v nenasycenych uhlovodicich jako je toluen aj. Jsou nerozpustné ve vod¢. Vytékanim

silice se balzamy zahus$t'uji na pryskyfici.

Staii mistii balzdmy ptidavali k barvam, lakiim a pojiviim olejovych barev,
aby zesilili optickou brilanci barev. Dle Slanského se benatsky balzam pouziva do

Zloutkové a kaseinové tempery a do voskové emulze

Klihy™

Klih je protein, ktery je obsazeny v Zivoc¢isnych kostech, Slachach a kuzich.
Ziskava se hydrataci kolagenu a je rozpustny ve vod¢. Kostni klih je obycejny
truhlarsky klih. Z odfezkii jehnécich, kozich nebo krali¢ich kazi se vyrabi kvalitné;si
druh kozniho klihu. Nejkvalitngjsim klihem je vyzina, ktera se vyrabi z vnitini vrstvy

plovaciho méchyte jeseterovité vyzy (Huso huso).

V historii slouZil koZni klih jako kvalitni pojivo vodovych a temperovych
barev (kvas, ,klihovka*). Je vhodny pro piipravu podkladu pod malbu, pojivo

dekorativnich maleb i izola¢ni prostiedek sadry. Vizinu zminuje jiz Heraklius (v 10.

B SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni materidl. Prvni. Praha:
Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953, s. 182

“KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik maliistvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

> SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni materidl. Prvni.
Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953.
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stol.) jako lepidlo pro lepeni zlaté félie na slonovinu.' Plinius se zmifiuje o klihu

jako o pojidlu egyptskych maleb.’

Podle Slanského se k malifskym ucelim upravoval klih pomoci chloralu
(trichloracetaldehyd). Do klihové vody doporucoval pfidani chloralu, v mnoZstvi,
které odpovida polovicni vaze pevného klihu. Za ¢tyfiadvacet hodin se klihovy rosol

proméni v tekutinu, kterou je mnoZné pouzit jako pojivo barev nebo do temper.*®
Kasein

Fosfoprotein kasein jako vapenatou sill obsahuje kravské mléko (koloidni
vodna disperze). Pfipravuje se srazenim, kyselou hydrolyzou kyselinou solnou
(chlorovodikovou), sirovou, mlénou nebo enzymatickym sifidlem za vzniku
tvarohu. Tvaroh se propird vodou, susi a rozemila. Vznika tak svétle Zluty prasek,
ktery je ve vodé nerozpustny, pouze v ni bobtna. Za zvysené teploty jej ale miZzeme

rozpustit &pavkem nebo vapnem &i ostatnimi alkaliemi.™

Po uschnuti vznika transparentni, leskly, velmi kiehky a ve vodé nerozpustny
film. Kasein emulgovany s materialy jako jsou vosk, balzamy a oleje vytvaii
nerozpustna temperova pojiva. Kaseinovy film je vysoce odolny vaci svétlu a
vihkosti. Recept na kaseinovy roztok s boraxem nebo uhli¢itanem amonnym uvadi

Slansky nasledovne:
100 dilt kaseinu
250 dilt vody

18 dilt boraxu (12-20 uhli¢itanu amonného), rozpusténého ve 30-ti dilech

vody. Rozpustény kasein pied pouziti zfedit 250 dily vody.?

' SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni materidl. Prvni. Praha:
Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953.

7 |bidem, s. 175
8 bidem, s. 174

¥ SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni materidl. Prvni. Praha:
Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953, s. 176

2 |bidem, s. 177
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V minulosti se ¢asto pouzival v baroknich a rokokovym nasténnym malbach

(fresco-secco) a v 19. stoleti k dekorativnim vymalbam.*
Skrob

Skrob je polysacharid. Zakladni stavebni jednotkou je D-glukopyranosa.
Skrob se sklada z amylosy a amylopektinu, které ovliviiuji chovani $krobu ve vodg.
Vyskytuje se v rostlinach (brambory, ryze, kukufice-podle tvaru zrnicek je mozné
rozeznat, zjaké pochézi rostliny).?Bila zrna $krobového prasku maji typickou
mikrostrukturu. Ve vod¢ skrobovy prasek vratné bobtna a pti vyssi teploté (62 — 72
°C) ve vod¢ zmazovati. Film, ktery z rozotku vznika se po zaschnuti stava ve vodé

nerozpustnym.?®

Cennini a Vasari zminuji Skrobovy maz v piipadé uziti pro malbu (kvasova
malba, dodnes jako pojivo jednoduchych barev napi. pro divadelni dekorace). Skrob
se pouzivd kpfipravé jednoduchych temper pro dekoratni ucely.?*Slansky
doporucuje fedéni $krobového mazu s vodou v poméru 1:20-30 obj., s ptidavkem
cukru nebo glycerinu jako zvla¢inovadla. Dale radi pouZiti spiSe Skrobového mazu ze
Zitné mouky nez z brambor, protoZe je mén¢ viskédzni a 1épe se s nim pracuje. Malba
pojena skrobovym mazem ma pastoézni charakter a po zaschnuti je svétla, hodi se

proto jako podmalba pod pastel.?

> KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik maliistvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

21hidem

20 KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

* GIANGUALANO, Ivana a Francesca PIQUE. Organic materials in wall paintings:
the historical and analytical literature. Reviews In Conservation. 2004, (5), 63-80.

2> SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni materidl. Prvni.
Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953, s. 178-179
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Prirodni pryskyrice

(kalafuna, damara, mastix, sandarak, drac¢i krev)

Pryskyfice vytékaji ve formé vyméskn ze stromu, které se ziskavaji zejména z
jehli¢nand, borovic a jedli. Po odpafeni terpentynové silice tuhnou na pevné,
prihledné latky se Zlutavym az hnédym zabarvenim. Ve vod¢ jsou nerozpustné, ale
dobie se rozpoustéji v terpentynu, toluenu, xylenu, benzenu a acetonu. Casem,
v disledku starnuti, tmavnou, ztraceji rozpustnost a kiehnou.?® Vétsina pryskyfic
jsou terpenoidy. Maji amorfni strukturu a skladaji se ze smési pryskyti¢nych kyselin,
alkoholt, estert, fenolti, uhlovodiki a dalSich podobnych latek. Na svétle a kysliku

podléhaji fotooxidaci a nasledn& mize dochézet i k polymeraci.”’

V historii se pouzivaly hlavné jako obrazové laky a pojiva barev. Piidavaly se
i do olejovych barev. Damara je obecné povazovana za opticky nejstalejsi pryskyfici,
je ale mélo odolna proti vlhkosti, jejimz Gi¢inkem miize dojit ke vzniku zakalt.?® Pro
nanaseni obrazovych lakli v ramci restaurovani je dualezitd snadnd rozpustnost
damary a mastixu. Pfi snimani lakl z téchto pryskyfic pomoci slabsich rozpoustédel
nehrozi, Ze budou poskozeny barevné vrstvy. Slansky: Snadna rozpustnost damary a
mastixu v nejmirnejsich rozpoustedlech je dulezZita pri konservovani obrazi,
ponévadz laky reaugujici na slaba rozpoustédla lze smyt, aniz hrozi nebezpeci
poruseni malby.”’ Zakalovani mizeme predejit pfidanim vosku a polymerovaného
Inéného oleje. V dnesni dobé se pro ucely retusovani barevnych vrstev pouzivaji
nejcastéji komercni pryskyficné barvy vyvinuté specidlné pro restauratorské ucely

S obsahem mastixové pryskyfice.30

26 KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

2’ KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

28 SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni material. Prvni.
Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a umeéni, 1953, s. 67

2 |bidem, s. 63

30 http://www.maimeri.it/it/categorie/restauro-e-pigmenti/restauro.html
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Prirodni vosky

(véeli, karnaubskyv. kandelilovy, japonsky, espartovy, VOrvanovina)

Vosky jsou svym chemickym slozenim ptibuzné olejiim a tukiim. Chemicky
se jedna o estery vySSich mastnych kyselin a vysSich alkoholti. Celkové obsahuji jen
velmi malo nenasycenych kyselin alkoholu, a proto jsou velmi stabilni. Téméf
neoxiduji, neZloutnou, nepolymeruji a nesit'uji. Je mozné je formovat pomoci tepla,
taji v rozmezi teplot 50-90°C. Jsou vodoodpudivé a odolné kyselindm. Pomoci
alkalii je mozné provést jejich zmydelnéni na vodouieditelné emulze. Jsou rozpustné

v organickych rozpouétédlech.31

Vceli vosk se pouzival bézné jiz v antice. Byl pouzivan napf. pti malbé
specidlni temperovou technikou tzv. enkaustikou. Vodna suspenze zmydelnéného
véeliho vosku (punsky vosk) byla oblibenym pojivem barev v antice a vyuZivala se

také jako penetracni latka k napouSténi mramorovych soch (ganosis) za tepla spolu

B2 G < o
s olejem.™" Slansky zmifiuje retus obrazii i nasténnych maleb voskovou barvou.®

Temperova pojiva>*

(Zloutkova, vajend, kaseinova, voskovd, Skrobova, gumova, klihova)

Tepera je souhrnny nazev pro malbu, pii které se pouzivaji barvy pojené
smiSenym (emulznim) pojivem. Latinsky vyraz temperare znamena rozpoustét,

misit. V zasadé¢ se pouzivaji dva typy emulze: vodoufeditelna emulze (olej

31 KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.

%2 Ibidem

# SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Maliisky a konservacni material. Prvni. Praha:
Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953, s. 77

3 LOSOS, Ludvik. Techniky malby. Prvni. Praha: Aventinum, 1994. ISBN 80-
85277-03-4.
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rozptyleny ve vod¢€) a emulze feditelna rozpoustédly (emulze s vodou rozptylenou

v oleji).*® Nazev tempera v technickém slova smyslu se ustélil v 15. stoleti.

O malb¢ temperou se zminuje Plinius v Historia Naturalis, ale vime, Ze se
pouzivala uZ v Egypts.*® Ve stredoevropském prostfedi byla technika tempery
pouZivana k tvorb¢ deskovych maleb v obdobi stiedovéku. Pievladajici vaje¢na
tempera se od 13. stoleti rozsifila po celé Evropé. V gotickém a renesanénim obdobi
byla tato technika velmi rozsifend a od 16. stoleti ji zaCala postupné nahrazovat
olejomalba a tempera se pouZzivala spiSe jen v podmalb¢ a na nasténné malby. B€éhem
18. stoleti se stala opét Casto pouzivanou technikou v nasténném malifstvi. Navody a
recepty na vytvoreni temperového pojiva uvadi Slansky (str. 194-199) i Losos (str.
66-70). Dnes jsou dostupné komeréni temperové barvy v tubach. U nas mistrovské
temperové barvy vyrabi firma Umton. 3" Pouzivé jakostni pigmenty pojené emulzemi
sloZzenymi z nejsvétlejsiho druhu arabské gumy, s obsahem homogenizaénich a

stabiliza¢nich aditiv, které¢ vyrobce pfesnéji nespecifikuje.

Oleje
(Inény, saflorovy, ofechovy, makovy)

Obecné jsou to lipidy tvotené triglyceridy vyssich mastnych kyselin (olejové,
linolové, linolenové, palmitové, stearové, laurové aj). Oleje tuhnou polymeraci za
ucasti vzdusného kysliku; zptsob a rychlost tuhnuti ur€uje pomér nenasycenych a
nasycenych mastnych kyselin. Rostlinné oleje jsou ziskdvany vétSinou lisovanim
nebo extrakci semen rostlin. Pro vyuZiti v umélecké tvorbé je zésadni jejich
schopnost tuhnuti. Tuhnuti ovliviluje 1 svétlo a teplota (napt. Inény olej tuhne za
normalnich okolnosti 3-4 dny, ale ve tmé az za 30 dnt). Tuhnuti oleji mizeme
urychlit pouzitim sikativli (sloucenin kovii olova, manganu nebo kobaltu). Proces
tuhnuti miizeme naopak zpomalit pfidanim pomalu tuhnouciho oleje, napf.

hiebickového. K uméleckym ucelim by mély byt pouzity oleje lisované za studena.

% LOSOS, Ludvik. Techniky malby. Prvni. Praha: Aventinum, 1994. ISBN 80-85277-03-4,
S. 62-72

% PLINIUS SECUNDUS, Gaius. Naturalis historiae libri XXXVII. Praha; Svoboda.
ISBN 25-006-74.
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Specifickym typem oleje je polymerovany olej. Vyrabi se tepelnou Upravou pod
Hinertni“ atmosférou oxidu uhli¢itého nebo za vakua. Jakmile teplota dosahne 250-
305 °C, zvySuje se hustota oleje a zlepSuji se nckteré jeho vlastnosti i odolnost.
Polymerovany olej pomaleji tuhne, ale jeho vyhodou je, Ze nezloutne a je odolng;jsi
vuci vlhkosti. Starodavnym zptisobem vafenim v Kotlich s pfidavkem chleba se Inény

olej zahustoval v Holandsku. Byl nazyvan stand-oil.

Dnes je k malifskym uceltim nejcastéji pouzivan Inény olej lisovany ze semen
Inu. Ztuhly olejovy film se nazyva linoxyn. Linoxyn vznika polymeraci tuhnoucich
oleji. Béhem procesu polymerace vznikaji v olejovém filmu peroxidy. Pii jejich
rozkladu se molekuly triglyceridi nenasycenych mastnych kyselin pfeménuji na
trojrozmé&rnou polymerni strukturu.®® Ve starych malbach byl oblibenym olejem také
olej makovy, ktery schne asi dvojnasobnou dobu nez Inény olej. Jiz od antiky byl
oblibeny ofechovy olej lisovany z jader vlasskych ofechii. Doba jeho tuhnuti je vSak

delsi. Je zndmo, ze ho pouzival i Raffael ¢i Leonardo da Vinci.

%% KUBICKA, Roman a Jiti ZELINGER. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a
restaurdtorstvi. Prvni. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-9046-7.
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4 Novodoba pojiva retusi

Svntetické polymerni materialy

Synteticka pojiva patii do skupiny makromolekularnich slou¢enin. Vyznacuji
se odliSnym chemickym sloZzenim i vlastnostmi nez maji makromolekuly pfirodni.
Pouzivaji se ve vodnych roztocich (napt. PVAL, ethery celuldzy), jako disperze
(PVAC, polyakryly) nebo roztoky v organickych rozpoustédlech (PVAC,
polyakrylaty, ethery celulézy, aj.).* I kdyZ je chemické sloZeni syntetickych pojiv
odlisné od pojiv piirodnich, vyznacuji se ob¢ skupiny polymernich latek jistou
labilitou vi¢i vnéj§im podminkdm (svétlu, teplu, atmosférickym polutantim,
vihkosti).* Interakci s nimi méZe dochazet k rozlitnym typim chemickych zmén.
Napft. interakci se svétlem dochazi k procesu nazyvanému fotolyza. Tento proces
znamena, ze pii adsorbci svétla dojde k chemickym reakcim rozstépeni chemickych
vazeb za vzniku radikdli. Vlivem u¢inku UV zafeni na polymerni materialy jsou
excitovany elektrony v chemické vazbé polymeru do vyssi energetické hladiny,
vznikaji radikdly a molekula se stdva vysoce reaktivni. V dasledku tohoto procesu
dochazi k fotochemickym reakcim na fetézci polymeru, jako je napf. reakce

s kyslikem, §t&peni fetézce, sitovani.*

Syntetické polymery uzivané jako pojiva retusi lze roz¢lenit dle slozeni do
nékolika skupin. Mezi nejvyznaméjsi patii bezesporu disperzni pojiva, resp. barvy, z
nichZ v soucasnosti pfevlada uzivani barev na bazi akrylatovych polymert. PocCetnou
skupinu tvortily diive téz polyvinylacetatové disperze, jejichz uzivani je v soucasné
praxi na Ustupu. V uplynulych letech se jako pojiva retusi osvédcila pojiva na bazi
derivatii celuldzy, uzivand zejména v oblasti restaurovani uméleckym dél na

papirové podloZce. Jejich uZivatelské vlastnosti, opticky charakter i dobra stabilita

*” NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Prvni. Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2, s. 231

0 Horie, s. 38-55

* KRBAC, Lubomit, Jiti AKRMAN a Karol BAYER, TISLOVA, Renata a Alena
HURTOVA (eds.). Nové moznosti ochrany obrazovych lakil vii¢i piisobeni svétla -
studium u&inka UV stabilizatord. In: HRADIL, David a Janka HRADILOVA. Acta
Artis Academica 2012: Znalost a praxe ve vytvarném uméni. Praha: Akademie
vytvarnych uméni, 2012. ISBN 978-80-87108-33-8.
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vSak naznacuji, Ze by se tyto materidly mohly uZzivat i v jinych typech aplikaci,

napiiklad pro retuSe ¢i barevné upravy poroznich materiald.

Ethery celul6zy —methylceluléza, hydroxypropylcelul6za

Jedna se o slouceniny, ve kterych je atom vodiku hydroxylovych skupin
v molekule celulézy nahrazen nejéastéji -methyl, -ethyl, -hydroxypropyl nebo -
karboxymethylovou skupinou (Obr. 1). Polymery se rozpoustéji ve vodé nebo
v organickych rozpoustédlech, pfi¢emz zavisi na stupni etherifikace hydroxylovych
skupin ¢ili stupni polymerizace. Obecné plati, ze ethery celuldozy se stiedni az
vysokou moldrni hmotnosti jsou nerozpustné ve vod¢. Jinak je jejich rozpustnost
zcela individudlni pro kazdy typ etheru. Na restaurovani obrazi byly ethery celulozy
poprvé pouzity v 50. letech.” Komerené rozsifeny a oblibeny produkt je napf.
Klucel® (AQUALON, distr. Kremer Pigmente GmbH& Co., hydroxypropylceluloza)
nebo Tylose (Hoechst, hydroxyethylceluloza) ¢i Methocel (DOW, methylceluléza).
Jiné piipravky na bazi etheri celulozy v soucasnosti dostupné na trhu vyrabi

spole¢nost Hercules (napt. Ethylcellulose) (Tab. 1).

Klucel G Tylose MH 300 (Hoechst) Methocel A4M
(Hercules) (Dow)
Hydroxypropyl ether celuloza Hydroxyethyl celulozy (HEC) Methyl celulozy
(HPC)
MC)
M,: 300,000 - M,: 86,000
Viskozita(mPa): 3000 Viskozita (mPa): 4000 (1,9 % Viskozita(mPa): 4000
ve vodg, 20°C)
- pH 6-7 -
Rozpustny ve vodé a Rozpustny ve vod¢, hydroxidu ~ Rozpustny v hydroxidu sodném
V polarnich rozpoustédlech, sodném (6-8%), organickych
v zfedénych alkaliich rozpoustédlech

*2 NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2.
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Tab. 1.: Charakteristické vlastnosti vybranych etheri celuldézy. Zdroj: Tech. listy,
Feller, Horie str. 209

Obr. 1: Struktura HPC. Zdroj: http://www.ashland.com/

Polyvinylacetaty

Polyvinylacetaty jsou makromolekularni latky vyrabéné polymerizaci
vinylovych estert (Obr. 2) a to viemi metodami radikalové polymerizace.*?
Polymeraci vznikaji produkty s riznou molarni hmotnosti, ktera ovliviiuje vysledné
vlastnosti polymeru. Teplota skelné¢ho pfechodu PVAC se nachézi kolem pokojové
teploty, coz znamend, ze PVAC polymery se vyznacuji dobrou lepivou schopnosti,
houZevnatosti, avsak na druhou stranu mohou byt polymery vice nachylné ke $pinéni
¢i studenému toku (jsou kaucukovité). Polyvinylcetaty jsou pouzitelné v teplotnim
rozmezi -10 az 40 °C, coz je praktické ve stiedoevropskych klimatickych
podminkach.** PVAC polymery se uZivaji jako vodné disperze i roztoky.
Rozpoustédlem PVAC jsou toluen, estery, ketony, diive se uzival pro rozpusténi
benzen, ¢i chlorovana rozpoustédla, kterd jsou v soucCasné praxi zapovézena.

Utinkem vody (vlhkosti) botnaji nebo se ¢aste¢né rozpoustdji v diisledku piitomnosti

43 HORIE, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and
coatings. Second. New York: Routledge, 2010. ISBN 13:978-0-75-066905-4, s. 137-
151

* NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2.
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PVAL, ktery se v polymeru uziva jako ochranny koloid a zabudovava se ptimo do

polymerniho fetézce. V restaurovani se PVAC nejcastéji uzivaji ve forme disperzi.

Obr. 2: Polyvinylacetaty jsou vyrabéné polymerizaci vinylovych estera.
Zdroj: www.nature.com/articles/srep20843

Filmy piipravené z roztokti nebo dispezi PVAC jsou bezbarvé, pruhledné
nebo prasvitné. Dle polymeracniho stupné ¢i uzitého média a pfisad jsou v rizné
mife elastické az tvrdé. Na vlastnosti ma napt. vliv rozpoustédlo, které miize zlistavat
V polymernim filmu dlouhou dobu ¢i pfitomnost aditiv. Z nich nejvice ovliviuji
vlastnosti zmékcovadla, ochranné koloidy (nejcastéji PVAL) ¢i antibakteridlni
ptisady, jejichz ptfidavkem se také upravuji vlastnosti a odolnost vzniklého

polymerniho filmu.*®

Polyvinylacetaty se pouZivaji jako materialy pro ptipravu lakt a barev. Jako
pojiva uméleckych barev se pouzivaji od ticatych let 20. stoleti. K jejich rozsifeni
doslo na konci 40. let, kdy se staly vice dostupné a uZivané v ruznych oblastech
restaurovani papiru, textilu, zavésného obrazu nebo archeologickych predméti.
Kromé toho se uplatnily pfi konservaci a pfendSeni nasténnych maleb na novy
podklad.**PVAC laky jsou bezbarvé, vysoce lesklé, elastické, stalé na svétle a maji

dobrou pfilnavost.47

* HORIE, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and
coatings. Second. New York: Routledge, 2010. ISBN 13:978-0-75-066905-4, s. 137-151

% SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I.: Malifsky a konservacni materidl. Prvni.
Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a umeéni, 1953, s. 81

* NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2.
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PVAC polymery se vyznacuji dobrou stalosti a odolnosti zejména vuci svétlu.
Na druhou stranu omezené odoldvaji G€inku vlhkosti, v kyselém prostiedi, napf.
ucinkem kyselych dest, mize dochazet k hydrolyze PVAC na PVAL. Rozpustnost
polymert je vSak zna¢né¢ zavisla na typu polymeru a systému uzitych ptisad. Obecné
méng stalé jsou polymery ptipravené z disperzi (modifikované fadou piimési) oproti
polymerdm z roztoku. Piesto nékteré studie uvadéji, ze PVAC polymery lze odstranit

i po 30-40 letech od jejich uziti na platné nebo nasténné malby. 48

Pro restaurovani je na trhu kdispozici fada PVAC prostiedki, z nichz
nejznaméj§i jsou vodné disperze fady Mowilith® (Hoechst), Vinnapas® (Wacker),
Rhodopas® (Rhone-Poulenc), BEVA 371® (Gustav A. Berger). Pro barvy byly
PVAC uzivany spise ve formé roztokt z divodu vyborné adheze k podkladu a malé
zmény barevnosti. V literatufe je popsano uziti Rhodopasu M®), AYAA® (Union
Carbide), nebo Mowilithu DM 427® (PVAC emulze), které se uzivaly jako pojiva
barev, ziedéné ve smeési ethanolu a ethylacetatu. PVAC se uzivaji 1 ve formé

hotovych barev, které jsou znamé napf. pod nadzvy Mowilith®, vodna disperze

Dispercoll® apod.

AKrylatoveé disperze a pryskyrice

Akrylatové polymery se vyrab&ji polymerizaci dvou zékladnich typua
monomert: akrylath odvozenych od kyseliny akrylové nebo metakrylati,
odvozenych od kyseliny metakrylové. Pryskyfice odvozené od akrylati jsou
homopolymery ¢i komolymery rtiznych typti monomert, jejichz skladba a molarni
hmotnost ovlivituje vlastnosti polymeri — napf. teplotu skelného ptechodu, pevnost,
pruznost, rozpustnost, ale také odolnost viic¢i fotooxidaci. Teplota skelného pfechodu
je vy$8i u polymert pfipravenych z metakrylati nez akrylati a také roste s rostouci
délkou substituentu. Mezi nejstabilngjsi patiti PMMA, ktery vSak vlivem slunec¢niho

zéafeni situje, pravé v dusledku reakci, které probihaji na postranim fetézci. Tyto

48 HORIE, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and
coatings. Second. New York: Routledge, 2010. ISBN 13:978-0-75-066905-4, 137-
151

29



reakce jsou urychleny, pokud se teplota expozice bliZi jejich Tg. Naopak zcela
stabilni jsou v téchto podminkach nizsi akrylatové polymery. V kopolymerech poté
stabilita polymeru zdvisi na poméru jednotlivych slozek (monomerti) a teploté
expozice kopolymeru.* Vhodnou kopolymeraci Ize nastavit polymer s piihodnymi
vlastnostmi z hlediska pouziti. Piikladem mize byt nejznaméjsi akrylatova
pryskyfice Paraloid B72, ktera je rozpustna v toluenu, xylolu, ethylacetatu a do urcité
miry i v ethylalkoholu.*®Jedn4a se o kopolymer vznikly polymeraci dvou typa
monomerd EMA/MA, které jsou smichany v poméru 70 : 30.°* Teplota skelného

prechodu tohot polymeru se pohybuje kolem 40 °C.%

Akrylatové polymery se uzivaji od 40. let 20. stoleti ve form¢ disperzi nebo
roztokd v organickych rozpoustédlech v celé Skale aplikaci pro Siroké spektrum
materidlti (poréznich stavebnich materiald, skla, archeologickych ptfedmétti, kamene,
dfeva, papiru i textilu). Pfiblizn¢ od 60. let 20. stoleti se pouziva Paraloid B72.
Akrylatové pryskyfice se V restauratorské praxi uzivaji pro konsolidaci, fixaci ¢i
k lakovéni. Paraloid B72 nebo jiné akrylatové disperze jsou dale oblibené materialy
barevnych uprav pfi sjednocovani barevného povrchu po restaurovani ¢i provadéni

retusi.

Pro barevné retuSe se dlouhodobé uzivaji akrylatové disperze. Vodné
akrylatové disperse se zacaly komer¢né vyrabét po druhé svétové valce, jejich Siroké
vyuziti a komercni rozvoj zplsobily na poli materidlového sloZeni v malifstvi
revoluci. Prvni Cisté akrylatova disperze navrzena specialné pro oblast malifstvi byl

Primal AC33 (Rhoplex AC33), vyrabény firmou Rohm and Haas od roku 1953.

“Chiantore, Lazzari, 2001.

** NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine (ed.). The Restauration of Paintings.
Prvni. Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-922-2, s. 232

*! Ale jeho sloZeni se miize mirng promé&fiovat.

°2 Tauchmanova, méfeni vychazi 44°C' TISLOVA, Renata, TAUCHMANOVA,
Renata (ed.). Testovani adheziv pro barevnou vrstvu. In: MACHACKO, Lubos.
Restaurovani a ochrana uméleckych del: Konsolidace uméleckych dél. Kutna Hora:
Arte-fakt, 2015, s. 64-74. ISBN 978-80-905924-1-4.
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V roce 1955 se americkd manufaktura Permanent Pigment (Liquitex, New
Jersey, USA) stala prvni, kterd zacala vyrabét komeréné vyrabéné vodouteditelné
akrylatové barvy. Béhem 2. svétové valky zacala barvy vyrabét i firma Schmincke,
jejich obchodni nazev byl PRIMAcryl®. V 60. letech v tomto trendu pokradovaly
firmy Lascaux (1963) Svycarsko a némecka firma Lucas (1964), v roce 1970 zadala

akrylatové barvy vyrabét i anglicka firma Winsor&Newton.

Slozeni malifskych akryldtovych barev je vétSinou smiSené (komplexni).
Jedna se vétSinou o smési akrylatové disperze, pigmentu a plniv (napf. baryt, kalcit,
kaolinit nebo plniva s jinymi slozkami®®). Jejichz pomér miZe zasadn& ovlivnit

kvalitu barevného filmu.
Vlastnosti:

Na tubach barev byvaji vétsinou uvedené informace o barevném indexu (tzv.
C.I.), jméno obsazeného pigmentu, sériové ¢islo, udaje o kryvosti, lesku a indexu
svételné stalosti (tzv. LI). Kromé téchto uzivatelskych vlastnosti se neuvadi Udaje o
chemické slozeni barvy, typu a vlastnostech pojiva a ptisad upravujici vlastnosti.>*
LI se urcuje podle standarda ASTM*® a stejné tak C.I. ¢islo, diky némuz je mozné

zjistit mj. chemickeé slozZeni pigmentu.

Hlavni vyhody ¢istych akrylatovovych pojiv jsou jejich bezbarvost, pruznost,
rychlé schnuti, dobra adheze na nemastné materialy, vysoka chemicka odolnost,
stabilita vii¢i hydrolyze a teplotnimu stresu (nezloutnou) a v neposledni fad¢ stabilita
vii¢i UV nad 300 nm.*® Disperze akrylatovych polymert ve vodg, akrylatové

disperze, jsou charakterizovany ¢tyimi zakladnimi komponenty: vodou, polymerem,

>* Dalgimi slozkami mohou byt napf. odpéiovade, biocidy, ochranné koloidy, zahustovadla,
smaceci prostiedky: viz ¢lanek Pintus, Wei, Schreiner.

> PINTUS, Valentina, Shuya WEI a Manfred SCHREINER. UV ageing studies: evaluation

of lightfastness declarations of commercial acrylic paints. Analytical Techniques in Art,
Archaeology and Conservation Science. 2011, 1567-1584

> American Society for Testing and Materials.
*® PINTUS, Valentina, Shuya WEI a Manfred SCHREINER. UV ageing studies: evaluation

of lightfastness declarations of commercial acrylic paints. Analytical Techniques in Art,
Archaeology and Conservation Science. 2011, 1567-1584
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inicidtorem a surfaktantem (povrchové aktivni &initel).”” Nejcast&jsi typy
akrylatovych kopolymert uzivané pro malifské prosttedky jsou kopolymery
poly(ethylakrylatmethylmetakrylat) (EA/MMA) (napf. rizné disperze Primal®,
Plextol B500®), poly(butylakrylatmethylmetakrylat) (nBA/MMA), a 2 —ethylhexyl
akrylatmetyl metakrylat (2-EHA/MMA). Zpocatku byl b&zné¢ pouzivany
p(EA/MMA), ale od konce 80. let 20. stoleti zacaly pievladat prostiedky
s p(nBA/MMA) pojivem, které zvysuji tvrdost a hydrofobitu.’®*° Chemické a
fyzikalni vlastnosti akrylatovych disperzi mohou byt vylepSeny piidanim nékolika
chemicky odliSnych aditiv. Aditiva mohou ovliviiovat barevnost, zvysit odolnost
viuci tepelné degradaci, zlepSit mechanické vlastnosti ¢i lepivost a také meénit
odolnost vici svételné degradaci. Pigmenty mohou do urCité miry ovlivnit
chemickou stabilitu akrylatii. Samotné mohou byt povazovany za aditiva. Organické
pigmenty maji tendenci sniZzovat trvanlivost systéma ve srovnani s anorganickymi

pigmenty.®°

Navzdory povésti ,,véénych* materiali i polymery ¢asem degraduji a to zejména
uc¢inkem UV zafeni, které v synergii s pusobenim kysliku teploty a vlhkosti
zpusobuji degradaci téchto polymeri, pii které se vytraci ptivodni vlastnosti
polymeru. Degradace polymeru se projevuje ztratou optickych vlastnosti (Zloutnuti,
zména barevnosti, tmavnuti, kiidovéni, aj.), které zaroveil probihaji se zménami

mechanickych (kiehnuti, deformace) a fyzikalnich vlastnosti polymeru.

Mezi akrylatové polymery, které se vyuzivaji pro barevné upravy ¢i jako pojiva
AC35° (Kremer Pigmente GmbH & Co. KG), K9, ktery nahradil diive uzivany
Primal AC33® (Kremer Pigmente GmbH & Co. KG). Pro exteriér byla vyvinuta
MMAV/EA disperze Plextol D498® (Lascaux Colours & Restauro). Jako pojivo retusf

*" Ibidem

8 PINTUS, Valentina, Shuya WEI a Manfred SCHREINER. UV ageing studies: evaluation
of lightfastness declarations of commercial acrylic paints. Analytical Techniques in Art,
Archaeology and Conservation Science. 2011, 1567-1584

¥ PINTUS, Valentna a Manfred SCHREINER. Characterization and identification of
acrylic binding media: influence of UV light on the ageing process. Analytical
Chemistry for Cultural Heritage. 2010, 2962-2976.

% |hidem
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se také uziva Hydrogrund® (Lascaux Colours & Restauro), aviak tato disperze je

doporuc¢ovana spiSe pro penetraci omitkovych vrstev.

Polyvinylalkoholy

Polyvinylalkoholy jsou vodorozpustné syntetické pryskytice vyrabéné z plné
polymerovaného polyvinylacetatu. Vyroba z vinylalkoholu neni mozna z divodu
nestability tohoto monomeru.®* Ve vysledném polymeru je pak vétsina acetylovych
skupin nahrazena hydroxylovou skupinou (-OH) a tomuto procesu se tika hydrolyza.
Dle stupné hydrolyzy se promeénuje obsah hydroxylovych skupin; v komercné
dostupnych prostfedcich se obsah hydroxylovych skupin zpravidla pohybuje
vrozmezi od 100 do 70 %. Stupen hydrolyzy ovliviiuje vlastnosti, zejména
rozpustnost ve vod¢. Vysoce hydrolizované polymery (>93%) jsou rozpustné pouze
Vv teplé vod¢ a jsou nestabilni (pfi stani z roztoku vypadavaji a vytvaii gel). Stabilni
roztoky ve studené i chladné vod¢ vytvaii polymery se stupném hydrolyzy (93-85
%), z polymeru s niz§im stupném hydrolyzy lze pfipravit stabilini roztoky ve studené
vodé. Kromé vody lze PVAL polymery rozpoustét v alkoholech, ktery se ale
zpravidla uziva ve smé&si s vodou. Pouziti alkoholi ovliviiuje viskozitu roztoku;
pfidavek alkoholii do 10 % vétSinou snizuje viskozitu pfipravené¢ho roztoku. PVAL
roztoky jsou slabé kyselé az neutrdlni, coz je dilezité pti aplikaci PVAL prostiedkt

na materialy citlivé na zménu pH (napf. papir, nékteré pigmenty).

Z hlediska stability jsou PVAL prostiedky vysoce stabililni vici
fotooxidaci,® nevyhodou téchto latek je vSak vysoka citlivost na vlhkost. PVAL
polymery jsou vysoce hydroskopické, zvlasté v prostiedich se zvySenou vzdusSnou
vlhkosti nad 75 %. Obsah vlhkosti ve filmu pak zna¢né ovliviiuje fyzikalni a
mechanické vlastnosti polymeru. Zasadni nevyhoda téchto latek vSak spociva ve
vysoké reaktivité diky pfitomnosti hydroxylovych (-OH) skupin. V kyselém nebo
alkalickém prostiedi (napt. vapenné podklady) dochazi k sitovani polymert za

vzniku nerozpustnych latek. DalSi reakce mohou probihat s anorganickymi solemi,

1 HORIE, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and
coatings. Second. New York: Routledge, 2010. ISBN 13:978-0-75-066905-4.

2HORIE, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adhesives and
coatings. Second. New York: Routledge, 2010. ISBN 13:978-0-75-066905-4., s. 144
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pigmenty nebo barvivy, s nimiz reaguji za vzniku nerozpustnych komplext. Je nutné
ptipomenout, ze PVAL se pifidava do PVAC disperzi jako ochranny koloid, kde
muze téz obdobnym zplisobem reagovat a ovliviiovat starnuti PVAC disperze.
Z téchto diivodu se proto od jeho uzivani v restaurovani postupné ustupuje Ci se
uzivani téchto latek vyrazné redukuje, i kdyz se jednalo, celkem do nedavna, o

materialy z mnoha divodu velice popularni.

PVAL se uZivaji v restaurovani od 50. let 20. stoleti, kdy byly, podobn¢ jako
PVAC, uzivany pro restaurovani textilu, papiru, usné¢ a archeologickych predmétt.
Dalsi uplatnéni nachazely pfi fixaci barevné vrstvy na papir. Komeréni produkty
pouzivané v restaurovani jsou napf.. Mowiol® (Hoechst, nyni Kuraray) nebo
Polyviol® (Wacker), fadu PVAL polymeri s riznymi vlastnostmi dodavé spole¢nost
Kremer Pigmente GmbH & Co.
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5 Experimentalni ¢ast

Z&kladnim cilem této prace bylo zkoumat odolnost vybranych systému retusi vaci

riznym podminkam starnuti, které v interiérovych podminkach mohou pusobit na

jejich degradaci. Pro testovani byly vybrany v soucasnosti pouzivané retusovaci

prostiedky ¢i barvy, které byly vystaveny dvéma podminkam starnuti:

UV expozici (v um¢lém a pfirozeném svétle) - cilem bylo prozkoumat, jak
se retuse, respektive jejich pojiva, budou chovat po expozici svétlem. Pokud
bude restaurovany objekt deponovan v interiéru muzea,®® kde pisobi pouze
vliv umélého osvétleni, bude ziejme vliv UV slozky svétla minimalni. Jak se
ale bude retus chovat pfi zmén¢ koncepce prezentace dila? Na ptiklad pokud
by bylo dilo vystaveno v exteriéru anebo v neudrzovanych prostorech? Nebo
pokud by bylo lapidarium zvétseno a doplnéno stavbou ve formé pfistiesku
pro socharska dila, to znamena, Ze by objekty nebyly pfimo vystaveny desti,
ale zarovenn by na n¢ piirozené¢ pusobily vykyvy pocasi, teplotni zmény,
vlhkost a dokonce i UV slozka svétla? V obecné roviné se retusovaci
systémy pouZivaji nejen v udrzovanych interiérech, ale také v jinych
podminkach historickych objektt ¢i, nékteré z nich, také v poloexteriéru ¢i
pfimo v exteriéru. V tomto ohledu ma prace poskytnout srovnani o chovani

retusovacich systému také v téchto prostiedich.

vlhkosti (studium odolnosti) — vliv vlhkosti v neudrzovanych prostorech
v prostiedi s kolisajici relativni vlhkosti by mohl plsobit v ptipadé nahlych
zmén zpusobenych napf. havarii, povodni, ¢i v pfipadé umisténi dila do
jiného prostiedi s nekontrolovanym klimatem (napf. kostela, sklepa, aj.).
Stejné jako v pfedchozim odstavci je cilem tohoto starnuti porovnat chovéni

barevnych retusi v SirSich podminkéch expozice.

%3V Lapidariu Narodniho Muzea nejsou svételné podminky nijak regulované, svétlo dopada
na objekty pfirozené vétSinou prosklenymi plochami stropu.
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5.1 Vvbér a charakteristika pouzitych pojiv

Pro testovani byla vybrana tradi¢ni i v soucasnosti uzivana pojiva retusi. Vybér
se omezil na ta pojiva, kterd se b&zné pouzivaji na retu§ barevnych vrstev na
mineralnim podkladé (polychromovand plastika, nasténné malby, polychromovany
Stuk). U nékterych pojiv prevlada vyhoda reverzibility, zatimco jiné napliuji
pozadavek stability a jednoduchého slozeni. U retusi hraje roli i esteticky ucinek
daného materialu. Vybér pojiv byl proveden po konzultaci se zkuSenymi odborniky
restauratory a technology i na zaklad¢ tematicky publikované odborné literatury a
pramend. Druhou skupinu retuSovacich systému tvofily komeréné dostupné barvy,
které se pro retuse a barevné rekonstrukce také uzivaji. Jejich nevyhoda vsak spociva
V neznalosti pfesného slozeni, na zakladé néhoz bychom si mohli udélat ptedstavu o
efektu barvy na dany typ podkladu. Na druhou stranu jsou maliiské barvy vyvijeny
odborniky v dané oblasti a jejich zpracovatelské i uzivatelské vlastnosti jsou
nastaveny pro danou oblast pouZziti.

Jednotici slozkou vSech barevnych filml piipravenych z Cistych polymernich
pojiv byl obsah pigmentu zemé¢ zelené (terra verte, green earth). Pigment zemé
zelené je universalni a ze vSech pigmentti viibec jeden z nejstabilnéjSich. Z téchto
divodi byl vybran jako vhodna barvici slozka pro ptipravu barevnych filmt. Barvu
zelené hlinky ovliviiuje pomér dvojmocného a trojmocného Zeleza piimo v silikatové
struktute. V pfirod¢ se vyskytuje nejcastéji jako mineral seladonit (Kadan, Verona,
Kypr) nebo glaukonit s chemickym sloZzenim K(Fe,AlLMg), (AlSi3010) (OH),.
Chemickeé slozeni zem¢ zelené je Fe(OH),, Mg(OH),, Al,O3, SiO,. V neposledni fadé
jeho vyhoda spociva v tom, ze se jedna o dobie dostupny a relativné levny pigment.
Komeréni barvy byly, podobné jako ptipravené barvy, zvoleny v zeleném tonu,
s pifimési zemé zelené (nelze vSak vyloucit ani uZziti jinych pigmenti).

Vybrana pojiva a barvy, jejichz ptehled uvadi Tab. 2 v piiloze, byly postupné

nanaSeny na dva typy substratll v tomto potadi:
- vodné akrylatové disperze Dispersion K9® (1 %) + pigment zemé zelena
- Klucel G® (1 %) + pigment zem& zelena

- arabska guma (1%) + pigment zem¢ zelena
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- komeréni akvarel (HORADAM® AQUARELL H. Schmincke & Co.-GmbH &
Co.KG)

- komeréni temperova barva (Umton®, zemé zelend 1095, PG23)

- komeréni akrylatova barva (Golden Artist Colors®, Inc, Heavy Body, pigment Terre

verte hue)

- komeréni olejopryskyfi¢ny lak urdeny pro restaurovani (Maimeri®, Restauro,

pigment Terra verde 296)

Volba substrata vyplynula z praktické diplomové prace. Barevné natéry byly
nanaSeny na mineralni typ podkladu, se kterym se setkdvame pii restaurovani
polychromovanych kamennych plastik. Ve studii byly zvoleny sklenéné desticky
(inertni referen¢ni podklad, sledovani kryvosti film), k&men a kémen
pokryty akrylatovym tmelem (v praxi ¢asto pouzivanym pro doplnéni chybéjici
povrchové vrstvy). Tyto materialy odpovidaji retuSovanému povrchu na piskovcove
soSe svatého Vaclava z Lapidaria Narodniho Muzea v Praze, kde byly chybéjici ¢asti
a nekteré plastické detaily sochy doplnény smési na bazi akrylatového tmelu

smichaného s jemnym kfemicitym piskem.

5. 2 Priprava vzorku

Obr. 3 : Vzorky pro testovani stability retuSovacich prostredka.

% Komer¢ni akrylatovy tmel vyrabény ve Svédsku, distribuuje napt. fa Kittfort. Viz
restauratorska zprava v praktické ¢asti diplomové préce.
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K testovani byly pfipraveny tfi sady vzorku, které se liSily typem podkladu
(Obr. 3). Prvnim typem vzorku byly sklenéné ¢tvercové destic¢ky o velikosti 15 cm a
sile 3 mm s opiskovanym povrchem simulujici hruby povrch jemnozrnné horniny
(Obr. 4). Vzorky horniny byly pfipraveny z jemnozrnného kiemicitého piskovce o
velikosti cca 5x15x1,5 cm. Ctyii kamenné desticky zastaly bez povrchové Gpravy
(Obr. 5) a na dalsi ¢tyti byla nanesena podkladova vrstva z akrylatového tmelu (Obr.
6). Akrylatovy tmel byl na kamennou desticku nanesen vsile 1-1,5 mm, po
vyschnuti v laboratornich podminkach (2 dny) byl brouSen jemnym brusnym

papirem. VSechny vzorky byly o¢islovany od 1-12.

Obr. 4, 5, 6. Barevné filmy na riznych typech podkladu: (zleva: sklo, kamen, kdmen
s podkladovou vrstvou akrylatového tmelu).

Akrylatovy tmel se tradicné pouziva k tmeleni trhlin a defekti menSich
rozméra v podkladu (vrstvy omitek, Stuk, kdmen, sadra, dfevo) nebo pro dopliovani
reliéfu barevné vrstvy. Jeho vyhodou je, Ze rychle schne a d4 se dobfe brousit za
vzniku hladkého povrchu. Vyznacuje se velmi dobrymi plastickymi vlastnostmi pii
nandseni. Po zatvrdnuti je tvrdy, brousitelny, avSak vyrazné¢ snizuje nasakavost
povrchu. Pfesné sloZeni ani vlastnosti tmelu nejsou k dispozici. V ramci prace vsak

byly nékteré vlastnosti stanoveny (viz. kapitola 6. 1. 2).

5. 3 Nanaseni barevnvch filmu

Barevné filmy byly nanaSeny riznymi postupy, jez byly odzkouseny v ramci
piipravné faze. Cilem bylo najit zplisob, jak nanést co nejtenci a nejhomogenné;si
vrstvu barevného filmu, jenz by umoznil objektivni testovani jejich vlastnosti.
Odzkou$eno bylo nanaSeni pomoci nanaSeciho piistroje Zehntner ZUA 2000
(Zehntner GmbH)), §tétctli, tupovani houbou i nanaseni fixirkou. Jako nejvhodnéjsi se
nakonec ukazalo pouziti sklenéné tyCinky. Na kazdé sklicko a kamennou desticku

se zdrsnélym (opiskovanym) povrchem byla nalepena lepici paska tak, aby vytvofila
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ohranicend piiblizné stejn¢ velké pole o velikosti cca 1,5x7 cm. Tloustka mokrého
filmu byla dana tloustkou pasky, jez ¢inila 40 um. Barva byla vzdy nanaSena ve
vétsim mnozstvi na jednu kratsi stranu vymezené plochy a poté ty€inkou natazZena.
Mnozstvi barvy nanesené na podklady se liSilo v zavislosti na jejich vlastnostech a
typu zkousSeni, jez mé¢lo byt na jednotlivych typech vzorki provedeno. U skel bylo
cilem nanest film o stejné tloust’ce, aby se porovnatly optické vlastnosti filmu pii
stejném néanosu. Proto bylo na kazdé pole skla naneseno piiblizné stejné mnozstvi
barvy. Po vyschnuti se vytvoiil tenky film proménlivé tloustky v zavislosti na typu a
charakteru barvy. Na mineralnich typech podkladu byl uvedeny postup nékdy 2x-3x
opakovéan, podle pozadovaného efektu barvy, jez by byl proveden na redlném
objektu. Po findlnim naneseni a vyschnuti byla pfeméiena tloustka vyschlého filmu,
jez se u jednotlivych systémi znaéné odliSovala v zavislosti na typu barvy. Nejtenci
tloustku barevneho filmu vykazovaly filmy z arabské gumy, akvarel a tempera (na
bazi arabské gumy), kterd Cinila 25-60 pum. Naopak nejsilngj$i byly filmy retusi
akrylovych a pryskyfiénych barev a piekvapivé i barevného filmu z Klucelu G (80-
110 pm).

Pfi nanaseni barevnych filmt byl pribéh nanaseni vyrazné ovliviiovan typem
substratu. Kamen a akrylatovy tmel se liSi nasédkavosti, jeZ byla jednoduse vypoétena
na zakladé¢ méteni doby vsaknuti stejného objemu vody. Pro vyrovnani nasédkavosti
podkladu byly proto pifed samotnou aplikaci barev podloZky opatieny izola¢nim
natérem provedenym pojivem, ve kterém se nandSel barevny film (napf. pod
barevnou vrstvu tvofenou pigmentem zemé zelené smichané s 1 % roztokem arabské
gumy byla nanesena podkladova izolacni vrstva stejného roztoku pojiva). U
komer¢nich barev byl vytvofen slaby roztok zfedéné barvy a ten nasledné nanesen

jako izola¢ni natér.

Jiz pfi nanadSeni byly zfejmé rozdily mezi jednotlivymi typy barev -
akvarelova barva tvoii lazurni a téméf prahledny na skle poloprihledny
nerovnomérny film, zatimco akrylatova komer¢ni barva je vysoce kryvy az pastdzni
material, ktery je co do nanaSeni neproblematicky a pracuje se snim velmi

jednoduse. Tvoii jednotny syté barevny film.
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6 Metodika méreni a podminky starnuti

6. 1 Vlastnosti

6. 1. 1 Vlastnosti barevnych filmi

Obr. 7: Barevné filmy vybranych pojiv s praskovym mineralnim
pigmentem zem¢& zelené na sklenéné desticce: zleva: Dispersion
K9®+pigment, Klucel G®+pigment, arabska guma+pigment. NanéaSeni
bylo provedeno sklenénou ty¢inkou, jez vytvarela nejvice homogenni film
barvy.

U barevnych filmt byly posouzeny optické vlastnosti a charakter a to na vSech
ttech typech podkladi, které imituji mozné varianty Gpravy na realnych objektech i

na restaurovani objektu. Sledovany a popsany byly:

e barva (zména barvového odstinu: subjektivni posun do studené nebo
naopak do teplé skaly), zesvétlani, ztmavnuti
e charakter filmu (tvorba map, zvyraznéni skvrn apod.)

e struktura filmu (trhlinky, krakely, puchyiky apod.)

Posouzeni bylo provedeno vizualni v riznych typech osvétleni. Charakter filmu
byl dale zkouman pomoci stereomikroskopie, ktera umoznuje provedeni detailniho
posouzeni kvality filmu a dokumentaci ptipadnych nehomogenit (trhliny, krakely,

puchyiky).
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Obr. 8: Sledovani vlastnosti barevnych filmt na sklenéné desti¢ce. Sledovani
transparence filmil a kryvosti. Popis filmii zleva nahofe: Dispersion K9®+pigment,
Klucel G®+pigment, arabskd guma+pigment. Ve spodni fad& jsou testované
komer¢ni barvy: akvarel, tempera, akrylatova barva, pryskyfi¢na barva.

6. 1. 2 Vlastnosti podklada pod barevné tpravy

Typ podkladu mize ovlivnit chovani barevné vrstvy. Zvlasté pokud se jedné o
podklad na bazi polymernich latek, jak je tomu v piipadé akrylatového tmelu. Jeho
slozky mohou ovliviiovat chovani tmelu ve vlhkém prostfedi nebo jinak starnout

ucinkem svétla.

S cilem charakterizovat skladbu i vlastnosti tmelu bylo provedeno nékolik
méfeni, jeZ by material blize charakterizovaly. U tmelu bylo stanoveno pH z vyluhu
tmelu v destilované vodé (1 g tmelu/10 ml vody) pomoci univerzalnich pH papirkd.
Materidlové slozeni bylo zjisténo pomoci FTIR spektroskopie (Infracervena
spektroskopie s Fourierovou transofrmaci) z vyluhu tmelu v destilované vodé a
acetonu. Mceéteni bylo provedeno pomoci FTIR spektroskopu s Fourierovou
transformaci Nicolet 380 s ATR analyzou, spektra byla naméfena v intervalu vinocti
400-4000 cm™, pii rozliseni 4 cm™. Pro analyzu plniv a anorganickych komponent
byla provedena prvkova analyza pomoci SEM-EDX, skenovaci elektronove
mikroskopie s EDX analyzou. Prvkovéa analyza byla provedena pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu Mira3 LUMU (TESCAN) s EDX analyzatorem v
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odrazeném rezimu elektroni (BSE). Vzorek tmelu byl po vysuSeni analyzovéan ve
vysokém napéti 20kV, pfed analyzou pouhlic¢en.

Pro zjisténi savosti podkladu byl proveden orientacni test nasdkavosti povrchu
pomoci tzv. kapkoveho testu. Tato zkousSka se provadi na materialech, kde je obtizne
méfit nasdkavost jinou, bézné uzivanou metodou (napt. Karstenovou trubici nebo
vysoce porézni houbou). Pipetou byla na né€kolika mistech aplikovana kapka o
definovaném objemu a nasledné se méfil Cas, za ktery se kapka vsakla do podkladu.
Objem kapek byl vzdy 0,25 ml. Pro srovnani byla zkouSka nasakavosti provedena i

na kamenném podkladu.

Obr. 9: Kapkovy test — méteni nasakavosti na kamenné desti¢ce s podkladem
z akrylatového tmelu.

Graf 2: Materialoveé slozZeni akrylatového tmelu bylo zjisténo pomoci FTIR
spektroskopie (Infracervena spektroskopie s Fourierovou transofrmaci) z vyluhu
tmelu v destilované vod¢ a acetonu.
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6. 2 Metody starnuti

6. 2. 1 Umélé starnuti svétlem — starnuti pomoci Q-Sun testu

Pro simulaci zmén optickych vlastnosti barevnych vrstev retusi u€inkem svétla
byly vzorky uméle starnuty v zafizeni pro um¢lé starnuti QUV-Sun Xenon Test
Chamber (Q-Sun Laboratories) (Obr. 10). Zatizeni simuluje pifedevsim téinek UVA
slozky svétla, kterd zpusobuje nejveétsi poskozeni makromolekularnich latek
v podminkéach exteriéru. Ale i vinteriéru, kde je UV slozka svétla prakticky
odfiltrovana, barvy ¢asem ztaceji své vlastnosti: blednou, ztraceji brilanci ¢i kryvost.
Z casovych duavodu nelze tendenci materiald piirozené starnout V interiérovych

podminkach zjistit jinak, nez proces starnuti urychlit uzitym testem starnuti.

Urychlené starnuti bylo provedeno s nésledujicimi podminkami radiace: 8 h
radiace s intenzitou 0,77 W/m?, pfi 340 nm (UVA), teplota erného panelu pii radiaci
byla 75 °C, 8 h tma, teplota ¢erného panelu ve tm¢ poklesla na 45 °C. Celkova davka
ozafeni byla pfiblizné 2380 KJ/m?. Fotoprotektivni uc¢inek barevnych filmt byl
vyhodnocen na zéklad¢ vizudlniho posouzeni a objektivniho méfeni zmény
barvového odstinu, svétlosti a lesku pomoci spektrofotometrie (kapitola 6. 3. 2).
Celkova doba expozice podminkdm umélého starnuti byla 1100 hodin, pro porovnani

vSak byly vzorky posouzeny také za kratsi Cas 550 hodin.

Obr. 10: QUV-Sun Xenon Test Chamber (Q-Sun Laboratories).
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Obr. 11: QUV-Sun Xenon Test Chamber (Q-Sun Laboratories). Komora se

vzorky retusi na riznych typech podkladu.

6. 2. 2 Expozice vzorku v prostiedi se zvySenou vzdusnou

vlihkosti

Expozice vzorki v prostiedi se zvySenou vlhkosti simuluje situace, ke kterym
Vv kontrolovanych prostorech muzedlni expozice bézné¢ nedochdzi. Socha svatého
Véclava bude deponovana v prostorach Lapidaria Narodniho Muzea, ale i zde
mohou nastat situace, pfi kterych maze dojit ke zmén¢ vlhkosti, napt. v ptipade
havarie (muzeum bylo béhem povodné v roce 2002 zatopeno) nebo v piipade
kondenzace vlhkosti zptisobené pohybem navstévnikt. Tato préce byla primarné
urCena jako podklad pro restaurovani sochy sv. Vaclava, ale jejim cilem bylo
rozsitit vysledky i pro SirSi pouziti. V ramci prace bylo zajimave porovnat
studované retuse a jejich chovani ve vlhkém prostiedi, jez mize simulovat
podminky v realnych prostfedich kosteld ¢i neudrZzovanych interiérti. Napf.
pojivem na bazi arabské gumy ¢i akvarelem se bézné retusuji malby v interiérech

kostelil, kde hodnoty vlhkosti tradicné velmi kolisaji.

Vzorky byly vystaveny podminkam se zvySenou vlhkosti umisténim
v klimakomote s regulovanou vlhkosti po dobu 2 mésicti. Teplota pii expozici
byla konstatni, 18-20 °C. ZvySena vlhkost byla udrzovana v intervalu 80-85 %,
jez simuluje extrémni podminky, které vSak mohou v historickych objektech
nastat. Cilem zkouSky bylo ohodnotit stabilitu materiali ve vlhkém prostredi a

jejich odolnost proti mikrobiologickému napadeni. V prabéhu starnuti byly
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pribézné pozorovany zmény barevnosti retusi, napadani plisni, pfip. praSkovaténi

barevné vrstvy €i jiné optické zmény.

6. 3 Metody méreni
6. 3. 1 Optickd mikroskopie

Opticka mikroskopie byla pouzita pii vyhodnocovéani optickych vlastnosti
barevnych natéru a jejich zmén po obou testech starnuti. Hodnoceni probihalo
pomoci stereolupy pfimo na barevnych filmech pfi rizném zvétSeni. Vyhodnocovany
byly vzhled, barva, lesk, kryvost, ptip. dalsi optické zmény, jeZ nastaly po starnuti.
Pro hodnoceni bylo vyuZito pozorovani v rozptyleném svétle, bo¢nim osvétleni pii
dvou zvétSenich (1x a 4x). Pro pozorovani byl vyuzit stereoskopicky mikroskop
SZM 800 (Nikon) a digitalni fotoaparat EOS 1000 (Canon). Vzorky byly detailné
zdokumentovany a zmény po starnuti popsany. TotéZ bylo provedeno po obou
zkouSkach starnuti. Pro srovnani byla zdokumentovana vzdy stejna mista na

barevném filmu, jez byla uréena nepiilnavou Sablonou (Obr. 12).

Obr. 12: Mikrofotografie byly pofizovany pied a po zkouskéch starnuti na
identickém misté barevného filmu vymezeném nepiilnavou Sablonou.

6. 3.2 Zména optickych vlastnosti — spektrofotometrie

Spektrofotometrie umoziuje presné méfeni barevnosti a zakladnich optickych

vlastnosti materiali, naptiklad barvy, lesku ¢i opacity. Kromé& téchto méfeni lze
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metodu pouzit i pro hodnoceni dil¢ich restaurdtorskych zasahti jako jsou ciSténi,
desinfekce, konsolidace nebo odkyselovani, v neposledni fadé¢ lze metodu pouzit
naptiklad i k posouzeni stability ¢i zjiSténi miry zmén naptiklad v dasledku starnuti.
Mg¢éfeni se provadi prenosnym spektrofotometrem, ktery se, bez invaze do objektu,
prikladd k povrchu a méfi. Principem metody je detekce viditelného zéfeni
odrazeného materidlem po jeho ozafeni definovanym zdrojem bilého svétla, piipadné
s UV zéifenim. Naméfena data jsou automaticky vyhodnocena jako hodnoty
soufadnic barvového prostoru v kolorimetrickém systemu CIE L*a*b* (Obr. 13),
kde L* vyjadiuje svétlost, a* je zména barevnosti na barevné skéle Cervend (+a) -

zelena (-a), b* Zluta (+b) - modra (-b).

Obr. 13: Kolorimetricky systém CIE L*a*b*.%

Pro testovani byl pouzit pfistroj spektrofotometr CM 2600d Konica Minolta s
geometrii 45/0°, hodnoty se udavaji v hodnotach SCI (s leskem) ¢i SCE (bez lesku),
Z nichz lze vyhodnotit zménu lesku barevné vrstvy (Obr. 14). Méteni bylo provedeno
pii standardnich méficich podminkach: 10° whlu pozorovatel, zdroj osvétleni je

standardni D65, které simuluje denni osvétleni (bez UV slozky).

Zmény optickych vlastnosti se vyjadiuji riznym zplisobem. Nejcastéji se
vyjadiuje tzv. celkova barvova odchylka oznacovana jako AE nebo AE*, jez je

definovana nasledujicim vztahem:

% http://www.jiscdigitalmedia.ac.uk/infokit/colour-management/modelling-colour
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AE = /(Ly — Lp)? + (ag — ap)? + (by — bp)?

ve kterém,

L*y, a*o, b*o jsou soufadnice L*, a*, b* puvodniho nebo originalniho barevného

vzorku
L*g, a*g, b*r soufadnice vzorku po starnuti.
p

Z ptedchozich zkuSenosti je vSak pro hodnoceni dil¢ich zmén ptesnéjsi
vyhodnocovat jednotlivé parametry oddélené a diskutovat zménu svétlosti a

barevnych alteraci.

Metoda byla pouzita pro meéfeni zmén, které nastavaji v disledku starnuti
svétlem. Stejnad mista na jednotlivych barevnych polich byla charakterizovana pred a
po umélém starnuti. Pfesna lokalizace mista byla zaru¢ena ptiloZzenim Sablony, jez

vymezovala méfici plochu. Vysledné soufadnice byly vyhodnoceny jako pramérna

hodnota ze tif méfeni, jez byla provedena na dané barvé a podkladu.

Obr. 14: Méfeni barvového odstinu provadéné pomoci pfenosného
spektrofotometru CM 2600d Konica Minolta.
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7 Vysledky
7.1 Vlastnosti

7.1.1 Vlastnosti barevnych filmi®

Barevné filmy pojené arabskou gumou, Klucelem G® a vodnou akrylatovou
disperzi Dispersion K9® spolu s praskovym mineralnim pigmentem vytvéareji na
pohled vizualn¢ podobné sametové matné filmy (Obr. 7). Je to dano patrné nizkou
koncentraci vSech tii pojiv (1%), nebot’ samotna pojiva naopak vytvari film poleskly
(Klucel G®) nebo vysoce leskly (arabska guma, Dispersion K9®).®” Charakter filmu
je do jisté miry uréovan i vlastnostmi zem¢ zelené. Barevné filmy jsou dostatecné
kryvé na vsech tiech typech podkladu. Hodnoceni barevnych filmi je uvedeno
V Tab. 2. Barevné filmy 4 - 7 provedené komerénimi barvami pusobi celkové

pon¢kud tmavs§im a méné matnym dojmem (Obr. 15).

Obr. 15: Barevné filmy vytvoiené z komer¢nich barev uzivanych k retuSovani:
zleva: 4 - akvarelovy film - lazurni efekty, 5 - tempera - matny povrch, 6 - akrylatova
barva - leskly nehomogenni film, 7 - pryskyti¢na barva — brilantni ton, mala kryvost
barevného filmu.

% K jednotlivym typtim pojiv byly vytvofeny prehledné tabulky, kde jsou zobrazeny
Dispersion K9, Klucel G, Arabska guma, Akvarel, Tempera, Akrylatova barva, Pryskyricna
barva.

%7 Vzhled filmi byl posouzen na filmech pojiv pfipravenych z5 % (arabské
guma, Dispersion K9®) a 1 % roztoku pojiv (Klucel G®).
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Film naneseny akvarelovymi barvami je barevné brilantn&j$i nez ptedchozi
filmy, na kamenné podloZce mé& vyvazenou kryvost, ale na skle a akrylatovém tmelu,
které maji nizsi savost, kryje akvarelovy film v rizné intenzité, pasobi lazurnim
efektem a je Casteéné prusvitny (viz Piiloha, Kkarta Akvarel). Film naneseny
temperovou barvou pusobi vizualné velmi podobné jako filmy michané s mineralnim
praSkovym pigmentem (viz Pfiloha, karta Tempera). Komeréni akrylatova barva
vytvaii odli$ny typ filmu. Ma celkové vyrazné tmavsi barevny odstin, vyrazny lesk a
hutnou aZz gumovitou strukturu. Podle pfitlaku pii nandSeni ma misty lazurni efekt.
Film ma tendenci se trhat, chova se plasticky (Obr. 16). Na sklenéném podkladu je
film pololeskly, na kamenném a akrylatovém podkladu pisobi lesklym dojmem (viz
Ptiloha, karta Akrylatovd barva). Posledni nanaseny typ filmu je komer¢ni barva na
pryskyficném zakladu. Z ni vytvofeny barevny film je tmavy, barevné brilantni
s matnym povrchem. Misty vytvari lazurni efekt (viz Priloha, karta Pryskyricna

barva).

Obr. 16: Gumovité struktura filmu akrylatové komercni barvy.
7. 1. 2 Vlastnosti podkladia®

U akrylatového podkladu bylo, stejné jako u barevnych filmt, provedeno
stanoveni meéfeni zmény barvového odstinu, jehoz znalost je zéasadni pfi
vyhodnoceni zmén u barevnych filmi. Meéfeni bylo provedeno
spektrofotometricky dle metodiky popsané v kapitole 6. 3. 2. Test potvrdil
stabilitu akrylatového natéru vici umélému starnuti svétlem. Ve vSech métenych

hodnotach (L*, a*, b*) nedoslo v dusledku starnuti ke zméné.

8 \iz Tab. 3. v Piiloze.
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podklad materiélové pH nasakavost optické

slozeni (kapkovy zmény
test, s)” vV pritbéhu
starnuti
kamen silikatovy, - 8 sekund beze zmény
hoticky piskovec
akrylatovy PVAC, derivaty 7,5-8,0 44 minut beze zmény
tmel celuldzy, drceny
uhli¢itan
vapenaty

(vapencova nebo
mramorova drt,
moudka)”

Tab. 3: Charakteristika substratd — slozeni a dilezité vlastnosti. = Chemicka
skladba akrylatového tmelu byla uréena pomoci FTIR spektroskopie a SEM-EDX
analyzy.

7.2 Optické zmény po starnuti

7. 2.1 Subjektivni hodnoceni optickych zmén po urychleném
starnuti svétlem

Barevné systémy typu pojivo plus pigment (Dispersion K9®, Klucel G® a
arabskd guma) se po umé¢lém starnuti svétlem témét nezménily. Barevné odstiny i
sametové matny povrch zlstaly stejné na vSech tfech typech podlozky. Na
uvedenych barevnych systémech také nebyly zaznamenany jiné zmény, které by
souvisely s deformaci barevné vrstvy - krakelovani, vznik puchyikt ¢i praskovaténi.
Naproti tomu u testovanych komercnich systémi nastaly vlivem umeélého starnuti
svétlem pomérné vyrazné zmény. Zatimco na sklenéné podlozce plsobi akvarel i po
starnuti stejn¢, na kamenné podloZce a podloZce s vrstvou akrylatu znatelné zménil
odstin vice do studena. Pomérn¢ dramaticky posun barevnosti po umélém starnuti
svétlem je vidét u komercni tempery s arabskou gumou (vzorek ¢. 1). Ten se
nejzietelngji projevil na sklenéné podlozce, kde doSlo k zesvétlani a k posunu
barevného odstinu do ,,studena®. Akrylatova komercni barva se po umélém starnuti
svétlem co do barevnosti na pohled nezménila a nedoSlo ani k vyraznéjSimu
zesvétleni €1 ztmavnuti. Piekvapivd zména se projevila u pryskyficné barvy. Na

vSech tfech typech podlozek se barevny odstin posunul vyrazné do ,,studena“. Na
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skle a na akrylatovém podkladé barevny film pomérné dost zesvétlal. Barevné zmény
byly doprovazeny zménou mechanickych vlastnosti a mikrostruktury filmu (viz.

kapitola 6. 1. 1), v némz se zvyraznila krakelaz.

Obr. 17: Zmény v mikrostruktufe barevného filmu pryskyficné barvy na
substratu z horniny po urychleném starnuti svétlem. Zvétseno 4x.

7.2.2 Méfeni optickych zmén pomoci spektrofotometrie®

Vysledky zmény barvového odstinu po umélém starnuti svétlem jsou
uvedeny v Tab. 4 a graficky jsou zpracovany v Grafu 1. Hodnoty byly vyhodnoceny
jako zména dil¢ich soufadnic barvového prostoru starnutého vzorku oproti

nestarnutému.

U jednotlivych barevnych systémi byly méfeny hodnoty L*a*b* pied,
Vv pribéhu a po expozici 550 a 1100 hod umélému starnuti svétlem. Prvni tii druhy
testovanych pojiv, zvlasté Klucel G® (viz karta Klucel G) a arabska guma (viz karta
Arabska guma) s pigmentem, se vyznacuji vybornou stabilitou a hodnoty vsech
soufadnic (svétlosti i barevnosti) se az na mirné odchylky téméf nezménily.
Naméfené vysledky koreluji s optickym posouzenim, vramci néhoz nebyly
zaznamenany mirné zmény ve svétlosti a barevnosti u retuse s pojivem Dispersion
K9® (karta Dispersion K9). Ty se viak nepochopitelnd objevuji pouze na
akrylatovém tmelu. Podobna tendence k vyraznéj§im zménam byla pozorovana také
u kombinace akrylatového tmelu a akrylatové barvy (viz. Ptiloha, karta Akryldtova

barva).

% Hodnoty L*a*b* viz tabulka & 3.
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Graf 1: Graf kolorimetrie Vysledky zmény barvového odstinu po umélém
starnuti svétlem. Hodnoty byly vyhodnoceny jako zména dil¢ich soutadnic
barvového prostoru starnutého vzorku oproti nestarnutemu.

Prekvapivé vysledky, jiz ¢asteCné diskutované Vv piedchozi kapitole, byly
zjistény u komercnich barev. Piestoze obsahuji aditiva, kterd upravuji jejich
vlastnosti a mély by zarucovat jejich vétsi stabilitu, tyto systémy se ukéazaly jako
mén¢ odolné vuci pusobeni svétla, nez piedeslé piipravené systémy retusi, které
nebyly nijak stabilizovany. Akvarel na kamenné podloZce vykazuje tendence
K tmavnuti, jeho barvovy odstin se po umélém starnuti posunul vyrazné do modra, na
akrylatové podlozce se barvovy odstin posunul do modra, ale navic jesté do ¢ervena
(Obr. 18, 19). Tempera na obou typech podlozky vyrazné zesvétlala a jeji barvovy
odstin se posunul taktéZz do modra (Obr. 18, 19). Zatimco na kamenné podloZce
akrylatova barva zesvétlala a barvovy odstin se posunul k modré, na akrylatovem
podkladu nepatrné ztmavla a jeji barvovy odstin se posunul do Zluta (Obr. 19).
Pryskyti¢na barva vykézala celkové nejvyraznéjsi posun barvovych odstinli na obou
typech substratii. Shodn¢ doslo k vyraznému zesvétleni a barvovy odstin se posunul
jak do cervena, tak do modra, coz lze také u tohoto retusovaciho sytému dobie

vizualné posoudit (Obr. 18, 19).
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Obr. 18: Stav barevnych filml na kamenném substratu pfed a po umé¢lém
starnuti svétlem. Zleva: akvarel, tempera, akrylatova barva, pryskyfi¢nd barva.

Obr. 19: Stav barevnych filmi na kamenném substratu s podkladem
z akrylatového tmelu pfed a po umélém starnuti svétlem. Zleva: akvarel, tempera,
akrylatova barva, pryskyfi¢na barva.

7. 3 Stabilita prostredkiu ve vlhkosti

Zmény barevnych systéml byly hodnoceny vitudlné¢ a pomoci optické
mikroskopie. K nejvyraznéj§im zménam po expozici V prostiedi se zvySenou
vzdusnou vlhkosti doslo na filmech tvofenych akvarelem, temperou a pryskyii¢nou
barvou na obou typech podkladu. Akvarelovy film naneseny na horniné zesvétlal a
stal se lazurngj$im, objevily se na ném tmavsi skvrny. Po urychleném starnuti
vlhkem se na vrstvé akvarelu projevilo rozsahlé biologické napadeni plisni (Obr. 20).
Pisobenim extrémniho vlhka se vyznamné zmeénil 1 film tempery na kameni, lokalné
se objevily tmavé skvrny a urychlené starnuti vlhkem aktivovalo plisné. Film tvofeny
pryskyfi¢nou barvou na kameni zfetelné¢ zesvétlal a ztratil brilatni barevnost a lesk.
Na filmech typu pojivo plus pigment (Dispersion K9®, Klucel G®, arabska guma)
bylo zaznamenano mirné biologické napadeni plisnémi po neporovnatelné delSim
case expozice vlhku, avSak v mens$im rozsahu. Dilezitym faktem je, Ze u téchto

systému se V ramci urychleného starnuti vlhkosti nijak nezménila barevnost. Film
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tvofeny akrylatovou barvou na kamenném podkladu se projevuje v podminkéach
urychleného starnuti vlhkosti stabilné. Nezménil se barvovy odstin filmu, nedoslo ani
kK napadeni plisnémi. U vzorkd barevnych systémti nanesenych na akrylatovém
tmelu bylo zaznamenané biologické napadeni v menSim rozsahu u vSech barevnych
filma v porovnani s poskozenim pozorovanym na kameni, i kdyz tendence filmu
podléhat Gc¢inku starnuti jsou velice podobné. Nejvétsi zména po  starnuti svétlem
nastala rovnéz u akvarelu a tempery (viz. Obr. 21), zatimco pryskyfi¢ny film
zesvétlal. U ostatnich barevnych systému se nijak vyrazné¢ nezmeénila barevnost ani
svétlost. Biologické napadeni plisni je zfetelné¢ mensi, objevuje se pfevazné pii kraji
kamenné desticky a zasahuje jak povrch akrylatového tmelu, tak barevné vrstvy

nanesenych filmua.

Ptestoze komer¢ni barvy obsahuji aditiva, ktera upravuji jejich vlastnosti a
mély by zarucovat jejich vétsi stabilitu, tyto systémy se ukazaly jako méné odolné
vaci pusobeni svétla i vlhkosti, neZ systémy ptipravenych retusi, které nebyly nijak
stabilizovany. Vyjimku tvofi akrylatova barva, ktera ziejmé obsahuje fungicidni

piisady.

Obr. 20: Barevny film tvofeny akvarelem na substratu zhorniny po
urychleném starnuti vihkosti. Detail napadeni plisnémi, 1x zvétseno.

Obr. 21: Barevny film tvofeny akvarelem na akrylatovém tmelu po
urychleném starnuti vlhkosti. Detail napadeni plisnémi, 4x zvétSeno.
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8 Shrnuti

V préci bylo studovano sedm typt barevnych systému, které predstavuji dveé
skupiny retuSovacich prostfedkt, které se Vv soucasnosti uzivaji pro barevnou
reintegraci provadénou na mineralnim typu podkladﬁ70. Prvni skupinu tvotily barvy
typu pojivo smichané s praskovym mineralnim pigmentem (Dispersion K9°®, Klucel
G®, arabskd guma) (Obr. 7), druhd piedstavovala komeréni systémy (akvarel,
tempera, akrylatova barva, pryskyficnd barva) (Obr. 15). Vradmci prace byla
vyhodnocena stabilita téchto retusi viici pusobeni svétla a vihka. Barevné retuSe byly
studovany na dvou typech podkladu - kdmen, tmel (akrylatovy tmel), jejichZ volba
vyplynula z praktické c¢asti diplomové prace. Odolnost vii¢i uvedenym podminkam
byla studovana pomoci urychlenych testi starnuti; filmy byly vystaveny podminkam
umélého starnuti svétlem v Q-Sun testu a odolnost vlhkosti byla posouzena po
vystaveni filmi zvySené vlhkosti v klimakomofe. Mira zmén byla hodnocena na
zaklad¢ vizualniho posouzeni a méfenim pomoci spektrofotometru, kterym lze
objektivné zaznamenat zménu barevného odstinu, svétlosti i lesku. V komoie pro
starnuti vihkem byly simulovany extrémni podminky interiéru s 80-85% Rh. Zmény
barevnych filmi byly posouzeny vizudlné optickym mikroskopem a srovnavany

s referen¢ni sadou vzorku.

Filmy, které byly vytvofeny zpojiva a pigmentu se vyznacovaly velmi
podobnym charakterem i odolnosti viici obéma podminkdm starnuti. Filmy se
vyznacuji matnym svétlym charakterem filma (kap. 6. 1. 1), bez lesku, se zna¢nou
kryvosti, kterd se vSak u jednotlivych typt pojiv stupniuje (nejvétsi u retuSe s
Klucelem G®). Tento fenomén miize byt zpisoben nizkou koncentraci pojiva, diky
kterému se vice uplatiiuje charakter pigmentu. I pfes nizkou koncentraci pojiva je
véak soudrznost filmu velmi dobré a to i u Klucelu G®, u kterého byla zaznamenana
nejvyssi tloustka filmu. Komeréni barvy maji naopak kazda sviij individualni vzhled.
Akvarel je lazurni a barevné brilantni na obou typech podkladu. Natér naneseny
temperovym systémem je nejpodobné&jsi matnym filmiim na bazi pojiva a pigmentu.
Akrylatova barva méa jak na kameni tak na akrylatovém podkladu lazurni a zaroven

leskly charakter. Nevyhodou je jednoznac¢né synteticky az gumovity charakter, jez

70 zakladni vlastnosti filmii a zmény, ke kterym doglo v podminkach umé&lého starnuti, jsou
zaznamenany na kartach. Vzhled filmu kazdého typu pojiva je na nich zobrazen zv1ast’.
Karty jsou soucasti Grafické prilohy.
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nevyhovuje charakteru historickych barev. Pryskyfi€na barva ma brilantni barevnost
a v zavislosti na tloust’ce nanosu lze docilit lazurniho az kryvého charakteru (viz.
karty pojiv v pfiloze). Jako jedna z mala je mirn¢ leskla. Charakteristické vlastnosti
se vSak mohou vyrazné zménit po expozici podminkam starnuti, jez poskytly velice
piekvapivé vysledky, zvlasté pro komercni typy. Hlavnim zavérem je, Ze systémy
komercnich barev se oproti systémim typu pojivo plus pigment ukazaly vici
podminkam starnuti svétlem 1 vlhkem jako velice citlivé. Z vysledkt také vyplyva,

Ze zna¢ny vliv na starnuti filmi mtze mit i typ podlozky barevnych filmu.

Zmény po starnuti svétlem se projevily u vSech komercnich barev v rizné
podob¢. Akvarel ma po urychleném starnuti svétlem tendenci na obou typech
podkladu tmavnout a méni se i jeho barvovy odstin (do ¢ervena i do modra). Naopak
tempera ma ve stejnych podminkéch sklon ke svétlani a posunu barvového odstinu
do modra. Akrylatova barva na kameni ziistava po expozici UV svétlem jako jedina
stabilni, ale na akrylatovém tmelu svétla a barvovy odstin se posouva do Zluté skaly.
Destruktivni efekt m¢lo UV zafeni na film pryskyfi¢né barvy, u které¢ho doslo krom¢é
vyrazného posunu na obou barevnych soutradnicich (Cervena i modrd), i ke zméné

mikrostruktury filmu prohloubenim krakelaze (viz Obr. 17).

Pii expozici vzorkd v extrémné vlhkém prostiedi (80-85%) se opét vice
projevily zmény u komer¢nich typt retusi. Nejcitlivéjsi systémy byly barvy na
vodorozpustné bazi (akvarel, tempera), avSak zcela prekvapivé se zmény projevily i
u pryskyfi¢né barvy na kamenném podkladu. U téchto barev byla zaznamenana
zména barevnosti i kolonizace plisnémi (Obr. 20). U barevnych systému nanesenych
na akrylatovém podkladu byly zmény vyvolané vlhkosti mnohem méné patrmé a
pomalejsi, patrn¢ z divodu vlastnosti tmelu. Jednim z divodi miZze byt slabé
alkalické pH nebo stabilizace pojiva tmelu napi. pfidavkem piisad, jez zlepsuji
odolnost protfedku ve vlhkych podminkach. I u téchto systému vSak ¢asem dochazi
k napadeni plisnémi, které se vSak rovnomérné vyskytuji na tmelu i barevnych
filmech. Ptekvapivé vybornou odolnost projevily piipravované systémy retusi
z pojiva a pigmentu. Nejvy3si stabilitu maji systémy pojené zejména s Klucelem G,

velmi dobra je také stabilita barev s arabskou gumou i Dispersion K9®.

Z casovych divodi byla tendence materidld pfirozené starnout

v interiérovych podminkach zjistovana urychlenym testem starnuti. Nastaveni mirné
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extrémnich podminek tak mize v budoucnosti slouzit i pro aplikaci testovanych
prostiedkt v rdmci SirSiho vyuZiti retusi v riznych podminkach. V této studii bylo
zajimave porovnat vybrané retuse a jejich chovani ve vlhkém prostiedi, jez muze
simulovat podminky v realnych prostfedich kosteli ¢i neudrzovanych interiéra.
Napf. pojivem na bazi arabské gumy ¢i akvarelem se bézné retuSuji malby

v interiérech kosteld, kde hodnoty vlhkosti tradi¢né velmi kolisaji.
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9 Zavér

V této praci byl studovan vliv UV svétla a vlhkosti na vybrané typy
barevnych systémd, které se v soucasné restauratorské praxi pouzivaji k retuSovani.
Jejich vybér byl proveden jak s ohledem na restaurovanou sochu svatéeho Vaclava
z Lapidaria Narodniho Muzea, tak v SirSim pojeti reflektujicim soucasnou praxi.
Studium odolnosti bylo provedeno urychlenymi testy, jez simuluji ucinek svétla a
vlhkosti, které mohou na barevné vrstvy ptisobit. Podminky starnuti simulovaly spiSe
podminky v exteriéru. Z jejich vysledku vSak lze vysledovat tendence chovani
jednotlivych typu retusi i v interiéru, ke kterym muze dojit v pfipadé vykyvu

podminek ¢i po delSim ¢asovém obdobi.

Vysledky prace navazuji aktualnimi poznatky na davnou diskuzi vedenou
mezi restauratory Slanskym a Petrem v 50. letech 20. stoleti,”* ktefi se po n&kolik let
preli na strankach casopisu Zpravy pamatkové péce o principech restaurovani na
riznych konkrétnich ptikladech. Jednim ze zasadnich problémi, které fesili, byl
pravé problém ideédlniho retuSovaciho prostiedku pro nasténné malby. Polemika byla
viastné soucasti Sirsiho obecné platného procesu projevujiciho se v celé Evropeé,
ktery byl logickou reakci na zpiisob restaurovani, pri nemz dochazelo k rozsahlym
dopliiovénim a premalbdm provadénym nereverzibilnimi materialy.”” V roce 1954
FrantiSek Petr napadl v ¢lanku O vychové konzervatorskych a restauratorskych
kadrii” Slanského za to, e pii restaurovéani sttedovékych nasténnych maleb u sv.
Apolinafe v Praze pouziva pii retusi akvarelové barvy. Tento problém je stéle
aktualni, protoZe i dnes jsou akvarelové barvy bézné pouzivany k retusim. Otazkou
je, jestli prob&hlo od doby, kdy byl tento material tak diskutovan, testovani odolnosti
akvarelu a jinych béZzné pouzivanych prosttedkli, u kterych se ptredpokladd nizsi

stabilita. Tento drobny vyzkum mé znovu oteviit diskuzi na téma stability retusi, ale

T SLANSKY, Bohuslav. K &lanku: "O vychov¢ restauratorskych kadri". Zpravy
pamadtkové péce. 1955, (15), 155.

"2 NEJEDLY, Vratislav. K vyvoji retuse malifskych dé€l v ¢eskych zemich ve druhé
poloving 20. stoleti. Zpravy pamdtkové péce. Praha, 2005, 65, 500-517.

" PETR, Frantisek. O vychové konservatorskych a restauratorskych kadri. Zprdavy
pamadatkové péce. 1954, (14), 235-240.
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v souvislostech moderni doby, kterd se vyznacuje vétSi variabilitou materialti a

moznosti obecné.

Z vysledkt vyplyvaji ptekvapivé zavéry. Stabilitou vic¢i piisobeni svétla i
vlhkosti byly jednozna¢né lep$i systémy piipravené z pojiva (1%) a praskového
mineralniho pigmentu, nez komerén¢ dodavané barvy. Prednosti téchto systému je
pifesna znalost slozeni a moZznost vlastni Gpravy koncentrace. Testy prokazaly dobrou
odolnost viici pisobeni svétla i vlhkosti na obou typech substratti. Mozné problémy
mohou nastat u kombinace akrylatovy tmel - systém pojeny Dipsersion K9®
(kombinace dvou disperzi). Nejméné stabilni kombinace se ukazala akrylatova
disperze na akrylatovém podkladu.” Jako nejmén& odolna vii¢i piisobeni svétla se
jevi komeréni dodévany akvarel” a pryskyfiéné barvy. Tyto systémy vykazuji
zvySenou citlivost vi¢i plsobeni svétla i1 vlhkosti, kterd se projevuje zméenou
barevnosti (svétlani nebo naopak tmavnuti, posun barvového odstinu, krakelovani
barevného filmu, biologickym napadenim zejmeéna u akvarelu a tempery). Komer¢ni
produkty se skladaji z fady slozek, jeZ nejsou u prostifedki uvadény, ale maji piispét
Kk lepsim aplikacnim vlastnostem i odolnosti. OvSem v béznych kontrolovanych
podminkach v interiérovém prostfedi muze byt jejich uziti bez problému, zvlasté
pokud se omezi expozice svétlem a zdroj vlhkosti (napt. klimatizace, omezeni
vétrani, vykyvy teplot, které by mohly zplisobovat kondenzaci, opatfeni proti
havariim). Nezanedbatelnou roli, co se tyce stability testovanych systémd, hral
podklad. Prostfedky pro retus se chovaly odlisné€ pii aplikaci pfimo na kamennou
podlozku a jinak pfi aplikaci na akrylatovy tmel. Stav barevnych filmu po expozici
ve vlhkém prostiedi byl na kamenné podloZce horsi neZ na akrylatové. Na barevnych
vzorcich nanesenych na kameni se relativnérychle objevilo napadeni plisnémi.
Nejvice se plisn¢ aktivovaly na akvarelovém a temperovém natéru. VIiv na vyssi
odolnost barev vuéi atakam plisni na akrylatovém podkladu je prozatim nejasny.
Duvodem muZe byt slaba alkalita tmelu, niZ8i nasakavost nebo materialova skladba

tmelu, ktery mtize obsahovat desinfekcni prisady. Tyto vSak nebyly pii analyze tmelu

" Viz Tab. 3: méfeni spektrofotometrem.

" Roli miize hrét zptisob naneseni filmu u testovanych vzorki. Méli jsme k dispozici jen
akvarel v pevném stavu, ktery po roziedéni vodou a uschnuti tvoii velmi nehomogenni a
lazurni film. Stejné tak ponékud problematické je testovani pryskyfi¢nych barev, které se
V praxi nanaseji ve velmi lazurnich prasvitnych filmech.
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zjistény. Zda se, ze akrylatovy podklad mé vliv i na zmény v disledku expozice UV
zéfeni (tentokrat negativni), nebot’ v pfipadé¢ kombinace akrylatovy podklad -

akrylatovay barva byly pozorovany negativni zmény barevnosti.

Pii dal$im studiu stability retuSi by bylo vhodné stavajici vyzkum upravit
nebo doplnit o nékteré dalsi testy. V prvni fadé by bylo vhodné aplikovat pod
testované vzorky akrylatovy tmel vlastni vyroby, abychom m¢li k dispozici piesny
recept (komeréné dodévany akvarelovy tmel byl v naSem ptipad¢ volen proto, ze je
Vv praxi hojné pouzivany). Déale by mély byt identifikovany druhy plisni vznikajicich
ve vlhkém prostiedi na nékterych barevnych filmech a objasnit diivod mensiho
vyskytu téchto plisni na akrylatovém tmelu. Otdzkou také je, nakolik komora pro
umgél¢ starnuti svétlem plisobi na vzorky vytvarenim tepla, jako vedlejsiho efektu UV
zéafeni. Méfeni by bylo dale mozné rozsifit o studium zmén optickych vlastnosti i
zmén, které probihaji v pojivu napf. jinymi metodami prazkumu (opticka a
elektronova mikroskopie, FTIR mikroskopie). Z praktického hlediska je dalezita také

odstranitelnost a jeji zména po expozici UV zafenim.
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Il Prakticka ¢ast
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Restaurovani kamenné polychromované sochy svatého VVaclava
z Lapidaria Narodniho Muzea v Praze
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1.  Zakladni udaje o objektu

1.1 Lokalizace objektu
Kraj: stitedocesky
Obec/¢ast obce: Praha, Vystavisté Praha 7

BIliZ8i uréeni umisténi pamatky: depozitat Lapidaria Narodniho Muzea, umistény

v aredlu Vystavisté, HoleSovice, Praha 7

Pavodni piredpokladané umisténi pamatky: areél byvalého klastera bosych

augustinianti Na Zderaze na Novém Mé&sté prazském (dnes Resslova ulice v Praze 2)
1. 2 Udaje o dile

Nazev dila: polychromovana kamenna skulptura sv. Vaclava

Autor: neznamy

Sloh/datovani: 1. polovina 17. stoleti

Material/technika: jemnozrnny polychromovany piskovec

Rozméry: vyska:135 cm, hloubka: 36 cm, Sifka: 56 cm

Predchozi znamé restauratorské zasahy: Na soSe prob¢hla cela fada zasahti a

oprav. Dokumentaci k zadnému zasahu se nepodatilo dohledat.

Inventarni ¢islo: D 130

1. 3 Udaje o akci

1.1 Vlastnik: Narodni muzeum

1.2 Investor: Narodni muzeum

1.3 Termin zapodeti a ukonéeni akce: fijen 2014 - kvéten 2016
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2. Restauratorsky pruzkum

2.1 Uméleckohistoricky prizkum

Uméleckohistoricky prizkum byl zaméifen na shromazdéni historickych
fotografii a vyobrazeni sochy svatého Vaclava a aredlu svatovaclavské trestnice,
V jejimZ arealu se socha ptivodné nachéazela. Dalsi ¢asti bylo ureni analogickych

soch z renesan¢niho obdobi.

Cilem prazkumu bylo pokusit se urcit vztah mezi vznikem vrstev polychromie

a zménami a Upravami (piestavby arealu apod.) okoli sochy a ptilehlych objektu.
2. 2 Chemicko-technologicky priizkum

K polychromované soSe svatého Vaclava jsme m¢li k dispozici restauratorsky
prizkum, ktery provedl v roce 2008 na piidé AVU student Marek Hajek.”® V rdmci
tohoto priizkumu bylo odebrano 16 vzorkl polychromie. Ukazalo se, Ze na povrchu
sochy je misty naneseno az 22 barevnych olejovych vrstev. Pro upfesnéni a lepsi
orientaci jsme odebrali jeste¢ dalSi dva vzorky polychromie urené pro stratigraficky
prizkum. DalSi dva vzorky byly odebrany v oblasti tmelti a cementovych vyspravek.
NaSim cilem bylo podle jejich materialového slozZeni zjistit, z jakého obdobi tmely

pochazeji, a podle toho ptizplisobit koncepci samotného zasahu.

2. 3 Popis sochy svatého Véaclava

Z dobove fotografie (obr. 18) je ziejmé, Ze socha nese stopy poskozeni. Hlava
je provizorn¢ nasazena na krk, chybi prava paze s kopim a prava noha je vybocena.
Socha byla vytvofena pro ¢elni pohled (je ,,jednopohledova™), zadni cast je
vydlaband. Pintus mohl byt plivodné soucasti n¢jaké architektury. Ve hmoté pintu je
stary kovovy hak ¢i ¢ep. Je teoreticky mozné, ze na ném byl pfichyceny hrnek, ze

kterého se mohl navstévnik 1éCivého pramene napit. Na planu Josepha Daniela

® HAJEK, Marek. Polychromovand kamennd skulptura svatého Véclava z Lapidaria
Narodniho Muzea v Praze: Restaurdtorsky prizkum. Praha AVU, 2008.
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Hubera zroku 1769 je podrobné¢ zobrazena parcela s klasterem vcetné

Svatovéclavského pramene, nad kterym socha svatého Véclava stala.”’

2. 4 Socha svatého Vaclava - stav pred restaurovanim a popis

jednotlivych poskozeni - vizualni prizkum

2.4.1 Uvod

Pied zahajenim restauratorskych praci byl proveden vizualni nedestruktivni
pruzkum sochy, ktery identifikoval zakladni poSkozeni pamétky. Soucasti prizkumu
je graficka dokumentace dochovanych barevnych vrstev a grafickd dokumentace
poskozeni (tmell, cementovych pretérii, prasklin apod. viz Graficka ptiloha). Na
jeho zaklad¢ bude poté proveden uptesiiujici prizkum vzorkli barevnych vrstev a
pfipadné tmeld pro jejich bliz$i identifikaci a lepSi orientaci pii nasledném

restaurovani.
2. 4. 2 Popis sochy

Svétec mé na hlavé kniZzeci korunu, kterd byla pivodné zfejmé¢ zdobena
kovovym kiizkem. Vousata tvaf je rdmovana delSimi vlasy, spadajicimi pod usi.
Postava je odéna v brnéni s plastickou lilii na bfi$ni ¢asti. Svaty Vaclav piidrzuje
v levé ruce §tit sorlici opfeny o zem - v prave, dnes nedochované ruce,- sviral
puvodné pravdépodobné kopi. Pfes ramena ma piehozeny plast, ktery je na hrudi
spojen dekorativni plastickou sponou. Socha stoji v kontrapostu s vahou mirné
pienesenou na levou nohu. Postava je rozkrocena na pintu obdélnikového ptudorysu.
Zadni c¢ast sochy je nepohledova a je odlehéena vysekanym otvorem s kovovym
okem Vv horni ¢asti, které ziejmé slouzilo k ukotveni sochy v ramci architektury

(fasada, nika).

Socha je zhotovena z jemnozrnného piskovce a na celém povrchu se zachovala

souvisla vrstva polychromie. Dle prizkumu provedeného v roce 2007 na AVU

 Plan Josepha Daniela Hubera zroku 1769, tufova kresba perem. Osterreichische
Nationalbibliothek Wien, ptiloha ke knize Zmizela Praha — Nové Mésto, nakladelstvi Schola
ludus-Pragensia, 1998
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Markem Hajkem’® je na n&kterych mistech zachovéano az 22 vrstev olejovych natéri,
které mizeme teoreticky rozdé€lit na dvé skupiny: - na starsi barokni pfemalby a na

mladsi pfemalby provedené v pribéhu 19. stoleti.
2. 4.3 Popis poskozeni

NejvyraznéjSim poSkozenim je absence pravé paze svétce a de facto i ramenni
casti. Postava nemé zachovany krk, hlava byla nasazena na provizorni Cep a
doplnéna cementovou vyspravkou. Chybi povrchova modelace levé ruky a Cast

brnéni kryjici svétcovo levé stehno.

Cely povrch sochy je pokryt prachovymi depozity. Nejmladsi vrstvy olejové
polychromie, které¢ se pii celkovém pohledu nejvice uplatiiuji, jsou tmaveé Sedivé az
¢erné. Misty se objevuji novodobé piremalby vyraznych barevnych odstin (modra,
cervena, zluté vlasy svétce, modré o€i, rizova ve tvari). V oblasti srazkovych stint
(partie styku brnéni a plast€ na bocich figury) jsou pifimo masivni souvrstvi
polychromie silné az 1 cm. Jsou tvofeny star§imi historicky hodnotnymi natéry
Z barokniho obdobi a novéjsimi natéry z 19. stoleti. Stratigrafie vrstev bude
analyzovana vramci destruktivniho sondazniho pruzkumu. Na exponovanych
mistech (leva paze svétce, pravé stehno) se zachovalo minimalni mnoZstvi barevnych

vrstev.

Hlava je odpadla od trupu, ale krom¢ pravé zadni ¢asti spodni Celisti, malé ¢asti
spodniho rtu svousy a casti nosu je kompletné dochovana. V oblasti krku jsou
zachovalé dva kovové Cepy, jeden ziejmé zelezny, zkorodovany, c¢tvercového
prafezu a novodobéjsi, pravdépodobné hlinikovy valcovany ¢ep kruhového praiezu.
Na celé lomové ploSe se vyskytuji cementove tmely, v zadni ¢asti krku se nachazel
rozmérnéjs$i cementovy klin, ktery podpiral hlavu. Na levé ruce chybi malicek a
prstenik. Nezachovalo se celé pravé piedlokti s ptipadnym atributem spolu
se Spickou pravé nohy a prilehlym terénem. Na plintu jsou zfetelné vyspravky
z raznych Casovych obdobi a od paty pravé nohy ke Spicce levé nohy se tdhne
staticka trhlina. Spodni partie, zejména plintus a spodni ¢ast pravé nohy, je narusena

prasklinami. Tento problém se objevil jiZ v minulosti a byl feSen vyplnénim dutin a

"8 Restauratorsky prizkum, Marek Hajek: Kamennd skulptura svatého Viéclava. Laboratorni

prizkum 16 vzorki provedla Ing. Jifina Ptikrylova
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ptilepenim oddélenych casti pomoci tvrdé cementové malty. Pti tomto zésahu doslo

k dislokaci n&kolika ¢asti.

Prvni instalace soch v lapidariu probéhla v roce 1905. V té dobé byla péce o
exponaty svéfena zednikiim, kamenikiim a zb&zné proskolenym konzervatoriim.
Instalacni a restauratorské prdace provadeli v Lapidariu po dlouhd léta muzejni
pracovnici Antonin Hnilicka, Antonin Simek a Miroslav Bures, kteii byli v Muzeu

“«

v 7 v s ;v . 79 v r , wr ’
zpocatku zaméstnani jako pouzi ziizenci. Nékteré zasahy, naptiklad nasazeni

4

mohou souviset s timto zasahem.

Kamen plastiky je na mistech, kde zcela chybi polychromie, pokryt vrstvou
tmavych depoziti. Soudrznost kamene je narusena piredevsim z boku pravé nohy a

V misté terénu podstavce. Kromé téchto defektii plisobi kdmen relativné soudrzné.
2. 4. 4 Vyhodnoceni vizualniho prizkumu - pfi¢iny poskozeni

Stav sochy je poznamenany dlouhodobou expozici ve venkovnim prostiedi.
Socha byla v minulosti mozna i vice nez jednou transferovana. Byla soucasti
komplexu, ktery v historii nékolikrat ménil ucel svého vyuziti a posléze Gplné zanikl.

V soucasné dobé se socha nachazi v depozitafi Lapidaria Narodniho muzea.

Povrch modelace je ¢itelny, i kdyz misty se jemnéjsi profilace ztraci v silnych
vrstvach olejovych natérti. Polychromie zietelné chybi v misté levého stehna a na
levé ruce. Pod vrstvami polychromie a cementového pietéru (napi. v oblasti pod
krkem svétce a v dolni ¢asti, kde se nachazeji pfimo masivni vrstvy cementového
tmelu) se zcela zfejmé nachazeji rizné mladsi modela¢ni dopliiky, jejichz rozsah a

vzhled bude mozné posoudit aZ v priabéhu postupného snimani premaleb.

7 SRSEN, Lubomir. O zptisobech instalovani a restaurovani kamenosochatskych pamatek v
Lapidariu Narodniho muzea v Praze. Zpravy pamatkové péce. 1995, LV(5), 153-162. ISSN
1210-5538
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2.4.5 Sondazni pruzkum

Pii sondaznim prizkumu jsme vychazeli z jiz provedené¢ho prizkumu v roce
2008%°, kdy bylo odebrano 16 vzorki, které byly nasledné¢ zkoumany optickou
mikroskopii. V ramci restauratorského prizkumu v roce 2014 byla vybrana dalsi dveé
mista pro odebrani orientacnich sond pro mikroskopickou analyzu stratigrafie

barevnych vrstev a dv€ mista pro materidlovou analyzu mladsich tmeld.

80 Restauratorsky priizkum, Marek Hajek: Kamennd skulptura svatého Vaclava. Laboratorni

prizkum 16 vzorki provedla Ing. Jifina Ptikrylova
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Tab. 1. Sondazni prizkum - stratigrafie barevnych vrstev

Vysledky prizkumu

Objekt Misto Oznaceni

Socha svatého Véaclava Plast pod levou rukou  Sonda A

Lapidarium svetee

Misto provedeni sondy, Misto provedeni sondy, Sonda, popis nalezenych

celek detail vrstev

Popis vrstev

1 Dveé olejové vrstvy pigmentované smési olovnaté béloby, zelezit¢ho okru a zelené
s obsahem chrému, povrchové necistoty, lak

2 Fragmentarni ¢ervena vrstva-olejem pojena vrstva, povrchova vrstva pigmentovana
rumélkou, misty ¢ervenou lazurou, olovnatou bélobou

3 RuZova vrstva-olejem pojené souvrstvi, pigmentované rumélkou, podklad pigmentovan
smési barytu a olovnaté béloby

4 Svétle Sediva vrstva s bélavym podkladem-olejem pojené souvrstvi, pigmentované
olovnatou bélobou a révovou ¢erni spolu s malym mnozstvim barytové béloby,
povrchové necistoty

5 Sediva vrstva-olejem pojené vrstvy, pigmentované smési zinkové a barytové b&loby
s ktidou, uhlovou ¢erni a malym mnozstvim hlinky, povrchové necistoty

6 Sedocerna vrstva-olejem pojena vrstva, pigmentovana zinkovou bé&lobou a Zelezitou
Cerni, ¢astice uhlové cerné, vyrazna vrstva povrchovych necistot
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Tab. 2. Sondazni prizkum - stratigrafie barevnych vrstev

Vysledky prizkumu
Objekt Misto Oznaceni
Socha svatého Véclava Levé rameno svétce Sonda B
Lapidarium
Misto provedeni sondy, Misto provedeni sondy, Sonda, popis nalezenych
celek detail vrstev

Popis vrstev

4 Svétle Sediva vrstva s bélavym podkladem-olejem pojené souvrstvi,
pigmentované olovnatou bélobou a révovou ¢erni spolu s malym mnozstvim
barytové béloby, povrchové necistoty

5 Sediva vrstva-olejem pojené vrstvy, pigmentované smési zinkové a barytové
béloby s kiidou, uhlovou ¢erni a malym mnozstvim hlinky, povrchové
necistoty

6 Sedoderna vrstva-olejem pojena vrstva, pigmentovana zinkovou bélobou a

zelezitou Cerni, ¢astice uhlové Cern€, vyrazna vrstva povrchovych necistot
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Tab. 3. Sondazni prizkum - stratigrafie barevnych vrstev

Objekt Misto Oznaceni

Socha svatého Véclava Pl1ast pod pravou Sonda C

Lapidarium rukou

Misto provedeni sondy, celek Misto provedeni Sonda, popis nalezenych
sondy, detail vrstev

Popis vrstev

1 Fragmentarni zelend vrstva pojena olejem, pigmentovana smési olovnaté béloby,
zelezitého okru a zelené s obsahem chromu, povrchové necistoty, lak

2 Seda vrstva s bélavym podkladem-olejem pojené souvrstvi, pigmentované
olovnatou bélobou a révovou ¢erni spolu s malym mnozstvim barytové béloby,
povrchové necistoty

3 Seda vrstva se svétle sedym podkladem-olejem pojené vrstvy, pigmentované
smési zinkové a barytové béloby s kfidou, uhlovou ¢erni a malym mnozstvim
hlinky, povrchové necistoty

4 Svétle Sediva vrstva s bélavym podkladem-olejem pojené souvrstvi, pigmentované
olovnatou bélobou a révovou ¢erni spolu s malym mnozstvim barytové béloby,
povrchové necistoty

5 Sediva vrstva-olejem pojené vrstvy, pigmentované smési zinkové a barytové
beloby s kiidou, uhlovou ¢erni a malym mnozstvim hlinky, povrchové necistoty

6 Sedocerna vrstva-olejem pojena vrstva, pigmentovana zinkovou b&lobou a
zelezitou Cerni, ¢astice uhlové ¢erné, vyrazna vrstva povrchovych necistot
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Tab. 4: Sondazni prizkum — stratigrafie barevnych vrstev

Vysledky prizkumu
Objekt Misto Oznaceni
Socha svatého Véaclava Lilie na pfedni ¢asti Sonda D
L brnéni svétce
Lapidarium
Misto provedeni sondy, Misto provedeni Sonda, popis nalezenych
celek sondy, detail vrstev

Popis vrstev

4 Svétle Sediva vrstva s bélavym podkladem-olejem pojené souvrstvi,
pigmentované olovnatou bélobou a révovou ¢erni spolu s malym mnozstvim
barytové béloby, povrchové necistoty

5 Sediva vrstva-olejem pojené vrstvy, pigmentované smési zinkové a barytové
béloby s kiidou, uhlovou ¢erni a malym mnozstvim hlinky, povrchové
necistoty

6 Sedogerna vrstva-olejem pojena vrstva, pigmentovana zinkovou bélobou a

zelezitou Cerni, ¢astice uhlové Cern€, vyrazna vrstva povrchovych necistot
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3. Chemicko-technologicky prizkum povrchovych barevnych
aprav

3. 1 Zadani pruzkumu

3. 1. 1 Zadane podklady:

K analyze byly dodény dva vzorky povrchovych barevnych tuprav, které¢ mély
potvrdit vysledky sondazniho prizkumu resp. vysledky piedchoziho laboratorniho
prizkumu, a tfi vzorky tmelii odebranych pro uptesnéni staii a slozeni historickych

oprav, které se nachazeji pod mlad$im barevnym souvrstvim.
3. 1. 2 Pozadavky na pruzkum:

Dokumentace a stratigrafie dochovanych barevnych Uprav (popis a vystavba

barevnych vrstev) a materidlové slozeni tmeld.
3. 1. 3 Metody analyzy:

Opticka mikroskopie v dopadajicim viditelném svétle - provedeno optickym
mikroskopem Eclipse LVV100D-U (Nikon) v dopadajicim viditelném, UV a modrém
svétle na ptipravenych nabrusech. Ze vzorkil byly pfipraveny nabrusy zalitim vzorkt
do pryskyfice Polylite s tvrdidlem Norpol Peroxide 1, které byly vyleStény a

vybrouseny.

Elektronova mikroskopie s prvkovou analyzou - provedeno rastrovacim
elektronovym mikroskopem. Zaroven byla pozorovana vystavba povrchovych Uprav
elektronovym mikroskopem Mira 3 LMU fa Tescan. Snimky byly pofizeny v rezimu
zpétné odrazenych elektronti (BSE). Pro métfeni byly pouzity nabrusy pfipravené pro

optickou mikroskopii. Pfed mé&fenim byly vzorky opatieny vrstvou uhliku.

3. 2 Vysledky prizkumu
Na vzorku V1 byl zaznamenén velmi vysoky pocet povrchovych tUprav,

vzorek byl ale odebran bez podkladové piskovcové vrstvy, proto na pifipraveném
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nabrusu s nejvétsi pravdépodobnosti neni zachycena nejstarsi dochovana povrchova

Uprava.

Vzorek V2 obsahuje nekompletni souvrstvi povrchovych Uprav. Nejstarsi

povrchovou Upravou je vrstva obsahujici cement.

Vzorek T2 je slozeny ze dvou tmelli, svrchni tmel obsahuje tak jako vzorek
T3 vys8i mnoZstvi cementu, zatimco spodni tmel je sadrovy. Tmel T1 je s urcitou
pravdépodobnosti slozen ze vzdu$ného vapna a hydraulické faze, jeho materialové

sloZeni se nepodafilo blize specifikovat.

3. 3 Zavér — shrnuti vysledki
Z obou provedenych prizkumii (2008, dopliujici 2014) vyplyva, ze vrstvy
polychromii jsou na celé ploSe sochy nerovnomérné zachované. Nejstarsi souvisla
vytvarné hodnotna vrstva, ktera se vyskytuje ziejme na celé plose povrchu sochy, je
svétle Sediva vrstva s bélavym podkladem (souvrstvi pojené olejem, pigmentované
olovnatou bé€lobou a révovou Cerni spolu s malym mnozstvim barytové béloby,
povrchové necistoty - v rdmci sondazniho prizkumu byla oznacena jako vrstva 4 a

na nabrusu 7808A a 7808B se jedna o 8. vrstvu).

3. 4 Vyhodnoceni prizkumu stratigrafie barevnych Uprav

Socha svatého Vaclava je vysekana z jemnozrnneho piskovce. Povrch sochy je
pokryty misty az 22 vrstvami polychromie. Kamenny povrch sochy byl nejprve
napustén Inénym olejem a prvni, zfejmé podkladova vrstva sochy byla monochromni
Sedobilé vrstva, pigmentovana olovnatou bélobou s malym mnoZstvim jemné mleté
révové Cerné se zrnicky kiemene (kromé inkarnatu, kde se nejstar§i barevné vrstvy
nedochovaly). VSechny barevné vrstvy jsou pojené olejem. Prvni pifemalba byla
provedena Sedomodrou barvou (pigmentovanou kiidou s mikrofosiliemi, olovnatou
bélobou a indigem). Nasledovala svétle modra vrstva (kiida, olovnata béloba a
modréd zrna smaltu). Tieti vrstva je Sediva (olovnata béloba, révova Cerii, barytova
bé&loba). Ctvrtd vrstva byla provedena v bilém odstinu (olovnatd bé&loba s malym
mnozstvim barytové béloby). Pata vrstva, spole€na vSem popsanym vzorkim, byla
zelena vrstva (olovnata béloba, zelezity okr, zelen s obsahem chrému). Dalsi vrstvy
obsahuji zinkovou bé¢lobu nebo cementovy pretér, proto vznikly prokazatelné az

Vv prib¢hu 19. stoleti.
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Podle stratigrafického prizkumu se na nékterych partiich sochy nedochovalo
kompletné nejstarsi (barokni) souvrstvi. Je to cela oblast hlavy i s kniZeci korunou,
plasticka lilie na ptedni stran¢ brnéni, cely povrch §titu, prava noha a spodni partie
sochy kolem terénu. Na levé ruce a pravém stehné nejsou dochované zadné vrstvy

polychromie, povrchové se uplatituje piskovec.

Z provedeného prizkumu je patrné, Ze socha byla puvodné pravdépodobné
monochromni. Barevna vrstva byla nanesena v odstinech svétle Sedomodré (olejem
pojena vrstva, pigmentovana olovnatou bélobou, vysrazené¢ modré organické barvivo
- pravdépodobné indigo, na nasledujici vrstvé se vyskytuji zrnka smaltu), v druhé
pfemalbé se zlacenim na brnéni a v oblasti lokt (platkové zlato na svétle okrovém

mixtionu).

Tato povrchovd Uprava by teoreticky odpovidala tehdejSim pifevazujicim
tendencim a vkusu: ,, Na podkladé shromazdenych pramenii Ize sumdrné povazZovat
za silné dominantni monochromni povrchové upravy dopliiované aplikaci kovi na

nékterych detailech. “*!

8 NEJEDLY, Vratislav. UPRAVY POVRCHU KAMENOSOCHARSKYCH VYTVARNYCH
DEL UMISTENYCH V EXTERIERU - HISTORIE - OCHRANA [onling]. , 1-10 [cit. 2016-02-
03]. Dostupné z: http://www.mc-galerie.cz/admin/files/pdf/clanky/2008/upravy-povrchu-

kamenosocharskych-del.pdf, s.2, poznamka 4
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4 Umélecko - historicky prizkum

4. 1 Uvod

Vznik sochy svatého Vaclava datujeme pfiblizné do prvni poloviny 17. stoleti.
Z tohoto obdobi se dochovalo jen velmi malo sochatskych dél, diky ¢emuz je socha
sv. Vaclava cennym dokladem uméni své doby. Bohuzel neexistuji zaznamy, kde
presné¢ socha puvodné stavala. Jediné, co je jisté, je skutecnost, Ze socha byla
soucasti komplexu kléstera fadu kiizovnikl Strazc Boziho hrobu, ktery tam pusobil
od 12. do 16. stoleti, a to na Zderaze, na Zbotenci a dale od Karlova namésti (dnesni
budova CVUT) pies dnesni ulice Resslovu, Vaclavskou, Jenstejnskou a
Dittrichovu.®? Jeho kamenné stfedovéké stavby se dvéma kostely navazovaly na
hréadek kréle Vaclava IV. a na zahradu se Svatovéaclavskou studankou.®® Toto vse
prevzali augustiniani a piestavéli.?* Klaster byl za josefinskych reforem v roce 1785
zrusen a byl vyuzivan jako vojenské skladisté a pradelna. V roce 1823 po piestavbé
zde byla zfizena prvni statni tzv. Svatovaclavska trestnice. Objekt trestnice zanikl

v roce 1889, kdy byli v&zni presunuti do nové vzniklé véznice Na Pankraci. *°

82 BECKOVA, Katefina. Zmizeld Praha: Nové Mésto. Prvni. Praha, 1998.

8 BATKOVA, Ruzena. Umélecké pamdatky Prahy-Nové Mesto, Vysehrad, Vinohrady
(Praha 1): Batkova, Ruzena Umélecké pamatky Prahy. Dil 2. Nové Mésto, Vysehrad,
Vinohrady (Praha 1). [Red. a ved. aut. kol.]: Batkova, Riizena. Praha : Academia,
1998. 839 s. + 1 mp. Praha: Academia, 1998.

8V t&chto mistech se dnes nachézeji napf. ulice Resslova a Na Zderaze, je to oblast mezi
dne$nim Karlovym naméstim a Vltavou. Svatovaclavsky pramen zanikl a z komplexu
klastera zlstal zachovan jen piivodné goticky kostel svatého Vaclava na Zderaze, ktery stoji
na zbytcich hradni skély. NeZ v téchto mistech vznikl klaster, staval zde hrad zalozeny
Vaclavem IV. okolo roku 1380. Hrad v prubé&hu 16. stoleti zchatral a roku 1627 ho ziskal fad
bosych augustiniant. Za informace o klastete dékuji pfevazné doktorce Dané Stehlikové

z Oddéleni starsich ¢eskych d&jin z Narodniho muzea v Praze.

8 Objekt poté dva roky slouzil jako Vefejna obecni knihovna kralovského hlavniho
mesta Prahy.
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V roce 1893 byla budova byvalého kl&Stera v ramci prazské asanace zboifena a
skala, na které komplex budov staval (az na kostel Svatého Véclava Na Zderaze),
byla odlaméana. Na jedné z mala dochovanych fotografii ®(mozné jediné, kde je
zdokumentované puvodni prostfedi sochy) mizeme vidét sochu svatého Vaclava
v kamenné nice nad pramenem. Socha je umisténa ve svaZzitém terénu a pod ni tece
pramen, kterému se ve své dobé fikavalo Pucka a také Svatovaclavska studanka.
Neni znamo, jestli je toto prostfedi piivodni, nebo jestli byla socha ptivodné na jiném
misté. Misto bylo opfedeno riznymi legendami a pramenu byla pfipisovana 1é¢iva

moc.?’

Pii prochédzeni rozlicnych pramenti narazime nejcastéji na povesti o svatém
Vaclavovi a o prameni, kterému se fikavalo Svatovaclavsky pramen, lidové Pugka®,
., Nové Meésto prazské ma poklad nikdy neustdvajiciho zdroje, jehoz dousek je studeny
i uprostred léta. Je to pod kostelem sv. Vaclava u reformatoru augustinianii, kde se
ze skalnich utrob Fiti s velkym hukotem proud, jehoz voda je tak zariva, tak podobna

Vv , o rov . rvoov . V. « 89
kristalu, tak chladna a prihledna, zZe si myslis, Ze jde o Zivou vodu... "

Podle povésti zakopl ki knizete Véclava pfi lovu na jelena v hustych lesich v
okoli dne$niho Karlova namésti. Na tomto misté vytryskla ze zemé voda. Svaty
Véclav pramenitou vodu ochutnal a nafidil, aby tam byla zfizena studanka. Voda
z tohoto pramene fe¢eného lidové Pucka byla pak po staleti vyuzivana jako 1é¢iva i

pitna voda.

8 Fotograficky archiv Muzea hlavniho mésta Prahy

8 Kostel sv. Viclava Na Zderaze, prostor pro evangelium a umeni: Sbornik k 75.
vyroci znovuotevieni kostela sv. Vaclava Na Zderaze Cirkvi ceskoslovenskou

husitskou. Praha, 2004.

8 LANGER, Frantisek. Prazské legendy. Prvni. Praha: SNDK, 1956.

8 BALBIN, Bohuslav. Krdsy a bohatstvi ceské zemé: vybor z dila Rozmanitosti z
historie Kralovstvi ceského (Miscellanea historica regni Bohemiae). Praha:

Panorama, 1986, 351 s. NaSe vlast (Panorama).

% [ 6¢iva voda" udajné pomahala pii tnave, pakostnici, osvédcovala se pii bolestech

hlavy a také ji 1&€ili dnu.
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Kléster bosych augustinianii Na Zderaze byl vSeobecné prosluly silnym kultem
svatého Vaclava. Odtud se Sitily 1 grafické reprodukce Vera Effigies svatého Vaclava
(rytiny laického bratra Jindficha alias Fratera Heuria, ktery zil v klastete 1643-
1677).%

Koncem XIV. stoleti stal v téchto mistech, na tehdy jesté neregulovaném pravém
biehu Vltavy, kralovsky letohradek Vaclava IV. Jesté o néco diive (podle pramene z
roku 1356) zde bylo mozno nalézt dim Pavla z Jenitejna®; existence Vaclavova
letohradku je historickymi prameny doloZena k r. 1399. Byla to velkd stavba
obklopend zahradami; méla tfi podlazi a vysokou pétipodlazni véz. Smérem na jih
(tj. k Vytoni) byla prorazena spojka k l&zni u pramene sv. Véclava. Po husitskych
boufich se letohradek zmeénil na obytny dim a véz slouzila jako sklad stfelného
prachu.

Podle zminky z roku 1623 zbyly z pivodniho Vaclavova kralovského letohradku
uz jen zficeniny. V nékolika po sob¢ jdoucich stavebnich etapach (v letech 1629-44,
1677 a pak jesté v prvni poloviné 18. stoleti) vybudoval na jeho troskach tad
augustinianti klaSter. Prvnim divodem ke stavbé bylo zfejmé vale¢né ohrozeni a
ziejmé i poskozeni starSiho augustinidnského klastera, jenZ stal na Karlové u hradeb
Nového Mésta. Roku 1785 byl josefinskymi reformami jiz zruSeny klaster postoupen

.vojenskému eraru.%

O néco pozdéji, okolo r. 1809, byla budova byvalého klastera pomérné nizkym
nakladem pfeménéna na smutné, ¢i spisSe nechvalné, zndmou Vaclavskou véznici a
donucovaci pracovnu. Byl tu téZ tak zvany Spinnhaus - tkalcovna; potrestanym a

obecné podezielym individuim vibec pak fikali Prazané té doby ,,Spinhauznici®.

' SKALICKY, Petr. Vera effigies sv. Vaclava z nékdej$iho kostela sv. Vaclava na Malé
Strané v Praze. Uméni. 2008, (5): 437-446.

% SCHWIPPEL, Jindtich. O TAK ZVANEM GENIU LOCI [onling]. In: . [cit. 2016-02-07].
Dostupné z: http://khsstc.cz/dokumenty/o-tak-zvanem-geniu-loci-2278_2278 427 _1.html

% BATKOVA, Rizena. Umélecké pamdtky Prahy-Nové Mésto, Vysehrad, Vinohrady
(Praha 1): Batkovd, Riizena Umélecke pamatky Prahy. Dil 2. Nové Mésto, VySehrad,
Vinohrady (Praha 1). [Red. a ved. aut. kol.]: Batkova, Riizena. Praha : Academia,
1998. 839 s. + 1 mp. Praha: Academia, 1998.
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Cely objekt byl zbouran r. 1892. Tato udalost byla Jaroslavu Vrchlickému inspiraci

pro jeho basett PFi bourdni trestnice svatoviclavské. **
4. 2 Archivni reSerse

Ve fotoarchivu Muzea Hlavniho mésta Prahy se nachazi fotografie

Svatovdclavska studanka, inv. ¢. 20630/38, na které je socha zachycena. Nezname

autora ani nevime, v jakém roce byla fotografie potizena. Kromé toho, ze fotograf
zaznamenal celou figuru z &nfasu, je na ni zachyceno i okolni prostiedi - kamenna
nika v prudkém svahu a pod sochou vyvérajici Svatovaclavsky pramen. Fotografie
byla potizena zfejmé v posledni tietin¢ 19. stoleti, nez byl cely objekt trestnice a
ptilehlého terénu zbourdn. Na prvni pohled je zfejmé, Ze hlava svétce nesedi dobie

na krku a rovnéz sose chybi prava ruka, ktera ptivodné drzela pravdépodobné kopi.

O kamenné soSe svatého Véclava vime i po provedené reSerSi historickych
prament s jistotou jen to, Ze byla vytvofena na zacatku sedmnéctého stoleti a Ze se
nachazela v arealu byvalého klastera bosych augustiniani na Novém mésté prazském

Na Zderaze.

Historii sochy svatého Vaclava jsme konzultovali s Jitim KaSem z katedry
humanitnich véd University Pardubice, doktorkou Stehlikovou z oddéleni starSich
ceskych déjin z Lapidaria Narodniho muzea a s doktorkou Katefinou Beckovou
z odd¢leni historickych sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy, ale pies veskerou snahu

se nam nepodafiilo nalézt vétsi mnoZzstvi relevantnich pramend.

Diilezité je upozornit na zjevnou podobnost sochy se sochou svatého Vaclava
z Krocinovy kasny, ktera byla vystavéna na Staromé&stském namésti v Praze v letech
1591 a7 1596 (viz fotograficka piiloha).*

% Bodlagi z Parnasu, Praha 1900, s. 79 - 82

% Krocinova kasna. ttps://cs.wikipedia.org/wiki/Kroc%C3%ADnova_ka%C5%Alna
[online]. [cit. 2016-04-26].
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Praha

4. 3 Koncepce restauratorského zasahu

Pii tvorbé koncepce restauratorského zasahu jsme vychazeli ze zjisténi
ziskanych pfi restaurdtorském prizkumu a zadani, Ze socha mé byt prezentovana
jako muzeélni objekt a soucast expozice Lapidaria N&rodniho muzea. Cilem
restaurovani bude zachovani jak estetickych, tak historickych a dokumentarnich
hodnot dila.

V ramci tvorby koncepce bylo tieba vytesit nasledujici zasadni otazky:

e Na pamatce se nachdzi mnozstvi barevnych uprav od fragmentarné
dochovanych nejstarSich vrstev, pfes celou fadu monochromné pojednanych
Uprav, az po novodobé pietéry, které zaslepuji modelaci a kvuli jejichz
tloust'ce dochazi k jejich odlupovani. Bude tfeba stanovit, které barevné
vrstvy budou sejmuty a jaka barevna vrstva bude prezentovana.

e Na soSe se nachazi mnozstvi vyspravek a doplilka riizné kvality. Jednak jsou
zde star$i vapenné modelacni dopliiky (na trupu, na pravé noze), které sice
svou modelaci neodpovidaji pivodnimu feSeni, ale jsou piekryty mnoha
vrstvami historickych natéri. Dale se zde nachdzi neodborné provedené
vyspravky provedené velmi tvrdou cementovou maltou, které zalévaji
modelaci a jsou pfi¢inou naruSeni okolniho kamene. V rdmci stanoveni
koncepce zdkroku bude tfeba rozhodnout, které historické vyspravky budou
ponechany a které odstranény.

e SoSe sv. Véclava chybi prava paZe a ¢asti pravé nohy. Bude tieba rozhodnout,

jaka bude mira doplnéni fragmentarné dochovaného originalu.

Zasadni je rozhodnuti, kterd& z dochovanych barevnych vrstev bude
prezentovana a které vrstvy budou odstranény. Je ziejmé, ze novéjsi barevné vrstvy
bude nutno sejmout, nebot’ vyrazné zaslepuji modelaci a jsou provedené pres
nekvalitné provedené cementové vyspravky, které vyrazné esteticky devalvuji
pamatku a zaroven byly v minulosti zdrojem jejiho poSkozeni. Sondazni pruzkum
ukazal, Ze nejstarSi barevné vrstvy jsou dochovany pouze fragmentarné. Snahou o
jejich odkryvéani by doslo ke ztrdtam pozdgjsich barevnych tprav, které jsou jednak
dochované ve vEtsi mife a navic zapojuji i pozd&jsi plastické dopliiky. Pfi Givahach o

tom, které barevné vrstvy odstranit, vychazime ztzv. “principu udrzitelnosti”,
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formulovaného v publikaci “Soucasnd teorie konzervovani” od S. M. Viiase®. To
znamena, Ze jsme si védomi, Ze restaurovanim se trvale potla¢i nékteré vyznamy

sochy a také Ze neseme ur¢itou miru zodpovédnosti vii¢i budoucim uzivatelim dila.

Provedeny sondazni prazkum zpiesnil vysledky laboratorniho prizkumu a
napomohl stanovit miru dochovani jednotlivych vrstev a moznosti jejich ptipadného
snimani. Béhem pasového sondazniho priizkumu byla nalezena vrstva, kterd je ve
znané mife dochovand, kvalitné provedend a zaroven se nachazi pod masivnimi
novodobymi pietéry zastirajicimi modelaci [viz vzorek V1 - vzorek barevného
souvrstvi z plasté svétce (pod jeho levou rukou), ze kterého byly pfipraveny dva
nabrusy 7808A a 7808B. Jedna se o 8. vrstvu Sedé s prihlednymi zrny a ¢ernymi
casticemi. SEM/EDS analyza prokazala tyto prvky: Pb, Ba, S - olovnata béloba,
mlety baryt a silikatova zrna]. Jedna se pravdépodobné o vrstvu z obdobi na pielomu
18.-19. stoleti. Po sejmuti novodobych piemaleb se ziejmé objevi mista
s vyspravkami, ktera zpocatku nebyla viditelna. Vyspravky, které se budou nachazet
pod odkryvanou barevnou vrstvou, budou zachovany a dle stavu dochovani dojde
k jejich zpevnéni. Novodobé cementové tmely a pietéry, budou odstranény, nebot
deformuji ptivodni modelaci a v minulosti byly zdrojem poskozeni skulptury. Trhliny
ve spodni cCasti, ohrozujici statiku skulptury, budou zajistény a dislokované Casti
budou citlivé sejmuty a opétovné piilepeny na ptvodni misto tak, aby se
minimalizovaly tvarové deformace zpusobené neodbornymi zékroky. Staré
nefunk¢ni Cepy v oblasti krku budou odstranény a nahrazeny novym funkénim

¢epem, na ktery bude posléze piipevnéna hlava svétce.

Dilo se dochovalo ve fragmentarnim stavu. S ohledem na absenci historické
dokumentace (k nékterému poSkozeni doslo dle vrstev, které se nachézeji na povrchu
historickych vyspravek, ziejmé uz v prabéhu 18. stoleti) a budouci funkci dila
jakozto muzejniho exponatu nebudou provadény rozsahlejsi rekonstrukce
chybgjicich ¢asti sochy a tmeleni bude mit charakter plastické retuSe, jejimz cilem

bude zklidnéni naruSenych povrchi a tvart, aby vynikla plivodni modelace sochy.

% MUNOS VINAS, Salvador. Soucasnd teorie konzervovéni. Prvni. Pardubice:
Universita Pardubice, 2015. ISBN 978-80-7395-931-9, s. 144-146.
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Rozsah a zpusob provedeni plastickych a barevnych retu$i bude pribézné

konzultovan.
5 Postup provedenych restauratorskych praci
5. 1 Ci§téni

Povrch plastiky byl nejprve o¢istén pomoci vlasovych $tétct a vysavace od

prachovych depozitl. Zadni vydlabana ¢ast sochy byla ocisténa pomoci pary.
5. 2 Konsolidace

Lomové plochy a staré funkéni tmely byly zpevnény napusténim
zpeviiovacim prostfedkem KSE300 (zpeviiovac na bazi kyseliny kiemicité, vyrobce

Remmers).
5. 3 Snimani pfemaleb

Testovali jsme nékolik zpiisobi mechanického snimani druhotnych piemaleb:

1. Klasickymi chirurgickymi skalpely, pevnymi, s ¢epelkami a o¢nimi
2. Pomoci ultrazvukové zubaiské cepelky

3. Mikrodlatky

Od pouziti rozpoustédel a chemickych odstrafiovacl jsme upustili, protoze
zde hrozilo riziko namékéeni starSich vrstev. Rozhodli jsme se pro mechanickou

cestu odstranovani premaleb, ktera se ukézala jako nejSetrné;jsi a dostatecné funkcni.
Nejucinnéjsi a nejSetrn€jsi zptisob snimani premaleb byla kombinace pouziti
skalpelu a mikrodlatka. Néktera mista jako napt. hlava svétce byla snimana pouze
pomoci mikrodlatka, coz byla v tomto ptipadé nejSetrnéjsi metoda, i kdyZz extrémné
¢asove narocna.
5. 4 Revize starSich zasahii — odstranéni nevhodnych

cementovych vyspravek

Mista jako ozdobny lem pod krkem, okolni ¢asti pravé nohy a zejména spodni

¢ast nohou, mezi nohama a cely plintus byla zalita velmi silnou vrstvou (az 2 cm)
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cementového pretéru. Cement byl postupné Setrné€ odstranén pomoci mikrodlatka a

jemného kamenického naradi.

Po sejmuti cementu z plintu se ukazalo, Ze podstavec sochy byl druhotné
pospojovan z riznych materialt (cihla, cement, pivodni ulomky sochy apod.), a bylo
proto nutné ho cely rozebrat a jednotlivé ptivodni dily oznacit. Pivodni dily byly
poté dikladné ocistény a zpevnény prostiedkem KSE300 (zpeviiova¢ na bazi

kyseliny kiemicité, vyrobce Remmers).

5. 5 Zhotoveni rekonstrukce podstavce, tvarova

rekonstrukce

Nasledné byla vytvorena rekonstrukce chybéjici ¢asti podstavee a spodni casti
pravé nohy v hliné a ta posléze zaformovana do sadry. Byl vytvoien vydusek
z umélého kamene, ktery propojil starsi ptivodné nevhodné pouzité fragmenty pravé

nohy a ktery zaroven ve spodni partii funguje jako solidni podstavec sochy.
5. 6 Pripevnéni oddélenych casti

Nejprve byly odvrtany staré nevyhovujici ¢epy v oblasti krku a misto nich byl
do krku navrtan novy nerezovy ¢ep. Na ten byla pfipevnéna hlava. Spoj byl zajistén
dvouslozkovym lepidlem na bazi epoxidové pryskytice (Akepox 5010, Akemi
chem.-techn. Spezial Fabrik GmbH Niirnberk). Nasledn¢ byla slepena prava noha,
ktera se tak vhodnéji propojila se spodni ¢asti sochy. Vytvoril se tak funkcéni
podstavec. V pivodni koncepci jsme zvazovali uziti nerezové desky, ktera by
zpevnila celou spodni plochu. Nakonec se ale feSeni s vyduskem ukézalo jako

dostacujici.
5. 7 Injektaz prasklin

Praskliny a uvolfiujici se plastické vyspravky (zejména na pravé noze a
v okoli lilie na pfedni ¢asti brnéni) byly zpevnény injektovanim pomoci Ledanu TA1

(smés na bazi hydraulického vapna Tecno edile Toscana).
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5. 8 Tmeleni

Defekty byly vytmeleny akrylatovym tmelem smichanym s jemnym
kfemicitym piskem (1:2). Pro akrylatovy tmel jsme se rozhodli z divodu mozné
reakce tmelici hmoty s olejovymi vrstvami (jevil se ndm jako méné rizikovy, nez
napt. tmel na bazi hydraulického véapna) a vzhledem k charakteru podkladu
(napustény olejem, olejové barevné vrstvy) pro jeho lepsi ptilnavost. Vyhodou
akrylatového tmelu oproti vapennému je i jeho lepsSi odstranitelnost. Na mensi
defekty byl pouzit akrylatovy tmel sjemnym kiemicitym piskem a mramorovou
mouckou (1:1:1). Pfed samotnym tmelenim byla provedena zkouSka barevnosti

tmelt a jako vhodny se ukazal pisek z oblasti Stielce.

Tmeleni bylo provedeno v minimalnim rozsahu na ¢ele a v oblasti krku
svétce a lemu pod krkem, v okoli lilie na pfedni strané brnéni, levé ¢asti ozdobného
provazce na brnéni vedle $titu a na pravé noze smérem k podstavci (viz graficka

ptiloha).

Oblast krku je vytmelena pod lic. V této partii sochy chybi zna¢na ¢ast
originalu, chtéli jsme se vyhnout desinterpretaci a toto feSeni (naznaceni tvaru a
zéakladni doplnéni hmoty) ndm pfipadalo jako nejvhodnéjsi feSeni. Podobné jsme

tesili chybéjici ¢asti pravé nohy svétce.
5. 9 Retus tmeli a barevnych vrstev

Retu$ v mistech tmeld bez povrchové upravy byla provedena piimo na tmel
smési mineralnich pigmentt (praSkové minerdlni pigmenty a slidy, distributor
Kremmer Pigmente GmbH&Co. KG) a 1% vodné akrylatové disperze K9. Cilem
bylo povrch sochy barevné do urcité miry sjednotit. Rozhodli jsme se pro lazurni
teCkovanou retu§ provedenou v nepatrné svétlejSim a studenéjSim tonu, nez je
pivodni barevnost povrchovych dprav. RetuSe barevnych vrstev prob&hly
V ndvaznosti na provedené laboratorni zkousky vybranych pojiv. Soucésti grafické

prilohy je hypoteticka rekonstrukce piivodniho vzhledu sochy.
6 Doporuceny rezim pamatky

Socha svatého Viaclava by méla byt vystavena v prostfedi se stadlym klimatem,

kde nedochazi k vyraznéjsim vykyvim vlhkosti a teploty. PouZzité materialy jsou
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ur¢eny pro interiérové podminky. Stav sochy, zejména barevnych vrstev, by mél byt
kontrolovan v pravidelnych intervalech, v optimalnim pfipadé¢ kazdé tii roky.
Doporu¢ujeme rovnéz pravidelné odstranovani prachovych depozita z povrchu
sochy; - povrch sochy nesmi byt ¢istén mokrou cestou. Béhem transportu je tieba
dbat zvysené opatrnosti hlavné na soklovou ¢ast skulptury. Je nutné se vyvarovat
narazii a vétSimu zatizeni lepené Casti (prava noha a navazujici soklova Cast).

Veskeré prace spojené s udrzbou plastiky musi provadét restaurator.
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http://www.journals.elsevier.com/

https://www.iiconservation.org/publications/sic

https://www.restauro.de/

http://www.npu.cz/zpravy-pamatkove-pece/obsahy-cisel/

http://wstop.colweb.cz/

www.aata.getty.edu

http://cool.conservation-us.org/jaic/

www.goldenpaints.com

www.sciencedirect.com

www.aata.getty.edu

WWW.maimeri.it

www.lascaux.ch

www.rohmhass.com

www.kremer-pigmente.de

http://www.schmincke.de/

http://www.umton.cz/

http://www.ashland.com/

www.nature.com/articles/srep20843

http://www.jiscdigitalmedia.ac.uk/infokit/colour-management/modelling-colour
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1. 2 Dodavatelé
e Golden Artist Colors, Inc.
188 Bell Road, New Berlin, NY 13411-9527 USA

Fax: 607-847-6767
techsupport@goldenpaints.com
www.goldenpaints.com www.goldenpaints.com

e Gruppo Maimeri

Via Gianni Maimeri 1

20060 Bettolino di Mediglia, Milan, Italy www.maimeri.it
e Lascaux Colours &Restauro

Alois K.Diethelm AG Farbenfabrik

Zrichstrasse 42

CH-8306 Brdttisellen, Switzerland www.lascaux.ch
e Rohmé&Haas Co.

100 Independence Mall West

Philadelphia, PA 19106-2399 www.rohmhass.com

e Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Hauptstr. 41 — 47
DE 88317 Aichstetten

E-Mail: info@kremer-pigmente.de www.kremer-pigmente.de

e H. Schmincke & Co.-GmbH & Co0.KG
Feinste Klnstlerfarben
Otto-Hahn-Strafie 2
D-40699 Erkrath

Postfach 3242
D-40682 Erkrath http://www.schmincke.de/

e UMTON BARVY
Slovanské 34
CZ-40502 Dé&cin 6
Ceska republika http://www.umton.cz/
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1 Seznam obrazové prilohy teoretické ¢asti

Obr. 1: Struktura HPC. Zdroj: http://www.ashland.com/

Obr. 2: Polyvinylacetaty jsou vyrabéné polymerizaci vinylovych estert.
Zdroj: www.nature.com/articles/srep20843
Obr. 3 : Vzorky pro testovani stability retuSovacich prostiedki.

Obr. 4, 5, 6: Barevné filmy na riznych typech podkladu: (zleva: sklo, kdmen, kdmen
s podkladovou vrstvou akrylatového tmelu).

Obr. 7: Barevné filmy vybranych pojiv s praSkovym mineralnim pigmentem zemé
zelené na sklenéné destidee: zleva: Dispersion K9®+pigment, Klucel G®+pigment,
arabska guma-+pigment. Nanaseni bylo provedeno sklenénou ty¢inkou, jez vytvarela
nejvice homogenni film barvy.

Obr. 8: Sledovani vlastnosti barevnych filmi na sklenéné desti¢ce. Sledovani
transparence filmi a kryvosti. Popis filmi zleva nahofe: Dispersion K9®+pigment,
Klucel G®+pigment, arabska guma+pigment. Ve spodni fad& jsou testované
komer¢ni barvy: akvarel, tempera, akrylatova barva, pryskyfi¢na barva.

Obr. 9: Kapkovy test - méfeni nasadkavosti na kamenné desticce s podkladem
z akrylatového tmelu.

Obr. 10: QUV-Sun Xenon Test Chamber (Q-Sun Laboratories).

Obr. 11: QUV-Sun Xenon Test Chamber (Q-Sun Laboratories). Komora se vzorky
retusi na riznych typech podkladu.

Obr. 12: Mikrofotografie byly potfizovany pied a po zkouskach starnuti na
identickém misté barevného filmu vymezeném nepfiilnavou Sablonou.

Obr. 13: Kolorimetricky systém CIE L*a*b*

Obr. 14: Méteni barvového odstinu provadéné pomoci ptenosného spektrofotometru
CM 2600d Konica Minolta.

Obr. 15: Barevné filmy vytvoiené z komer¢nich barev uzivanych k retuSovani:

zleva: 4 - akvarelovy film - lazurni efekty, 5 - tempera - matny povrch, 6 - akrylatova
barva - leskly nehomogenni film, 7 - pryskyti¢na barva — brilantni ton, mala kryvost
barevného filmu.

Obr. 16: Gumovita struktura filmu akrylatové komercni barvy.

Obr. 17: Zmény v mikrostruktute barevného filmu pryskyii¢né barvy na substratu
Z horniny po urychleném starnuti svétlem. ZvétSeno 4x.

Obr. 18: Stav barevnych filmi na kamenném substratu pied a po umélém starnuti
svétlem. Zleva: akvarel, tempera, akrylatova barva, pryskyfi¢na barva.
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Obr. 19: Stav barevnych filmi na kamenném substratu s podkladem z akrylatového
tmelu pfed a po umélém starnuti svétlem. Zleva: akvarel, tempera, akrylatova barva,
pryskyfi¢na barva.

Obr. 20: Barevny film tvotfeny akvarelem na substratu z horniny po urychleném
starnuti vlhkosti. Detail napadeni plisnémi, 1x zvétSeno.

Obr. 21: Barevny film tvotfeny akvarelem na akryldtovém tmelu po urychleném
starnuti vlhkosti. Detail napadeni plisnémi, 4x zvétSeno.

2 Seznam grafické prilohy teoretické ¢asti

Karta: Dispersion K9
Karta: Klucel G

Karta: Arabska guma
Karta: Akvarel
Karta:Tempera

Karta: Akryldtova barva
Karta:Pryskyricna barva

Tab. 1.: Charakteristické vlastnosti vybranych etheri celuldzy. Zdroj: Tech. listy,
Feller, Horie str. 209

Tab. 2: Tabulka pouzitych systémt pro retusovani.

Tab. 3: Charakteristika substrati — slozeni a dileZité vlastnosti. - Chemicka skladba
akrylatového tmelu byla ur¢ena pomoci FTIR spektroskopie a SEM-EDX analyzy.

Tab. 4: Hodnoty barvovych parametri barevnych filma po umélém starnuti v Q-
SUN testu po 550 a 1100 hodinéch. Popis zmén u barevné vrstvy pojené Dispersion
K9® nanesené na kameni nejsou hodnoty zmény barvovych parametrti uvedeny,
nebot’ vzorky nebyly zméteny pied starnutim.

Tab. 5: Hodnoty barvovych parametri SCI (v¢etné lesku) a SCE (bez lesku). Z
hodnot barvovych soufadnic lze pozorovat ztrtu lesku.

Graf 1: Graf kolorimetrie Vysledky zmény barvového odstinu po umélém starnuti
svétlem. Hodnoty byly vyhodnoceny jako zména dil¢ich soufadnic barvoveho
prostoru starnutého vzorku oproti nestarnutému.

Graf 2: Materidlové sloZeni akrylatového tmelu bylo zjisténo pomoci FTIR
spektroskopie (Infracervena spektroskopie s Fourierovou transofrmaci) z vyluhu
tmelu v destilované vod¢ a acetonu.
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3 Graficka priloha teoretické ¢asti

3. 1 Karty pojiv
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Klucel G

Detail barevného filmu

Stav barevnych Stav barevnych Stav barevnych

filma pred umélym filma po expozici filma pred urych-

starnutim svétlem 1100 hod pod- lenym starnutim
minkdm umélého vlhkem

Vzorky nanesené na sklenéné podlozce starnuti svétlem

Barevné filmy beze zmény Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle

Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle

Stav barevnych
filmt po urych-
leném starnuti
vlhkem

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

) N ZvétSeni 1x, v boénim svétle
Barevné filmy beze zmény

Zvétseni 4x, v bo¢nim svétle

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s Barevné filmy beze zmény
akrylatOVYm tmelem Zvétseni 4x, v rozptyleném svétle



Dispersion K9

Vzorky nanesené na sklenéné podlozce ,
Stav barevnych

filmt pred umeé-
lym starnutim
svétlem:

Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Zvyétseni 4x, v rozptyleném svétle

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s
akrylatovym tmelem

Zvétseni 4x, v bo¢nim svétle

Stav berevnych
filmu po expozici
1100 hod pod-
minkam umélého
starnuti svétlem:

Detail filmu s pojivem K9 na skle

Stav barev-
nych filma po
urychleném
starnuti vlh-

kem:
Barevné filmy beze zmény
Detail filmuna kamenné podlozce

Barevné filmy beze zmény

Detail filmu na akryl. podlozce

Barevné filmy beze zmény

Detail filmu na akryl. podlozce



Vzorky nanesené na sklenéné podlozce )
Stav barevnych

filmt pred umeé-
lym starnutim
svétlem:

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s
akrylatovym tmelem

Akvarel

Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle

Zvétseni 4x, v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x, v bo¢nim svétle

Stav berevnych
filmu po expozici
1100 hod pod-
minkam umélého
starnuti svétlem:

Detail barevného filmu

Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle

Zvétseni 4x, v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x, v bo¢nim svétle

Stav ba-
revnych
filmu pred
urychlenym
starnutim
vlhkem:

Detail filmuna kamenné podlozce

Zvétseni 1x v rozpt. svétle, detail
bar. filmu na kamenné podlozce

ZvétSeni 4x v rozpt. svétle, detail
barev. filmu na akrylat. podkladu



Arabska guma

Detail barevného filmu

Stav barevnych fil- Stav barevnych Stav barevnych

mu pred umélym filma po expo- filma pred urych-

starnutim svétlem zici 1100 hod lenym starnutim
podminkam vlhkem

Vzorky nanesené na sklenéné podlozce
umeélého starnu-

ti svétlem

Barevné filmy beze zmény
Zvétseni 1x, v bo¢nim svétle Zvétseno 1x vrozptyleném svétle
Stav barevnych
film® po urych-
leném starnuti
vlhkem

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Barevné filmy beze zmény

Zvétseni 4x, v bo¢nim svétle Zvétseno 1x v rozptyleném svétle

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s
akrylatovym tmelem

Barevné filmy beze zmény

Zvétseni 4x, v rozptyleném svétle



Vzorky nanesené na sklenéné podlozce

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s

akrylatovym tmelem

Stav barevnych

filma pred umélym
starnutim svétlem

Zvétseni 1x v bo¢nim osvétleni

ZvétSeni 4x v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x v bo¢nim osvétleni

Tempera

Stav barevnych
filma po expo-
zici 1100 hod
podminkam
umélého star-
nuti svétlem

Zvétseni 1x v boénim osvétleni

Zvétseni 4x v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x v bo¢nim osvétleni

Stav barevnych
filmu pred
urychlenym
starnutim
vlhkem

Stav barevnych
filmt po urych-
leném starnuti
vlhkem

Detail barevného filmu

Zvétseni 1x v bo¢nim osvétleni

Zvétseni 1x v boénim osvétleni

Detail v rozptyleném svétle



Akrylatova barva

Detail barevného filmu

Stav barevnych Stav barev- Stav barevnych
filma pred umélym nych filmd po filma pred
starnutim svétlem expozici 1100 urychlenym star-
Vzorky nanesené na sklenéné podlozce hod podminkim nutim vihkem
umélého starnuti
svétlem

Barevné filmy beze zmény

Zvétseni 1x v bo¢nim osvétleni Zvétseno 1x vrozptyleném svétle

Stav barevnych
filma po urych-
leném starnuti
vlhkem

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Barevné filmy beze zmény

ZvétSeni 4x v rozptyleném svétle Detail v rozptyleném svétle

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s
akrylatovym tmelem

Barevné filmy beze zmény

Zvétseni 4x v bo¢nim osvétleni



Vzorky nanesené na sklenéné podlozce

Vzorky nanesené na kamenné podlozce

Vzorky nanesené na kamenné podlozce s

akrylatovym tmelem

Stav barevnych
filma pred umélym
starnutim svétlem

Pryskyficna barva

Zvétseni 1x v bo¢nim osvétleni

Zvétseni 4x v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x v bo¢nim osvétleni

Stav barev-

nych filmd po
expozici 1100
hod podminkam
umélého starnuti
svétlem

Zvétseni 1x v boénim osvétleni

Zvétseni 4x v rozptyleném svétle

Zvétseni 4x v bo¢nim osvétleni

Detail barevného filmu

Stav barevnych
filma pred
urychlenym star-
nutim vlhkem

Zvétseno 1x vrozptyleném svétle

Stav barevnych
filma po urych-
leném starnuti
vlhkem

Detail v rozptyleném svétle
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Dispersion K9

Dispersion K9 akrylatova

Destilovana voda

Pigment zemé zelena

Kremer Pigmente GmbH

49-50%susiny ve vodeé,

(1%)+pigment zemé disperze & Co. KG pH=8,5-9,5, viskozita:

zelené 300-600 mPa, hustota.
1,0-1,2 glcm*®, MFT=1°C

Klucel G® Klucel Destilované voda Pigment zemé zelena Kremer Pigmente GmbH | pH 5-8,5, vodorozpustny,

(1%)+pigment zemé hydroxypropylceluléza & Co. KG termoplasticky

zelené >45% nerozpustny, obj.
hm.: 500kg/m?, hustota >1
glcm?®, viskozita roztoku:
300 mPa (podle délky
fetézce)

Arabska Arabska guma Destilovana voda Pigment zemé zelena Kremer Pigmente GmbH | Rozpustnost ve vodé: 30-

guma(1%o)+pigment
zemé zelené

& Co. KG

40% (20°C), pH=4,5
(100g/1 vody, 20°C)

Akvarel zemé zelena

Arabska guma Kordofan

Destilovana voda

Zemeé zelena, volska Zluc

H. Schmincke & Co.-
GmbH & Co. KG

Brilantni barevnost, malé
barvici mohutnost, vysoka
kvalita vSech komponenta

Tempera zemé zelena

Emulze s obsahem
arabské gumy

Emulze. Saflorovy olej,
destilovana voda

Zem¢ zelena Ceska 1095,
glycerin, stabilizatory

Umton barvy

Vodorozpustné, matny
film, obsahuji pfirodni
zemity ¢esky pigment

Akrylitova barva zemé
zelend

Akrylatova disperze

Destilovana voda

Pigment (PG17, PBK9,
PBr7, PG36, PY42),
plnivo

Golden Artist Colors, Inc.

Imitace historické zemé
zelené sloZzena ze smési
Sesti barev pojena
akrylatovou disperzi

Mastixova pryskyrice
zemé zelena

Mastixova pryskyfice

Uhlovodikové
rozpoustédlo

Pigment zemé zelena

Industria Maimeri S.p.A.

V restaurovani se pouziva
prevazné pro retus
olejovych barevnych
vrstev, vytvari lazurni
film, nerozpustnd ve vodé

Tab. 2: Tabulka pouzitych systémil pro retuSovani.



BARVA | PODKLAD [ AL* [ Aa* | Ab* | AL* [ Aa* [ Ab* POPIS ZMEN

po 550 h po 1100 h
DISPERSION kimen! > > > 0,60 | -0,02 | 0,21 | zanedbatelné zmény barvovych odstind i svétlosti, parametry <0,5
akrylat. tmel 1,30 | 0,11 | -2,26 | 1,60 | 0,0 | -2,32 | mirné zesvétleni, zména barvového odstinu do studena — modfejsi
KLUCEL G kimen 0,19 | 0,41 | -0,32 | -0,40 | 0,23 | -0,03 | zanedbatelné zmény barvovych odstint i svétlost, parametry <0,5
akrylat. tmel 0,04 | -0,12 | -0,50 | -0,20 | -0,04 | -0,38 | zanedbatelné zmény batrvovych odstind i svétlosti, parametry <0,5
ARAB. GUMA kiamen 0,40 | 0,09 | -0,39 | -0,70 | 0,08 | -0,46 | mirné ztmavnuti, nepatrnd tendence do modrého barvového odstinu
akrylat. tmel 0,50 | -0,24 | -0,24 | -0,30 | -0,14 | -0,24 | zanedbatelné zmény batrvovych odstind i svétlosti, parametry <0,5
AKVAREL? kamen 0,80 | -0,46 | -2,65 | -2,30 | -0,33 | -3,27 | tendence k tmavnuti, batvovy odstin vyrazné do modra

akrylat. tmel | -0:60 | -220 | -1,87 | -1,30 | 0,38 | -2,65 | tendence k tmavnuti, SCE-barv. odstin do ¢ervena a zaroven vyrazné do modra

TEMPERA kamen L,60 | 0,13 | -2,25 | 1,00 | -0,06 | -2,37 | zesvétleni, barvovy odstin vyrazné do modra
akrylat. tmel | 210 | 0,21 | -230 | 2,50 | 0,12 | -2,75 | zesvétleni, barvovy odstin vyrazné do modra

AKRYL. BARVA | kimen 1,10 | -0,14 | 0,15 | 0,40 | -0,07 | -0,37 | nepatrné ztmavnuti, nepatrnd tendence do modtého batvového odstinu
akrylit. 0,60 | -0,01 | 0,27 | 1,20 | 0,04 | 115 | zesvétleni, barvovy odstin do Zluta
tmel?
PRYSKYR. kamen -1,50 | 0,79 | -0,59 | 50 | 1,80 | -4,88 | svyrazruje se krakeldz, vyrazné zesvétleni, barvovy odstin do Cetvena a ziroven
BARVA* vyrazné do modra (do fialového? odstinu)

akrylat. tmel | -0:10 | 3,32 | 1,46 | 3,70 | 518 | -2,55 | zyyraziuje se krakelaz, virazné zesvétleni, barvovy odstin vyrazné do cervena
a zaroven do modra

Tab. 4 Hodnoty barvovych parametri barevnych filmi po umélém starnuti v Q-SUN testu po 550 a 1100 hodindch. Popis zmén u barevné vrstvy pojené
Dispersion K9® nanesené na kameni nejsou hodnoty zmény barvovych parametrti uvedeny, nebot’ vzorky nebyly zméfeny pfed starnutim.

! Hodnoty stavu pied starnutim nejsou k dispozici

2 Barevné pole ma lazurni charakter, natér neni homogenni.
® Barevné pole ma lazurni charakter, natér neni homogenni.
* Barevné pole mé lazurni charakter, natér neni homogenni.



BARVA

SCI (s leskem)

SCE (bez lesku)

AL*

Aa*

Ab*

AL*

Aa*

Ab*

AKVAREL

kamen

akr.
tmel

0,38

-2,65

1,1

-4,48

TEMPERA

kamen

2,37

2,31

akr.
tmel

AKRYL. BARVA

kamen

akt.
tmel

1,2

1,15

5,2

3,58

PRYSKYR. BARVA

kamen

5,1

-4,88

3,91

-3,76

akr.
tmel

Tab. 5: Hodnoty barvovych parametrii SCI (v¢etné lesku) a SCE (bez lesku). Z hodnot barvovych
soutadnic Ize pozorovat ztratu lesku.




Graf 1: Graf kolorimetrie Vysledky zmény barvového odstinu po umélém starnuti svétlem. Hodnoty byly vyhodnoceny jako zména dil¢ich soufadnic
barvoveho prostoru starnutého vzorku oproti nestarnutému.



Graf 2: Materidlové sloZeni akrylatového tmelu bylo zjisténo pomoci FTIR spektroskopie (Infracervena spektroskopie s Fourierovou
transofrmaci) z vyluhu tmelu v destilované vod¢ a acetonu.



4 Seznam obrazové prilohy praktické casti

Obr. 1: Oznaceni oblasti, kde v minulosti stévalvVécla\{ﬁV hradek na Zderaze na
map¢ Prahy. Mensi planek prevzaty z knihy BECKOVA, Katetina. Zmizeld Praha:
Nové Mésto. Prvni. Praha, 1998.

Obr. 2: Reprodukce z knihy Zmizela Praha: Nové Mesto. Praha, 1998. Detail
dievorytu z r. 1493. V pravé ¢asti veduty u novoméstského biechu Vltavy je vedle
klastera Na Slovanech vidét hradek Vaclava IV. na Zderaze.

Obr. 3: Zderazsky hradek a okoli z knihy Zmizeld Praha: Nové Mésto. Praha, 1998.
Detail médirytiny z roku 1606 (tzv. Sadelertiv prospekt) Filip van der Bossche.

Obr. 4: Zderazsky hradek a okoli z knihy Zmizeld Praha: Nové Mésto. Praha, 1998.
Folpertus van Ouden-Allen, detail médirytiny z roku 1675. Situace, kdy kostel sv.
Vaclava a hradek zakoupil fad augustiniant-bosaki a postavil zde klaster. Pramen
Pucka (Bucka) vyvéral pii jihozapadnim cipu klasternich zahrad.

Obr. 5: Klaster augustinianti bosakti na Huberové planu z roku 1769. Z knihy
Zmizela Praha: Nové Mésto. Praha, 1998. KlaSterni budova byla ¢astecné prestavéna
z hradku Vaclava VI. Na detailnim vyiezu je oznaceno misto, kde hned vedle budovy
klasterniho Spitalu vyvéral Svatovaclavsky pramen.

Obr. 6: Svatovaclavska trestnice od zapadu. Kresba perem kolorovana akvarelem
z r. 1823. Z knihy Zmizeld Praha: Nové Mésto. Praha, 1998.

Obr. 7: Akvarel svatovaclavska trestnice od severovychodu od Vincence Morstadta
z roku 1836. Objekt vpravo je severni kiidlo Svatovaclavské trestnice postaveny

v roce 1810, ktery ptiléha ke kostelu sv. Vaclava. Z knihy Zmizelad Praha: Nové
Mesto. Praha, 1998.

Obr. 8: Pohlednice ze shirek Muzea hlavniho mésta Prahy. V pravé casti veduty je
na prot¢jSim biehu Vltavy objekt Svatovaclavské trestnice.

Obr. 9: Fotografie z konce 19. stoleti s dominantou Svatovaclavské véznice. Ze
sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.

Obr. 10: Pohled na Svatovaclavskou trestnici od Vitavy. Konec 19. stoleti. Ze
sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.

Obr. 11: Pohlednice z posledni ¢tvrtiny 19. stoleti: Podskali v Praze. Ze sbirek
Muzea hlavniho mésta Prahy.

Obr. 12: Kostel sv. Vaclava na akvarelu VVaclava Jansy z roku 1895 zachycuje
prubéh terénnich tprav zderazského nabtezi v dobé, kdy byla zbourdna
svatovaclavska trestnice a jeji vézni piesunuti do pankracké véznice. Z knihy
Zmizela Praha: Nové Mésto. Praha, 1998.

Obr. 13: Pudorys byvalé Svatovaclavské trestnice. Z knihy Kostel svatého Vaclava v
zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel svatého Vaclava Na Zderaze: Sbornik k

75. vyroci znovuotevieni kostela svatého Vaclava Na Zderaze cirkvi ceskoslovenskou
husitskou. Praha, 23 - 33.
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Obr. 14: Pohled na Svatovaclavskou trestnici od Vltavy, stav v roce 1870. Z knihy
Kostel svatého Vaclava v zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel svatého
Vaclava Na Zderaze: Sbornik k 75. vyroci znovuotevreni kostela svatého Vaclava Na
Zderaze cirkvi ceskoslovenskou husitskou. Praha, 23 - 33.

Obr. 15: Kresha Svatovaclavskeé trestnice z roku ptiblizné¢ 1890. Z knihy Kostel
svatého Véclava v zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel svatého Viclava Na
Zderaze: Shornik k 75. vyroci znovuotevieni kostela svatého Vaclava Na Zderaze
cirkvi ceskoslovenskou husitskou. Praha, 23 - 33.

Obr. 16: Kresba sochy svatého Vaclava stavajici v 19. stoleti nad Svatovaclavskym
pramenem. Z knihy: EDUARD, Neumann. Kostel sv. Vaclava Na Zderaze. Praha
1929.

Obr. 17: Torzo renesan¢ni Krocinovy kasny ze Staroméstského namésti dnes
umisténé v Lapidariu Narodniho muzea. Podobné feSeni kompozice postavy svatého
Viéclava. Socha svétce z kaSny mohla byt piedlohou pro piskovcovou sochu.

Obr. 18: Fotografie sochy sv. Vaclava vytvorena kolem roku 1880. Majetek Muzea
hlavniho mésta Prahy, inv. ¢. 20630/38. Nahled laskavé poskytla Dr. Katefina
Beckova z oddéleni historickych sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.

Obr. 19: Socha svatého Vaclava. Reprodukce z ¢lanku BLAZICEK, Oldtich. Jan
Jifi Bendl: Prazsky sochat ¢asného baroku. In: Pamdtky archaeologické: Skupina
historicka. Praha: Archaeologickd komise Ceské akademie v Praze, 1937, s. 55-91.

Obr. 20: Kamenna socha svateho Véclava z Lapidaria Narodniho muzea
s povrchovymi Upravami, bez hlavy. Stav pied restaurovanim.

Obr. 21: Kamenna socha svatého Véclava s povrchovymi Upravami, bez hlavy. Stav
pted restaurovanim.

Obr. 22: Kamenna socha svatého Véaclava s povrchovymi Upravami, bez hlavy. Stav
pied restaurovanim.

Obr. 23: Kamenna socha svatého Vaclava. Zadni nepohledova ¢ast bez hlavy. Stav
pted restaurovanim.

Obr. 24: Socha svatého Vaclava, detail stiedni ¢asti. Stav pied restaurovanim.

Obr. 25: Socha svatého Vaclava, detail spodni ¢asti se statickou trhlinou. Stav pted
restaurovanim.

Obr. 26: Hlava svatého Véclava s povrchovymi ipravami. Stav pted restaurovanim.

Obr. 27: Zadni ¢ast hlavy svétce s otvorem po kovovém Cepu. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 28: Fragment cementové vyspravky puvodné z krku svétce. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 29: Fragment cementové vyspravky ptuvodné z krku svétce. Stav pred
restaurovanim.
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Obr. 30: Detail dvou kovovych ¢epti, na kterych byla zasazena hlava. Stav pied
restaurovanim.

Obr. 31: Detail sochy svétce s chybé&jicim ramenem a pravou pazi. Stav pied
restaurovanim.

Obr. 32: Detail levé ruky svétce. Stav pred restaurovanim.
Obr. 33: Detail brnéni nad levou nohou. Stav pfed restaurovanim.
Obr. 34: Detail brnéni s ozdobnou lilii. Stav pfed restaurovanim.

Obr. 35: Socha svatého Véclava. Detail povrchovych tprav. Stav pied
restaurovanim.

Obr. 36: Socha svatého Vaclava. Detail povrchovych uprav. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 37: Socha svatého Véaclava-hlava. Detail povrchovych tprav. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 38: Hlava svateho Vaclava. Postupné sniméni povrchovych uprav pomoci
mikrodlatka.

Obr. 39: Postupné snimani novodobych povrchovych Uprav pomoci mikrodlatka.
Obr. 40: Detail hlavy svétce. Postupné snimani piemaleb.
Obr. 41: Detail hlavy svétce. Postupné snimani piemaleb.

Obr. 42: Stav podstavce sochy svatého Vaclava. Odstranéni nevhodnych
cementovych vyspravek v okoli statické trhliny.

Obr. 43: Kovovy hak ve stfedni ¢asti podstavce.

Obr. 44: Detail pravé nohy svétce. Drolici se vyspravka nad kolenem.
Obr. 45: Postupné snimani pfemaleb na téle svétce.

Obr. 46: Postupné snimani pfemaleb na téle svétce. Detail.

Obr. 47: Barokni vrstva povrchovych Uprav v oblasti limce svétce, ktera se nachazela
pod cementovym pietérem.

Obr. 48: Stav sochy svatého Vaclava po rozebrani podstavce a tmelu pravé nohy.
Obr. 49: Prava noha svétce se po odstranéni nevyhovujicich tmelti odd¢lila.

Obr. 50: Mensi fragmenty z okoli oddélené pravé nohy svétce.

Obr. 51: Hlava svétce po sejmuti druhotnych pifemaleb.

Obr. 52: Hlava svétce po sejmuti druhotnych piemaleb.

Obr. 53: Sniméani cementovych vyspravek v oblasti krku svétce.

Obr. 54: Injektaz dutin a uvolnéného tmelu v okoli lilie na trupu svétce.
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Obr. 55: Odvrtané kovové Cepy, které ptivodné spojovaly hlavu s trupem svétce.

Obr. 56: Zkouska barevnosti a sloZeni tmeli. (Jemny kiemicity pisek:hydraulické
vapno 2:1, jemny kiemicity pisek z lokality Stiele¢:hydraulické vapno, jemny
kfemicity pisek:akrylatovy tmel 2:1).

Obr. 57: Vydusek z um¢lého kamene vlozeny do podstavce.

Obr. 58: Propojeni vydusku pravé nohy s podstavcem.

Obr. 59: Osazeni hlavy svétce na novy Cep a prilepeni k trupu.

Obr. 60: Pribéh tmeleni a zkousky retusi. Celkovy pohled.

Obr. 61: Stav po restaurovani

Obr. 62: Stav po restaurovani.

Obr. 63: Stav po restaurovani.

Obr. 64: Stav po restaurovani.

5 Seznam grafickych priloh praktické ¢asti

Obr. 1: Zakresleni poskozeni. Stav pred restaurovanim.
Obr. 2: Zakresleni poSkozeni na hlavé svétce. Stav pred restaurovanim.
Obr. 3: Zakresleni tmeld.

Obr. 4: Hypoteticka rekonstrukce ptivodni polychromie
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6 Obrazova priloha praktické ¢asti

Obr. 1: Oznaceni oblasti, kde v minulosti staval Vaclavuv hradek na Zderaze
na map¢ Prahy. Mensi planek prevzaty z kniny BECKOVA, Katetina. Zmizeld
Praha: Nové Mésto. Prvni. Praha, 1998.

Obr.: 2: Reprodukce z knihy Zmizeld Praha: Nové Mésto. Praha, 1998. Detail
dfevorytu z r. 1493. V pravé casti veduty u novoméstského biehu Vltavy je vedle
klaStera Na Slovanech vidét hradek Vaclava IV. na Zderaze.
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Obr. 3. Zderazsky hradek a okoli z knihy Zmizela Praha: Nové Mésto. Praha,
1998. Detail médirytiny z roku 1606 (tzv. Sadelertiv prospekt) Filip van der Bossche.

Obr. 4. Zderazsky hradek a okoli z knihy Zmizeld Praha: Nové Meésto. Praha,
1998. Folpertus van Ouden-Allen, detail médirytiny z roku 1675. Situace, kdy kostel
sv. Vaclava a hradek zakoupil fad augustinianti-bosdki a postavil zde klaster.
Pramen Pucka (Bucka) vyvéral pfi jihozapadnim cipu klaSternich zahrad.
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Obr. 5: Klaster augustiniant bosakti na Huberové planu z roku 1769. Z knihy
Zmizela Praha: Nové Mésto. Praha, 1998. KlaSterni budova byla ¢astecné prestavéna
Z hradku Véclava VI. Na detailnim vyfezu je ozna¢eno misto, kde hned vedle budovy
klasterniho Spitalu vyvéral Svatovaclavsky pramen.
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Obr. 6: Svatovéclavska trestnice od zapadu. Kresba perem kolorovana
akvarelem z r. 1823. Z knihy Zmizeld Praha: Nové Meésto. Praha, 1998.

Obr. 7. Akvarel svatovaclavska trestnice od severovychodu od Vincence
Morstadta z roku 1836. Objekt vpravo je severni kiidlo Svatovaclavské trestnice
postaveny v roce 1810, ktery ptiléha ke kostelu sv. Vaclava. Z knihy Zmizela Praha:
Nové Meésto. Praha, 1998.
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Obr. 8: Pohlednice ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy. V pravé ¢asti
veduty je na protéjSim biehu Vltavy objekt Svatovaclavské trestnice.

Obr. 9: Fotografie z konce 19. stoleti s dominantou Svatovaclavské véznice.
Ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.
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Obr. 10: Pohled na Svatovaclavskou trestnici od Vitavy. Konec 19. stoleti.
Ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.

Obr. 11: Pohlednice z posledni ¢tvrtiny 19. stoleti: Podskali v Praze. Ze
sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.
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Obr. 12: Kostel sv. Vaclava na akvarelu VVaclava Jansy z roku 1895
zachycuje prubéh terénnich uprav zderazského nabiezi v dobé, kdy byla zbourana
svatovaclavska trestnice a jeji vézni presunuti do pankracké véznice. Z knihy
Zmizela Praha: Nové Mésto. Praha, 1998.

Obr. 13: Pudorys byvalé Svatovaclavské trestnice. Z knihy Kostel svatého
Véclava v zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel svatého Viclava Na Zderaze:
Sbornik k 75. vyroci znovuotevreni kostela svatého Vaclava Na Zderaze cirkvi
Ceskoslovenskou husitskou. Praha, 23 - 33.
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Obr. 14: Pohled na Svatovéclavskou trestnici od Vltavy, stav v roce 1870.
Z knihy Kostel svatého Vaclava v zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel
svatého Vaclava Na Zderaze: Shbornik k 75. vyroci znovuotevieni kostela svatého
Vaclava Na Zderaze cirkvi ceskoslovenskou husitskou. Praha, 23 - 33.

Obr. 15. Kresba Svatovaclavské trestnice z roku ptiblizné¢ 1890. Z knihy
Kostel svatého Vaclava v zemské véznici v Praze. UHLIK, Jan. Kostel svatého
Vaclava Na Zderaze: Shornik k 75. vyroci znovuotevient kostela svatého Vaclava Na
Zderaze cirkvi ceskoslovenskou husitskou. Praha, 23 - 33.
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Obr. 16. Kresha sochy svatého Véclava stavajici v 19. stoleti nad
Svatovéaclavskym pramenem. Z knihy: EDUARD, Neumann. Kostel sv. Vaclava Na
Zderaze. Praha 1929.

Obr. 17: Torzo renesan¢ni Krocinovy kaSny ze Staroméstského namésti dnes
umisténé v lapidariu Narodniho muzea. Podobné feseni kompozice postavy svatého
Véclava. Socha svétce z kasny mohla byt ptedlohou pro piskovcovou sochu.
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Obr. 18: Fotografie sochy sv. Véclava vytvorena kolem roku 1880.
Majetek Muzea hlavniho mésta Prahy, inv. ¢. 20630/38. Nahled laskavé poskytla Dr.
Katefina Beckova z oddéleni historickych sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy.
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Obr. 19: Socha svatého
Véclava. Reprodukce
z ¢lanku BLAZICEK,
Oldrich. Jan Jifi Bendl:
Prazsky sochat ¢asného
baroku. In: Pamatky
archaeologické: Skupina
historicka. Praha:
Archaeologicka komise
Ceské akademie v Praze,
1937, s. 55-91.
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Obr. 20: Kamenna socha svatého Vaclava z Lapidaria Narodniho muzea
S povrchovymi Gipravami, bez hlavy. Stav pied restaurovanim.
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Obr. 21. Kamenna socha svatého Vaclava z Lapidaria Narodniho muzea
S povrchovymi upravami, bez hlavy. Stav pted restaurovanim.
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Obr. 22: Kamennd socha svatého Vaclava s povrchovymi Upravami, bez hlavy. Stav
pted restaurovanim.

Obr. 23. Kamenna socha svatého Vaclava. Zadni nepohledova ¢ast bez hlavy. Stav
pied restaurovanim
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Obr. 24: Socha svatého Viclava, detail stiedni ¢asti. Stav pred restaurovanim.

Obr. 25: Socha svatého Vaclava, detail spodni ¢asti se statickou trhlinou. Stav pied
restaurovanim.
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Obr. 26: Hlava svatého Véaclava s povrchovymi Gpravami. Stav pied restaurovanim.

Obr. 27: Zadni ¢ast hlavy svétce s otvorem po kovovém cepu. Stav pred
restaurovanim.
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Obr. 28: Fragment cementové vyspravky ptivodné z krku svétce. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 29: Fragment cementové vyspravky pavodné z krku svétce. Stav pred
restaurovanim.
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Obr. 30: Detail dvou kovovych ¢eptl, na kterych byla zasazena hlava. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 31: Detail sochy svétce s chybéjicim ramenem a pravou pazi svétce. Stav pred
restaurovanim.
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Obr. 32: Detail levé ruky svétce. Stav pred restaurovanim.

Obr. 33: Detail brnéni nad levou nohou. Stav pfed restaurovanim.
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Obr. 34: Detail brnéni s ozdobnou lilii. Stav pied restaurovanim.

Obr. 35: Socha svatého Viaclava. Detail povrchovych tprav. Stav pred
restaurovanim.
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Obr. 36: Socha svatého Vaclava. Detail povrchovych uprav. Stav pred
restaurovanim.

Obr. 37. Socha svatého Vaclava-hlava. Detail povrchovych tprav. Stav pied
restaurovanim.
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Obr. 38: Hlava svateho Véaclava. Postupné snimani povrchovych Gprav pomoci
mikrodlatka.

Obr. 39: Postupné snimani novodobych povrchovych tprav pomoci mikrodlatka.
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Obr. 40: Detail hlavy svétce. Postupné snimani premaleb.

Obr. 41: Detail hlavy svétce. Postupné snimani pfemaleb.
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Obr. 42: Stav podstavce sochy svatého Vaclava. Odstranéni nevhodnych
cementovych vyspravek v okoli statické trhliny.

Obr. 43: Kovovy hék ve stfedni ¢asti podstavce.
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Obr. 44: Detail pravé nohy svétce. Drolici se vyspravka nad kolenem.

Obr. 45: Postupné snimani pfemaleb na téle svétce.
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Obr. 46: Postupné snimani pfemaleb na téle svétce. Detail.

Obr. 47 Barokni vrstva povrchovych Uprav v oblasti limce svétce, ktera se nachazela
pod cementovym pietérem.
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Obr. 48: Stav sochy svatého Vaclava po rozebrani podstavce a tmelu pravé nohy.

Obr. 49: Prava noha svétce se po odstranéni nevyhovujicich tmelli oddélila.
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Obr. 50: Mensi fragmenty z okoli odd¢lené pravé nohy svétce.

Obr. 51: Hlava svétce po sejmuti druhotnych pfemaleb.
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Obr. 52: Hlava svétce po sejmuti druhotnych premaleb.

Obr. 53: Snimani cementovych vyspravek v oblasti krku svétce.
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Obr. 54: Injektaz dutin a uvolnéného tmelu v okoli lilie na trupu svétce.

Obr. 55: Odvrtané kovové Cepy, které ptivodné spojovaly hlavu s trupem svétce.
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Obr. 56: Zkouska barevnosti a sloZeni tmeltl. (Jemny kiemicity pisek: hydraulické
vapno 2:1, jemny kiemicity pisek z lokality Strelec:hydraulické vapno, jemny
kiemicity pisek:akrylatovy tmel 2:1).

Obr. 57. Vydusek z umélého kamene vlozeny do podstavce.
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Obr. 58: Propojeni vydusku pravé nohy s podstavcem.

Obr. 59: Osazeni hlavy svétce na novy ¢ep a prilepeni k trupu.
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Obr. 60: Pribéh tmeleni a zkousky retusi. Celkovy pohled.

Obr. 61: Stav po restaurovani

147



Obr. 62: Stav po restaurovani.
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Obr. 63: Stav po restaurovani.
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Obr. 64: Stav po restaurovani.
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7 Graficka priloha praktické ¢asti

Obr. 1: Zakresleni poSkozeni. Stav pred restaurovanim.
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Obr. 2: Zakresleni poSkozeni na hlavé svétce. Stav pred restaurovanim.

Obr. 3: Zakresleni tmelq.
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Obr. 4: Hypoteticka rekonstrukce ptivodni polychromie.
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V Textova priloha
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Laboratorni prizkum vzorki povrchovych tprav a tmeli
polychromované socha sv. Vaclava, Lapidarium Narodniho muzea v Praze

Zadavatel prizkumu:

Ateliér restaurovani a konzervace kamene a souvisejicich materialt
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Odpovédny restaurator / student:

Mgr. art. Jakub Doubal Ph.D. / BcA. Barbora Glombova (6. roénik)

Specifikace objektu, lokalizace objektu:

Lapidarium Narodniho muzea, polychromovana socha sv. Véclava, jemnozrnny
piskovec

Zadani prizkumu, odbér vzorki:

Pocet dodanych vzorkti:4, odbér provedl restaurator
Cile pruzkumu: stratigrafie a sloZeni povrchovych tprav a tmela

Tab. 1: Piehled vzorku, oznacéeni, popis, lokalizace a zadani.
Eviden¢ni Oznaceni, lokalizace, popis

cislo

7808 V1 - vzorek barevného souvrstvi z plasté svétce (pod jeho levou rukou),
piipraveny dva nabrusy 7808A a 7808B

7809 V2 - vzorek barevné vrstvy z limce brnéni svétce

7810 T1 - vzorek tmelu ze svétcovy pravé ruky (torzo ruky), pfipraveny dva
nabrusy 7810A, 7810B

7811 T2 - vzorek tmelu z podstavce sochy, stiedni ¢ast podstavce z pohledove
strany

7812 T3 - vzorek tmelu z ¢epu u krku svétce

Metodika pruzkumu:

= Stratigrafie povrchovych uprav
Studium stratigrafie povrchovych (pravbylo provedeno s vyuZitim optického
mikroskopuEclipse LV100D-U (Nikon) v dopadajicim viditelném, UV a modrém
svétle na ptipravenych nabrusech. Pro mikroskopické pozorovani bylyvzorky zality do
pryskyfice Polylite 3203200 s tvrdidlem Norpol Peroxide 1. Po vytvrzeni pryskyfice
byly vybrouseny pii¢né fezy vzorki. Jako imerzni kapalina byla pii pozorovani
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pouzZita demineralizovand voda. Nabrusy byly fotograficky zdokumentovany
digitalnim fotoaparatem Canon 1000D.

Materidlovy priizkum — elektronova mikroskopie s prvkovou analyzou

Materialovy prizkum byl proveden na zakladé uréeni prvkového slozeni vybranych
casti vzorkli pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie s energiovédisperzni
analyzou (SEM/EDX), zaroven Dbyla pozorovana vystavba povrchovych
Uprav.K tomuto ucelu byl vyuzit elektronovy mikroskop Mira 3 LMU firmy Tescan
s analytickym systémemBruker Quantax 200. Snimky byly pofizeny v reZimu zpétné
odrazenych elektronti (BSE). Pro méteni byly pouzity nabrusy ptipravené pro optickou
mikroskopii. Pfed méfenim byly vzorky opatieny vrstvou uhliku.
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Vyhodnoceni prizkumu:

Vzorek 7808 (V1), plast’ svétce pod levou rukou

Obr. 1 Optickd mikroskopie, bilé svétlo — celkovy pohled, nabrus 7808A.

Obr. 2 Opticka mikroskopie, UV zafeni. Obr. 3 Optickd mikroskopie, modré svétlo.
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Obr. 4Elektronova mikroskopie (SEM, BSE), nébrus 7808A.

Obr. 5 Opticka mikroskopie, bilé svétlo — celkovy pohled, nabrus 7808B.

Obr. 6 Opticka mikroskopie, UV zafeni. Obr. 7 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
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Obr. 8 Elektronova mikroskopie (SEM, BSE), nabrus 7808B.

Obr. 9 Opticka mikroskopie, bilé svétlo — spodni ¢ast vzorku, detail, nabrus 7808B.

Obr. 10 Opticka mikroskopie, UV zafeni. Obr. 11 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
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Obr. 12 Elektronova mikroskopie (SEM, BSE), nabrus 7808B.

Obr. 13 Opticka mikroskopie, bilé svétlo — svrchni ¢ast vzorku, detail, nabrus 7808A.

Obr. 14 Opticka mikroskopie, UV zafeni. Obr. 15 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
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Obr. 16 Elektronova mikroskopie (SEM, BSE), nabrus 7808A.
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Tab. 2:Vysledky mikroskopického prizkumu stratigrafie barevnych vrstev - vzorek

7808 (V1).

Cislo | Popis vrstvy, optickd a elektronovd mikroskopie (SEM) Dalsi
vrstvy faze
40. | Sed4, nanesena ve dvou krocich, ¢erné a bilé ¢astice, jemna Cervena a okrova zrna ?
39. | bild s tmavymi zrny, UV fluorescence zelena charakteristicka pro zinkovou bélobu, | ?

ojedinéle zluté Castice, srovnatelna s predchazejici povrchovou ipravou
38. | bila stmavymi zrny, ojedinéle Zluté a oranzové Castice, UV fluorescence zelena | +
charakteristicka pro zinkovou bélobu
37. | béZova s bilymi asticemi, modra UV fluorescence +
36. | fragmenty bilé wvrstvy, ojedinéle tmavé castice, UV fluorescence zelena | ?
charakteristicka pro zinkovou bélobu
35. | béZova vrstva, UV fluorescence zelend charakteristickd pro zinkovou bé&lobu, | +
ojedinéle tmave okrova zrna
34. | svétle Sed4, svétle modra UV fluorescence ?
33. | svétle Sed4, svétle modra UV fluorescence +
32. | fragmentytmavé Sedé prevazné organické vrstvy, bild UV fluorescence ?
31. | tmava Seda, ojedinéle bilé Castice +
30. | heterogenni Seda, bilé ¢astice, ojedinéle oranzové Castice, misty zatekla mezi starsi |+
vrstvy - zde obsahuje fragmenty svétle modré vrstvy se zelenou UV fluorescenci
typickou pro zinkovou bélobu, dale fragmenty jinych vrstev, ndvaznost nepiehledna
29. | fragment heterogenni hnédé vrstvy, v UV Seda +
28. | fragment zelené, pravdépodobné ve dvou krocich, modra UV fluorescence ?
27. | fragment hnédo-Eervené, ojedinéle jasné Cervena zrna, v UV tmava +
26. | fragmenty tmave vrstvy, v UV tmava +
25. | zelend vrstva, v UV tmavsi, patrné nanesena ve dvou krocich +
24. | fragmenty prevazné tmavsiorganické vrstvy, UV fluorescence Zluta ?
23. | nesouvisld hnédo-zelena/olivové zelena, pravdépodobné ve dvou vrstvach, UV | ?
fluorescence modra
22. | Sed&, modréa UV fluorescence ?
21. | nesouvisla svétle Seda vrstva, modra UV fluorescence, ovalna bila zrna +
20. | fragment Cervené vrstvy ?
19. | zelend, obsahuje tmava ovalna zrna ?
18. | tenkd zelena, obsahuje oranZovy pigment ?
17. | tmavé zelen4, obsahuje tmava ovalna zrna s bilou fluorescenci v UV ?
16. | tmavé Seda ?
15. | svétle Zluta vrstva s bilymi a prihlednymi zrny +
14. | svétla (svétle Zlutd nebo bild) vrstva ?
13. | €ervena vrstva, Cerné Castice, prihledna zrna +
12. | tenci Seda vrstva +
11. | dervend vrstva s prihlednymi zrny tvaru jehlic, obsahuje bilé ovalné Castice +
10. | tenkd ¢erveno-ruzova vrstva -
9. | oranZovo-Eervena vrstva, ojedinéle bilé ovalné utvary +
8. | Sedd s priihlednymi zrny, Cernymi ¢asticemi +
7. | tenéi bild s Cernymi ¢asticemi +
6. | silnd heterogenni okrovd, obsahuje bilé a hnédé utvary +
5. | fragment heterogenni hnédo-0kroveé vrstvy +
4. | tenéi svétle okrova vrstva, tvofi souvrstvi s vrstvou 3, obsahuje bilé castice, | -
prihledna a modro-Seda ostrohranna zrna, pfi povrchu svétlejsi (bila)
3. | silnd heterogenni béZové vrstva, obsahuje bilé ¢astice, pruhledna a modro-Seda | +
ostrohrannd zrna, podklad pro nésledujici vrstvu
2. | tenka nesouvisla svétle modra vrstva, ojedinéle obsahuje tmava zrna -
1. | fragment zeleno-modré, ojedinéle bilé Castice, pod vrstvou misty zatekld mladsi | ?
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| povrchova tiprava, obsahuje ktidu (schranky mikroorganismii) |

Tab. 3:Vysledky mikroskopického pruzkumu —materidlové sloZeni starSich vrstev.
Opticka a elektronova mikroskopie (SEM/EDX).

8. | 8eda s prihlednymi zrny, ¢ernymi ¢asticemi
SEM/EDS: Pb, Ba, S - olovnata béloba, mlety baryt, silikatova zrna

7. | ten¢i bild s Cernymi ¢asticemi
SEM/EDS: Pb — olovnata béloba

6. | silna heterogenni okrovd, obsahuje bilé a hnédé utvary
SEM/EDS: Si, Ca, Pb (Al, Mg, Zn) — kifemenna zrna a zrna silikatt, olovnatd béloba,
zinek patrné pochazi z kontaminace vrstvy malym mnoZstvim zinkové béloby, ke které
mohlo dojit pfi brouseni, mistysvétlé zonyslozené z chloridu olovnatého(Pb, Cl)

5. | fragment heterogenni hnédo-okrove vrstvy
SEM/EDS: Si, Pb (Al, Ca, CI, Fe) — kiemenna zrna, zrna vapence, zrna silikat, obsahuje
bilé Gtvary obsahujici chlorid olovnaty (Pb, CI), vrstva dale nespecifikovana

4. | tenCi svétle okrova vrstva, tvofi souvrstvi s vrstvou 3, obsahuje bilé Castice, prihledna a
modro-8eda ostrohranna zrna, pii povrchu svétlejsi (bila), je mozné, Ze byla vrstva
nanesena v nékolika krocich
SEM/EDS: Pb (Ca) - olovnata béloba, zrna smaltu Si, K (Al, Co, Fe, Na, As),

3. |silnd heterogenni béZova vrstva, obsahuje bilé &astice, prihledna a modro-Seda
ostrohranné zrna, podklad pro nasledujici vrstvu
SEM/EDS: Ca, Pb (Mg) - olovnata béloba, zrna vapence, zrna dolomitu, zrna smaltu Si, K
(Al, Co, As, Na), kiemenna zrna, silikitova zrna

2. | tenka nesouvisla svétle modra vrstva, ojedinéle obsahuje tmava zrna
SEM/EDS: Ca, Pb (Si, Al, Fe, Zn): uhli¢itan vapenaty, olovnata béloba, zrna silikatd,
zinek patrné pochazi z kontaminace vrstvy zinkovou bélobou, ke které mohlo dojit pti
brouseni, vysoky obsah polymerniho pojiva
tmave ovalné zrno Al, Fe (Si, K, Ca, Na, P, Pb), zelené zrno Al, Fe (Si, K, Na, P, Pb)

1. | fragment zelené, ojedinéle bilé &astice, pod vrstvou misty zateklda mlad$i povrchova
uprava, obsahuje kiidu (schranky mikroorganismil)
SEM/EDS: Ca (Fe, Pb, Mg, Al, Si) - uhli¢itan vapenaty, moznd mala pfimés olovnaté
beloby

Nejstarsi zaznamenanou povrchovou Upravou vzorku 7808 je zeleno-modra

vrstva 1 skiidou, podklad pro svétle modrou povrchovou upravu, vrstvu 2.
Nasleduje svétle okrova vrstva 4 s béZovym podkladem 3. Dale byly zaznamenany
povrchové Upravy okrové barevnosti - vrstvy 5 a6, bila vrstva 7 a Seda vrstva 8
smletym barytem (Sifeji vyuzivan od 1810-1820). Nasleduje mnoho dalSich
povrchovych Uprav, na zakladé UV fluorescence lze piedpokladat zinkovou bélobu
ve vrstvé 30, nicméné nelze vyloucit piitomnost zinkové beloby ani v nékterych z
ptedchazejicich vrstev.

Na zaklad¢ prizkumu barevnych vrstev provedeného J. Prikrylovou (AVU)97

v roce 2008 Ize na objektu predpokladat piitomnost jedné starSi faze povrchovych
Uprav — olejem pojenou Sedou vrstvu obsahujici olovnatou bélobu a révovou &erfi
(vzorek €. 7) s okrovym podkladem. Tato fize neni na nabrusech vzorku 7808
zachycena, stejné tak neni pfitomen zakladni material objektu (piskovec).

% Marek Hajek. Restauratorsky prizkum. Polychromovani kamenna skulptura sv. Véclava
z Lapidaria Narodniho muzea v Praze. Jitina Pfikrylova - Laboratorni prizkum. Akademie vytvarnych
umeéni v Praze. 2008.
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Vzorek 7809 (V2), limec brnéni svétce

Obr. 180pticka mikroskopie, UV zafeni.

Obr. 17 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Tab. 4:Vysledky mikroskopického prizkumu - vzorek 7809 (V2).

Obr. 19 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

Cislo | Popis vrstvy, optickd mikroskopie Dalsi
vIStvy faze
6. | tenkd tmavd vrstva, miize se jednat o neCistoty ?
5. ten¢i Seda vrstva, ¢erné a bilé Castice, ojedinéle okrové Castice, srovnatelna | -

s vrstvou 38 vzorku 3808
4. | bila vrstva sc¢ernymi, ojedin€le okrové a oranzové Castice, zelena UV | +
fluorescence typicka pro zinkovou bélobu, srovnatelna s vrstvou 36 a 37 vzorku
7808
3. fragmenty tenkétmavé vrstvy, UV fluorescence domodra ?
2. tenkd Seda vrstva, UV fluorescence domodra +
1. svétle Seda vrstva, UV fluorescence dozluta ?
0. pravdépodobné podklad — tmel?, obsahuje cement (pritomnost slinkovych ¢astic)

Na vrstvé 0 tmelu nebo silného natéru s cementem se nachazeji dvé Sedé

vrstvy 1, 2, nasleduje tmava vrstva 3, svétla vrstva 4 a znovu Seda vrstva 5.
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Vzorek 7810A (T1),pravéa ruka- fragment tmelu, svétle béZovy odstin

Obr. 21 Opticka mikroskopie, UV zateni. Obr. 22 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

Vzorek 7810B (T1), pravéa ruka - fragment tmelu, svétle béZovy odstin, oranzovo-
okrové zony.

SEM HV: 26.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 127 x WD: 14.92 mm 1mm i

Tab. 5: Elektronova mikroskopie (SEM, BSE).

Obr. 23 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 24 Opticka mikroskopie, UV zafeni. Obr. 25 Optickd mikroskopie, modré svétlo.
Tab. 6:Vysledky mikroskopického prizkumu - vzorek 7810B (T1).
Popis vrstvy Elektronova mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/EDX)
fragment hmoty tmelu, svétle (Ca (Si, Mg, Al, Fe, S): uhli¢itan vapenaty
okrova barva - Castice Ca (Si, Mg) patrné bilé vzdusné vapno
- oranZovo-okrové Castice podobného slozeni - Ca, Si, Mg
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| Vv riznych pomérech — hydraulicka faze?

Vzorek 7811 (T2), podstavec, stiedni ¢ast

Obr. 26 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.
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Obr. 27 Opticka mikroskopie, UV zateni.
Tab. 7:Vysledky mikroskopického prizkumu - vzorek 7811 (T2).

Obr. 28 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

Cislo vrstvy | Popis vrstvy, optickd a elektronovi Elektronova mikroskopie s prvkovou
(SEM) mikroskopie analyzou (SEM/EDX)

3. fragmenty povrchove | fragment Al, Si (Fe): okr
Upravy/povrchovych Uprav, | fragment Zn (Si, Ca): zinkova béloba
pravdépodobné kontaminace

2. nesouvislaseda vrstva, | Ca, Si (Al, Mg, Fe):
pravdépodobné necistoty uhli¢itan  vapenaty, kifemennd  zrna,

slouCeniny na bazi oxidl zeleza

1. tenkdabilanesouvisla vrstva, | Ca,Zn, Ba, S (Pb, Mg, Si, Fe):

Zlutozelends UV fluorescence | uhli¢itan vapenaty, zinkova béloba, mlety

typicka pro zinkovou b&lobu baryt

0B. Sedy tmel, vnékolika vrstvach, | Ca, Si (Al, Mg, S, Fe):

obsahuje cement — pfitomnost | pojivo obsahuje cement portlandského typu,

velkého mnozstvi slinkovych ¢astic | ve  vodorovnych  zoénach  pritomnost
kulatych  pordg, kamenivo  nebylo
zaznamenano
Ve spodni ¢asti, v blizkosti sadrového tmelu
jsou piitomny slinkové &astice s vysokym
obsahem hotc¢iku (Mg), nelze tedy vyloucit
pfitomnost odlisné vrstvy tmelu, ¢astce
nebyly zaznamenany vyse

1.? fragmenty tmavé vrstvy nebo | neanalyzovana
vrstvy necistot, pfitomnost
praskliny mezi vrstvami 0A a 0B

0A. povrch bilého tmelu Ca, S:sddra  (obsahuje  zrno  Sr),

pravdépodobné uhlicitan vapenaty (mize se
jednat o modifikaci vdpnem nebo plnivo)
drobna zrna dolomitu Ca, Mg
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3+

Obr. 29, 30 Opticka mikroskopie, bilé svétlo a
UV zafeni, detail povrchovych apravl-3 na Sedém tmelu.

Vzorek obsahuje dva typy tmeli a barevné vrstvy. Spodni bily tmel (vrstva
0A) je sadrovy. Po vrstvé nedistot, piipadné Sedé povrchové upravy, nasleduje jedna
nebo vice vrstev Sedého tmelu OB s vysokym obsahem cementu, pravdépodobné
portlandského typu. Na tmelu jsou pfitomny fragmenty svétlé nesouvislé vrstvy 1 se
zinkovou bélobou a nesouvislé Sedé vrstvy 2.
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Vzorek 7812 (T3), ¢ep u krku

Obr. 31 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 32 Opticka mikroskopie, UV zateni. Obr. 33 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 8:Vysledky mikroskopického priizkumu - vzorek 7812 (T3).
Cislo | Popis vrstvy, optickd mikroskopie
vrstvy
1. fragmenty bilé prevazné organické vrstvy?
0. Sedo-okrovytmel, obsahuje cement — ptitomnost slinkovych ¢astic, pii povrchu okrova

barevnost v souvislé vrstve, kulaté pory, vizualné neni srovnatelny s vrstvou 0B vzorku
7811
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Zavér:

V ramci mikroskopického prizkumu byly studovany vzorky povrchovych tprav a
tmelii odebranych z polychromované piskovcové sochy sv. Viaclava. Zavéry
zZ prazkumu Ize shrnout do nasledujicich bodi:

- Navzorku 7808 V1 byl zaznamenan velmi vysoky pocet povrchovych uprav,
vzorek vSak byl odebran bez podkladniho materialu (piskovec) a lze
predpokladat, Ze na ptipraveném nabrusu neni dochovana nejstars$i dochovana
povrchova uprava. Podrobny pruzkum stratigrafie a sloZeni dochované
polychromie sochy je uveden v restauratorském priizkumu z roku 2008.%

- Vzorek 7809 V2 obsahuje nekompletni souvrstvi povrchovych Uprav.
Nejstarsi povrchovou upravou zaznamenanou na piipraveném nabrusu je
vrstva obsahuji cement.

- Ve svrchnim tmelu vzorku 7811 T2 a tmelu 7812 T3 byla zaznamenana
ptitomnost pravdépodobné vyssiho mnozstvi cementu. Spodni tmel vzorku
7811 T2 je sadrovy. Materialové slozeni tmelu 7810T1 se nepodatilo blize
specifikovat, mozné je piitomnost bilého vzdusného vépna a hydraulické
faze.

V Litomysli 22.2. 2015
Ing. Petra Lesniakova, PhD.
Katedra chemické technologie Fakulty restaurovani, Litomysl
Univerzita Pardubice

% Marek Hajek. Restauratorsky prizkum. Polychromovani kamenna skulptura sv. Véclava
z Lapidaria Narodniho muzea v Praze. Jitina Pfikrylova - Laboratorni prizkum. Akademie vytvarnych
umeéni v Praze. 2008.
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Priloha — fotografickd dokumentace mist odbéri vzorki
Autor fotografii: BcA. Barbora Glombova

Obr. 34Lokace mist odbéri vzorkt uréenych k laboratornimu prazkumu.
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Obr. 35 Odbér vzorku 7808 — V1.

Obr. 36 Odbér vzorku 7808 — V1, detail.
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Obr. 37 Odbér vzorku 7809 — V2.

Obr. 38 Odbér vzorku 7809 — V1, detail.
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Obr. 39 Odbér vzorku 7810 — T1.

Obr. 40 Odbér vzorku 7810 — T1, detail.
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Obr. 41 Odbér vzorku 7811 - T2.

Obr. 42 Odbér vzorku 7811 — T2, detail.

175



Obr. 43 Odbér vzorku 7812 — T3.

Obr. 44 Odbér vzorku 7812 — T3, detail.
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