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PredloZena disertacni prace Ing. Miloslava Simona byla zaméfena na aktualni
chemickoinZenyrskou problematiku spadajici do oblasti vyuzivéni fluidni techniky. Préce
byla zaméfena na fluidizaci kulovych @&éstic nenewtonovskymi kapalinami. S Feenim
problematiky souvisejici s nenewtonovskym chovanim kapalin se setkdvame v procesech,
které zpracovavaji produkty chemie polymert. Byvaji to roztoky vysokomolekularnich latek
syntetick¢ho i pfirodniho piivodu. Nékdy jsou to kapaliny zpracovavané v biotechnologickych
procesech. Resenou problematiku povazuji za aktuélni.

Prace je €lentna do osmi na sebe navazujicich kapitol v tradi¢nim usporadani. Ve
vlastni disertacni praci jsem nenalezl soupis publikaci autora, které vznikly v souvislosti
s feSenim dané problematiky (v anglické verzi anotace je soupis uveden).

ReserSe ze 75 citovanych zdrojii byla dostateénym zikladem pro teoretickou &ast
prace. Autor mohl byt pozorngjsi pfi kontrole jiz napsaného textu. Jinak by kromé drobng¢jsich
preklepu jisté neziistala na strané 64 vyznamna gramaticka nesrovnalost: (... vylétavajici
Castice.... setrvavali...).

V teoretické ¢asti podal autor pfehlednou formou charakteristiku reologického chovani
raznych typl nenewtonskych kapalin véetné pouzivanych matematickych tokovych modeli.
Vysvétlil  aplikaci zénového modelu expanze pro posouzeni Gcinnosti nepravidelné
fluiduzujici vrstvy. Velkou pozornost vénoval metoddm vizualizace, proudéni kapaliny
vrstvami Eéstic. Podrobné popsal metodu analyzy obrazu a jeji zpracovani pocitadem.

Teziste prace je v experimentalni ¢asti. Autor pouzil k méfeni monodisperzni soubory
sklenénych kuli¢ek riiznych priiméri od 2 do 4,1mm. Jako modelové kapaliny zvolil vodné
roztoky riznych druhii polymerl (syntetické i pfirodniho pivodu). Polymery a jejich
koncentrace byly zvoleny tak, aby se liily mirou pseudoplasticity a viskoelasticity v daném

rozsahu pratoku.



Srozumitelnosti této ¢asti by prospélo, kdyby symboly pro jednotlivé velikosti &stic a
modelové kapaliny byly uvedeny v kapitolach 5.2. a 5.3. nikoliv pouze v priloze.

Nejnaro¢né¢jsi bylo zfejme zpracovani 473 videozaznami expanze fluidnich vrstev pii
riznych mimovrstvovych rychlostech metodou analyzy obrazu. Autor prokazal moznost
vyuziti této metody pro sledovani vlastnosti fluidni vrstvy. Souhlasim s nazorem, Ze pro
ovéfeni vhodnosti a zobecnéni platnosti zénového modelu, bude tieba proméfit vétsi soubory
kulovych ¢astic a modelovych kapalin v riiznych geometrickych uspofadanich kolon.

Z hlediska praktického povazuji za dilezity zavér, 7e zatizeni s fluidni vrstvou nejsou
vhodna pro kontaktovani kulovych ¢astic s viskoelastickymi kapalinami v plouzivé™ oblasti
toku.

Do diskuse v ramci obhajoby navrhuji, aby autor pfednesl svlj nazor na skute¢nost, ze
zavislost faktoru f na bezrozmémé rychlosti w, v daném intervalu rychlosti vykazuje extrém
(grafy 36, 38,39.40).

Moje pripominky Zadnym zptsobem nesnizuji celkovou uroven prace. Kladné
hodnotim, Ze parcidlni vysledky byly jiZ publikovany v odbornych Casopisech a prezentovany

na odbornych konferencich.

Zaver: Po prostudovani prace jsem dospél k zavéru, Ze tato spliuje pozadavky kladené
na disertaci v oboru Teorie chemické techniky. Doktorand prokazal schopnost samostatné a
systematické védecké Cinnosti. Disertacni prace je v souladu s pozadavky uverejnénymi ve
studijnim a zkuSebnim fadu v doktorandskych studijnich programech na Fakulté

chemickotechnologické Univerzity Pardubice.

Doporucuji ptijmout predlozenou praci k obhajobeé.

V Pardubicich 24.4.2014

J
Ing. Jiti Kaska CSc.



Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Miloslava Simona na téma ,Studium vlivu reologickych
vlastnosti kapaliny na strukturu fluidnich vrstev kulovych &astic”.

Autor v kapitole uvadi teoretické zéklady proudéni nenewtonskych kapalin fluidni vrstvou. Tato ¢4st je
sepsana pfiméfenym a solidnim zpUsobem. Kapitola 5 vysvetluje pouiité experimentdlni postupy.
Vyhodnoceni vysledki v kapitole 6 poskytuje sadu dat, které vyznamnym zptisobem obohacuji poznatky
o fluidaci pomoci nenewtonskych kapalin. Diskuzi v kapitole 7 povaZuji za vécné spravnou.

Dosel jsem k nédzoru, Ze se jednéd o solidni praci ptinasejici uziteéné poznatky. Vzhledem k obsahu a
rozsahu praci hodnotim jako primérnou az podprimérnou. Experimentalni ¢ast prace je popsana velmi
stru¢né aZ strohym zplsobem. Nékteré postupy jsou podle mého nazoru popsany zcela nesrozumitelné.
Napf. v 6.4.1.1-3. se néco ohraniuje, vybarvuje, prahuje a segmentuje, ovéem nevime co. Zcela tam
chybi ptiklad, soubor komentovanych obrazki ilustrujicich popisované kroky. Obrazek 9 rozhodné neni
bez komentafe jednotlivych poli nazorny. Celd préce na mné plsobi nevyvazenym dojmem. Nékteré
informace jsou podle mého nazoru nadbyteéné (metody komprese videa), nékteré velmi strutné aj
povrchni, napf. oblast matematické morfologie. Publikacni aktivita je na pokraji pfijatelnosti,

Polozil jsem si tfi otazky. Prokazal autor schopnost samostatné védecké prace? Prinesl nové poznatky?
Jsou vysledky vécné spravné interpretovany?

ProtoZe jsem odpovédél na tyto otdzky kladné, dosel jsem k nazoru, fe dizertant prekonal pomysinou
latku a proto mohu préci doporuéit k obhajobé.

PFipominky a nameéty k diskuzi.

Mozné praktické aplikace ¢i problémy souvisejici s fluidaci pomoci nenewtonovskych tekutin jsou
uvedeny pouze poviechné. Doporucuji diskutovat nékteré konkrétni piiklady.

Ponékud postradam referenéni pokusy s newtonskou kapalinou (vodou) a studium postupného pfechodu
k nenewtonskym kapalindm, napf. postupnym zvét3ovanim koncentraci polymerd. Doporucuji
diskutovat, jak pozname, ze kapalina je ji dostate¢né nenewtonska a nemiieme pouiit béznych metod
pro popis fluidace newtonskymi tekutinami.

V praci je popsana velmi zajimava metoda vizualizace toku pomoci vodikovych bublinek. Postradam
pfiklady vizualizace této metody. Autor se sice na strané 73 odkazuje na obr. 9, pfi nejlepsi vali tam
zadné tmavé fetizky z bublinek vodiku nevidim. Ponékud mé prekvapuje, e médény dratek nebyl
vyménén, jak autor doporucuje, za platinovy jiz v pribéhu experimentd.

Obr. 9. je sice zajimavy, ale bez blizsiho vykladu podle mého nézoru nesrozumitelny. Co znamenaji tlusté
cary v tieti Fadé obrazk( shora?

Je ponékud prekvapivé, Ze dizertant uvadi jen velmi malo vizualizaci, prakticky jen na obrizku 15,
pfestoze pravdépodobné ziskal velké mnozstvi zajimavych videozaznamd.

Proc¢ nebyl méfen tlakovy rozdil na fluidni vrstvé?



Postradam alespon zamyéleni nad vlivem teploty, napf. na parametry reologickych modeld.

Na str. 65 se autor zminuje o biologické a elektrochemické degradaci rozpusténych polymerii. Opravdu
tam zily néjaké mikroorganizmy? Byly provedeny elektrochemické pokusy, napf. cyklicka voltametrie, pro
ovéfeni elektrochemické degradace?

V souladu se Studijnim a zkudebnim Ffédem Univerzity Pardubice prohladuji, Zze jsem praci Ing. Miloslava
Simona podrobné prostudoval a doporucuji ji pfijmout k obhajobé.

V Praze 1. 5. 2014 e M’UL‘/\

Prof. Ing. Dalimil Snita, CSc.



Posudek diserta¢ni priace Ing. Miloslava Simona

»Studium vlivu reologickych viastnosti kapaliny

na strukturu fluidnich vrstev kulovych ¢astic*

Disertacni prace Ing. M. Simona se zabyva zajimavou problematikou vlivu reologickych
vlastnosti kapalin na strukturu fluidnich vrstev kulovych &astic. Uvodni ¢ast prace je
vénovana reSer$i dosavadnich poznatki zreologie a proudéni vrstvami. V nasledujici
teoretické autor vychazi z dosavadnich poznatkt a bohatych zkusenosti ziskanych na Skolicim
pracoviSti pfi vyzkumu proudéni nenewtonskych kapalin vrstvami ¢astic. V experimentalni
Casti, kterd je t€zistém prace, autor vyuziva $pickového vybaveni pracovisté pro reometrii a
vyzkum proudéni vrstvami, které rozSifuje a obohacuje o zafizeni pro vizualizaci proudéni a
metodiku zpracovani a analyzu ziskanych obrazi. Méfeni bylo rozsahlé a naro¢né, o ¢emz
sveéd¢i vedle znaéného poctu reologickych méfeni, ziskanych 473 zaznamu.  Vysledky
mefeni jsou nélezité zpracovany a pfinaSeji vyznamné nové poznatky z oblasti fluidace
nenewtonskymi kapalinami. Dulezitym poznatkem je zejména to, Ze pfi fluidaci vyrazné
pseudoplastickymi a viskoelastickymi kapalinami dochazi k intenzivni tvorbé kanalku, ktera
prakticky zabrafiuje fluidaci vrstvy. Je mozné tento poznatek kvantifikovat? Prace je sepsana
velmi pe¢livé s minimem formalnich chyb a pfepist.

Souhrnné lze uvést, ze se jedna o experimentdlné naro¢nou a peclivé zpracovanou
praci. Ing. Simon ziskal soubor cennych experimentalnich dat a prokazal pfedpoklady k
samostatné vyzkumné praci. a proto doporucuji pfedlozenou praci k obhajobé jako podklad

pro udéleni védecko-akademické hodnosti.

V Praze 30. 4. 2014 -
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2 .\
Prof. Ing. Frantisek Rieger. DrSc.



