Tvareci stroje a jejich rizika
Lukas Turza * FrantiSek Tati éek?

'Ing. Luka$ Turza, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie,
Technicka 4, 166 07 Praha 6, CZ, lukas.turza@fs.cvut.cz

’Ing. FrantiSek Taticek, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské
technologie, Technicka 4, 166 07 Praha 6, CZ, Frantisek.Taticek@fs.cvut.cz

Abstrakt:

Bezpecnost obsluhy strojii je zavazny problém — lidsky i ekonomicky.
Zakony a vladni nafizeni proto nekompromisné vyzaduji pouzivani bezpecénych
strojnich zafizeni. Problematika analyzy rizik neni vzdy pouzivana jako preventivni
nastroj pro bezpecnou konstrukci, ale nespravné se zpracovava se az po vyrobé
stroje.

Pfi posuzovani bezpelnosti zafizeni se také setkdvame s konstruk&nimi
nedostatky, které jsou pak nasledné feSeny slozitym opatienim (zabezpecenim)
pomoci bezpecénostnich krytd, elektronickych zabezpeéovacich prvka (stop
tlacitek) apod. Déale se konstrukce a provedeni stroje se nezabyva problematikou
bezpec€nosti pfi servisnich €innostech - pod krytovanim v mistech servisnich
Ukonu jsou Casto napr. ostré hrany. V dnesni dobé chybéji informace v navodu,
nékteré vypocty a provedené technické zkousky stroje. Mnoho, hlavné drobnych
vyrobcl, nemd& dostateCny prehled o technickych a pravnich predpisech
vztahujicich se k bezpecnosti strojnich zafizeni, nema dostatek prostfedkl a to jak
Casovych, tak i financnich k zajisténi téchto aktualizovanych informaci, jejich
studovani a pInéni jejich pozadavkl(. Néktefi vyrobci dokonce zadavaji riznym
firmam vyhodnoceni (analyzu rizik stroje) na hotovém, iz vyrobeném vyrobku.
Analyza rizik se pak stava Cisté formalni, i kdyz zhotovitel této analyzy muize
béhem posuzovani stroje zjistit razné bezpecénostni nedostatky v konstrukci a
upozornit na né& vyrobce. Vyrobce ve svém zajmu nedostatky odstrani.
Odstraniovat vSak chyby — nedostatky na stroji jiz vyrobeném, je urcité ekonomicky

v

analyzy rizik vyvarovat.

1. Pravni zaklad - Bezpe €nost a ochrana zdravi p Fi praci

Smérnice z 16. zafi 2009 €. 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi
praci (druha samostatna smeérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS)
je zakladnim pravnim pFfedpisem zaruCujicim minimalni poZadavky na ochranu
zaméstnancl pred riziky pfi pouzivani stroju a ostatnich zafizeni pfi praci. Tato
smeérnice uvadi minimalni standardy bezpecnosti prace pfi pouzivani stroju a
strojnich zafizeni. Tato smérnice je zpracovana do pravniho ramce v kazdé
Clenské zemi EU.

2. Pravni zaklad - Povinnosti vyrobc G

Vyrobci stroju a strojniho zafizeni museji dostat bezpe&nostnim
pozadavkum kladenych na design a konstrukci stroju (jesté pred jejich uvedenim
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na trh); uzivatelé museji mit zaruky, Ze se mohou spolehnout na kvalitu a
bezpecénost pouzivaného vyrobku.

NejdalezitéjSim predpisem, pokud jde o bezpecénost strojniho zafizeni, je
Smeérnice €. 2006/42/ES ze 17. kvétna 2006, ktera slouzi jako pravni zaklad pro
vyrobce a prodejce strojniho zafizeni. K této smérnici je nutno pfihlizet, je-li:
strojni zafizeni na trh v EU uvadéno poprveé (plati od 1.1.1995),
strojni zafizeni zabudovano uzivatelem do pracovniho procesu,
na strojnim zafizeni provedena jakakoli zména €i Uprava, jeZz by mohla ovlivnit
jeho bezpecnost,
nutné propojeni mezi nékolika stroji (montazni linka).

3. Analyza rizik
Je rozdélena do nasledujicich fazi:
1. Zakladni informace
2. Hodnoceni rizik a navrhovana opatfeni:
Krok 1: Identifikace nebezpedi
Krok 2: Pfedpokladana rizika a hodnoceni rizik
Krok 3: Vybér opatieni pro zlepSeni situace a jejich nasledna implementace

Ridime se narodni pravni Gpravou a evropskymi smérnicemi.

Uvedenou smeérnici doplfiuji dalSi smérnice obsahujici pozadavky na vyrobce,
napf. Smérnice 2006/95/ES o harmonizaci pravnich predpistu ¢lenskych statd
tykajicich se elektrickych zafizeni uréenych pro pouZzivani v urcitych mezich
napéti, Smeérnice 97/23/EHS o sblizovani pravnich predpist ¢lenskych statd
tykajicich se tlakovych zafizeni nebo Smérnice 2004/108/ES o sblizovani
pravnich predpist ¢lenskych statl tykajicich se elektromagnetické kompatibility.
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Konstrukce a design stroje |

Obr. 1 - Pravni pozadavky na bezpecénost stroji pro vyrobce a zaméstnavatele

4. Hodnoceni rizik a navrhované opat Feni
Hodnoceni rizik, jez by mohla prace se stroji nebo jinymi vyrobnimi
zafizenimi pfedstavovat, je soucasti hodnoceni pracovniho mista vyzadovaného
Smérnici 89/391/EHS.

5. Postup hodnoceni rizik a navrhu preventivnich op  atfeni
PFi hodnoceni rizik zplsobenych stroji &i jinymi vyrobnimi zafizenimi
postupujeme nasledujicim zpusobem (obr. 2):
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Obr. 2 - Management rizik

Krok 1: Identifikace nebezpe ¢&i

Podle ¢&l. 3 uvedené smérnice, museji byt identifikovana vSechna
nebezpedi, ktera mohou zpusobit zaméstnanci pfi praci na vyrobnim zafizeni Uraz
nebo poskozeni zdravi.

Krok 2: Analyza a hodnoceni rizik

Identifikované nebezpecli je posouzeno na zakladé odhadu zavaznosti
poSkozeni zdravi a pravdépodobnosti, Ze k danému poSkozeni dojde.
Kombinace téchto faktor( udava miru rizika.

Krok 3: Navrh opat Feni a jejich realizace

NavrZzena opatifeni museji existujici riziko bud zcela odstranit, nebo alespor
omezit jejich pusobeni tak, aby ohrozeni bezpeénosti a zdravi zaméstnancl bylo
minimalizovano. Za timto Uuc€elem pfijima zaméstnavatel organiza¢ni a technicka
opatfeni, popf. zaméstnancum poskytuje osobni ochranné pracovni prostfedky.
Mezi nejucinnéjSi organizacni opatfeni patfi vycvik a Skoleni pracovniki o BOZP,
stanoveni jasnych a srozumitelnych pracovnich postupl a zajiSténi vhodné
organizace prace.
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Kontrolni list pro identifikaci nebezpeti
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Obr. 3 - Identifikace nebezpedi dle smérnic

Muazeme tedy shrnout priority takto:

1. odstranéni nebo minimalizace rizik,

2. technicka ochrann& opatieni,

3. organizacni opatfeni,

4. osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP).

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny vybrané skupiny opatfeni, ktera je mozno
Vv praxi realizovat.
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6. Odstran éni nebo minimalizace rizik v praxi
PFi aplikaci potfebnych opatfeni si vzdy klademe otazku, zda muize byt
nebezpedi Urazu zcela odstranéno, popfipadé zda muize byt existujici riziko
snizeno na pfijatelnou mez. Opatfeni tohoto druhu se obvykle tykaji konstrukce
stroje ¢i vyrobniho zafizeni nebo jeho soucésti, coZ je odpovédnosti konstruktéra

a vyrobce (obr. 4)

— il

Obr. 4 - Pfiklad odstranéni nebezpeci Urazu

Ochranné zafizeni musi byt na stroje namontovano takovym zplsobem,
aby nebranilo obsluze v provadéni pracovniho procesu nebo aby ji
nezpomalovalo! Pfiklady ochranného zafizeni jsou na obr. 5.

Obr. 5 - Ochranné zabrany

Riziko vznikalo pfi provozu ,kde diky razim dochazelo rozevfeni. Problém
byl vyfeSen ubrouSenim svar( a nové namontovani krytu, ktery jiz tento problém
odstranil pfi provozu a vznikajici razy a pohyb stolu nemaji vliv na tvrobu rizika.

Obr. 6 - MyIné nahlaSené riziko
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Na obr. 6 je uveden priklad, kdy doSlo nikoliv k rdzim pfi provozu, ale
pouze ke Spatnému nasazeni ochranného krytu nevyskolenou osobou.

Obr. 7 - Ochranny kryt
Obr. 7 prezentuje ukazku spravné udélaného krytu, ktery snizuje dalSi riziko .

7. Zajist éni osobni ochrany pracovnik
Neni-li jinym zplsobem (napf. technickymi nebo organizacnimi opatfenimi)
mozné zajistit kolektivni ochranu zaméstnancu pfi praci, musi zaméstnavatel
pfijmout opatfeni pro zajisténi osobni ochrany zaméstnanci. Ugelem tohoto
opatfeni je, aby byly jednotlivé osoby ochranény pred pusobenim nebezpecnych
¢initeld. Zpasob, jak toho dosahnout, je nékolik:

Obr. 8 - Oznaceni stroje

Pokud jiz bylo odstranéno riziko, byly spravné polepeny hlavni vypina¢ a
ohlaSeni pfed moznym vysokym napétim.

8. ZAVER:

Problematika rizik ve strojirenské technologii je obsahla a zasahuje do
vSech odvétvi, jako povrchové Upravy, svafovani, slévani a v neposledni fadé i
tvafeni. Analyzu rizik daného tvareciho stroje nejde délat pouze dle sledovani
stroje v praxi, ale pfedchazi tomu nastudovani platnych zakond, norem, vladnich
nafizeni a vyhlaSek, kde je uvedeny podrobny postup, krok za krokem, jak
identifikovat a snizovat riziko stroje a bezpecnost pracovnika na pfijatelné
minimum. V ukazce prace je jen malé ¢asti toho, co je potfeba znat, at vyrabime
lisy, vrtacky, stroje na uzavirani plechovek ¢i jiné tvareci stroje.
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