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ANOTACE

Cilem této diplomové prace je navrhnout a vyvinout webové¢ aplikace pro spravu a tvorbu revizi
s vyuzitim QR koda. Za timto ucelem je nejprve provedena reserSe vybranych jiz existujicich
feSeni. Po reSersi jiz existujicich feSeni nasleduje reSerSe pouzitych technologii ve vysledné
aplikaci. Dalsi ¢ast prace se zabyva jak teoretickou rovinou analyzy aplikace a tvorby datového
modelu, tak i analyzou a tvorbou modelu pro v této praci vytvorenou aplikaci. Na zavér

nasleduje popis implementace aplikace se zaméfenim na klicové a problematické c¢asti

vytvoiené aplikace.
KLICOVA SLOVA
Systémy pro spravu revizi, Java, Spring Boot, Vaadin Flow, Docker, datovy model, Maven

TITLE

Design and implementation of a web application for managing and creating revisions using QR

codes
ANNOTATION

The objective of this master's thesis is to design and develop a web application for managing
and creating revisions using QR codes. To achieve this goal, the thesis first presents a review
of selected existing solutions. The review is followed by an overview of the technologies used
in the developed application. Following section focuses on both the theoretical foundations of
application analysis and data model design, as well as the practical analysis and construction of
a model used in the developed application. The thesis concludes with a detailed description of
the application’s implementation, emphasizing the key components and addressing the most

challenging aspects encountered during development.
KEYWORDS

Revision management systems, Java, Spring Boot, Vaadin Flow, Docker, data model, Maven
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UvoD

V soucasné dobé¢ s rychlym rozvojem digitalnich technologii a Sirokym rozsifenim chytrych
mobilnich zafizeni roste poptavka po digitalizaci napfi¢ vSemi oblastmi kazdodenniho
profesniho i soukromého Zivota. Oblast spravy revizi vyhrazenych elektrickych zatizeni neni

vyjimkou z tohoto trendu.

Bez vyuziti digitalnich technologii je béznou praxi, Zze si revizni technik veskerou agendu
v oblasti spravy revizi a planovani jejich terminti hlid4 a spravuje sdm. Obdobny problém se
tyka i samotnych majiteld elektrickych spotfebicti v ptipad€, ze se rozhodnou nevyuzit zadny
ze softwarl pro spravu revizi — zdkonnou povinnosti klientil je zajistit, aby jejich elektricka
zatizeni méla platné revize. Majitelé spotfebict by tedy méli mit pistup k seznam revizi svych

elektrickych zatizeni.

S neustalym rozvojem technologii dochazi i1 k riistu poctu vyhrazenych elektrickych zatizeni, u
nichz je nutné pravidelné¢ provadét revize. Tento trend klade stale vyssi naroky na revizni
techniky, ktefi musi evidovat a sledovat velké mnozstvi termint, fidit planovani revizi a
spravovat rozsahlé objemy dat souvisejicich s jednotlivymi zatfizenimi a jejich dokumentaci.
Vzhledem k rostoucimu objemu téchto €innosti je ziejmé, Ze pro zajisténi efektivity prace
techniktl a zlepSeni piehledu o revizich na strané klientt je velmi pfinosné vyuzit specializované
softwarové feSeni. Takovy systém by mél umoZznovat snadnou organizaci revizi a souvisejicich
dokumentt, véetné jejich jednoznacného pfifazeni ke konkrétnim organizacim a provedenym

kontrolam.

Cilem této prace je navrh a implementace aplikace pro spravu revizi vyhrazenych elektrickych
zafizeni, zahrnujici i1 efektivni spravu jednotlivych spotiebici. Hlavnimi funkcionalitami
vyvinuté aplikace by mélo byt usnadnéni spravy revizi pro revizni techniky, organizace revizi
dle klientt, organizace revizi, moznosti vyhledavani revizi, moznost generovani QR kodt pro
jednotlivé revidované spotiebi¢e, moznost generovani reviznich protokoli pro jednotlivé

elektrické spotiebice.

V teoretické Casti prace jsou nejprve popsany systémy pro spravu revizi a 3 vybrané jiz

existujici aplikace pro spravu revizi, poté nasleduje popis pouzitych technologii.

Nasledujici ¢ast diplomové prace propojuje teoretické poznatky s jejich praktickym vyuzitim.
Nejprve je zde teoreticky popsana oblast analyzy vyvijené aplikace, konkrétné sbér funkénich

a nefunk¢nich pozadavkl, navrh business procest a uzivatelského rozhrani. Na kazdou z téchto
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oblasti poté navazuje praktickd ukdzka jejich vyuziti v rdmeci této diplomové prace. Poté je
v praci uveden teoreticky popis tvorby a navrhu datového modelu aplikace, za kterym nasleduje
popis navrhu a tvorby datového a databdzového modelu aplikace vcetné popisu komunikacniho

schématu vysledného systému.

Prakticka ¢ast prace se vénuje implementaci systému, konkrétné rozvrzeni aplikace a popisu
jednotlivych implementovanych ¢asti. Na implementaci navazuje ¢ast zaméfena na testovani a

nasazeni aplikace.
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1. SYSTEMY A APLIKACE PRO SPRAVU REVIZi

V této kapitole jsou nejprve definovany vlastnosti obecnych systému pro spravu a poté jsou zde

uvedeny existujici komeréni aplikace pro spravu revizi.

1.1. Systémy pro spravu

Jedna se o softwarové aplikace, které poskytuji formuléfe pro zadavani hodnot, vyznamné
zvysuji efektivitu prace a napomahaji k systematickému dodrzovéni stanovenych standardu.
Implementace softwarového feSeni umoznuje nejen automatizaci pldnovani revizi a s tim
souvisejicich ¢innosti, ale také standardizaci formulait pro zaznamenavani udaji o revizich.
Soucasti téchto systémil byvaji rovnéz datové reporty a rozsahla datova zédkladna vhodna pro
ucely datové analytiky. Dal§i vyhodou je moznost integrace s existujicimi sluZzbami a
aplikacemi. Celkové pouziti softwarového feSeni piispiva k lepsi organizaci a vyssi

prehlednosti revizni dokumentace ve srovnani s tradi¢nimi papirovymi formulafi. [21]

1.2. Existujici aplikace pro spravu revizi

1.2.1. Revelo

Jedna se o desktopovou aplikaci, ktery je urceny pro platformu Windows, slouzici pro spravu
revizi elektrickych spotiebi¢i. Aplikace splituje jak CSN 33 1600 ed.2, tak i STN 33 1600 a
STN 33 1610. [23]

Funkcemi, ktery aplikace Revelo nabizi, jsou [23][24]:

e Ukladani spotiebic¢li do interni databaze, diky ¢emuZz lze spotiebice dohleddvat na
zaklad¢ ¢arovych koda, RFID, identifikaéniho ¢isla, vyrobniho ¢isla a k dohledanému
spotiebici se pak doplni jiZ uloZené udaje

e Aplikace je schopna hlidat terminy revizi

e Moznost vytvateni carovych kodl v béznych standardech

e MozZnost generovani a tisku sestav do PDF

e Moznost vytvareni vlastnich tiskovych sestav nebo Gpravy existujicich pomoci navrhaie

e Vygenerované dokumenty je mozné elektronicky podepsat

e Optimalizace pro mobilni zafizeni (mySleno netbooky)

e Existence odlehCené verze, ,,Revelo Expres

e Aplikace funguje offline

e Rozsahla uzivatelska dokumentace popisujici praci s jednotlivymi okny aplikace

e Ciselnik zdkaznikl pro pfidani, Gpravu, odebrani zékazniki
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e

e C(Ciselnik technikti pro pfidani, ipravu, odebrani technika
e (iselnik méficich pfistroji pro pfidani, upravu, odebrani méficich piistroji
e Nastaveni limitt pro jednotlivé tfidy ochrany

e Import a export méfeni z/'v CSV a XML

Na obrazku 1 je zobrazena karta spotiebice v aplikaci Revelo.

i N
! Revize elektrospotiebiél - Stavebni firma ABC l = LX)
Akce Piehledy Servis Napovéda Konec
[vaebnf firma ABC IE] Hedat E]
FDC"'-IfDVEID' kabel - [ Nowy ]B [ Oprava ] [ Smazat ] Ulozit Storno [Prohiizeni]
Retézova pila
Michadka ruéni Nazev Retdzova pila B Jmenovité napét 230 woltd
Sl \:'rtac! L Typ EPR 40D B Jmenovity proud ampérd
Bruska pasova
Fréza dlabadka Vyrobce Marex E] Imenavity piikan 1600 watl
Kmitad pila . . v s
Kdd RFID Skupinag pouzivani
Kotoucova pila = pina pe Iiren
Pila Ghlova stolni (pokasova) Carovy kdd Tiida ochrany D & més.
g L Inventarni dslo Typ nepfipevnéného spotebice
Tiskdrna L (@ Nepfipevnény spotfehié drieny v ruce
Manitor Vyrobni dsla 002353 - . . . . .
Be (| Ostatni nepfipevnéné spotfebife
B ) Budova Provozovna Zabéhlice B
Stolni lampicka s
Mistnost  Dil -
S E] (@ Pfistroj s pevné piipoj. sitovym pfivodem
Hmotné odpovéd.  Alexandr Theodor B 7 Piistroj s odpojitelnym sitovim piivodem
Rok vyroby | Piistraj méfen samostatné
| Samostatny prodiufovad piived
Délka sitoveho piiv, 3 metrd
Poznamka
2z 14 Celkové hodnoceni posledniho méfeni dne 4.8.2010 vyhovuje, pfigt revize 10.8. 2010
EEEE [ Umisténi ] [ Export ] [Reviznf karta ] [ \ypis ] Méfeni ] l Zawiit
.

Obrazek 1 - karta spotrebice [24]

1.2.2. Aptien

Na webovych strankéch je pfedstaven systém urceny pro systematické sledovani, pldnovani a
evidenci revizi a kontrol v rdmci organizaci. Jedné se o submodul rozsédhlé webové aplikace,
ktera, kromé spravy revizi, slouzi k administraci a fizeni firmy, k fizeni komunikace mezi tymy

zaméstnancl 1 mezi samotnymi zameéstnanci.

Aplikace neni ur¢ena pouze pro realizaci revizi elektrickych zafizeni, ale podporuje také
provadéni dalsich typi revizi, jako jsou napiiklad kontroly budov, mistnosti ¢i jiného majetku
organizace. Uzivatelské rozhrani aplikace je pln€ responzivni — nejenze se automaticky
ptizplsobuje velikosti okna, ale uZivatel ma zaroven moznost explicitné pfepinat mezi verzi
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optimalizovanou pro kancelaiské prostfedi a mobilnim zobrazenim. Mezi dalsi piednosti patii
jazykova lokalizace do CeStiny a angliCtiny, diky niz je aplikace vhodna i pro mezinarodni

uzivatele.

V aplikaci je mozné individudln€ nastavit plan revizi pro kazdé jednotlivé zafizeni. U kazdé
revize lze specifikovat, zda se jedna o jednordzovou kontrolu, nebo o pravidelnou revizi v
definovanych c¢asovych intervalech. Pro oba typy kontrol lze dale nastavit upozornéni s
casovym predstihem pted blizicim se terminem revize. Pfehled zafizeni je k dispozici jak na
kartach reprezentujicich jednotlivé polozky majetku spolecnosti, tak voliteln€ i na kartach s
jemnéjSim Clenénim dle kategorii (napf. vypocetni technika). V pfipadé filtrovani podle

kategorie se zobrazi pouze zatfizeni odpovidajici vybrané skuping.

Aplikace rovnéz uchovava historii zafizeni, ¢imz umoziuje zpétné dohledani provedenych
zmén. Ke kazdému zatizeni i poloZce majetku lze pfikladat dokumentaci prostfednictvim karet

konkrétnich polozek, coz zajist'uje uplnost a dostupnost dokumentli souvisejicich s revizemi.

Soucasti modulu pro planovani revizi je také podpora hlaseni zavad a zaddvani pozadavkil na
opravu, coz piispiva ke zrychleni procesu jejich feSeni. V rdmci aplikace je dile mozné
spravovat uzivatelské ucty, pfifazovat uzivatelim role a definovat jejich oprdvnéni. Diky této
granularni spravé piistupovych prav Ize efektivné omezit pfistup k urcitym ¢astem systému,

naptiklad pouze pro revizni techniky nebo jiné specifické uzivatelské skupiny. [25][26]
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Nize se nachdzi obrazek cislo 2, na kterém je zobrazeno okno s revizemi v aplikaci Aptien.

‘daptien ©  Aptien Labs

N

5

e

w

*

00 - e o

: Q0@ virsre aa1z001 B [ rovormormod ]

=

A
4]

Obrazek 2 - okno s revizemi v Aptien [25]

1.2.3. FACMAN

Aplikace FACMAN piedstavuje komplexni informacéni systém ureny pro spravu a udrzbu
majetku, budov a dalSich objektd. Je navrzena tak, aby centralizovala evidenci a fizeni
provoznich ¢innosti v oblasti facility managementu. Hlavnim cilem je zefektivnit planovani,
provadéni a kontrolu revizi, udrzby a oprav, coZ pfispiva k bezpecnému a spolehlivému provozu

zafizeni a celkovému snizeni provoznich naklada. [27]
Hlavni funkcionality aplikace FACMAN jsou [27]:

e Sprava revizi a udrzby — umoziuje planovat, evidovat a monitorovat pravidelné revize
elektrickych zafizeni, budov, mistnosti a dal§iho majetku. Systém automaticky generuje
upozornéni na blizici se terminy tkonl, ¢imz minimalizuje riziko opomenuti
nezbytnych tkonil.

e Dokumentace a archivace — poskytuje moznost centrdlni archivace dokumentace
souvisejici s provadénymi revizemi, idrzbou a opravami. To zahrnuje technické zpravy,
certifikaty, fotky a dalsi potfebné dokumenty, coZ usnadniuje nasledné kontroly a audity.

e Reportovani a analyza — aplikace generuje piehledné reporty a statistiky, které
podporuji strategické rozhodovani. Diky tomu lze efektivné vyhodnocovat stav majetku

a optimalizovat provozni naklady.
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e Uzivatelské rozhrani a mobilita — intuitivni a uzivatelsky ptivétivé rozhrani umoznuje
snadny pfistup a obsluhu systému jak z desktopovych, tak z mobilnich zatizeni. To

zajistuje flexibilitu a dostupnost informaci kdykoli a odkudkoli.

Na nésledujicim obrazku 3 je zobrazen ptehled revizi v aplikact FACMAN.

m:MAN
Uvod Administrace ~

& Demo | Odhldsit

Revize
Zakazka: Véechny zakdzky -
Objekt: Viechny objekty -
Kategorie revize: V3echny kategorie -
Stav revize: Véechny stavy -
Export
Objekt Nazev Provedeno Vyrobce Typ (]
@ B Admin Rolovaci miize (6m) -0001-11-30 00:00:00 0
@ Bytovy dim 1 Jan Novak Elektroinstalace objektu 2025-04-09 00:00:00 (]
(48m)
@ Nabytek-K Prodejna Nébytku v Krasovského Rolovaci miize (6m) 2020-07-08 10:19:39 O
ul. v Plzni
@ Bytovy diim 1 Jan Novak Hasici piistroje (36m) 2021-12-02 13:07:46 (]
@ 237063 Corso VZT (2m) 2021-01-0114:08:19 0
® Bytovy diim 1Jan Novak Kotel -0001-11-30 00:00:00 O
@ Nabytek-K Prodejna Nabytku v KraSovského Rolovaci miiZze (6m) 2025-04-09 00:00:00 O
ul. v Plzni
@ Nabytek-K Prodejna Nébytku v KraSovského Stiecha 2018-07-02 10:24:17 (]
ul. v Plzni
@) Nabytek-K Prodejna Nabytku v Krafovského Rolovaci miize (6m) 2025-03-01 20:56:54 \:|
ul. v Plzni
® Nabytek-K Prodejna Nabytku v Krasovského GHZ 2025-03-20 21:02:21 5544 554 ]

Obrazek 3 — prehled revizi v aplikaci FACMAN [27]
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2. POUZITE TECHNOLOGIE
V této kapitole jsou popsany technologie, které byly vyuZzity pro tvorbu praktické casti této

diplomové préce.

2.1. Java

Java je programovaci jazyk, jehoz prvni verze byla vyddna v roce 1995. Jedné se o popularni

celosvetove rozsitenou platformu pro vyvoj aplikaci a sluzeb. [1]

Java je objektové orientovany, vysoce rozSifeny programovaci jazyk s podporou
multiplatformnosti. V soucasnosti je pouzivan miliardami zafizeni. Je navrzen tak, aby byl
nezavisly na konkrétni hardwarové ¢i softwarové platformé, coz umoznuje spousténi té¢hoz
koédu na Sirokém spektru zatizeni — od osobnich pocitaci s opera¢nim systémem Windows az
po mobilni zatizeni. Tato vlastnost vyrazné ptispiva k prenositelnosti a opakované pouzitelnosti
softwaru. V souvislosti s multiplatformnosti Javy se ¢asto pouziva slogan ,, Write Once, Run
Anywhere (zkracené WORA), ktery vystihuje schopnost jazyka eliminovat nutnost

prizptisobovani kodu pro jednotlivé platformy.

Multiplatformnost jazyka Java je zajisténa specifickym zptsobem piekladu zdrojového kodu.
Pii kompilaci neni kod ptelozen pifimo do strojového kodu konkrétni platformy, ale do
prostiedniho formatu zvané¢ho bytecode. Tento bytecode je nésledné interpretovan nebo
spoustén prostiednictvim Java Virtual Machine (JVM), ktera je dostupna pro rizné operacni
systémy a hardwarové architektury. Diky tomu je moZzné program napsany v Jave spustit na

jakémkoliv zafizeni, které JVM podporuje, bez nutnosti uprav zdrojového kodu.

Objektové orientovany ptistup Javy znamend, ze zdrojovy kod programu je rozdélen do tfid a

objekttl, a ne do procedur a ptikazi.

Diky kombinaci objektove orientovaného ptistupu a multiplatformnosti ptedstavuje Java velmi
vSestranny programovaci jazyk. Tyto vlastnosti, spolu s relativni jednoduchosti pfi osvojovani
zakladnich principli, z ni ¢ini oblibenou volbu jak pro zacinajici programadtory, tak i pro

technologické spolecnosti pii vyvoji softwaru. [2]
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Java nachazi své uplatnéni zejména v téchto oborech [2]:

e Vyvoj mobilnich aplikaci
e Vyvoj webovych aplikaci
e Podnikovy software

e Hry

e [oT aplikace

2.2. Spring
Jedna se o Framework urceny k vyvoji aplikaci v Javé. Cilem Spring frameworku je

zjednoduseni vyvoje podnikovych aplikaci a celkové zptehlednéni a zjednoduseni zdrojového

kodu.
Mezi vyhody, které zjednodusuji vyvoj aplikaci, patii napiiklad [3]:

e Provedeni Java metody v DB transakci bez nutnosti pouziti transakéniho API.

e Prevést mistni metodu v Javé na vzdalenou proceduru, aniz by bylo nutné se zabyvat
vzdalenymi API.

e Prevést mistni metodu v Jave na operaci pro spravu, aniz by bylo nutné vyuzit IMX API

e Prevést mistni metodu v Javeé na zpracovatele zprav, bez nutnosti se se zabyvat JMS API

Jednou z kli¢ovych vlastnosti frameworku Spring je podpora principti Dependency Injection
(DI) a Inversion of Control (IoC). Tyto principy umoziuji automatizovanou spravu zavislosti
mezi objekty, zejména prostfednictvim vytvafeni a poskytovani instanci tfid (typicky ve formeé
singletonil) komponentam, které je vyzaduji. Diky tomu je mozné odd€lit samotnou aplikacni

logiku od logiky zajist'ujici spravu konfigurace a zavislosti.

Co se tyka vnitini struktury frameworku, tak framework je rozdélen do cca 20 moduld, tyto

moduly jsou pak seskupené dle funkcionalit, které poskytuji.
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Na nasledujicim obrazku 4 se nachazi seznam moduld frameworku:

rFS,t:‘rﬂr'.»g,' Framework Runtime )
Data Access/Integration Web
(MVC / Remating)
{ Web ] [ Serviet J
{ Portlet ] [ Struts J
[ Transactions j
\ Fo N y,
' N
[ AOP ] Aspects ] [ Instrumentation
Core Container
Expression
[ Beans ] [ Core } { Context } [ Language ]
[ Test ]
L _J

Obrazek 4 - prehled seskupeni Spring modulii [3]

Jak je vidét na predchazejicim obrazku, tak Spring se sklada z nasledujicich skupin modult [3]:

Core Container — jedna se o skupinu modult, které jsou klicové k funkci frameworku,
zejména o DI a IoC, nacitani hodnot z konfigurace, ptistup ke Spring kontextu

Data Access/Integration — jednd se o skupinu modult zajistujicich pfistup k databazi,
ORM mapovani Java POJO tfid na datab4azové tabulky a pfijimani a zasilani zprav
Web — tato skupina moduli zajist'uje webovou funkcionalitu, jako je MVC a spravna
prace s nahranymi soubory

AQP a Instrumentation — tkolem této skupiny modult je zajistit podporu pro aspekty
Test — Tento modul zajist'uje podporu pro tvorbu a provadeni testi pomoci JUnit nebo

TestNG a spravnou funkci Spring context v testech
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2.3. Spring Boot

Spring Boot je postaven na Spring framework. Poskytuje stejnou funkcionalitu jako Spring, ale
mnoho Casto pouzivanych funkcionalit je v ném pfedkonfigurovanych. Tato vlastnost je velmi
dilezita pro vytvareni mikroservisni architektury a REST API — pii pouziti tradi¢niho Springu
by bylo nutné kazdou aplikaci manualné a detailn¢ konfigurovat. Naproti tomu Spring Boot
diky své autokonfiguraci eliminuje znac¢nou ¢ast ¢asto se opakujicich konfiguracnich krokl a
anotaci, ¢imZ usnadiiuje vyvoj a zrychluje nasazeni aplikaci. VeSkerou autokonfiguraci je

mozné piepsat vlastni konfiguraci. [4]

Dalsi vyznamnou vyhodou frameworku Spring Boot je integrace vestavénych aplikac¢nich
serverl, jako jsou Tomcat, Jetty nebo Undertow. Diky tomu neni nutné vytvaret archivni
soubory ve formatu WAR ani je nasazovat na externi aplika¢ni server, coz vyrazné

zjednoduSuje nasazeni a zkracuje Cas potiebny k uvedeni aplikace do provozu. [5]

Hlavni rozdily mezi Spring a Spring Boot jsou shrnuty v nésledujici tabulce 1 [4]:

Tabulka I - srovnani Spring a Spring Boot [4]

Spring Spring Boot

Pro béh aplikace musime explicitné )
Server je vestavén.
nastavit server.

Diky autokonfiguraci neni nutné psat tolik
Je nutné psat mnoho konfigurace.
konfigurace.

Konfigurace zvySuje pocet fadkti kodu.  Niz$i mnozstvi fadkl kodu diky autokonfiguraci.

Vice boilerplate kodu Redukce mnozstvi boilerplate kodu

2.4. Maven

Maven slouzi k automatizaci sestaveni aplikace do spustitelného kodu. Vyvoj Maven zacal diky
potiebé standardizovat programétorské praktiky vedouci k vytvoteni sestavitelnych projekta,
mezi které patii standardizace jmennych konvenci, psani testl, umisténi testli v projektu,
separatni proces sestaveni testli bez nutnosti provadéni uprav v projektu za ucelem spusténi,
provedeni a vyhodnoceni testl, dale se pak mezi dal§i cile fadi potfeba sjednotit a
standardizovat proces sestaveni projektu a jednotlivé kroky k sestaveni projektu tak, aby bylo

transparentné&jsi, z jakych ¢asti a zavislosti se projekt sklada. [6]
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Hlavnimi cili Maven jsou [6]:

e Zjednodusit a sjednotit proces sestaveni projektu a spravu zavislosti
e Poskytnout informace o projektu

e Podpora dobrych praktik vyvoje
Krome¢ toho, ze Maven slouzi k sestaveni projektu, tak také poskytuje [6]:

e Seznam zmén vytvofenych piimo z verzovaciho systému
e Kjiizoveé odkazované zdroje

e Seznamy e-mailovych adres spravované projektem

e Zavislosti pouzivané projektem

e Reporty z unit testll véetné pokryti

e Moznost pouziti plugint tietich stran, které umoznuji rozsifit standardni reporty

Jednou z dulezitych vlastnosti néstroje Maven je standardizace struktury projekti, ktera
usnadiiuje spolupraci ve vyvojovych tymech a zajiStuje snadnou udrzovatelnost kodu. Novi
¢lenové tymu se diky jednotnému zpiisobu spravy zavislosti a sestaveni projektu rychle
zorientuji bez nutnosti slozitého zauovani do specifik konkrétniho nastaveni. Dalsi z vlastnosti
je snadnd a automaticka sprava zavislosti, plugind a ptipadné i metadat — zavislosti, pluginy a
metadata je moZné pridavat z centralniho repozitate anebo ze soukromych firemnich repozitar.
Maven také umoznuje na zdkladé metadat projekt vyexportovat do JAR anebo WAR. Diky
systému pro spravu verzi lze také vytvaret riizna sestaveni oznafena konkrétnimi verzemi
(tagy), které jednoznacné urcuji, z jakého stavu projektu dané sestaveni vzniklo. Z metadat
projektu je také mozné vyexportovat reporty ohledné pribéhu vyvoje projektu, a to bud’ pomoci

standardnich Maven reportii anebo pomoci rozsifenych reportti z pluginti. [7]

2.5. Vaadin Flow

Vaadin Flow je framework, jenZ umoznuje napsat frontendoveé komponenty kompletné v jazyce
Java a pomoci svych vnitinich funkci je pielozi na odpovidajici HTML, CSS, JavaScript.
Backendové a frontendové reprezentace komponent jsou spolu provazané a synchronizované —

provedeni zmén na backendu se odpovidajicim zptisobem projevi i na frontendu.

2.5.1. Komunikace mezi frontendem a backendem
Provézani z frontendu na backend znamena, Ze poté, co uzivatel na frontendu klikne na tlacitko,
tak na backendu se pro dané tlacitko obslouzi odpovidajici udalost, naptiklad zpracovani

odpovidajiciho POST requestu.
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Navazani backendové komponenty na frontendovou znamena, ze poté, co se na backendu na
zakladé definovaného chovani provede definovana akce, tak na frontendu se zmény projevi

odpovidajicim zplisobem v DOM stranky prohlizece.

Navigace na jiné URL adresy je ve Vaadin také feSena pomoci provazani backendu a frontendu.
Pti kliku na odkaz spravovany Vaadinem je zabranéno defaultnimu chovani v browseru a
kone¢né chovani pro navigaci je vyhodnoceno na backendu. Backend po provedeni dané¢ho
chovani posle na frontendu instrukce, jak ma dale postupovat v navigaci, zejména jakym

zpusobem ma prekreslit zobrazeny obsah a aktualizovat DOM. [8]

Navigaci je také mozné spustit ze strany serveru pomoci pfislusnych metod Vaadin Flow
frameworku, a to 1 s vyuzitim parametri v cest¢ URL adresy a parametrd dotazu, konkrétné se
jednd naptiklad o metodu Ulnavigate() a jeji dalsi pfipustné varianty dale popsané

v odpovidajicich dokumentacich. [9]

2.5.2. Zabezpeceni

Vaadin Flow také poskytuje komplexni zabezpeceni. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o
framework, ktery je na strané serveru, tak veskera business logika a aplikacni stavy a logika Ul
operaci ziistavaji na serveru a na frontend se posilaji jen nezbytna data pro spravnou funkci
frontendu a zobrazeni Ul, diky tomu neni z frontendu mozné ovlivnit samotny prab¢h vnitini

logiky zpracovani dat.

Uchovavani aplika¢niho stavu na backendu misto frontendu umoziuje backendu hlidat stav
aplikace nezavisle na frontendu. Diky této vlastnosti backend uchovava informaci o stavu
frontendovych komponent, naptiklad zda méa byt komponenta pro uZivatele viditelnd nebo
povolend. Pokud frontend posle na backend data z neexistujici komponenty anebo z prvku
stranky, ktery by pro uzivatele mél byt v GUI prohliZzece neviditelny nebo vypnuty, tak backend
je schopen nezdvisle na frontendu tento stav rozpoznat, zabranit vykondni ptichoziho

pozadavku z této komponenty nebo prvku, zaroven je schopen takovy poZadavek zalogovat.

Kromé¢ validace ptichozich pozadavki z frontendu na backend Vaadin Flow podporuje validaci
ptichozich dat, které sméefuji z frontendu na backend. Ackoli se validace vstupti provadi jak na
strané klienta, tak i1 na stran¢ serveru, validace na frontendu neni spolehliva, protoze ji lze z
klientské strany snadno obejit nebo upravit ptimo v prohliZeci. Z tohoto divodu se Vaadin Flow
na klientskou validaci nespoléhé a vzdy provadi nezavislou kontrolu dat i na backendu. Kromé

moznosti vlastni implementace, vyuziti validace dat pomoci externich komponent nebo
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validace na trovni Java Bean je také mozné pouzit pfeddefinované validatory dat, které Vaadin

Flow poskytuje.

Vaadin Flow zabezpecuje komunikaci mezi frontendem a backendem s vyuzitim standardniho
Java Servlet API pomoci jediné¢ho handleru HTTP pozadavk, ktery se pouziva pro RPC, z toho

divodu neni nutné vytvaret business logiku pro obsluhu webovych sluzeb.

Dalsi dulezitou vlastnosti z oblasti bezpecnosti je nativni podpora pro HTTPS a SSL, takze ze

strany vyvojafe odpada nutnost konfigurace pro HTTPS a SSL. [11]

Vzhledem k tomu, Ze Vaadin Flow je nezavisly na architektufe backendu, tak krom¢ validace
vstupnich dat neposkytuje zddnou dodate¢nou ochranu proti utokiim typu SQL Injections,
ochrana proti témto typtiim utokti musi byt na backendu feSena jinymi standardizovanymi

osvédcenymi postupy a spravnou manipulaci se vstupnimi dat pii praci s databazemi.

Pro komunikaci a pozadavky spravované Vaadinem Vaadin Flow, bez nutnosti zasahu
programatora, poskytuje ochranu pted utoky typu CSRF, a to pomoci tzv. "Synchronizer Token
Pattern". K tomu Vaadin Flow pouZivd token Vaadin-Security-Key pro své interni UIDL
requesty a pro WebSocket poZadavky pouZzivd token Vaadin-Push-ID. Tyto tokeny jsou
generovany pro kazdou instanci UI. Vaadin Flow podporuje vypnuti pouzivani CSRF tokentim,

ale vzhledem k problémlm s bezpecnosti to neni doporuceno.

Dalsi ochranou, kterou Vaadin Flow poskytuje, je ochrana pted utoky typu Cross-Site Scripting.
Pt1 spravném pouziti ze strany programatora API na strané prohlizece automaticky transformuje
HTML znacky na text, takze pokus o vloZeni naptiklad <script> tagu skonci transformaci
tohoto tagu na jeho textovou reprezentaci. Pokud se ze strany vyvojafe objevi pozadavek na
pfimou manipulaci s HTML jednotlivych Vaadin Flow komponent, které¢ to umoziuji, tak je
doporuceno pouzit externi feSeni na o€iSténi a escapovani téchto vstupl, jako je napiiklad
Jsoup. Toto feseni neni bohuzel mozné pro JavaScript skripty, jelikoz escapovani znakl by
zpusobilo nefunkcnost skriptu, Vaadin Flow vSak poskytuje feSeni pro bezpecné predavani

parametrt JavaScript skriptt. [12]

2.6. Docker

Jedna se o oper-source platformu pro vytvafeni, nasazeni, spusténi, updatovani a spravu
kontejnerti. Docker kontejnery jsou standardizovana komponenta, ktera obsahuje zdrojovy kéd,

knihovny opera¢niho systému a zavislosti pottebné ke spusténi kodu v jakémkoliv prostiedi.
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Docker, i pfes to, ze s rokem vydani prvni pro veiejnost dostupné verze 2013 neni na poli
kontejnerizace prvnim nastrojem, je v soucasnosti nejvice pouzivanym nastrojem na

kontejnerizaci, a to s podilem na trhu 82,84 %.

Kontejnerizace je mozné provadéet diky vlastnostem Linuxového kernelu, zejména diky izolaci
procest a moznosti virtualizace. Diky izolaci procestt a moznostem virtualizace v Linuxu je
mozné, aby kontejnery sdilely jen jednu instanci OS, tim se, v porovnani s virtualnimi stroji,
snizi naroky na uloziSté na hardwaru, rychlost spusténi mikrosluzeb, zvysi se pfenositelnost
mikrosluzeb a diky rozhrani Docker, které umoziuje jednoduchou spravu kontejnerd, se i snizi

slozitost ovladani stavu mikrosluzeb.

Bezpecnost v Dockeru je zajisténa prostiednictvim izolace kontejnerd od hostitelského
opera¢niho systému a ostatnich kontejnerti. Nicméné, protoze tato izolace neni absolutni,
Docker také implementuje politiku zero trust a vyuziva osvédCené praktiky z oblasti

DevSecOps, aby minimalizoval bezpecnostni rizika.
Fyzicka a ptikazova architektura Dockeru se sklada z nésledujicich ¢asti [10]:

e Docker host — fyzicky anebo virtualni hostitel na kterém bézi Docker

e Docker Engine — klient/server aplikace sestavajici s Docker deamon, Docker API, které
komunikuje s deamonem, CLI pro komunikaci s deamonem

e Docker deamon —jedna se o sluzbu, ktera na zaklad¢ ptikazh z klienta vytvaii a spravuje
Docker kontejnery

e Docker client — pomoci CLI komunikuje s deamonem

e Docker objects — komponenty Dockeru pro balickovani a distribuci aplikaci, patii mezi
né image, kontejnery, sit'€, svazky, pluginy

e Docker images — obsahuji spustitelny kod aplikace a veSkeré potiebné nastroje a
zavistlosti ke spusténi kontejneru

e Docker containers — spustitelné instance Docker images, se kterymi je mozZné pracovat,
beZi v nich spustény kod

e Docker build — ptikaz k sestaveni Docker images

e Dockerfile — textovy soubor obsahujici instrukce k sestaveni Docker image

e Docker documentation — dokumentace k Dockeru

e Docker Hub — vefejny repozitat Docker images, kde je mozZzné stdhnout a sdilet

vytvoiené docker images
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e Docker Desktop — desktopova aplikace na Mac a Windows, kterd zahrnuje Docker
Engine, Docker client, Docker Compose atd.

e Docker registry — open-source Skalovatelné ulozisteé slouzici k distribuci Docker
images, image je mozné verzovat a tagovat

e Docker plugins — pluginy rozsifujici funkcionalitu Dockeru, kromé existujicich
pteinstalovanych oficidlnich plugint je mozné pouzit i pluginy tietich stran

e Docker extensions — dopliiky pro rozsiteni Dockeru pomoci aplikaci tfetich stran

e Docker Compose — Za pomoci konfigurace napsané v Y AML souboru je mozné pomoci
jednoho ptikazu nasadit a spustit vice kontejnerti nardz, v souboru je také mozné
definovat dokumenta¢ni kroky, proménné a svazky, to vyvojafiim usnadiiuje spravu

vicekontejnerovych aplikaci, Docker svazkli a dokumentace

Z divodu rostoucimu rozmachu mikroservisni architektury vznika potfeba pro spousténi a
provoz stale vétstho mnozstvi spolu na sobé volné spojenych a navzajem nezavislych sluzeb.
Diky zptsobu, jakym je kontejnerizace realizovédna, piedstavuje efektivni metodu pro
pfenositelnost, organizaci, provoz, Skalovani, nasazovani novych verzi a udrzbu téchto
mikrosluzeb. Krom¢ mikrosluzeb najde Docker své uplatnéni i v oblasti migrace aplikaci, dat
a workload, v oblasti CI/CD, pro hybridni multicloudovy deployment, v oblasti strojového

uceni, Containers as a service. Docker kontejnery také vyhovuji praktikdm DevOps. [10]

2.7. MySQL
Jedna se open-source RDBMS k ukladéani a spravé dat. Databaze je spolehlivé a technologicky
vyspéla, na trhu se pouziva uz témér 30 let. Poskytuje fadu riznych edic, které se lisi vlastnosti
a cenou. Dalsi vlastnosti databaze je Skalovatelnost diky replikacni architektufe. Neméné
dalezitou vlastnosti, kterou MySQL zajistuje, je vysoka mira dostupnosti, kterd je zajisténa
diky replika¢nim technikam, které tato databaze poskytuje v ptipad¢ odhaleni poruchy, diky
témto mechanismiim je mozné zabranit ztrat€ dat s nulovym downtime. V oblasti bezpecnosti
a ochrany dat databaze splituje pozadavky fady raznych smérnic, mezi které se fadi GDPR, a
poskytuje funkcionality, mezi které se fadi Sifrovani dat a auditovani. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o rela¢ni databazi, tak data jsou ukladana do schémat do fadkt a sloupct. Schéma definuje
zpisob organizace a uloZeni dat, jejich typ a obsahuje informace o relacich mezi jednotlivymi
tabulkami. Pro praci s databazi se pouziva jazyk SQL, coZ je standardizovany jazyk pro praci
s SQL databazemi. MySQL podporuje transakce a tzv. ACID princip — atomicita, konzistence,

izolace a trvalost zapisu. [13]
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2.8. Amazon S3

Amazon S3, plnym nazvem Amazon Simple Storage Service, slouzi k uchovavani velkého
mnozstvi riznych druhti dat. Jedna se o komeréné dostupné cloudové ulozisté, které je, diky
své Skalovatelnosti a konfigurovatelnosti, uréené jak pro soukromé osoby, tak i pro velké
korporace. Toto datové ulozist€ nachazi své uplatnéni v oblasti data lakes, webovych sluzeb,

mobilnich aplikaci, IoT zafizeni, archivace dat, podnikovych aplikaci, datovych analytik.

Data jsou ukladéna do tzv. Buckets. Pro porovnani s OS by se svoji funkci daly Buckety
prirovnat ke slozkam. Buckety jsou identifikovany dle geografického regionu, v kterém se
nachazi, a poté také pomoci jedinecnych identifikatorti — kli¢ti. Mnozstvi Bucketl je u uzivatele
standardn¢ omezeno na 10 000, v ptipad¢ potieby vétsiho mnozstvi Bucketil je nutné pozadat

Amazon o rozsifeni mnozstvi Buckett.

Zabezpeceni Bucketll je feSeno pomoci fizeni ptistupu, prava k praci s Buckety je nutné
explicitn€ nastavovat, a to pomoci bud’ jiz zastaralych nedoporu¢ovanych access control listi
nebo politik fizeni ptistupu k Bucketiim. Rizeni p¥istupu k Bucketu a objektiim uvnitf Bucketu
muze upravovat pouze vlastnik Bucketu, maximalni délka seznamu politik, psanych v jazyce

zalozenych na JSONu, Bucketu je 20 KB.

Data jsou do Bucketi ukladana ve formé objektii. Amazon S3 u Bucketl a objektii podporuje
verzovani, takZe u kazdého objektu v Bucketu je moZné se vratit k jeho star$i verzi anebo je
mozné zobrazit i star$i verze objektli. Objekty se skladaji ze samotnych ukladanych dat a jejich
ptislusnych metadat. Piistup k jednotlivym objektim uvnitt Bucketll je fizen pomoci nazvu

Bucketu, klice a ptipadné i Cisla verze, pokud uzivatel nechce ptistupovat k nejnovejsi verzi.

Konzistence objekti v Bucketech je zarucena tim, Ze operace na zapis, aktualizaci a mazani dat
jsou provadeény atomicky. Typ konzistence objektl v Bucketech je eventudlni konzistence, to
znamend, Ze v piipadé provedeni zmén se zmény nepropiSou okamzité do vSech replikaci
v ramci datovych center, ale propiSou se postupné. Dostupnost objektl je zaru¢ena pomoci

replikace objektii mezi vice datovych center Amazonu.
Ptistup k Amazon S3 je moZny pomoci 4 zplsobil, a to jsou [14]:

e Konzole pro spravu

e CLI
e SDK
e REST API
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V této praci je vyuzit pfistup pomoci Java SDK.

Cenova politika Amazon S3 je, ze se plati pouze vyuzita kapacita a dotazy, neni nutné platit za

fixni kapacitu a tu poté dodrzovat. [14]

2.9. Mailgun API

Mailgun poskytuje rizné sluzby na posilani emaild, mezi které patii i Mailgun API. Jedna se o
RESTful API, které, ackoliv ho je mozné provolat i bez vyuziti jakychkoliv jinych technologii,
je navrzeno pro pouziti ve vyssich programovacich jazycich a podporuje feseni v nasledujicich
technologiich: Node.js, Go, PHP, Java, Ruby. Pfi zpracovani této diplomové prace bylo vyuzito

feSeni v Jazyce Java.

API poskytuje podporu pro validaci emailli, posilani pfeddefinovanych Sablon emailii, pro
hromadné posildni emaild, pfijimani emailll a sbér dat pro tvorbu analytik a reportli, trasovani

emailt, pravidel pro posilani emailil a routing emaila.

Bezpecnost Mailgun API je zajiSténa pomoci API klice, ktery je mozné na strankach Mailgun

vygenerovat a poté ho pouzivat pro autorizaci jednotlivych pozadavki.

Nastaveni Mailgun a i samotného API je mozné pomoci webového rozhrani, které Mailgun

nabizi. [22] [15]
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3. ANALYZA TVORENE APLIKACE

Tato kapitola diplomové prace se nejprve zabyva vybranymi teoretickymi cinnostmi
provadénymi béhem vyvoje informacnich systému béhem analyzy a navrhu informacnich
systétmu a po teoretickém tvodu do vybrané problematiky je uvedeno jeji vyuziti v ramci

implementace praktické ¢asti této diplomové prace.

3.1. Analyza funkénich a nefunkénich pozadavki

Jednou z klicovych oblasti ndvrhu systému je sbér pozadavkl. Jednd se o strukturovanou
organizovanou metodologii, jejiz cilem je identifikovat a sesbirat pozadavky na systém,
pozadavky je, v ptipadé potieby, také mozné dekomponovat na dil¢i ¢asti. Sbér pozadavki
pomahd transformovat piedstavy a pozadavky zdkaznika na systém na standardizované

navrhové koncepty.

3.1.1. Vyznam technické discipliny analyzy a sbéru pozadavki

Jedna se o dilezitou fazi v projektu, pokud je spravné provedena, tak vede k organizované
struktufe feSeni a specifikaci, v nichz je jasn¢ definovany rozsah a cile projektu. Pokud se
nepodaii spravné identifikovat pozadavek nebo je identifikovan nespradvné, tak muize dojit

k finan¢nim $kodam a Skodam na zdravi.

Vznik této technické discipliny byl podminén neustale se zvétSujicim rozsahem a komplexnosti
softwarovych projektl, kterd vedla k ucasti vétStho mnozstvi softwarovych inZenyri na
projektu, a to se projevilo potfebou komunikace mezi inZenyry. Tato Uskali vedla k potfebé

standardizovat cely proces vyvoje software, proces sbéru a zpracovani pozadavkil nevyjimaje.

Sesbirané pozadavky by meély byt méfitelné a ovéfitelné, pokud nejsou méfitelné a jsou
definované pouze kvalitativng, tak snadno vedou k prodrazeni a prodlouZeni projektu. U
pozadavkl je také potieba urcit, zda jejich cenové a Casové feSeni odpovida provadénému
projektu a problému, ktery tyto pozadavky fesi. Pokud by naptiklad implementace ochranného
mechanismu byla dle nami zvolenych metrik drazsi nez Skoda, které ma zabranit, tak se takové

feSeni nevyplati. [16]
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Existuje mnoho zdroju, zkterych lze sesbirat pozadavky na systém, mezi ty nejcastéji

pouzivané patii [17]:

e Diskuse s uzivateli systému a zainteresovanymi stranami

e Sledovani uzivatelt, jakym zptasobem vykonavaji tikon, ktery bude modelovany systém
resit

e Obchodni ptipad nebo navrh

e Koncepce provozu nebo vize projektu

e Piirucky a navody

e Pozadavky na vylepSeni stavajiciho systému

e Marketingovy material a definice produktu

e Analyza obdobnych produktl na trhu

Pro tvorbu aplikace pro spravu revizi tvofené v rdmci této prace byly pozadavky na aplikaci
ziskané zejména od vedouciho prace z konzultaci, ze souboru se zadanim a ze zadani diplomové

prace, dale pak z jiz existujicich feSeni a z obecnych poZzadavki na webovou aplikaci.

3.1.2. Funk¢ni pozadavky aplikace

Obecnymi pozadavky na funkcionalitu aplikace jsou, Ze by se m¢lo jednat o aplikaci na spravu
revizi a revidovanych spotiebic¢li uchovavajici soubory u revizi a spotiebict, aplikace by méla
umoziovat generovat QR kody, ke kterym je mozné ptitadit spotiebiC. Aplikace by méla byt
schopnd emailem upozornit na bliZici se terminy revize. Kazdy revizni technik by mél byt
schopen nahravat své klienty a vyplnit o nich udaje, a to nezavisle na ostatnich reviznich
technicich. V oblasti typl uzivatelli by mély existovat 3 druhy uZivateld, konkrétné se jedna o
adminy, revizni techniky a zakazniky, kterych se revize tyka. UZivatelé by méli mit nastavenou
expiraci, po registraci by méla byt 30 dni s moznosti uZivatele okamzité zablokovat, prodlouZit
platnost jejich registrace anebo je povolit natrvalo. Z pfedchozi uvedené vlastnosti vyplyva
skutecnost, Ze soucasti aplikace by také méla byt obrazovka pro spravu uZivatelll, kde je mozné

povolovat a blokovat uzivatele.

Funk¢nimi poZzadavky na revizi jsou, Ze musi byt vypracovana reviznim technikem pro jednoho
klienta, u revize musi byt moznost uvést adresu mista, kde byla revize vypracovana, méla by
existovat moZnost nahrat GPS soufadnice adresy z RUIAN a na zékladé GPS soufadnic,
nezévisle na tom, zda byly vyplnény ruéné nebo naéteny z RUIAN, by se zde mé&la zobrazovat
mapa zobrazujici adresu revize, k revizi musi byt mozné nahrat soubory revize a u revize musi

existovat vazba na revidované spotiebice. U revize by pak mélo byt mozné vyplnit pole tykajici
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se samotné revize, a to nazev revize, stav revize, datum revize, platnost revize, ptiznak
fakturace, tagy revize, emaily revize, popis revize, zavady revize. K revizi musi byt pfifazen
klient a adresa revize, u revize musi byt zobrazen seznam spotifebicli. Revize musi obsahovat
soubory revize, u soubort je nutné mit funkcionalitu pro omezeni pfistupu k souboru pouze pro
revizniho technika, ktery provedl revizi, a ne pro zakaznika, pro kterého byla revize
vypracovana. K revizi musi mit pfistup pouze revizni technik, ktery revizi vytvofil a klient, pro
kterého byla vytvofena. Pravo k tpravé revize bude mit jen revizni technik, V aplikaci by mél
byt, pro potieby hlidani termini revizi, implementovan kalendar revizi s ptehledem revizi a
jejich stavu, kalendar by mél poskytovat prehled revizi. Kromé kalendafe by se v systému také
mél nachazet hlavni panel s kalendaiem a ptehledem revizi, které bud’ expirovaly nebo ke konci

jejich expirace zbyva 30 a méné dni.

Funk¢énimi pozadavky kladenymi na revidované spotiebice jsou, ze u spotiebicii by mélo byt
mozné vyplnit informace dle excelového souboru v piiloze prace. Spotiebice by mély byt
svazany s QR kodem, ktery by mélo byt mozné v aplikaci generovat, pomoci skenovani QR
kodu by ke spotiebi¢iim mél byt ptistup i pro nepiihlasené uzivatele, spotfebi¢ muze upravovat
jen revizni technik, ktery ho vytvofil. Revizni technik mize generovat QR kdédy pro své
spotiebi¢e. Revizni technik, ktery spotfebi¢ vytvofil, bude mit moznost vygenerovat ke
spotfebiciim revizni kartu spotiebice, a to jak ve excelovském formatu dle Sablony v zadani,
tak 1 v obdobné struktute v PDF. Do revizni karty by se, kromé& informaci o revidovaném
zafizeni, také mél dopliiovat podpis technika, ktery dany dokument revize vytvofil.
K revidovanym spotiebic¢iim by technik, ktery spotiebi¢ vytvofil, mél mit moznost nahrat
jednotlivé soubory, u soubortil, obdobné jako tomu je u revizi, by mélo byt mozné ovlivnit jejich

viditelnost pro ostatni.

Funk¢ni pozadavky, které musi aplikace spliiovat pro praci s klienty technika je, Ze udaje o
klientovi miiZze technik vypliiovat nezavisle na ostatnich technicich. Udaji tykajicimi se pfimo
klienta jsou jméno, ICO, DIC, email, telefon, umisténi spottebicil, adresa klienta. Klienty by
mélo byt mozné naéditat z ARES na zakladé ICO, spole¢né s klientem by mélo dojit k precteni
adresy a provolani RUIAN pro zisk GPS soufadnic adresy, na zdkladé GPS soufadnic, nezavisle
na tom, zda byly zadany ruéné nebo pochazeji z RUIAN, by se zde méla zobrazovat mapa

zobrazujici adresu klienta.

U adres by aplikace méla ukladat adresu, mésto, ps¢, zemi, zemépisnou Sitku, zemépisnou

délku.

36



3.1.3. Nefunk¢ni pozadavky aplikace

Nefunk¢éni pozadavky kladené na tuto aplikaci se tykaji zejména pozadavkil na samotny systém.

Vzhledem ktomu, Ze aplikace je primarné urCena pro revizni techniky, tak jednim
z pozadovanych nefunkénich pozadavk je responzivni design, ktery bude responsivni alesponi
pro dva druhy zafizeni — pro standardni mobilni telefony a pro standardni displeje pocitact

s rozmé&ry 1920 x 1080.

Vzhledem k funkénimu pozadavku mit moZnost ziskat udaje o klientovi z ARES pomoci ICO
je dal$im nefunkénim poZadavkem zajiSténi komunikace aplikace s ARES, zpozadavki
nutnosti na¢itani GPS soufadnic u adresy klienta a revize z RUIAN také vyplyva nefunkéni

pozadavek komunikace s RUIAN.

Z oblasti technologii a ukladani dat by mezi vlastnostmi aplikace neméla chybét moznost
kontejnerizace a nasazeni aplikace pomoci Docker. Aplikace by méla byt webovou aplikaci
napsanou v jazyce Java s pouzitim frameworki Spring s pouzitim Spring Boot a frameworku
Vaadin. Vzhledem k tomu, Ze aplikace cili zejména na pouZiti reviznimi techniky, tak pro
pohodIné pouzivani v terénu a z domova nebo jiného pracovisté technika je nutné zajistit
multiplatformnost. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o webovou aplikaci, tak tento pozadavek je
implicitné splnén — diky tomu, Ze se jedna o webovou aplikaci, tak je k ni mozné ptistupovat
pomoci jakéhokoliv zafizeni s webovym prohlizeCem. Dalsi z pozadavkl se tykd zplsobu
ukladani dat kromé& souboril revizi a spotfebicii. Tato data by méla byt uloZena v relaéni
databazi MySQL. Soubory revizi a zafizeni nebudou ukladany do této databaze, ale do

cloudového ulozisté Amazon S3.

3.1.4. Shrnuti funk¢nich a nefunkénich pozadavku

Vyse popsané funkéni pozadavky jsou shrnuty v nasledujici tabulce 2:

Tabulka 2 - funkcni pozadavky vyvijené aplikace [zdroj viastni]

Funkéni pozadavky

FPO1 Systém bude, kromé karty revize, dostupny pro ptihlaSené uzivatele
FP02 Systém bude umoznovat registraci

FP03 Systém bude umoznovat autentizaci a autorizaci

37



FP04

FPO05

FP06

FPO7

FPO08

FP09

FP10

FP11

FP12

FP13

FP14

FP15

FP16

FP17

FP18

FP19

FP20

FP21

Systém bude umoznovat ukladat, ménit a upravovat revize pro vybrané¢ho klienta,
a to ndzev revize, stav revize, datum revize, platnost revize, piiznak fakturace, tagy

revize, emaily revize, popis revize, zavady revize, klienta revize, adresu revize
Systém bude uchovavat soubory revizi

Systém bude umoznovat zménu viditelnosti souboru revizi jen pro revizniho

technika, ktery revizi vytvoril
Systém bude umoznovat ukladat, ménit a upravovat spotiebice
Systém bude uchovavat soubory spotiebict

Systém bude umoziovat zménu viditelnosti souboru revize spotfebice jen pro

revizniho technika, ktery spotiebi¢ vytvofil
Systém bude emailem upozoriiovat uzivatele na blizici se konec revize

Systém bude umoznovat reviznimu technikovi nahrat své klienty a uchovavat o
nich tyto informace: jméno, ICO, DIC, email, telefon, umisténi spottebicu, adresa

klienta

Systém bude poskytovat alespont 3 druhy uZivateld — adminy, revizni techniky a

klienty

Systém bude evidovat expiraci uzivateli

Systém bude nastavovat defaultni expiraci uZivatel na 30 dni

Systém bude umoziovat docasné povoleni, trvalé povoleni a blokaci uzivatelt
Systém bude umoZznovat ukladat adresy revizi a klientd

Systém bude umoZznovat nacist adresy revizi a klient z ARES

Systém bude ukladat GPS soufadnice adres klientl a revizi

Systém bude umoziiovat na¢ist GPS soufadnice adres klientii a revizi z RUIAN

Systém bude omezovat ptistup k revizi jen pro revizniho technika, ktery ji zalozil

a pro klienta, kterého se revize tyka

Systém bude umoznovat upravit revizi jen reviznimu technikovi, ktery ji vytvofil
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FP22 Systém bude umoziovat ptistup ke spotiebi¢tim pres QR kod
FP23 Systém bude umoznovat vefejny ptistup ke spotiebi¢lim

FP24 Systém bude umoziovat upravovat spotiebi¢ pouze reviznimu technikovi, ktery

ho vytvofil

FP25 Systém bude umoznovat reviznimu technikovi, ktery vytvotil spotfebi¢, vytvofit

revizni kartu spottebice ve formatu PDF a excel, v karté se nachazi podpis technika
FP26 Systém bude umoziovat reviznim technikiim generovat QR kody
FP27 Systém bude zobrazovat mapy adres klientl a revizi
FP28 Systém bude umoziovat naéist klienty z ARES na zakladé ICO

FP29 Systém bude uréovat datum nasledujici revize dle data provedeni revize
s pfi¢tenim konstantni hodnoty 3 mésict, 6 mésict, 1 rok, 2 roky, 3 roky. 4 roky,

5 let anebo neomezené

FP30 Systém bude ukladat u adres adresu, mésto, ps¢, zemi, zemépisnou Sitku,

zemé&pisnou délku

Nefunk¢ni pozadavky popsané v piedchozi podkapitole jsou shrnuty v nasledujici tabulce 3:

Tabulka 3 - nefunkcni pozadavky vyvijené aplikace [zdroj viastni]

Nefunk¢ni pozadavky

NP0O1 Systém bude mit responzivni design pro mobilni telefony a displeje 1920x1080
NP02 Systém bude vyuzivat ARES pro nacitani udaji o klientech a adres revizi
NP03 Systém bude vyuzivat RUIAN pro ziskani GPS soufadnic adres

NP04 Systém bude umoziovat kontejnerizaci a nasazeni aplikace pomoci Dockeru

NPOS Systém bude realizovan pomoci webové aplikace napsané v Javeé, s vyuzitim

frameworkl Spring, varianta Spring Boot, a Vaadin
NP06 Systém bude multiplatformni — aplikace dostupnd pies webovy prohlize¢

NP07 Systém bude pouzivat pro ukladani dat rela¢ni databazi MySQL
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NP08 Systém bude vyuzivat pro uklddani soubort revizi a spottebicii cloudového tlozisté

Amazon S3

3.2. Business procesy

3.2.1. Definice business procesii

Jedna se o definované procesy a aktivity, které se vykonavaji v aplikaci, které slouzi k vykonani
ur¢itého pozadavku na systém nebo tvofi oporu k jeho vykonani. Procesy se tadi do tii skupin,
které se 1isi vyuzitim, a to jsou klicové procesy zajist'ujici chod a ¢innost systému, podptrné
procesy podporujici a umoziujici spravny prubéh a funkcei klicovych procest a fidici procesy
slouzici k orchestraci, planovani a sledovani systému, stavii systému a k fizeni ostatnich
business procest. Business procesy se sklddaji z mnoha ¢innosti, systémil a uzivateld a jejich
spravné kompozice k zajisténi spravného chodu systému a vykondni pozadovanych
funkcionalit. Tyto ¢innosti mohou byt na pozadi a vykonavat podpirné akce zajist'ujici spravny
chod systému anebo se miiZe jednat o klicové procesy umoziiujici ovladani a pouzivani systému

uzivateli pomoci uzivatelského rozhrani.

Vzhledem k tomu, Ze business procesy zajistuji chod systému dle definovanych pozadavkl a
dle vymezenych cilti systému, tak jejich spravna definice a vymezeni jejich rozsahu je dilezitou
soucasti navrhu informacniho systému. V pfipadé, Ze business procesy byly definovany
spravné, tak umoznuji rychlé a efektivni reagovani na zmeény na trhu ¢imzZz poskytuji
konkurenéni vyhodu pii konkurenénim boji, zkvalitiuji uZivatelsky komfort uZivatelt pfi
pouzivani systému a diky tomu vedou k vyssi spokojenosti uzivatelll se systémem, k retenci
téchto uzivatell a zvySuji pravdépodobnost budouciho pouzivani systému nebo dalSich
produktii od provozovatele tohoto systému, umoziuji Skalovani systému v piipadé rlstu
velikosti systému, vedou k snadnéj$i implementaci a pfizplisobeni se novym technologiim a
zjednoduSuji navrh inovativnich feSeni, a zvySuji kvalitu vysledného systému. V piipadé
spravné definice umoziuji odhalit redundantni a neefektivni kroky, které prodrazuji systém a
jeho provoz, a slouzi jako opora k jejich napraveé. Spravné vymezeni business procesu zajist'uje,
ze systém bude vyhovovat regulacim, vyhlaskam a smérnicim, kromé vyhovéni témto pravnim
dokumentim také slouZzi k redukci porusovani regulaci vyplyvajicich z téchto dokumentt a tim
dochazi ke snizeni operacnich rizik. Pokud se jednd o procesy, s kterymi piijdou do styku
zamestnanci pouzivajici informacni systém, tak jim tyto procesy pomahaji zvySovat jejich
produktivitu a definuji rozsah jejich oc¢ekavané ¢innosti a odpoveédnosti. V neposledni fadé

spravna definice téchto procesii zjednodusuje praci s daty a usnadnuje jejich vyuzivani. [19]
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3.2.2. Hlavni kli¢ové business procesy v aplikaci

Hlavni klicové procesy v aplikaci se vénuji tvorbé a upraveé revizi véetné nahravani soubort
k revizim, sledovani ¢asové validity revizi a upozornéni prochézejici a proslé revize, evidence
a pfidavani klientG pro vybraného revizniho technika, spravé a evidenci revidovanych

spotiebici véetné spravy a generovani jejich QR kodu.

1. Tvorba revize

e Piihlaseny revizni technik piejde na sekci ,,Sprava revizi®.

e Pouzije tlacitko ,,Pfidat novou revizi“, tim se pfesune do formulaie pro pfidani nové
revize.

e Technik vyplni informaci o revizi

e Technik vybere klienta z databaze nebo vytvoii nového klienta (moZnost nacteni z
ARES podle ICO).

e Technik vyplni adresu revize, pokud nebyla vyplnéna automaticky z adresy klienta.

e Technik nahraje soubory revize.

e Technik zkontroluje vyplnéné udaje a pomoci tlacitka revizi uloZzi.
Obdobnym zplisobem funguje i scénaf je 1 pro Upravu revize, z toho diivodu zde neni uveden.

2. Pridani klienta

e Piihlaseny revizni technik piejde do sekce ,,Klienti*.

e Kliknutim na tlacitko ,,Pfidat nového klienta® se presune do formulafe pro ptidani
nového klienta.

e Zde bud vyplni ICO a pokusi se nahrat tidaje o klientovi z ARES anebo, v piipadé, ze
technik nechce nahravat udaje klienta z ARES nebo klient nebyl nalezen v ARES, tak
vyplni Gdaje o klientovi ru¢né.

e Technik vyplni umisténi spotiebicii v rdmei klienta.

e Technik vyplni adresu klienta, pokud nebyla ziskana z ARES.

e Revizni technik zkontroluje tdaje o klientovi a klienta uloZi.
Obdobnym zplisobem funguje i scénar je i pro upravu klienta, z toho diivodu zde neni uveden.

3. Notifikace na proSlou revizi
e Systém kazdy den zkontroluje, zda se nékterym revizim blizi datum jejich expirace dle

nastaveného intervalu pfipominek u daného revizniho technika.
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e Pokud takové ptipady existuji, tak na emailovou adresu revizniho technika a emailové
adresy uvedené u revize posle email s upominkou na bliZici se termin revize.

4. Vytvoreni revize spotiebice

e Technik bud’ na strance ,,Generovani QR kodia* vytvoii novy QR kod, nebo zde vybere
stavajici QR kod, nebo oskenuje stavajici QR kod, ke kterému neni pfipojen spotiebic

e Technik je poté pfesmérovan na detail QR kodu, kde vyplni tdaje o revizi zafizeni

o Kromé¢ udaji tykajicich se samotného spotiebi¢e vybere klienta a revizi, v niz doslo
k revizi spotiebice

e Poté mize vygenerovat dokument revize, ptipadné i PDF s QR kodem spotiebice

e K revizi zafizeni mize nahrat soubory

e Poté zkontroluje vypInéné daje a nahrané soubory a po kontrole a korekci idaji ulozi

novou revizi spotiebice

Obdobnym zplisobem probiha proces upravy tdajl o spotiebici, ktery se 1i§i v prvnim kroku —
zde technik bud’ na strance ,,Spotiebice* vybere klienta a spotfebic a nebo oskenuje QR kod jiz

revidovaného spotiebice.

5. Registrace uzZivatele (technika)

e Nepiihlaseny technik pfejde na registracni formulaf

e Vyplni uZivatelské jméno, heslo, email, kiestni jméno a piijmeni
e Zkontroluje vyplnéné tidaje

e Pomoci tlac¢itka ,,Registrovat® dokon¢i registraci

3.3. Navrh UI aplikace
3.3.1. Postup pri navrhu Ul

Navrh UI aplikace probiha na zakladé pozadavki na zakladé pozadavkl na systém, a to se
zohlednénim potieb veskerych aktéri systému vcetné systému samotného. Pfi samotném
designu navrhu systému se zpravidla zohlediiuji uZivatelé systému, jejich pfani, poZadavky a
zpétna vazba, takovému principu se fika ,user-centric®. Prvky UI systému by mély byt
navrhovany se zohlednénim cilové skupiny uzivatelli, a to napiiklad se zohlednénim jejich
veéku, pohlavi, vzdélani, vykonavané profese. Ovladani systému by mélo byt intuitivni, a to
takovym zpiisobem, aby nebylo nutné uzivatele do systému zaSkolovat nebo aby k béznému
provozu systému nebylo nutné pouzivat uzivatelské pfiru¢ky a manudly. Pfi pojmenovavani

vvvvvv

nazvy, které uzivatelim napovi, za kterou Cinnost je dany prvek nebo oblast systému
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odpovédny. Design systému je iterativni proces, kde na zaklad¢ analyzy jiz navrhnutého Ul a

zpétné vazby k Ul je mozné dle ptani uzivatelll a pozadavki na systém UI upravit. [20]

3.3.2. Navrh Ul v aplikaci

Po sesbirani pozadavkl a tvorby business procest byl vytvoten zdkladni navrh Ul Zakladni
navrh Ul systému byl vytvofen pomoci Vaadin Start, coz je webovy nastroj Vaadinu
k vytvoteni zakladni kostry projektu. Pomoci webového rozhrani bylo vytvofeno rozvrzeni
aplikace vcetné seznamu veskerych stranek aplikace, které budou dostupné z hlavni listy
programu. Vzhledem k absenci pokrocilé konfigurace zejména datovych zdrojii a k nutné
upravé vygenerovaného kodu byl vtéto webové aplikaci byl proveden pouze navrh
pfedbézného layoutu jak aplikace, tak i podoby formulafii a tento layout byl vyexportovan pro
dalsi zpracovani. K samotnému rozvrzeni poli entit v aplikaci a pfizpiisobeni responzivity bylo

prikroceno az béhem implementace funkcionalit a Ul aplikace.

Nize, na obrazku 5, je ukazka layoutu aplikace a také rozvrzeni filtra¢niho gridu. V layoutu
aplikace byl docasné pro vizualizaci pfidan i navrh klientského layoutu, ktery byl pied exportem

projektu do zdrojového kodu odebran.

8 v < [0 [ [ s i
F

: ™

(% Hiawni panel w —

& Sprivarevizi = Spréva revizi

[ Katendai

5 Kiienti

L1 spotienice

¥ Generovani QR kédd
Supervisor || Manager | External

£ Spriva uzivateld

o Toay et ast Name Email

£ Navrh klientského layout

8 John Normal

Obrazek 5 - navrh Ul systému [zdroj viastni]
Pro uvodni navrh rozvrzeni Ul formuléfovych prvkid aplikace bylo vyuZito rozvrzeni
formuldfovych prvkl, které Vaadin nabizi jiz béhem generovani projektu, layout

formuléafovych prvki je vidét na nasledujicim obrazku 6:
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Views Theme
© Hiavni panel &
# Sorvaraviai = Névrh klientského layout
] Kalendat
] Khienti Personal Information
1 Spotiomte

¥ Generovani OR kéd

£ Spriva ubivateld

7 Toay revici

£, Névrh lisntského layout

B John Normal

Obrazek 6 - navrh layoutu formulare [zdroj viastni]
Pro navrh hlavniho panelu byl vybran dashboard, ze které¢ho ve vysledné aplikaci bylo vyuzito

pouze horni rozvrzeni s po¢tem hodnot, graf v aplikaci vyuzit nebyl. Layout je vidét nize na

obrazku 7:

Views Theme
7 Sprivarevizi = Hlavni panel
) Katenda
& Kiienti

2 spatente : 745

% Generovini OR kbdd

2 Spriva ugivateln
@ Teay revizi View events
£, Névrn lientskéno Isyoutu

Add View

Obrazek 7 - navrh layoutu hlavniho panelu [zdroj viastni]
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4. DATOVY MODEL

4.1. Navrh datového modelu

Navrh datového modelu je jednim z prvnich krokii transformace sesbiranych pozadavkii do
prvka vytvarené aplikace. Jedna se o komplexni proces transformace sesbiranych pozadavka
na koncept organizace, propojeni a zpusob ulozeni dat, z hoho vyplyvé, ze datovy model
predstavuje abstraktni pohled na interakci mezi daty a strukturu dat. Na rozdil od databazového
schématu, které se typicky zabyva pouze daty z jednoho zdroje, se schéma zabyva pohledem

na cely modelovany systém.

Datovy model piedstavuje piehledny abstraktni pohled na modelovany informacni systém
z pohledu dat. Tento model by mél obsahovat strukturu dat a popsat zptisob a metody jejich
zpracovani. Pokud je model spravné navrzeny, tak usnadiuje a urychluje tvorbu zabezpeceni,
vyvin funkcionalit, Skalovatelnost, pouzitelnost systému a usnadiiuje interkomunikaci systému

s dal§imi systémy. [18]

4.2. Tvorba datového modelu

Tvorba datového modelu se sklada z nékolika kroku, dle [18] se jedna o nasledujicich 9 kroku:

1. Sbér business poZzadavki — zdrojem téchto pozadavkl jsou zainteresované strany,
uzivatelé¢ systému, klienti, odbornici z oboru, business pozadavky piedstavuji
funkcionalitu aplikace

2. Definice business procest — jedna se o funkéni logiku systému, o probihajici procesy, a
to jak systémové vzniklé z udalosti, tak i téch zahdjenych uzivateli. Je zde definovan
pouze obecny pribéh procest, a ne implementacni detaily

3. Tvorba konceptudlniho modelu — v tomto kroku se tvoii konceptualni model, kde jsou
z pohledu businessu

4. Tvorba entit a atributil — jednd se o transformaci konceptuélniho modelu na databazovy
model a entity aplikace

5. Identifikace datovych zdroji — tato Cast procesu se zabyva identifikaci zdroje dat,
z kterych bude aplikace ptebirat data, miZe se jednat o vnitini databdze, vnéjsi databéze,
API a webové sluzby, soubory atd., na zdklad¢ datovych zdroji je mozné ucinit
rozhodnuti vytvoftit tabulky v modelu tvotené aplikace

6. Tvorba vazeb mezi entitami — na zdklad¢ analyzy modelu je nutné ur€it typy vazeb, typy

vazeb jsou nejcastéji jedna-ku-jedné, mnoho-ku-jedné, mnoho-ku-mnoho.
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7. Tvorba fyzického modelu — s pouzitim vystupli piedchozich krokl se vytvofi interni a
externi databdzovy model, to znamena tvorba tabulek a atributli vnitinich DB a volba
zpusobu piipojeni a realizace ptipojeni k externim DB

8. Normalizace dat a zajiSténi jejich integrity — atomizace, omezeni redundance dat a
zajisténi referencni integrity v modelu

9. Udrzba datového modelu — po implementaci datového modelu je nutné pii dalsim vyvoji

brat ohled na stavajici struktury a vazby mezi nimi

4.3. Datovy model pouzity v aplikaci
Datovy model pouzity v této diplomové praci vznikl na zaklad¢ analyzy pozadavka a business

procesti s ohledem na pouzité externi sluzby, s kterymi tato aplikace komunikuje.
Nize nasleduje vycet datovych entit aplikace, které byly v této praci pouzity:

4.3.1. Abstraktni historizovana entita

Nejedna se o standardni entitu, ale o pfedka vSech entit, u kterych je nutné uchovévat tviirce a
¢as vytvoreni, tato entita bude slouzit jako pomocna. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dileZitou
vlastnost systému ovliviiujici strukturu velkého mnozstvi entit, tak je vhodné ji uvést ve vyctu

pouzitych tiid a vy¢cti modelovaného informac¢niho systému.

4.3.2. Adresa

Jedna se o entitu, ktera ptredstavuje adresu, a jako takova musi ukladat informace o adrese,
mesté, zemi, poStovni smérovaci Cislo, zeméepisnou §itku a délku adresy. Také je zde, dle typu
adresy, ukladan bud’ zdkaznik anebo revize. U adresy je nutné ukladat informace o technikovi,

ktery ji ptidal, a Cas jejiho pfidani, jedna se o historizovanou entitu.

4.3.3. Spotiebic

Spottebi¢ predstavuje zatizeni, pro které byla provedena revize. Jednd se o historizovanou
entitu, kterd umoznuje vyplnéni informaci o nazvu spotiebi€e, vyrobci, roku vyroby, umisténi
spotiebice v ramci klienta, sériové ¢islo, typové oznaceni, skupinu pouzivani, jmenovité napéti,
jmenovity proud, jmenovity vykon, tfidé ochrany, datu revize, typu prohlidky, zjisténych
zavadach, vysledku prohlidky, sestavé zatizeni, délce sitového ptivodu, odporu ochrany vodice
u spotiebice, izola¢ni odpor, metodé¢ méfeni, naméteném proudu, zkouSce chodu, celkovém
vyhodnoceni kontroly, terminu dal$i revize, jménu a pfijmeni technika a obsahuje podpis

technika. Krom¢ vlastnich atributi zde musi existovat vazba na klienta, revizi a QR kod.
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4.3.4. Klient

Tato entita predstavuje zakaznika, pro kterého je provadéna revize. U této entity je nutné
udrzovat historizaci. Entita klienta obsahuje nazev, email, telefonni ¢islo, ICO, DIC, seznam
umisténi spotiebicl klienta. Klient také obsahuje informaci o své adrese a je nutné u néj

evidovat seznam jeho revizi a spotiebicil.

ewv O

4.3.5. Umisténi spotiebicu
Tato entita slouzi k reprezentaci umisténi spotiebic¢li u klienta, jejimi atributy jsou nazev
umisténi. U umisténi spotfebi¢e musi byt mozné zjistit seznam spotiebici, které se na ném

nachazeji, a klienta, ke kterému patii.

4.3.6. Soubor

Jedna se o entitu pfedstavujici bud’ soubor revize nebo soubor spotiebice, z toho divodu zde
musi byt evidovana informace o vazb¢ na tyto entity. Tuto entitu je nutné historizovat. Atributy
této entity jsou ndzev souboru, cesta k souboru na externim zatizeni, zda je nebo neni pfistupny
pro klienta, typ souboru a velikost souboru. Data souboru zde neni nutné uchovavat, ta jsou

ukladana v cloudovém ulozisti Amazon S3.

4.3.7. QRKkéd

Jedna se o entitu reprezentujici QR kod. U této entity staci evidovat vazbu na spotiebic¢, pokud

existuje, tak se jedna o pouzity QR kdéd, jinak se jedna o volny QR kod.

4.3.8. Revize

Tato entita je stéZejni historizovanou entitou aplikace, reprezentuje jednu instanci provedené
revize. U revize je nezbytné udrZzovat prehled o souborech revize, klientovi, pro které¢ho byla
provedena, seznamu spotiebict, které se v ramci revize revidovaly, a adrese, na které revize
prob&hla a seznam tagl revize, které jsou k revizi pfifazeny. Atributy piimo patfici revizi jsou
jméno, status revize, datum provedeni revize, ptiznak, zda byla fakturovana, popis revize,

seznam kontaktnich emaill revize, popis zjiSténych zavad revize, platnost revize.

4.3.9. Tag revize
Jedna se o pomocnou entitu predstavujici tag revize, ktera obsahuje ndzev tagu a vazbu na

revize, na kterych byl tag pouzit. Tag je historizovana entita.
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4.3.10. Role
Tato entita pfifazuje opravnéni uzivateli. V aplikaci se nachazi role user, admin, client,
technician. Role je historizovanou entitou obsahujici informaci o ndzvu role a uzivatelich, ke

kterym byla pfifazena.

4.3.11. UZivatel

Jedna se o entitu predstavujici uzivatele aplikace, kterym je klient, technik nebo administrator.
Atributy, které¢ se se musi na této entité¢ nachazet, jsou uzivatelské jméno, podpis uzivatele,
nazev souboru s podpisem uzivatele, email, kiestni jméno, pfijmeni, heslo uzivatele ulozené
v bezpecné formé v podobé¢ hashe se soli, validita uzivatelského uctu, ¢as upominky revize pred
expiraci a vlastni text upominky revize. Pro potieby evidence klientskych uctl se zde pak dale
musi nachazet informace o ICO, pro potieby resetovani hesla pak token pro reset hesla. Déle

by u uzivatele mélo byt mozné dohledat seznam jeho klientt, revizi, spotifebici, roli a QR kodu.

Zde se nachazi seznam pouzitych vyctovych typt v aplikaci, které jsou pouzity pro uchovavani

dat:

4.3.12. Country

Vzhledem k relativni neménnosti poctu statii svéta neni nutné informace o zemich uchovavat
v DB, ale ukladaji se v ¢iselniku. V této aplikaci je pouzit ¢iselnik zemi dle standardu ISO

3166-1.

4.3.13. Sestava zarizeni

Pocet sestav zafizeni je pevné omezen na nasledujici 4 hodnoty:

e S - pfistroj mefen samostatné (nevypliuje se délka ptivodu),
e P - pfistroj s pevné ptipojitelnym sitovym piivodem
e O - pfistroj s odpojitelnym sitovym piivodem

e PP - pohyblivy ptivod

4.3.14. Format dokumentu
Vzhledem k tomu, Ze aplikace umoziuje generovat dokumenty ve formatu PDF a Excel (xIsx),

tak tyto pro tyto hodnoty je vhodné pouzit ¢iselnik.

4.3.15. Metoda méreni

Pro metodu méfeni, podobné jako pro sestavu zafizeni, byl pouZit ¢iselnik se 4 nasledujicimi

hodnotami reprezentujici metodu méfeni:
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e V -méfeni proudu protékajici ochrannym vodi¢em
e D - méfeni dotykového proudu
e U - méfeni unikajiciho proudu

e R - méfeni rozdilového proudu

4.3.16. Stav revize
Z analyzy pozadavkl na spravu revizi bylo zjiSténo, Ze revize se muze nachazet ve stavech

zalozend, rozpracovana nebo hotova.

4.3.17. Platnost revize
Z definice pozadavkil vyplyva, Ze platnost revize je neménny Ciselnik, ktery nabyva hodnot 3

meésice, 6 mésict, 1 rok, 2 roky. 3 roky, 4 roky, 5 let a neomezeng.

4.3.18. Trida pouziti
V aplikaci jsou pouzity hodnoty A, B, C, D, E reprezentujici tfidy pouZiti spotiebice.
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4.4. Databazovy model v aplikaci
Transformaci logického datového modelu na rela¢ni databdzovy model bylo vytvofeno

nasledujici schéma databéze, viditelné na obrazku 8, které je v této diplomové praci pouzito:
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Obrazek 8 - schéma DB aplikace [zdroj viastni]

4.5. Schéma informacniho systému implementované aplikace

Na zaklad€ sesbiranych pozadavkii, navrhnutych business procest v aplikaci, vytvofeného
datového a databdzového modelu je mozné vyvodit schéma informacniho systému.
Komunikace uzivatele se systémem je zajiSténa pomoci webového prohlizece, kde pres Ul
posila ptikazy webové aplikaci. VétSina dat aplikace, kromé souborti revizi a spotfebict, je
ulozena v databdzi, kterd podle dotazu aplikace vrati pfisluSna data. Dale pak aplikace pro
nacitani dat o klientech a jejich adresach pouziva volani ARES pro data klienti a jejich adres a
RUIAN pro ziskani GPS soufadnic adres. Pokud uZivatel po aplikaci pozaduje naéteni GPS
soufadnic adresy z RUIAN, tak komunikace aplikace a RUIAN probih4 i v tomto ptipadé.
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Volani Mailgun API aplikace provadi v pifipadé, ze by mélo dojit k zaslani emailu, a to
napiiklad pfi blizicim se terminu revize, jelikoz API vraci odpovéd’, zda se podafilo zaslat
email, tak komunikace je obousmérnd. Pro spravu a ukladani soubort revizi a spotiebict, které
uzivatel nahraje, se vyuziva volani API Amazon S3, které jako odpoveéd’ vraci, zda se
pozadavek podafilo uspésné vykonat. VySe popsand komunikace mezi jednotlivymi

komponentami je zobrazena na nésledujicim obrazku 9:

ARES RUIAN

F Y A

4 h 4
Webovy . L B - )
«—> prohlize » \Webova aplikace [ » Mailgun
- , ry Fy
UZivatel systému
h 4 ¥
Amazon 53 MySQL databaze

Obrazek 9 - architektura aplikace [zdroj viastni]
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5. IMPLEMENTACE

Cilem této kapitoly je seznamit ¢tenafe s procesem vyvoje aplikace, zejména popsat strukturu
zdrojového kodu a projektu, jeho rozdéleni do balic¢kt a tiid, zdaraznit klicové tiidy a priblizit

finalni podobu vyvinuté aplikace.

Pro zachovani konzistentniho designu byla aplikace inspirovana piedchozi praci pana Michaela
Léva. Z této prace byly ptfevzaty nékteré komponenty, zejména dlazdice pro responzivni

zobrazeni gridu revizi a také vybrané CSS styly a vzhled stavu revize. [30]

5.1. Struktura projektu

Struktura projektu a rozdéleni aplikace do balickd do znané miry vychazi z vyuZiti
startovaciho projektu dostupného na oficialnich strankach Vaadin. Pro vyvoj aplikace byl
zvolen startovaci projekt ve Vaadin Flow, ktery je postaven na technologii Spring Boot, diky
¢emuz vysledny vygenerovany projekt svoji strukturou odpovida klasické Spring Boot aplikaci
s ¢astmi specifickymi pro Vaadin Flow, mezi které patii slozka frontend slouzici pro ulozeni
jak uzivatelsky vytvorenych, tak i Vaadinem vygenerovanych CSS, HTML a Javascript

souboru potfebnych pro béh aplikace.

Vysledna struktura projektu, ocisténd od souborl generovanych vyvojovym prostfedim anebo

pfidanych do projektu za ticelem verzovani, je nasledujici:

e Src
O main
* bundles — adresat pro Vaadinem pfedkompilované soubory
= frontend — adresaf pro jak rucné vytvofené, tak 1 Vaadinem
vygenerované soubory CSS, HTML a Javascript
" java
e com.example.application
o components — v této sloZzce jsou uloZeny formuléfe,
komponenty nachéazejici se na pohledech a dalsi
komponenty pro validaci, vypis chyb a internacionalizaci
o database — slozka obsahujici tfidu zajiStujici uvodni
naplnéni databaze
o dataholders — sloZka obsahujici pfepravky dat
o enitites — sloZzka obsahuyjici tfidy a rozhrani mapované na

databazové entity aplikace
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O

enums — slozka obsahujici vlastni vyctové typy
exceptions — slozka pro definici vlastnich vyjimek
repositories — slozka s rozhranimi repozitaiti pouzitych
v aplikaci

security — v této slozce se nachdzi tidy s konfiguraci
bezpecnosti a kontroly prav v aplikaci

services — jedna se o slozku se servisnimi tfidami
staticConstants — tato slozka obsahuje konstanty pouzité
v aplikaci

views — slozka pro ulozeni pohledii aplikace, které jsou
viditelné pro uzivatele dle jejich roli

Application — spustitelna tfida aplikace

» resources — soubory zdrojd, jako je naptiklad vlastni font, Sablona

dokumentu pro generovani soubort revizi, Spring konfigurace aplikace

e Dockerfile — jednoduchy Dockerfile s instrukcemi k sestaveni Docker kontejneru

e docker-compose.yml — soubor ke spusténi projektu pomoci docker compose up

s konfiguraci dle .env souboru

e pom.xml — Maven konfigurace projektu, obsahuje zavislosti

e _.env — soubor s defaultni konfiguraci pro spusténi projektu, obsahuje proménnou
QR_CODE BASE URL pro definici zakladni URL adresy generovanych QR kodua a
VAADIN OFFLINE KEY pro pfedani potfebného Vaadin Pro klice, ktery je potieba

pro spusténi aplikace

5.2. Pohledy

Jedna se o view tiidy aplikace, které fidi zobrazeni spravného obsahu okna v prohlizeci. Tyto

tfidy nejenze zajiStuji spravné zobrazeni obsahu, ale také ve spolupréci se Spring Security

omezuji piistup k jednotlivym okniim aplikace pomoci Vaadin anotaci. Omezeni pfistupu se

fidi uzivatelskou roli nebo tim, zda je uzivatel viibec ptihlaSen. Pohledy zarovenl umoziuji

zpracovani navigacnich udalosti a pfedavani parametrii z naviga¢niho fadku. V aplikaci je

jakakoliv viditelnd obrazovka pohled, a to bud v aplikaci tfidy pojmenované jako

ObrazovkaDetailView s formulafem pro upravu Gdajl, anebo pohled v aplikaci pojmenované

tfidy view pro navigaci.

Pouzité pohledy v sob& obsahuji dalsi komponenty, které jsou zodpovédné za zobrazeni obsahu,

v této aplikaci se jedna zejména o filtracni menu, formuléfe a gridy. VSechny pohledy aplikace,
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kromé pohledd pro registraci, ptihldSeni a obnovu hesla, dédi z tfidy MainLayout. Pouziti

MainLayout zajistuje spravné rozvrzeni a zakladni responzivni zobrazeni aplikace, pfitomnost

naviga¢niho menu v aplikaci a zobrazeni obsahu do svého vnitiniho okna. Kromé snizeni

duplicity kédu piinasi pouziti layoutu také vykonnostni vyhodu — prohlize¢ nemusi znovu

vykreslovat jeho statickou ¢ast, coz urychluje nacitani strdnky a Setfi pfenesend data.

MainLayout je do aplikace pfiddno pouzitim anotace @Route s parametrem layout =

MainLayout.class. Nasledujici fadek ukazuje ptiklad pouziti anotace u pohledu spotiebicii:

@Route (value = "appliances", layout = MainLayout.class)

V implementované aplikaci byly implementovany nasledujici navigac¢ni pohledy pro polozky

menu:

Hlavni panel — tento pohled zobrazuje revize dle stavu, kalendai s naplanovanymi
revizemi a pro§lé revize nebo revize prochazejici v nasledujicich 30 dnech, tento pohled
je viditelny pro ptihlaSené uZzivatele

Sprava revizi — jednd se o pohled na revize, pohled obsahuje filtraéni menu s moZznosti
zaloZeni nové revize, grid srevizemi a tladitko ,,Hromadné akce® pro provadéni
hromadnych akei s vybranymi revizemi v gridu, tento pohled je viditelny pro ptihlasené
uzivatele

Kalendar — pohled obsahuje kalendar s revizemi a seznam revizi ve vybraném mésici,
tento pohled je viditelny pro pfihlaSené uzivatele

Klienti — pohled s filtrem klientl revizniho technika s moznosti pfidani nového klienta
a grid se seznamem klientt, tento pohled je viditelny pro revizni techniky a adminy
Spottebic¢e — pohled s filtrem spotiebicli a gridem se spottebici, tento pohled je viditelny
pro revizni techniky a adminy

Generovani QR kodi — pohled s moZnosti generovani novych QR kodd, generovani
dokumentu s QR kody z gridu se seznamem QR kodi, které jeSté nebyly piidéleny
k Zadnému spotiebici, tento pohled je viditelny pro revizni techniky a adminy

Sprava uzivateli — pohled s filtrem uzivateli a gridem se seznamem uZivatell
v aplikaci, tento pohled je viditelny pro adminy

Tagy revizi — pohled s moZnosti pfidani nového tagu a s gridem se seznamem

vytvofenych tagl revizi, tento pohled je viditelny pro revizni techniky a adminy
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Navigaéni pohledy byly implementovany ndasledujicim zplisobem, viditelném na ptikladu

zdrojového kodu 1:

@PageTitle ("Klienti")

@Route (value = "clients", layout = MainLayout.class)
@Menu (order = 4, icon = LineAwesomelIconUrl.ADDRESS BOOK)
QRolesAllowed ({ ADMIN, TECHNICIAN})

@QUses (Icon.class)

public class CustomerView extends Div {

private Grid<Customer> customerGrid;
private CustomerUpperMenu customerUpperMenu;

private final CustomerService customerService;
private final UserService userService;
private User user;

private Registration widthListener;
Zdrojovy kod 1 - pohled CustomerView [zdroj viastni]

Z vyse uvedené ukazky zdrojového kédu muze ¢tenar vycist nasledujici informace:

e Anotace @PageTitle slouzi nastaveni ndzvu stranky v panelu prohliZece.

e Anotace (@Route mapuje cestu clients, pohled je obalen pomoci layoutu MainLayout

e Anotaci @Menu je pohled zafazen na 4 pozici s ikonkou adresate predstavujici klienty

e Anotace @RolesAllowed omezuje pfistup pro adminy a revizni techniky, dalSimi
pouzitymi anotacemi v aplikaci pro omezeni piistupi jsou @AnonymousAllowed pro
povoleni pfistupu pro piihlaSené i nepfihlaSené uzivatele a @PermitAll pro povoleni
pfistupu pro vSechny piihlaSené uzivatele

e Anotace @Uses(Icon.class) zajistuje spravné nacteni Vaadin ikonek

e Polozky vpohledu jsou realizovany pomoci komponent (zde customerGrid a

customerUpperMenu)
Pohledy detailView budou uvedeny v podkapitole zabyvajici se formuléafi.

5.3. Filtra¢ni komponenty

Filtraéni komponenty umoznuji uzivatelim aplikace provadét dynamickou filtraci na zékladé
vybranych filtrd. GUI filtrG je implementovano pomoci formuldfovych prvki, které do
backendové c¢asti ukladaji dle vyplnénych nebo vybranych hodnot v GUI jejich logickou
reprezentaci, ktera se pak pouZije pti samotném filtrovani. Filtrovani pomoci filtrti je v aplikaci
realizovano na backendu. Filtry jsou v implementované aplikaci v pohledech vZdy umistény

v horni ¢asti stranky.
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Jak je vidét na ukazce zdrojového kodu 2, filtry jsou implementovany nasledovné:

@CssImport (value = "./theme ave
button.css", themeFor ="vaadin-button”
public class ApplianceUpperMenu extends Verticallayout
implements BeforeEnterObserver
private ComboBox<Customer> customerComboBox;
private ComboBox<DevicelLocation> devicelLocationComboBox;
private FormLayout formLayout;

private final UserService userService;

private final CustomerService customerService;

private final ApplianceService applianceService;

private final DevicelocationService devicelLocationService;
private Grid<Appliance> applianceGrid;

private ApplianceFilter applianceFilter;
private Binder<ApplianceFilter> applianceFilterBinder;
private User user;

Zdrojovy kod 2 - horni menu spotiebice s filtrem [zdroj viastni]

Pti pohledu na ptedchazejici zdrojovy kéd l1ze usoudit, Ze:

e customerComboBox a deviceLocationComboBox jsou formuldfovd pole slouzici
k filtraci

e applianceGrid je filtrovany grid

e applianceFilter je backendovy objekt obsahujici informace z customerComboBox a
deviceLocationComboBox

e applianceFilterBinder zajiStuje propsani dat z formulafovych poli do backendového

objektu a opacné

54. Gridy
Gridy pouzité v aplikaci predstavuji hlavni ptistup k ulozenym datim v aplikaci, diky tomu
pfedstavuji jednu z klicovych komponent v aplikaci. Uchovavaji seznam entit nactenych
z databaze, jejich proklikem, ptfipadné 1 tlacitky, jsou-li u nich dostupné, je mozné se
pfesmérovat na detail entity. Jedna se o tabulky, které zobrazuji data na zaklad€ zvolené entity
a jejich vybranych atributd. Vaadin gridy umoziuji fazeni dat, fazeni sloupct, ménit Sitku
sloupcii, vybirat fadky, proklikdvat na polozky v nich zobrazené. Sloupce v téchto gridech
komponenty. Vaadin gridy podporuji lazy loading, diky pouziti této techniky neni nutné do
pam¢éti nacist veskera data nardz, ale grid se podle pozice na strance postara o spravné nacteni

dat. Siika sloupcii je v gridu v zakladnim nastaveni responzivni, ale jejich podet se dynamicky
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neméni, takze responzivitu pro mensi displeje je nutné naprogramovat, v této aplikaci naptiklad
zavedenim vlastni komponenty, pfi¢emz pod definovanou velikost displeje dojde k nahrazeni

sloupcii vlastni komponentou, ktera je responzivni.

Nize, na ukazce zdrojového kodu 3, je uveden zdrojovy koéd gridu pro zobrazeni klientd

technika, pocet sloupcii na uvedeném piikladu je zkracen:

private Grid<Customer> createGrid() {
customerGrid = new Grid<> (Customer.class, false);
customerGrid.setSelectionMode (Grid.SelectionMode.NONE) ;
customerGrid.addComponentColumn (customer -> new
CustomerResponsiveGridItem (customer, customerUpperMenu,
customerService))
.setHeader ("Klient")
.setAutoWidth (true)
.setKey ("customer")
.setVisible (false) ;
customerGrid.addColumn (Customer: :getName)
.setHeader ("Jméno")
.setKey ("name")
.setAutoWidth (true)
.setSortable (true);
customerGrid.addColumn (
new LocalDateTimeRenderer<> (customer ->

customer.getCreatedOn () == null? null

LocalDateTime.ofInstant (customer.getCreatedOn (),
APPLICATION_ZONE_OFFSET), "dd. MM. yyyy HH:mm", CZECH LOCALE,
")

)

.setHeader ("Vytvoren")

.setSortable (true)

.setAutoWidth (true)

.setKey ("createdOn") ;

customerGrid.addComponentColumn (this: :getActionButtons) .setTex
tAlign (ColumnTextAlign.END)

.setSortable(false)

.setAutoWidth (true)

.setKey ("actions")

.setFrozenToEnd (true)

.setFlexGrow (0) ;

customerGrid.addItemDoubleClickListener (

e —>
UIl.getCurrent () .navigate (CustomerDetailView.class, new
RouteParameters ("customerId",

String.valueOf (e.getItem() .getCustomerId())))




) 7

customerGrid.setEmptyStateText ("Na zakladeé zvolenych
filtrt nebyli nalezeni Zadni klienti");

customerGrid.setColumnReorderingAllowed (true) ;

customerGrid.getColumns () . forEach (customerColumn ->
customerColumn.setResizable (true)) ;

return customerGrid;

Zdrojovy kod 3 - Customer grid [zdroj viastni]

Vyse uvedeny zdrojovy kod obsahuje:

e customerGrid — jedna se o samotny grid

e customerGrid.setSelectionMode(NONE) — v gridu neni mozné vybirat polozky pomoci
zaSkrtavaciho policka, dalsim pouzitym Selection Mode v aplikaci je MULTI pro
umoznéni vybéru vice polozek, a to naptiklad u gridu QR kédu

e customerGrid.addColumn — pfidani jednoduchého sloupce do gridu

e customerGrid.addComponentColumn — ptidani komponenty jako sloupce do gridu, zde
se jedna jak o CustomerResponsiveGridltem pro responzivni zobrazeni sloupcti gridu,
tak i o tlacitka pro pfechod na zdkaznika a smazani zdkaznika

e customerGrid.addItemDoubleClickListener — ovladdni pro piesmérovani na detail
klienta pti dvojkliku na odpovidajici polozku gridu

e customerGrid.setEmptyStateText — text, ktery se v gridu zobrazi misto hodnot, pokud
nejsou dostupné

e customerGrid.setColumnReorderingAllowed(true) — potadi sloupci je moZné
pfetaZzenim zménit

e customerGrid.getColumns().forEach(customerColumn->
customerColumn.setResizable(true)) — smycka pro nastaveni povoleni zmény velikosti

pro vSechny sloupce

Responzivni zobrazeni sloupct v gridu je feSeno nésledujici funkci, uvedenou na priklade

zdrojového kodu 4, kterd je registrovana na udalost zmény velikosti stranky:

private void adjustVisibleGridColumns (int width) {

int WIDTH BREAKPOIN = ;

omer") .setVisible (width
<= WIDTH BREAKPOIN) ;
customerGrid.getColumnByKey ("name") .setVisible (width >
WIDTH BREAKPOIN) ;
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customerGrid.getColumnByKey ("email") .setVisible (width >
WIDTH BREAKPOIN) ;

customerGrid.getColumnByKey ("phone") .setVisible (width >
WIDTH BREAKPOIN) ;

customerGrid.getColumnByKey ("ico") .setVisible (width >
WIDTH BREAKPOIN) ;

customerGrid.getColumnByKey ("crea
> WIDTH BREAKPOIN) ;
customerGrid.getColumnByKey (
WIDTH BREAKPOIN) ;
}

Zdrojovy kod 4 - funkce na zajistént responzivity sloupcii [zdroj viastni]
Ve vyse uvedeném zdrojovém kodu Ize vycist, ze pokud je Sifka stranky mensi nez 1100 pixelq,
tak se zobrazi responzivni komponenta gridu  (mapovano pod  klicem
customerGrid.getColumnByKey("customer"), viz ptiklad gridu vyse), jinak se zobrazi ostatni

sloupce gridu.

Responzivni komponenta v gridech jsou feSeny pomoci pfidani sloupce do gridu, ktery je, jak
je patrné na piedeslé ukdzce kodu, skryty do zvolené Sitky, vySe se jedna o 1100 pixeli.
Responzivita komponenty je zajiSt€éna pomoci dédéni z HorizontalLayout, coz je Vaadin
komponenta pro Flexbox layout s komponentami zarovnanymi vedle sebe. V tomto layoutu
jsou dale vlozené dalsi prvky, které¢ jsou vhodné¢ umistény tak, aby vysledna podoba

komponenty byla pouZitelnd i na displejich mobilnich zatizeni s mensi zobrazovaci plochou.

NiZe, na ukéazce zdrojového kodu 5, je ukédzka Casti kodu komponenty pro responzivni

zobrazeni udajii o klientovi, komponenta je pojmenovana CustomerResponsiveGridltem:

public class CustomerResponsiveGridItem extends
HorizontalLayout (

private final Customer customer;
private final CustomerService customerService;

private CustomerUpperMenu customerUpperMenu;

public CustomerResponsiveGridItem (Customer customer,

CustomerUpperMenu customerUpperMenu, CustomerService
customerService)
this.c on = customer;
this.customerService = customerService;
this.customerUpperl = customerUpperMenu;
createlayout () ;

private void createlas



setClassName (LumoUtility.Padding.Vertical.SMALL) ;
setSpacing (false) ;

Verticallayout verticallLayout = new VerticallLayout() ;

verticalLayout.setPadding (false) ;

verticalLayout.setSpacing (false) ;

verticalLayout.addClassName (LumoUtility.Gap.XSMALL) ;

verticalLayout.add (getName (), getEmail (), getPhone(),
getIco(), getCreatedOn())

HorizontalLayout buttons = getButtons (customer) ;
add (verticallayout, buttons);

private Component getCreatedOn () {
HorizontallLayout customerCreatedOnRow = new
HorizontallLayout () ;

customerCreatedOnRow.setClassName (LumoUtility.FontSize.XXSMALL
) g

Icon calendarIcon = new Icon (VaadinIcon.CALENDAR) ;
calendarIcon.setTooltipText ("Vytvoren") ;
calendarIcon.addClassName (LumoUtility.IconSize.SMALL) ;
customerCreatedOnRow.add (calendarIcon, new
Text (customer.getCreatedOn () == null? ""
customer.getCreatedOn () .atOffset (APPLICATION ZONE OFFSET) .form
at (DateTimeFormatter.ofPattern ("dd.MM. yyyy
return customerCreatedOnRow;

Zdrojovy kéd 5 - ukdzka responzivni komponenty CustomerResponsiveGridltem [zdroj viastni]
Z vyse uvedeného kodu je patrné, Ze layout je vytvoifen v Javé s pouZitim instanci tfid Vaadinu.
Layout obsahuje komponenty vytvofené metodami getName, getEmail, getPhone, getlco,
getCreatedOn, které predstavuji jednotlivé vlastnosti entity klienta. Komponenty je mozné
skladat z libovolného mnozstvi subkomponent, jak je patrné na ptikladu komponenty pro datum
vytvofeni entity klienta — vySe se jedné o kod metody getCreatedOn. Tato komponenta obsahuje

ikonku kalendate a ¢asovy udaj, kdy byl dany klient vytvoten.

5.5. Formulare

Dal8imi klicovymi komponentami pouzitymi v aplikaci jsou formulate, které slouzi k zobrazeni
a uprave jednotlivych zaznami. Umoziuji editaci konkrétnich entit 1 jejich logickych celkt,
napojeni jednotlivych zaznamii na sebe. Klicovymi formulafi pouzitymi v aplikaci jsou
formuléfe pro tvorbu a Upravu revizi, tvorbu a Upravu klientli, tvorbu a tipravu spotiebicli a
jejich prifazeni ke QR kodu. Pouzité formulafe v aplikaci, kromé formulaii pro registraci,

piihlaSeni a resetovani hesla, dédi z vlastni generické ttidy AbstractDetailForm<V>, ktera je
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zalozend na tfid¢ VerticalLayout z toho diivodu, aby méla zajiSt€nou responzivita, soucasti
takto zdédéné responzivity je i zarovnani child komponent pod sebe. Kromé responzivity také
dédéni z této komponenty zajist'uje, ze vlastni komponenta je potomek tfidy Component, bez
toho, aniz by vlastni tfida byla potomek této tfidy, tak ji neni mozné vlozit na stranku. Vyhodou
vyuziti vlastni tfidy AbstractDetailForm je deduplikace kodu diky zajisténi dédéni Vaadin
binderu pro provéazani formuléfovych prvki s entitou, vlastni ErrorComp, ktera slouzi pro vypis
chybovych hlasek, a dédéni formLayout, ve kterém jsou uspotfadany vlastni pole formulait.
AbstractDetailFrom také pomoci anotace @CssImport zajistuje import pro styl tlacitek, ktery

vylepsuje jejich zalamovani textu.
Na dale uvedené ukézce zdrojového kodu 6 je vidét implementace AbstractDetailForm:

@CssImport (value = "./themes
button.css", themeFor vaadin-button™)
public abstract class AbstractDetailForm <V> extends
VerticallLayout {
protected Binder<V> binder;
protected ErrorComp errorComp;
protected FormLayout formLayout;

protected abstract void createlayout () ;
protected abstract void initFormLayout ()
protected abstract void bindBinderToFields () ;

public void refreshBinding () {
binder.refreshFields () ;

public boolean isValidationOk () {
return binder.validate () .1s0k () ;

return

Zdrojovy kod 6 — AbstractDetailForm [zdroj viastni]
Samotné formulafové prvky jsou napsané takovym zpusobem, aby podporovaly moznost
zanoteni, napiiklad pro Adresu je pouzita komponenta AddressDetailForm, kterd je pouzita

jednak u klienta, tak i u revizi.

5.6. FormLayout

Naviga¢ni menu v aplikaci a veSkera pole zobrazena ve formuléfich, kterd nejsou zdédéna z

vnoren¢ho formulare, jsou umisténa do komponenty FormLayout. Tato Vaadin komponenta
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umoziuje responzivni uspofadani nejen poli, ale i libovolnych jinych komponent, do fadkt a
sloupcti s ptihlédnutim k Sitce okna prohlizece. Diky moznosti definovani responzivnich krokt
a poctu zobrazenych sloupcti v jednotlivych krocich se rozlozeni dynamicky piizptisobuje
aktualni velikosti zobrazeného okna. U FormLayout je také mozné, podobn¢ jako u ostatnich
typtl Vaadin layoutd zaloZenych na FlexboxLayout, nastavit u komponenty moznost zobrazeni
na vice sloupct nez jeden, v takovém ptipad¢ zabere komponenta vybrany pocet sloupct,

maximaln¢ vsak cely radek.

Nize, ve zdrojovém kodu 7, se nachazi ukazka vyuziti FormLayout ve formulafi

AddressFormDetailForm:

@Override

protected void initFormLayout () {
formLayout = new FormLayout () ;
formLayout.setResponsiveSteps (

new FormLayout.ResponsiveStep ("0",

new FormLayout.ResponsiveStep ("4
new FormLayout.ResponsiveStep ("6C

)

formLayout.add (addressTextField, ) g

formLayout.add (cityTextField, zipTextField,
countryComboBox, latitudeBigDecimalField,
longitudeBigDecimalField, findAddressInRuian) ;

}

Zdrojovy kod 7 - priklad pouziti formLayout ve tiidé AddressFormLayout [zdroj viastmi]
Na vySe uvedeném piikladu je vidét, Ze AddressFormDetailForm pouZziva tii rizné styly
zarovnani sloupcti podle §itky obrazovky. Pokud je Sifka stranky mensi nez 400 px, zobrazi se

w ™

jeden sloupec na fadek. Pti Sifce 400—600 px se zobrazi dva sloupce a pii Sitce 600 px a vice se
usporadani rozsifi na tii sloupce. Také je zde uveden piiklad komponenty, ktera se rozsifi na
vice sloupcti — konkrétné addressTextField. Toto pole ziistane roztazené na celou §itku stranky,

bez ohledu na jeji velikost.

Implementace nékterych formulafovych prvka v aplikaci umoziuje jejich zanofovani, coz je
obdobné jako u béznych formuldfovych prvki. Nize, ve zdrojovém kodu 8, je uveden piiklad,

jak lze ptidat formulat adresy do formulafe klienta:

private void initAddressDetailForm() {

addressHeaderText = "Adresa klienta";
addressDetailForm = new AddressDetailForm(readOnly,
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customer.getAddress (), errorComp,

ruianService) ;

Zdrojovy kod 8 - ukdzka pridani vnoreného layoutu [zdroj viastni]

5.7. Vyhledavani klientii v ARES

Moznost nacitani klientd a jejich informaci je klicovou funkcionalitou aplikace. Klienty 1ze
vyhledavat podle ICO, pfi¢emz naéitani Gdaji z ARES vyrazné usnadiiuje praci reviznim
technikiim, ktefi tak nemusi manualné dohledavat a vyplinovat informace o klientech a jejich
adresach do formulait. Komponenta pro vyhledavani klientd v ARES je tvofena polem pro
zadani ICO a tlagitkem ,,Vyhledat klienta v ARESu®, které pomoci pfistupu k ARES REST api
na endpointu ,,Ekonomické subjekty” umoziiuje dle ICO vyhledani klienta a jeho adresy v
ARES. Nalezené udaje o klientovi jsou zJSON formatu transformovany pomoci business
logiky do udajt o entité. Klicovou metodou pro extrakci a transformaci dat ziskanych z ARES
je metoda, kterd ptevadi atribut z obdrzeného JSON objektu na String. Tato metoda je
implementovana nasledujicim zptisobem, viditelném ve zdrojovém kodu 9:

private String getNodeAttributeValue (JsonNode jsonNode, String
attributeName) {

JsonNode attributeNode = jsonNode.get (attributeName) ;
if (attributeNode != null) {

return attributeNode.asText ("") ;
} else {
return

mww o,
’

Zdrojovy kod 9 - metoda pro transformaci JSON node na hodnotu atributu [zdroj vlastni]

Parametr jsonNode je vybrany uzel, z kterého se maji precist data, attributeName je hledany

atribut.

Po kliknuti na tla¢itko ,,Vyhledat klienta v ARESu* se, kromé& pokusu o nalezeni klienta
v ARES, také automaticky zavola volani RUIAN pro dohledéni zemépisné sitky a délky

nactené adresy klienta.

5.8. Vyhledavani adres v RUIAN

Pomoci integrace s RUIAN REST Api je v aplikaci feseno hledani zemépisné $itky a zemépisné
délky adres revizi a klienti. Hledani v RUTAN je mozné pouze pro Geské adresy. Vstupem do
vyhledavani jsou adresni fadka adresy, PSC, mésto. Udaje o zemépisné $ifce a délce jsou
piebirany ve formatu JSON a jsou obdobnym zpiisobem, jako pfi zpracovani obdrZzenych dat

z ARES, transformovany na zemépisnou délku a Sifku adresy, ale vzhledem k tomu, Ze
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soufadnice ziskané z RUIANU jsou ve formatu EPSG:5514, ale v aplikaci se pouZzivaji
soufadnice GPS dle standardu EPSG:4326, tak je nutné zajistit konverzi soufadnicovych

systémt, v aplikaci je zajiSténa nasledujicim zptisobem, uvedenym nize ve zdrojovém kodu 10:

public static double[] convertRuianCartographicToGps (double x,
double y) {
CRSFactory factory = new CRSFactory()
CoordinateReferenceSystem srcCrs =
factory.createFromName ("EPSG:5514") ;
CoordlnateReferenceSystem dstCrs =
factory.createFromName ("EPSG:4326") ;

BasicCoordinateTransform transform = new
BasicCoordinateTransform(srcCrs, dstCrs);

ProjCoordinate srcCoord = new ProjCoordinate(x, Vy):;
ProjCoordinate dstCoord = new ProjCoordinate() ;

transform.transform(srcCoord, dstCoord);

double[] xy = new double[2];
xy[0] = dstCoord.x;

xy[1l] = dstCoord.y;

return xy;

Zdrojovy kod 10 - prevod EOSG:5514 na EPSG:4326 [zdroj viastni]

Vzhledem ke komentaiim u zdrojového kodu ho neni nutné blize vysvétlovat.

Pokud se na zaklad¢ vyplnénych udaji podaii nalézt adresu, tak na zakladé prevzaté a

transformované zemépisné $irky a délky dojde k zobrazeni mapy dle obdrZenych soufadnic.

5.9. Mapa

Mapa pro zobrazeni adresy na zaklad¢ zemépisné Sitky a délky se vyuZiva jak u klientt, tak u
revizi. Aplikace vyuzivd komponentu Vaadin Map, ktera je soucasti Vaadin Pro. Tato mapa
podporuje posun, centrovani, piiblizeni a oddaleni, stejné jako ptidavani znacek soutadnic ve
formatu GPS dle standardu EPSG:4326. Pro implementaci do této aplikace byla vybréna
zejména diky nativni integraci s ostatnimi Vaadin komponentami a jednoduchému piidani

znacek na mapé, kde pro pfidani znacky staci predat pouze zemépisnou §itku a délku bodu.

5.10. Kalendar

Dalsi kli¢ovou komponentou v aplikaci je kalendat, ktery je v aplikaci pouzit pro zobrazeni

terminu revizi. Zobrazené revize se 1i8i podle typu ptfihlaseného uzivatele — revizni technik vidi
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revize, které provedl, zatimco klient pouze ty, které se ho tykaji. Kalendat pro revize byl
implementovan s vyuzitim kalendéfe z oficidlné doplitku rozsitfeni pro Vaadin FullCalendar for
Flow. Aplikace vyvinuta v této praci vyuziva kalendat predevsim pro planovani udalosti a pro
zachyceni a zpracovani udalosti pii kliknuti na naplanované polozky. Déle byla vyuzita podpora
responzivity v pfipad¢ proménlivého poctu tydnli v mésici a CasteCnd podpora
internacionalizace, kterda umoznila lokalizaci kalendare do ¢estiny. Kalendar je vyuzit jak na
obrazovce ,,Hlavni panel®, tak 1 na obrazovce ,Kalendai“. V kalendafi je mozné menit
zobrazeny mésic a klikat na jednotlivé zobrazené revize. Zobrazené polozky revizi jsou
v kalendafi barevné odliSeny na zakladé toho, jaka udalost revizi v daném dni nastala. Zluté
jsou vyznaceny dny, kdy byla alesponi jedna revize zaloZena a alespoil jedna revize v daném
dni vyprsi, zelené jsou oznaceny dny, kde byla alespoii jedna revize vytvofena, Cervené pak
dny, kdy alespon jedna revize konc¢i. Déle pak je s kalendafem propojen i seznam revizi, ve
kterém se, v ptipadé pouziti na obrazovce ,,Hlavni panel* zobrazuji proslé revize a revize
prochdzejici v nasledujicich 30 dnech, v ptipad¢ kalendafe na své vlastni obrazovce ,,Kalendai
se seznamem revizi v daném mésici filtrované dle vybéru jedné z nasledujicich moznosti:
»Vsechny revize®, ,,Dokoncené revize“, ,,Nedokoncené revize*. Pii implementaci kalendaie
nastal problém s nemoznosti zabranit piesouvani naplanovanych revizi. Ackoli to
neovliviiovalo funkcionalitu ani data aplikace, negativné to dopadalo na uzivatelsky zazitek.
Pokus o omezeni pfesouvani polozek pomoci doporuceného postupu z dokumentace vSak
nefungoval podle o¢ekavani, proto bylo problém nutné vytesit jinym zpisobem. Tento problém
byl vyfeSen workaroundem pomoci ptidani JavaScript funkce na stranku, které¢ Vaadin diky své
nativni podpofte pro provadéni JavaScript skriptti podporuje, vysledné feSeni, spolu se zplisoby,

které pravdépodobné mé&ly zafungovat, ale nezafungovaly, je uvedeno ve zdrojovém kodu 11:
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r.setEditable (false) ;
.setEntryDurationEditable (false) ;
r.setTimeslotsSelectable (false) ;
c.setEntryResizableFromStart (false) ;
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Zdrojovy kod 11 - ukazka workaroundu pro zamezeni presouvani polozek kalendare [zdroj viastni]

Z vyse uvedeného kodu by mélo teoreticky stacit nastavit calendar.setEditable(false), kromé
toho by méla fungovat kombinace nésledujicich 3 tadkl pod tim ptikazem, toto feSeni vSak
nezabrdnilo pfesouvani a zméné velikosti slotli, vySe uvedena JavaScript funkce proto na
strance najde prvky s tfidami .fc-event-draggable, .fc-event-resizable, .fc-event-resizer, .fc-
event-resizer-end a tyto tfidy z téchto prvki odstrani. Funkce je vytvofena jako setlnterval
z toho divodu, aby pfi pfesunu kalendafe na jiny mésic dosSlo k odstranéni tfid i na nové

naéteném mésici.

5.11. Generovani QR kodu

Generovani QR koda pro spotiebice je dalsi vyhodou aplikace. Generovani QR kéda se
v aplikaci skladad ze dvou ¢asti, témi jsou vytvotfeni databazovych entit, v této fazi je pouze
vytvoiena databazova entita, a ze samotného vygenerovani PDF dokumentu, ktery je naplnén

vybranymi QR kody.

Generovani entit QR kodl probiha na strance ,,Generovani QR kodi*, kde uzivatel zada pocet
kodu (celé ¢islo od 1 do 100) a stisknutim tlacitka ,,Vygenerovat nové QR kody* spusti jejich

vytvofeni.
Dokument s QR kody lze vygenerovat dvéma zptisoby:

1. Na strance generovani QR kodu — uzivatel vybere pozadované QR kody v gridu, zvoli
jejich velikost a klikne na tlacitko ,,Vygenerovat PDF dokument s vybranymi QR
kody*.

2. Na karté spottebice — po vybeéru velikosti QR kodu Ize pomoci tlacitka ,,Vygenerovat
PDF dokument s QR kodem spotiebice* vytvotit dokument obsahujici QR kéd daného

spotiebice.

Obrazky QR kédu jsou v aplikaci generovany pouzitim knihovny Spire.Barcode, nad QR kody

se také nachazi ID QR kodu, které je zde ptidano pomoci kresleni do Graphics Javy.

Kod pro vygenerovani obrazku QR kédu, ocistény od poznamek, vypada dle zdrojového kddu

12, ktery je implementovan nésledovné:

public ByteArrayOutputStream generateQrCodelmage (QrCode

grCode, int size) {
BarcodeSettings settings = new BarcodeSettings () ;
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settings.setType (BarCodeType.QR Code) ;
String data = grCodeBaseUrl + "/" + getQrSpecificUrl + "/
+ grCode.getQrCodeId () ;
settings.setData (data) ;
settings.setX (2) ;
settings.setQRCodeECL (QRCodeECL. M) ;
settings.setShowText (false) ;
settings.setShowTextOnBottom (false) ;
settings.hasBorder (false) ;
settings.setTopMargin (25) ;
settings.setLeftMargin (10) ;
settings.setRightMargin (10) ;
BarCodeGenerator barCodeGenerator
BarCodeGenerator (settings) ;
BufferedImage grCodelImageReadOnly =
barCodeGenerator.generateImage (new Dimension (size, size));
Graphics g = grCodeImageReadOnly.getGraphics() ;
drawCenteredString (g, grCode.getQrCodeId() .toString(),
grCodeImageReadOnly, new Font ("Verdana", Font.BOLD, ))
g.dispose () ;
try (ByteArrayOutputStream grCodelmageOutputStream = new
ByteArrayOutputStream()) {
ImageIO.write(grCodeImageReadOnly, "PNG",
grCodeImageOutputStream) ;
return grCodelmageOutputStream;
} catch (Exception ex) {
throw new RuntimeException ("Ne
OR kod."™);
}

Zdrojovy kéd 12 - generovani obrazku QR kédu [zdroj viasmi]
NejzajimavéjSimi  Castmi  ve  vySe uvedeném  zdrojovém  kodu  jsou  Casti
settings.setQRCodeECL(QRCodeECL.M), kterd nastavuje miru samoopravitelnosti QR kodu
na stfedni, metoda drawCenteredString, ktera je vlastni metodou vykreslujici ¢islo s ID daného
QR k&du nad vygenerovanym QR kodem. Z navratové hodnoty funkce 1ze poznat, ze obrazek

je vracen jako pole bajta.

5.12. Generovani dokumentu revize spotiebice

Jedna se vyznamnou c¢ast pii praci se spotiebi¢i. Generovani protokolu o revizich a kontrolach
elektrického spotiebice piimo v aplikaci usnadiiuje reviznimu technikovi tvorbu reviznich
dokumentii. Na zéklad¢ udaji vyplnénych na karté spotfebice mulze technik vygenerovat
dokument ve formatu Excel nebo PDF a stisknutim tlacitka ,,Vygenerovat dokument revize*
tento dokument vytvofit, pficemz k tomu vyuZije 1 svilj vloZeny podpis na strance ,,M1j profil*.

Pti generovani dokumentu ve formatu Excel se pouZziva Sablona, do které se vyberou pfislusna
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policka a do téchto poli se doplni hodnoty z obrazovky spotiebice. V piipadé generovani
dokumentu ve formatu PDF se cely dokument sestavi véetné¢ hodnot z karty prohlizece a

statickych text na protokolu, piicemz struktura PDF dokumentu vychazi z excelového

podkladu.

V aplikaci je za generovani dokumentli odpovédna sluzba DocumentService, ktera na zaklade

zvoleného typu dokumentu vola bud’ ExcelService nebo PdfService.

Vygenerovani dokumentu ve formatu excel je zajisténo nasledujicim zplisobem, uvedeném na

piikladu zdrojového kodu 13:

public bytel[]
generateElectronicDeviceRevisionFileExcel (Appliance device) {

try (InputStream in =
classLoader.getResourceAsStream (excelResourcesPath) ;

XSSEFWorkbook wb = new XSSFWorkbook (in, true):;

ByteArrayOutputStream bos = new
ByteArrayOutputStream() ;

BufferedOutputStream excelOutputStream = new
BufferedOutputStream (bos) ;

) A
XSSFSheet sheet = wb.getSheet ("Listl");

fillFirstRow (device, sheet);
fillSecondRow (device, sheet);
fillThirdRow (device, sheet);
fillFourthRow (device, sheet, wb);

wb.write (excelOutputStream) ;
excelOutputStream.flush() ;
wb.close () ;
return bos.toByteArray () ;
} catch (Exception ex) {
throw new RuntimeException (ex.getMessage())

Zdrojovy kod 13 - generovani excel dokumentu [zdroj vlastni]
Ve vySe uvedeném kodu se v try bloku nejprve otevie zdrojova Sablona, na zaklad¢ Sablony se
vytvoii novy excel dokument, poté se v dokumentu vybere Listl, pomoci metod fillXRow se
do dokumentu na ptislusné pozice zapiSou data spotiebice a vloZzi se podpis revizniho technika,

poté prikazy:

e whb.write(excelOutputStream);

e excelOutputStream.flush();
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o whb.close();

e return bos.toByteArray();
je do dokumentu zapséan obsah a ten je vracen ve formé pole bajta.

Metody fillXRow slouzi k doplnéni konkrétniho fadku pomoci absolutnich adres bun¢k v
Excelu. Jejich implementace je podobna, zde, na ukézce zdrojového kodu 14, je uveden priklad

metody pro vyplnéni prvniho fddku — metody fillFirstRow:

private void fillFirstRow (Appliance device, XSSFSheet sheet) {
Row rowl = sheet.getRow(4)
Cell revisedDeviceCell = rowl.getCell (0);
revisedDeviceCell.setCellValue (device.getDeviceName () ) ;
Cell inventoryNumberCell = rowl.getCell (3);

inventoryNumberCell.setCellValue (device.getDisplayedInventoryN
umber () ) ;

Cell manufacturerCell = rowl.getCell (6) ;
manufacturerCell.setCellValue (device.getManufacturer())
Cell yearMadeCell = rowl.getCell (11);
yearMadeCell.setCellValue (device.getYearMade () ) ;

Cell serialNumberCell = rowl.getCell ( )

serialNumberCell.setCellValue (device.getSerialNumber ()) ;

Zdrojovy kod 14 - metoda fillFirstRow pro vyplnéni 1. radku excel dokumentu [zdroj viastni]

V vyse uvedené ukazky kodu je vidét, Ze se jednd jen o propis hodnot z databazové entity do

vybrané buniky generovaného dokumentu.
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6. TESTOVANI A NASAZENI
Cilem této kapitoly je seznamit ¢tendfe s vytvorenymi testy pouzitymi v aplikaci a s pribéhem

nasazenim aplikace.

6.1. Metoda testovani pouzita v aplikaci

Vzhledem k tomu, Ze vyvinuta aplikace neobsahuje Zadnou slozitou logiku a jedna se zejména
o aplikaci realizujici operace CRUD a testovani spravné funkce samotnych komponent neni
ramcem této aplikace, ale mélo by byt provedeno vyvojaii Vaadin, tak v aplikaci nebylo pouzito

jednotkové testovani, ale bylo rovnou piikroc¢eno k pouziti integra¢nich testi.

Integracni testy aplikace se zamétuji na ovefeni pfitomnosti a viditelnosti spravnych prvki na
pohledovych obrazovkach a spravnosti navigace pii pokusu o vytvofeni nové entity. U
pohledovych tiid obsahujicich komponentu typu grid je testovana jeji pritomnost a spravné
zobrazeni. Pro pohledy umoziujici vytvafeni novych entit se ovéfuje funkcnost tlacitka a
pfesmérovani na formuldf pro vytvofeni nové entity. Naopak u pohledovych tfid, kde neni

mozné vytvaret nové entity, je testovano, Ze tato moznost neni dostupna.

Pro otestovani aplikace pomoci integracnich testll byly pouzity integracni testy z Vaadin Test
Bench pro JUnit5, jedna se o testy provadéné tfidami dédicimi z tfidy BrowserTestBase.
Vyhodou vyuzZiti této tfidy je jeji pfima podpora pro Vaadin komponenty, ktera vyznamné
usnadnuje tvorbu testli diky pfimé podpote parametrizovaného vyhledavani frontendovych
komponent vytvotenych pomoci Vaadin backendu. Tfida mimo jiné obsahuje i Driver a metodu
pro zménu Driveru pro spus§téni a provedeni testli ve vybraném prohliZeci. Testy mohou byt jak

bezparametrické, tak i parametrické, v této praci jsou vyuzité pouze bezparametrické testy. [28]

Pro zptehlednéni vyslednych testl aplikace a sniZeni mnoZstvi opakovaného kodu byly
v aplikaci vyuzity dvé konfiguracni tfidy, TestConfig a TestConfiglogin. Metoda TestConfig
dédi z BrowserTestBase a dale obsahuje metody pro nastaveni testového prostiedi a driveru,

tato tfida je vytvofena zpisobem uvedenym ve zdrojovém kodu 15:

@SpringBootTest

public abstract class TestConfig extends BrowserTestBase
implements DriverSupplier {
@BeforeEach
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public void s
testBench

etup ()
() .resizeViewPortTo (

waltForDevServer () ;

@QAfterEach
public void teardown () {
getDriver () .close() ;

}

@Override

public WebDriver createDriver () {
FirefoxOptions firefoxOptions = new FirefoxOptions() ;
firefoxOptions.addArguments ("--headless") ;
return new FirefoxDriver (firefoxOptions) ;

Zdrojovy kod 15 - trida TestConfig [zdroj viastni]
Ve zdrojovém kodu tiidy TestConfig se nachdzi metoda setup() realizujici nastaveni velikosti
okna prohlizeCe a ¢ekani na béh aplikace. Metoda teardown je odpovédna za spravné zavieni
Driveru po provedeni testl. Metoda CreateDriver zajistuje spusténi testll v prohlize¢i Mozilla
Firefox, moznost —headless umoZziuje provedeni integracnich testli bez spusténi Ul okna

prohlizece.

Ttida TestConfiglogin rozsifuje tfidu TestConfig o metodu login, kterd zajist'uje prihlaSeni
uzivatele xHeslo123! s heslem xHeslo123! s roli admin. Pro spravné provadéni testli s timto
uzivatelem se pfedpokladd jeho existence v DB. Kod této metody zde vzhledem k jeho

jednoduchosti a nezajimavosti nebude uveden.

Vybranymi obrazovkami, které jsou testovany, jsou View tfidy dostupné z hlavniho
navigacniho menu a pak také detailView tfidy s formulafi pro préci s entitami v aplikaci,

konkrétné se jedna o testy pro tiidy:

e ApplianceView

e C(CalendarView

e CustomerDetailView
e CustomerView

e DashBoardView

e QrCodeDetailView

e QrCodeView
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e RevisionDetailView

e RevisionView

e RevisionTagDetailView

e RevisionTagView

e UserManagementDetail View

e UserManagementView

Nize, na ukéazce zdrojového kodu 16, je zdrojovy kod tfidy CustomerViewTest, ktera realizuje

test pro navigacni pohled CustomerView:

class CustomerViewTest extends TestConfigLogin {
private String baseUrl = "http://localhost:8080/clients/";

@BrowserTest

login();

assertTrue ($ (GridElement.class) .single () .isDisplayed()) ;

}

@BrowserTest

public void upperMenulIsPresent () {
getDriver () .get (baseUrl) ;
login () ;

assertTrue ($ (TextFieldElement.class) .withCaption ("Hledat dle
nazvu klienta") .single () .isDisplayed())

assertTrue ($ (ButtonElement.class) .withText ("Pridat
nového klienta") .single() .isDisplayed()) ;
assertTrue ($ (TextFieldElement.class) .withCaption ("Email") .sing
le () .isDisplayed()) ;

assertTrue ($ (TextFieldElement.class) .withCaption ("Telefon") .si
ngle () .isDisplayed()) ;

assertTrue (S (TextFieldElement.class) .withCaption (" )'") .single
() .isDisplayed()) ;

assertTrue (S (TextFieldElement.class) .withCaption ("DIC") .single
() .isDisplayed()) ;
}

@BrowserTest
public void clickOnAddNewClientRedirects () {
getDriver () .get (baseUrl) ;
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login();
S (ButtonElement.class) .withText ("Pridat
klienta") .single () .click() ;

Assertions.assertEquals ("http://localkr :8080/clients/novy",

getDriver () .getCurrentUrl ()) ;
assertTrue ($ (HlElement.class) .withText ("Novy
klient") .single () .isDisplayed()) ;
}

}

Zdrojovy kod 16 - testovaci trida CustomerViewTest [zdroj viastni]

Ve vySe uvedeném kodu se nachdzi metoda gridPresent, ve které je kontrolovana pfitomnost
gridu na strance, dale se zde nachazi metoda upperMenulsPresent, ktera ovéiuje pritomnost
navigatniho menu na strdnce, posledni pouzitou testovaci metodou je metoda
clickOnAddNewClientRedirects, v které se nachdzi metoda provadéjici kontrolu spravného
provedeni pfesmérovani na stranku vytvoreni nového klienta. Za povSimnuti stoji zejména
metody $(), naptiklad assertTrue($(GridElement.class).single().isDisplayed()); — jedna se o
metody Vaadin Test Bench, pomoci kterych je mozné na strance vybirat elementy, a to i pomoci

riznych parametrt, naptiklad pomoci withCaption.

6.2. Nasazeni

Pro spravné fungovani Vaadin aplikace je nutné vytvofit JAR nebo WAR soubor s pouzitim
prepinade -Pproduction, ktery, krom¢ optimalizace buildu pro b&h na serveru diky
pfedkompilovani frontendu a odebrani zavislosti pouzivanych pouze pro debugging aplikace,
zajisti spravné vloZeni zavislosti do vytvofené¢ho souboru JAR nebo WAR. Jeden z moznych
zpusob, za pouziti CLI pro sestaveni souboru JAR nebo WAR (dle konfigurace souboru POM)

pomoci nastroje Maven vypada nasledovné:
e mvn clean package -Pproduction

Takto sestaveny JAR nebo WAR soubor je pak mozné zpisobem béznym pro Spring Boot

aplikace nasadit na produk¢ni server. [29]

6.2.1. Nasazeni pomoci Docker

Jednim z pozadavku této diplomové prace je, aby vysledna aplikace byla kontejnerizovatelna.
Pro ucely kontejnerizace aplikace byla vytvofen DockerFile, ktery slouzi k tvorbé vlastni
image. Kromé& souboru Dockerfile jsou v zdrojovych souborech aplikace pro usnadnéni

sestaveni Docker image se spravnymi parametry vytvoreny soubory .env a docker-
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compose.yml. Soubor .env slouZzi k definici proménnych prostiedi systému, které je pak mozné

pouzit bud’ v ptikazu:
e Docker build

anebo pfi sestaveni aplikace s pouzitim docker-compose.yaml pomoci piikazu:
e docker compose up

NiZze se nachazi zdrojovy kod 17, ktery je obsazen v souboru Dockerfile:

FROM openjdk:21-jdk-bookworm
COPY target/*.Jjar app.jar

RUN "deb http://deb.debian.org/debian stable main contrib
non-free" > /etc/apt/sources.list && \
update && \

install -y ttf-mscorefonts-installer fontconfig && \
-fv && \
-rf /var/lib/apt/lists/*

EXPOSE
ENV OR CODE BASE URL=http://localhost:

ENTRYPOINT ["jav:
Zdrojovy kod 17 - Dockerfile pro kontejnerizaci aplikace [zdroj viastni]

Vyse je uveden zdrojovy kod pro vytvoreni Docker image zalozeného na linuxové distribuci
Debian s OpenJDK 21 (image openjdk:21-jdk-bookworm). Pfedpokladem pro vytvoieni
Docker image je vytvoieni JAR souboru pomoci nastroje Maven, naptiklad pomoci ptikazu
uvedeného na zacatku této kapitoly. Jednd se o jednoduchy Dockerfile — za pozornost stoji
zejména cast s piikazem RUN, kterd zajiStuje instalaci Microsoft fontd potfebnych pro
generovani reviznich dokumentd. Proménna prostiedi
QR CODE BASE URL=http://localhost:8080 je zde uvedena pouze jako pojistka pro piipady

neuvedeni této hodnoty pii sestavovani Docker image.

Zde je uveden zdrojovy koéd 18 s obsahem souboru .env (skute¢né hodnoty jsou nahrazeny):

QR CODE BASE URL=https://server.cz

VAADIN OFFLINE KEY={"proKey":"klic","username":"email"}
Zdrojovy kod 18 - obsah souboru .env [zdroj viastni]

Proménnd QR_CODE BASE URL slouzi ke konfiguraci zdkladni URL adresy serveru, ktera
se pouzivd pro nastaveni adresy generovanych QR  kodu.  Proménna
VAADIN OFFLINE KEY se pouzivé k ptedani klice potfebného k predani produkéni licence
do vysledného produkéniho buildu aplikace.
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Nize, ve zdrojovém kodu zdrojovy kod 19, je predstaven zdrojovy kod docker-compose.yml:

version:
services:
sprava-revizi-production:
image: sprava-revizi-production

build:
ports:

Zdrojovy kod 19 - docker-compose.yml [zdroj viastni]

Jedna se o jednoduchy docker-compose.yaml, ve kterém je pouze popsano vytvoreni kontejner
sprava-revizi-production z Dockerfile umisténého na stejné urovni jako je tento soubor,

provaze hostitelsky port 8080 s portem kontejneru 8080 a do proménného prostredi systému

pfevezme hodnoty ze souboru .env.
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ZAVER

Tato diplomova prace reaguje na rostouci potfebu digitalizace v oblasti spravy revizi
vyhrazenych elektrickych zafizeni. S ohledem na zvySujici se ndroky kladené na revizni
techniky a majitele spotfebici byl navrzen a implementovan softwarovy systém, ktery
usnadiiuje spravu revizi, zefektivituje evidenci elektrickych zatizeni a zajistuje prehled nad

provedenymi revizemi, spotiebici a evidovanymi klienty.

V teoretické Casti prace byly zanalyzovany existujici systémy pro spravu revizi, zhodnoceny
jejich funkcionality a popsany technologie vyuzité pii vyvoji feSeni. Na tuto ¢ast navazovala
analyza pozadavki, navrh business procesti a uzivatelského rozhrani, stejné jako navrh

datového a databazového modelu, doplnény o komunikacni schéma systému.

P4

Prakticka ¢ast se zaméfila na samotnou implementaci aplikace, popis jednotlivych pohledd v
aplikaci a popis formulari. Vysledny systém poskytuje funkcionality jako je sprava revizi dle
klientd, sprava spottebici, sprava dokumentii revizi a spotfebi¢li véetné moznosti omezeni
jejich viditelnosti jen pro klienty, generovani QR kodd pro jednotlivé spotiebice, tvorba
reviznich protokoli, emailové upozornéni na bliZici se terminy revizi jak pro technika, tak i pro
vyCet uvedenych adres u revize, sledovani revizi pomoci dashboardu, sprava uzivateld,
kalendar revizi. Zavérecna Cast prace se vénovala testovani a nasazeni aplikace. Vysledny

systém omezuje opravnéni uzivateli na zaklad¢ roli.

J 4

Vyvinutd aplikace piedstavuje efektivni nastroj pro spravu revizi, ktery pifinasi ptidanou
hodnotu jak reviznim technikim, tak koncovym uZivatelim. Zaroven vytvati prostor pro dalsi

rozvoj systému v souladu s aktualnimi i budoucimi poZadavky praxe.
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