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Abstract: This article deals with a public support of reseach and development (R&D),
as R&D is of a crucial importance in creation of knowledge, products and technologies.
Literature offers support for varied relationship between R&D expenditure and economic
growth — positive, negative and zero. Therefore, the goal of the article is to verify the
relationship between public R&D expenditures and economic growth in the Czechia,
Denmark and Slovakia in the period 1995-2013. Empirical evidence is based on data
collected from Eurostat database. Johansen cointegration test is applied for analysing the
long-term relationship and the Error correction model is added for short-term dynamics.
Results of estimations confirmed the positive long-term relationship between Gross
Domestic Expenditure on R&D (GERD) and economic growth in Denmark and Slovakia.
Anyway, testing public R&D expenditure by sectors of providing verified cointegration
for one sector in all countries at least. Concretely, the long-term relationship was proven
for all sectors in Denmark, for government, private non-profit and higher education sectors
in Slovakia and for government sector in the Czechia.
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Uvod

Vyzkum a vyvoj (V&V) a jeho podpora je ekonomicko-politickou zalezitosti, jeho
rozsah a formy jsou vyrazné ovlivnény hospodéiskou politikou, jakoz i historickymi
zkuSenostmi a prioritami konkrétni zemé. Dulezitost V&V je zdiraziiovana zejména
pro jeho klicovou roli pfi tvorbé novych znalosti, produkti a technologii, které jsou
nezbytnym piedpokladem pro stabilni a dlouhodobé udrzitelny ekonomicky riist a rozvoj
konkuren¢nich vyhod, jak uvadi napt. Solow (1956), Kohler a kol. (2012), RVVI (2013),
OECD (2014), Halaskova a Halaskova (2015), Ensign (2016) nebo Rigby (2016).
Problematice V&V je vénovéna pozornost 1 na rovni Evropské unie (EU). Strategie Evropa
2020, jejimz cilem je zajistit EU rist a konkurenceschopnost, ma jako jeden z péti
zakladnich cild investovat do vyzkumu a vyvoje 3 % HDP.

V empirické literatufe je mozné nalézt vysledky, které potvrzuji pozitivni, negativni

i nulovy vztah ¢i dopad vydaji V&V na ekonomicky riist. Cilem ¢lanku je proto zjistit, zda

existuje dlouhodoby vztah mezi vydaji na V&V a ekonomickym ristem v Cesku, Dansku

a Slovensku. Uvodni ¢ast bude zkoumat podporu v oblasti V&V v Cesku, Dénsku
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a Slovensku. Dale bude pomoci metody kointegrace provedeno empirické ovéfeni existence
vazeb mezi vydaji na V&V a ekonomickym riistem ve vybranych zemich. Data o velikosti
vefejnych vydaji na V&V a ekonomickém vyvoji jsou Cerpadna z databdze Eurostat a
dalsich vetejné dostupnych zdroji za obdobi 1995-2013.

1 Formulace problematiky
1.1 Vztah mezi vydaji na V&V a ekonomickym riistem

Dilezitost V&V pro ekonomicky rist je zmiflovdna ve vétSiné ekonomickych modelil
(klasické modely ekonomického rastu, neoklasické modely ekonomického rastu, nové
rustové modely). Podrobny piehled jednotlivych modeli ekonomického ristu zaméfeny
na ulohu V&V v nich zpracoval Valek (2015). Jak uvadi Cihelkovéa a kol. (2008), v ramci
druhé faze nové teorie rustu byly zkonstruovany modely V&V neboli R&D (Research and
Development) modely. Tyto modely piedstavuji skupinu modelii, kterd je zalozena
na explicitnim zahrnuti V&V a nedokonalé konkurence do modelového ramce. Tyto modely
tak predstavuji nejpropracovang$i skupinu modell, ktera vychédzi z mikroekonomickeé
analyzy podnétd k vyzkumu a vyvoji. V&V modely dospély k poznatku, Ze investice
do V&V jsou pohanény firmami, které svadi neustale boj o konkuren¢ni vyhodu. Svennson
(2008) tvrdi, Zze investice aintervence stitu v oblasti V&V souvisi se dvéma hlavnimi
divody vedoucimi k selhavani trhu V&V. Za prvé, v urcitych ptipadech mize byt celkovy
piinos z V&V investic pro spolecnost jako celek vyS$§i nez ptinos pro samotny podnik
investujici do V&V a V&V tak pfindsi pozitivni externality. Za druhé, V&V je spojen
s vysokymi riziky, které odrazuji firmy od provadéni V&V. Z obou téchto divodu pak
budou podniky na volném trhu obecné investovat do V&V méné, coz by bez intervenci
staitu nakonec vedlo k celkovému podfinancovani V&V v dané zemi. Proto existuji
opodstatnéné divody, pro¢ by vyzkum a vyvoj mél byt podporovan i ze strany statu.

Podpora ze strany statu zahrnuje jak vlastni zvySovani objemu vynaklddanych
prostredkt na V&V, tak stimulovani podnikatelskych 1 nepodnikatelskych subjektl
k investicim a aktivitam v této oblasti, z nichz kazdd z forem ma své vyhody a nevyhody
z ekonomicko-teoretického pohledu (podrobné¢ David a kol.,, 2000 nebo Bloom
a Griffith, R, 2001).

Zkoumanim vztahu mezi vydaji na V&V a ekonomickym ristem se
v historii zabyvala cela fada ekonomickych teorii a studii. Kohler a kol. (2010) shrnuje
vysledky 18 publikovanych praci tak, ze bez ohledu na rostouci pocet studii o vlivu pobidek
pro V&V, znalosti o G¢innosti vydajii na V&V zilstavaji omezené. Studie Becker (2015)
nabizi nejkomplexnéjsi a nejsystematictéjsi prehled s kritickou diskusi cca 120 prament,
ktera je zaméfena na literaturu V&V s dilrazem na vzijemnou komparaci mezi zavéry
publikovanych stati.

1.2 Empirické studie zkoumajici vztah mezi vydaji na V&V a HDP

Jelikoz ¢lanek ovétuje existenci vztahu mezi vydaji na V&V a ekonomickym riistem
pomoci metody kointegrace, je proto pozornost primdrn¢ zamétfena na studie aplikujici
shodnou metodu vyzkumu; piehled a vysledky dalSich je moZn¢ nalézt v Szarowska (2016)
nebo Zurkova (2016).

Horowitz (1967) analyzoval vztah mezi vydaji na V&V a lokdlnim hospodaiskym
ristem raznych statd USA s vyuzitim dat za obdobi 1920-1964 a zjistil, Ze vyzkumné
a vyvojov¢ aktivity jsou zcela v souladu s tempem ekonomického ristu.

212



Zachariadis (2004) zkoumal souvislost V&V a ekonomického riistu v obdobi 1971-1995
pro 10 zemi OECD uzitim dat z vyrobniho priimyslu. Modelova data pouzita v této studii se
vztahuji k intenzité¢ V&V ve vztahu k riistu efektivity a nasledné i vykonu. Podle vysledkl
se intenzita V&V pozitivné promitne do efektivity a ristu vykonu.

Peng (2010) zjistoval, jaky existuje vtah mezi vydaji na V&V a ekonomickym rlstem
Ciny, a dospél k zavéru, ze HDP vzroste piiblizné o 0,92 %, pokud se vydaje na V&V
zvysio 1 %.

Yanyun a Mingqian (2004) analyzovali vztah mezi vydaji na V&V a ekonomickym
ristem SdruZeni narodt jihovychodni Asie a také Koreji, Japonska a Ciny v letech
1994-2003 uzitim panelovych dat. Podle ziskanych vysledkt se vyskytuje interaktivni vztah
mezi V&V a ckonomickym ristem. Proto by mélo byt cilem zemé zvysit
konkurenceschopnost a dosahnout udrzitelny rist, a tim zvysit vydaje na V&V.

Podle Bozkurta (2015) vypracovali autofi jako Korkmaz, Taban a Sengur ¢i Gulmez
a Yardimcioglu studie’, ve kterych analyzovali vztah mezi investicemi do V&V
a ekonomickym rlstem metodou kointegrace. VSichni tito autofi dospéli k zavéru,
ze existuje kointegrac¢ni vazba mezi obéma veli¢inami, a to 1 v dlouhém obdobi.

Nejnovéji Minniti a Venturini (2017) hodnotili dlouhodoby vliv ristu vetejnych vydaji
na VaV s vyuzitim dat ze zpracovatelského primyslu a jejich analyza ukazuje, ze politika
v oblasti VaV v podob¢ danovych ulev na VaV podporuje tempo ristu produktivity
v dlouhodobém horizontu. Tento efekt je kvantitativné vyznamny, nebot” zvySeni danové
ulevy o 10 % zvySuje tempo ristu o 0,4 % rocné. Jejich zavéry jsou v souladu
s pfedpovéd’'mi druhé generace plné¢ endogennich ristovych modeld.

2 Data a metodologie

Pii modelovani ekonomickych ¢asovych fad je mozné vychazet z piredpokladu, Ze vyvoj
n&kterych z nich je spjaty urditym teoretickym vztahem. Casové fady spliujici tyto
predpoklady se vyvijeji podobné a jsou provazany tzv. dlouhodobymi vztahy. Nejsou-li
mezi Casovymi fadami dlouhodobé vztahy, mohou zde existovat vztahy kratkodobé.
Vhodnym metodologickym aparatem pro zkoumani vztahli ¢asovych fad ekonomického
vyvoje a vydaji na V&V jsou nastroje ekonometrické analyzy ¢asovych fad: modely VAR
a kointegra¢ni analyza.

Cilem clanku je zjistit, zda existuje dlouhodoby vztah mezi vydaji na V&V
a ekonomickym riistem v Cesku, Dansku a Slovensku v letech 1995-2013. Slovensko bylo
vybrano z divodu spoleéné historie a shodnych vychozich podminek s Ceskem, naopak
Dénsko pro vyrazné odlisny systém podpory V&V. Volba Casového obdobi a frekvence
pozorovani je podiizena dostupnosti pozadovanych dat (nejdelsi dostupné obdobi), nebot’
HDP a vydaje na V&V jsou k dispozici pouze na ro¢ni bazi. Vydaje na V&V jsou vyjadieny
pomoci ukazatele GERD (Gross Expenditure on R&D), ktery predstavuje celkové interni
vydaje na V&V provadéné na narodnim uzemi béhem dané¢ho obdobi. Kromé celkového
objemu GERD bude testovani provedeno také pro jednotlivé sektory provadéni V&V,
tzn. pro podnikatelsky (BUS), statni (GOV), soukromy neziskovy sektor (NVON) a sektor
vysokych §kol (EDU). Data pro vSechny proménné byla ziskana z databaze Eurostat a jsou
vyjadfena v mil. Eur.

? Clanky neni mozné pouzit z piivodnich zdroji, jelikoZ jsou v tureting.
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Klicovym krokem pro testovani dlouhodobych vazeb je urceni stacionarity ¢asovych tad.
Z tohoto diivodu musi kazdé empirické analyze pracujici s makroekonomickymi daty
pfedchazet testovani stacionarity dat neboli testy jednotkového kotene. V literatufe se velice
casto pouziva rozsifeny Dickey-Fuller test (Augmented Dickey-Fuller test, ADF), ktery lze
provést podle nasledujici rovnice:

Ay =a+PBt+(p—Dy—g + X571 0: 0y, +& (1)

kde y, ... makroekonomicka proménna,
t ... trendova proménna,
&... aproximace procesu bilého Sumu,

k ... pocet zpozdéni (posunuti) proménné y,, ktera jsou zakomponovana pro moznost
autokorelace rezidui.

Nulova hypotéza je H,: p= [ a Casova tada obsahuje jednotkovy koten, neboli
je nestacionarni, pokud se nulova hypotéza zamita. Pti testech jednotkového kotene bylo
zjisténo, ze z4dné z Casovych tfad neni stacionarni na svych hodnotdch. Ani jedna Casova
fada tedy neni integrovana o fadu 0. VSechny Casové fady se ukdzaly byt staciondrni
na prvnich diferencich a povazuji se za I(1).

Pokud jsou casové ftady integrovany o stejném ftadu, lze pfistoupit k testovani
kointegra¢niho vztahu mezi integrovanymi proménnymi. K identifikaci dlouhodobych
vztahu mezi ¢asovymi fadami byl pouzit Johansentliv test kointegrace (1991), ktery pouziva
proceduru maximalni pravdépodobnosti k ovéfeni vyskytu kointegracnich vektori
v nestacionarnich Casovych fadach na zdkladé¢ vektorového autoregresivniho (VAR)
modelu:

AZ, =C+ YK Ty Az, +TIZ,_ 1 + & )

kde Z,.. vektor nestacionarnich proménnych
C ... konstanta.

Matici koeficientll /7 lze vyjadrit také jako /7= of’, kde relevantni soucasti matice
a predstavuji koeficienty pfizplisobeni a matice S obsahuje kointegracni vektory. Jestlize
jsou Casové fady nestaciondrni a zéarovenl kointegrované, jevi se jako optimalni nastroj
ke zkoumdni vzajemného vztahu proménnych model korekce chyby (Vector Error
Correction Model, VECM), coZ je model VAR v prvnich diferencich doplnény o vektor
kointegrac¢nich rezidui. To =zarucuje, Ze takovy VAR systém neztraci informace
o dlouhodobém vztahu analyzovanych proménnych.

Vzhledem k vektorovému mechanismu korekce chyby, ktery je zakotven v Johansenové
kointegracni technice, jsou odchylky od dlouhodobého rovnovazného vztahu korigovany
sérii dil¢ich kratkodobych pfizpisobeni. Tomu napoméha také specifikace VECM, ktera
sice omezuje v dlouhodobém horizontu chovani proménnych na jejich konvergenci smérem
k dlouhodobému rovnovaznému vztahu, ale umoznuje Siroky prostor pro kratkodobou
dynamiku. VECM je tak adekvatnim nastrojem ke zkoumani kratkodobych odchylek
nutnych k dosaZzeni dlouhodobé rovnovahy mezi dvéma proménnymi.
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3 Rozbor problému a diskuze
3.1 Financovani vyzkumu a vyvoje

Je nutno zdiraznit, Ze narodni systémy V&V jsou specifické jak z hlediska rozsahu, tak
1 formy podpory, pfiCemz pievazna vétSina zemi pouziva a kombinuje vefejnou podporu
V&V ve form¢ piimych a nepifimych nastroji. Piima podpora mitlize byt realizovdna
prostifednictvim vetejnych zakazek v oblasti V&V, poskytovani grantii, dotaci, ptijéek nebo
firemniho financovéni (Czarnitzki a kol., 2011 a OECD, 2014). Mezi nejcastéji pouzivané
nastroje nepifima podpora patii danové pobidky a ulevy, urychlené odpisovani investic,
snizeni odvodl socialniho pojisténi, osvobozeni od cel, zvyhodnéné uvéry, podpora
rizikového kapitalu, zvyhodnény prondjem infrastruktury. Westmore (2013) a Kumar
(2001) tvrdi, Ze nepfima podpora je obvykle neutralnéjSi nez pfima podpora V&V z
hlediska primyslu, kraje a zaméfeni firem. Piima podpora je obvykle zaméfena na
dlouhodoby vyzkum, naopak nepiimé nastroje podporuji kritkodoby aplikovany vyzkum a
zvySuji ptirastkové inovace (OECD, 2014).

Také ve vzorku sledovanych zemi se rozsah a forma piimé a nepiimé podpory V&V
vyrazné 1i8i. Vzhledem k rozsahu tohoto ¢lanku neni mozné poskytnout podrobny piehled
a informace o této oblasti, je vSak mozné je nalézt v Zirkové (2016) azde budou
prezentovana pouze zakladni fakta. Obr. 1 =zachycuje intenzitu vetfejnych vydaji
na V&V vyjadienou jako procentualni podil GERD na HDP.

Obr. 1: Intenzita veiejnych vydajit na V&V (GERD v % HDP)

Zdroj: (vlastni zpracovani podle CSU, 2013)

Porovnanim intenzity vetejnych vydaji na V&V bylo zjisténo, Ze nejvyssi intenzitu
podpory béhem sledovaného obdobi poskytovalo Dansko. Dlouhodobé patii mezi zemé
s nejvetsi intenzitou vetejnych vydaji na V&V v Evropé, ktera se udrzuje nad arovni
2,5 % HDP. V roce 2013 doséhla intenzita urovné 3,08 % HDP a Dansko tak jiz napliuje
pozadavky Strategie Evropa 2020. Cesko vykazovalo ve vydajich na V&V rostouci trend.
I kdyz vySe podpory je v porovnani s Déanskem dlouhodobé cca polovicni, intenzita
vefejnych vydaji na V&V se v Cesku ve sledovaném obdobi zdvojnasobila. Slovensko mé
zaznamendn vyrazn€ klesajici trend, kdy intenzita vydaji klesla z 0,77 % HDP na 0,46 %
HDP. Od roku 2009 se vsak intenzita vetejnych vydaji na V&V postupné zvysovala az
na 0,83 % HDP v roce 2013.
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3.1.1 P¥imd podpora V&V v Cesku, Dinsku a Slovensku

Pro podporu V&V jsou kliCové zejména priority narodnich politik V&V, které jdou
dilezité nejen pro celkovy objem prostfedki, ale i preferované forma podpory. Cesko ma
své priority v oblasti pfimé podpory V&V, které realizuje a financuje prostfednictvim
rozpoétovych kapitol jednotlivych agentur a ministerstev. Ugelovou podporu poskytuje
prostfednictvim grantovych projekt, programovych projekti, projekti specifického
vysokoskolského vyzkumu a projektti velké infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace
(V&Val). Instituciondlni prostiedky jsou wureny na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace, mezinarodni spolupraci, operaéni programy V&Val a na podporu
nakladl V&Val (Blazka a kol., 2013).

Ptima podpora V&V na Slovensku se uskuteciiuje poskytovanim finan¢nich prostredki
ze statniho rozpoctu formou nenavratné podpory. V ramciucelové formy poskytuje
poskytovatel na zaklad€ soutéze finan¢ni prostiedky na feSeni projekti V&V a feSeni
rozvojovych projekti. Institucionalni forma podpory zabezpecuje poskytovani financnich
prostfedkl na ¢innost infrastruktury V&V Slovenské akademie véd, pravnickym osobam,
které uskuteciiuji V&V a rovnéz poskytuje finanéni prostiedky vetfejnym vysokym Skoldm
a statnim vysokym $koldm na podporu V&V.

Dénsko patii dlouhodobé k inovacné nejvyspélejSim zemim, pifima podpora zahrnuje
instituciondlni, konkurencni a jiné podpory financovani. Instituciondlni financovani
pfedstavuje vladni financovani univerzit. Zakladem konkuren¢niho financovani je, Ze
financovani projekti V&V je bud pfevedeno na univerzity piimo, nebo je poskytnuto
prostfednictvim rad nezavislého vyzkumu. Mezi jiné podpory financovani patii nckolik
nastrojii politiky, jako jsou vyzkumné poukazky pro malé a stfedni podniky, dotace
na kvalifikované zameéstnance, znalostni kupony. VSechny tyto politiky byly zavedeny
na podporu rozvoje malych a stfednich podnikti (Danmarks, 2005 a Deloitte, 2015).

3.1.2 Nepiimd podpora V&V v Cesku, Déinsku a Slovensku

Ve vSech zkoumanych zemich jsou soucasti narodnich politik V&V také nastroje
nepiimé podpory V&V poskytované za ucelem stimulace podnikatelského sektoru k vyssim
V&V aktivitdm. Narok je jednoznaéné vymezen legislativnimi normami — viz Zakon
¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmt, Zakon ¢. 595/2003 Z.z. o dani z prijmov. Tab. 1 shrnuje
typy poskytovanych pobidek, jejich vymezeni v jednotlivych zemich se vyrazné lisi.
Vhledem k rozsahu ¢lanku zde neni mozZné jejich podrobné piedstaveni, presné vymezeni
a srovnani konkrétnich podminek p¥inasi Zorkova (2016). Jednotlivé formy nepiimé
podpory je obtizné jednoznacné srovnat, a to jak z ditvodu rozdilnych podminek a pravidel
i u shodnych typli nepiimé podpory V&V, tak z hlediska poskytovanim zcela unikatnich
pobidek. Nejcastéji je poskytovana nepiimd podpora V&V ve formé datovych ulev,
odpocitatelnych polozek od zakladu dang, granti nebo ve formé zrychlenych odpist
na V&V.
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Tab. 1: Typy nepiimé podpory V&V uplatiiované v Cesku, Dansku a Slovensku

Typy pobidek Cesko Slovensko Dansko
Danové tlevy X X
Granty X X

Pobidky zamétfené X X

na infrastrukturu

Darové odpocty X X
Zrychlené odpisy na V&V X X
Pobidky souvisejici s patenty X

Zdroj: (viastni zpracovani na zakladé dat z Deloite 2014 a 2015, Ernst & Young, 2015)

Vybrané zemé& neposkytuji jednotlivé datiové pobidky stejné¢ dlouho dobu. Zatimco
Dénsko mé jiz dlouholetou tradici v poskytovani nepfimé podpory V&V, Cesko
a Slovensko jsou v této oblasti jesté ,,novacky*. Cesko zaGalo poskytovat hlavni néstroj
nepiimé podpory V&V (odpocet na podporu V&V) teprve az zacatkem roku 2005.
Slovensko zavedlo hlavni dafiové pobidky (odpocet vydajii na V&V) az od 1. 1.2015.
Nejvyznamnéjsi dailovou pobidkou na Slovensku byla do té doby tleva na dani.

3.2 Testovani vztahu verejnych vydaji na V&V a ekonomického ristu

Pro empirické ovéteni existence dlouhodobého vztahu mezi vetejnymi vydaji na V&V
a ekonomickym rastem byla zvolena metoda kointegrace. Veskera data byla testovana na
5% hladin¢ vyznamnosti. Pti kointegraci byl pouzit Johansenliv kointegracni test, ktery
pracuje s maximalni pravdépodobnosti k ovéfeni vyskytu kointegra¢nich vektort
v nestacionarnich fadach na zakladé vektorového autoregresniho modelu. Pfi odhadu
kointegra¢ni vazby byl nejprve proveden odhad VAR modelu s cilem zjistit optimalni
zpozdéni, které je nutné k eliminaci vektorové autokorelace rezidudlnich slozek. Na zaklad¢
této procedury s pouzitim Akaikeho informacéniho kritéria bylo jako optimalni stanoveno
zpozdéni dva roky. Jak jiz bylo uvedeno, jsou odchylky od dlouhodobého rovnovazného
vztahu korigovany sérii dil¢ich kratkodobych pfizptisobeni, které jsou zkoumany
pomoci VECM.

Tab. 2: Pocet kointegracnich vazeb mezi celkovymi vydaji na V&V a HDP

Kointegrace Zavisla proménna Pocet kointegracnich vazeb
CESKO
HDP 0
HDP a GERD
GERD 0
DANSKO
HDP 1
HDP a GERD
GERD 1
SLOVENSKO
HDP 1
HDP a GERD
GERD 1

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Kointegracni analyza byla provedena nejprve pro celkoveé vydaje na V&V a HDP, poté
pro kazdy sektor provadéni V&V zvlast. Z vysledki v Tab. 2 vyplyva, Ze v tomto obdobi
existuje jeden kointegracni vztah, prokazujici kointegraci mezi vydaji na V&V a HDP,
v pfipad¢ Danska a Slovenska.

Testovanim tedy bylo zjisténo, Ze existuje dlouhodobd vazba mezi celkovymi vydaji
na V&V a ekonomickym riistem pouze v piipadé Slovenska a Danska, v Cesku existence
dlouhodobého vztahu mezi proménnymi potvrzena nebyla. Na zaklad¢é tohoto zjisténi byl
proveden model korekce chyb (VECM), ktery odhali mozZnost vzniku kratkodobych vykyvii
mezi vydaji na V&V a ekonomickym ristem v zemich s prokazanou kointegra¢ni vazbou.
Odhad VECM je obsazen v Tab. 3, v zavorkach jsou uvedeny smérodatné odchylky.

Tab. 3: Model korekce chyby

r_ e a7 (0)]
. Zavisla ajresp. | a,resp. | azresp. | asresp. | a,resp.
Koint « .
PRI promenna | TR gy 2 2 B Bo
Déansko
HDP 0,890 -1,706 -0,45| -23,277| -10,833| 29218.3
HDP a (0,235)| (0,571) (0,389) (5,720)| (10,280)| (7425,5)
GERD GERD 0,012 0,007 0,006 0,201 0,094 113,529
(0,032)| (0,077)( (0,053)| (0,775)| (1,393)| (1005,8)
Slovensko

HDP 0,156 0,341 -0,365( -30,774( -17,962| 4688,46
HDP a (0,128)| (0,324)( (0,447)| (28,823)| (29,728) (2251)
GERD GERD 0,005 -0,005 -0,007 -0,368 0,244 70,575
(0,001)| (0,002)( (0,003) (0,187)| (0,192)| (14,566)

Zdroj: (vlastni vypocty)

Jako optimdlni se jevi Casové zpozdéni 2 roky, pro vefejné vydaje a ekonomicky rust
byly proto definovany tyto kointegracni rovnice (3) a (4):

AHDPt = 0Oy - a)I(HDPt_] + yGERDt_]) - OC]AHDPt_] + OCQAHDPt_g + OtgAGERDt_] —
aA(GERD, ;) + uy, (3)

AGERDt = IB() + G)Q(GERDt_1+ yHDPt_]) + ﬁ]AGERDt_] - ﬁzAGERDt_Q - ,BgAHDPt_] + ﬁ4A
(HDP,.,) + uy 4)

Parametr y je kointegracni koeficient, oy a f, jsou konstanty modelu, a;, a f;,, jsou
ukazateli kratkodobého vztahu mezi veli¢inami. Vyraz (HDP.;+~ GERD,;) je
tzv. rovnovazna chyba neboli korekéni chybovy Clen. u; a u, znaci zbytkové slozky
dlouhodobého vztahu. Parametry w; a @, méfi rychlost pfizpisobeni k dlouhodobé
rovnovaze. Prednosti tohoto modelu je, Ze umoziluje zkoumat soucasn¢ dlouhodobou
1 kratkodobou dynamiku ve vztahu HDP a GERD. Model tak méfi odchylky zavislé
proménné od rovnovahy v pfedchazejicim obdobi. Vysledky naznacuji, Ze rychlost korekce
kratkodobych odchylek od dlouhodobého rovnovazného stavu je vyssi v piipadé Slovenska,
nicméné 1 v Dansku je dlouhodobé rovnovéaha nastolena v obdobi krat§im nez 1 rok.
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Doplnkové bylo provedeno zkoumdéni vztahu mezi vydaji na V&V a ekonomickym
rustem se zaméfenim na dil¢i sektory provadéni, tzn. podnikatelsky (BUS), statni (GOV),
soukromy neziskovy sektor (NON) a sektor vysokych Skol (EDU). Vysledky apocty
kointegracnich vazeb zachycuje Tab. 4.

Podrobngj$im zkouméanim bylo zji§téno, Ze i v Cesku existuje dlouhodoba vazba mezi
vydaji na V&V a HDP, a to konkrétné pro vladni sektor. V Dansku se potvrdil dlouhodoby
vztah mezi v§emi sektory a ekonomickym rlstem, nejsilnéjsi vazba byla nalezena v ptipadé
vydaji na V&V podnikatelského sektoru. Na Slovensku se nepotvrdil dlouhodoby vztah
pouze v piipadé podnikatelského sektoru.

Tab. 4: Pocet kointegracnich vazeb v Cesku, Ddnsku a Slovensku pro dilci sektory

Cesko Dansko Slovensko
Kointegrace mezi Zav1vsla . | Pocet vazeb | Pocet vazeb | Pocet vazeb
proménna

HDP 0 2 0
HDP a BUS

BUS 0 2 0

HDP 1 1 1
HDP a GOV

GOV 1 1 1

HDP 0 1 1
HDP a EDU

EDU 0 1 1
GDP a NON HDP 0 2 1

a
NON 0 2 1

Zdroj: (vlastni vypocty)

Z kointegracni analyzy vyplyvd, zZe existuje pozitivni dlouhodoby vztah mezi
zkoumanymi veli¢inami ve vSech zemich, pficemz v ptipadé Dénska a Slovenska
je potvrzen pro celkové vydaje na V&V (GERD) 1 pro jednotlivé sektory provadéni V&V,
pro Cesko je prokazan pouze pro vladni sektor. Potvrdil se tedy fakt, ktery ve svych statich
prokazali Yanyun a Mingqian (2004), Peng (2010) ¢i Bozkurt (2015), prezentujici zavéry
autord Korkmaz, Taban a Sengur ¢i Gulmez a Yardimcioglu, ktefi se zabyvali vztahem
vydaji na V&V a ekonomickym riistem a rovnéz tvrdili, Ze existuje dlouhodoby vztah mezi
témito veli¢inami. V Cesku se dlouhodoby vztah mezi GERD a HDP nepotvrdil, toto
tvrzeni tedy neni v souladu s teoriemi jiz zminénych autorti alze to vysvétlit napiiklad
rozdily ve zkoumanych zemi ¢i jinym ¢asovym rozmezim. Z dlouhodobého hlediska mlize
byt divodem neexistence dlouhodobého vztahu také roztiisténost a Casté zmény zpusobu
financovani V&V v Cesku. Naopak jednoznaénost pozitivnich vysledkd v piipadé Danska
lze objasnit stabilni a dlouhodobou podporou V&V a pfesnym vymezenim povinnosti
a pravomoci organti aktivnich v systému podpory V&V.

Zavér
Mezi zékladni pozadavky vyvoje kazdé ekonomiky patii stabilni a dlouhodobé

udrzitelny ekonomicky rist. K zajisténi trvalého rhstu je tfeba zkvalitiiovat stavajici
pracovni sily, zvySovat jejich produktivitu zlepSovanim technologii, pracovnich postupti
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¢i inovacemi, a tim dosdhnout vyssi konkurenceschopnosti. Dilezitym ptedpokladem tohoto
rustu je uplatiovani a roz§ifovani vysledkti V&V.

Cilem clanku bylo zjistit, zda existuje dlouhodoby vztah mezi vydaji na V&V
a ekonomickym ristem v Cesku, Dansku a Slovensku. V navaznosti na dostupnost dat, ktera
byla shromézdéna z Eurostatu, bylo pro empirické ovéieni zvoleno obdobi let 1995-2013.

Jednotlivé zemé vykazuji v poskytovani podpory V&V tadu odlisnosti, at’ uz z diivodu
riznorodosti priorit narodnich politik V&V, organt zajistujicich podporu V&V, tak
ve form¢ a vysi podpory V&V. V piipadé¢ Danska tyto odliSnosti spocivaji naptiklad
v poskytovani zcela unikatnich forem pifimé podpory, jako jsou vyzkumné poukazky
pro malé a stfedni podniky, dotace na kvalifikované zaméstnance, znalostni kupony atd.,
které neposkytuje Cesko ani Slovensko. Dansko také diky dlouholetému poskytovani
podpory V&V disponuje propracovanéj$Sim organizacnim systémem V&V, neZ je tomu
v ostatnich dvou zemich. Cesko a Slovensko maji velmi podobnou jak organizaéni
strukturu, tak formy poskytované¢ piimé podpory. VSechny zemé meély podobné
napf. v ptipadé¢ danovych pobidek na podporu V&V, které byly prevazné ve formé odpocti
od zakladl dang, ¢i daitovych dobropist nebo také v moZznosti uplatnéni zrychlenych odpist
na V&V.

Empirické ovéfeni existence dlouhodobého vztahu mezi vefejnymi vydaji na V&V
a ekonomickym ristem bylo provedeno pomoci Johansenova kointegraéniho testu.
Na zéklad¢ vysledkti byl potvrzen pozitivni dlouhodoby vztah mezi zkoumanymi veli¢inami
ve vSech zemich, pficemz v ptfipadé Déanska a Slovenska byl potvrzen pro celkové vydaje
na V&V (GERD) 1 pro jednotlivé sektory provadéni V&V (v Dansku pro vSechny,
na Slovensku pro vladni, soukromy neziskovy sektor 1 sektor vysokych §kol), naopak
v Cesku byl prokdzan pouze pro vladni sektor. Po zhodnoceni vysledki lze fici, Ze
Slovensko a Cesko bude muset projit fadou zmén a vyfesit mnoho nedostatkil v systému
podpory V&V. Problémem v téchto zemich je predev§im roztiisténost a nekoordinovanost
systétmu podpory V&V. Cestou k vyfeseni tohoto problému by mélo byt uceleni systému
podpory V&V a presné vymezeni povinnosti a pravomoci, napi. po vzoru Danska,
na Ustfedni ministerstvo ¢i komisi.
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