Oponentský posudek diplomové práce

Bc. Nikola Kratochvílová:

Analýza pyrrolizidinových alkaloidů pomocí kapilární zónové elektroforézy s prekoncentrací v pokrytých kapilárách 

Úkolem diplomantky bylo provést rešerši na téma analýzy pyrrolizidinových alkaloidů kapilární elektroforézou, připravit chemicky modifikované separační kapiláry, proměřit migrační chování vybraných alkaloidů v různých elektrolytech a ověřit možnost použití online prekoncentračních technik ke snížení mezí detekce.  

Práce je členěna na úvod, teoretickou část, experimentální část, výsledky s diskusí, závěr a přílohy. Přehledně napsaná teoretická část obsahuje kromě zadáním požadovaného přehledu stanovení i poměrně obsáhlý přehled elektromigračních metod a kapitolu věnovanou vlastnostem a výskytu pyrrolizidinových alkaloidů. V experimentální části je kromě seznamu použitých chemikálií, přístrojů, přípravy roztoků a vzorků popsána chemická modifikace separačních kapilár a postup měření. 

V části Výsledky a diskuze byla nejprve stanovována velikost elektroosmotického toku a měřeny migrační charakteristiky vybraných alkaloidů (senecioninu a senkirkinu) v různých elektrolytech. Poté byla zkoušena prekoncentrace pomocí micel a metodou pH junction-sweeping. 
Práce se zabývá zajímavým, ale poměrně obtížným tématem, proto je celkem pochopitelné, že dosažené výsledky jsou spíše jen konstatovány, než vysvětlovány.

Připomínky a dotazy: 

V práci je řada nepřesných výroků. Např. transport nekonečně malých objemů tekutiny (s. 24, odst. 1); elektroforetická pohyblivost je přímo úměrná svému náboji a nepřímo úměrná jeho velikosti (s. 25, odst. 4); Záření z lampy je zaměřeno na okénko v separační kapiláře, a to (okénko?) prochází do... (s. 27, posl. odst.); aniontový tenzid ... obsahuje vysokou hladinu surfaktantů (s. 32, odst. 2); napětí s normální polaritou (s. 45, odst. 3).

Str. 23, odst. 2: zkratka EDL je zbytečná, protože není nikde jinde použita, kromě seznamu zkratek, kde je ale nesprávně vysvětlena. 

Str. 24, vzorce 1 a 2: pro náboj jsou použity dva symboly (q a Q); není vysvětlen význam symbolu r.
Str. 28, odst. 2: amperometrickým detektorem nelze detekovat koncentrace 10-18 mol/l.

Str. 29, odst. 2: rozbití molekuly na fragmenty je při hmotnostní detekci spíše nežádoucí.

Str. 31, odst. 1: pojmy „izoelektrický bod“ a „distribuce ... nábojů v molekule“ nejsou synonyma.

Str. 33, posl. věta: místo Jednotlivé zóny má být Rozhraní mezi zónami.

Str. 47: výrobcem pipet byla pravděpodobně firma Biohit. Thermo (Fisher) Scientific a BioTech jsou prodejci.
Str. 47, kap. 2.3: zkratka MPT není v seznamu zkratek.
Str. 48, odst. 2: roztok dihydrogenfosforečnanu, použitý jako pufr, má při pH 4,7 minimální tlumící kapacitu.

Str. 68, odst. 3: pKa je konstanta nezávislá na pH pufru.

Jak stabilní byly parametry modifikovaných kapilár? Jak rychle docházelo k vymývání pokrytí?


Práce má 103 stran (z toho 28 stran příloh), seznam literatury obsahuje 74 odkazů. Překlepy jsou poměrně vzácné. Stylisticky je sice na dobré úrovni, ale zvláště v teoretické části je značné množství nevhodně formulovaných výrazů (ukázky viz výše). Práce má logickou stavbu a je napsána srozumitelně. Přehlednost práce poněkud ztěžuje uvádění menší části výsledků v textu a větší části v přílohách, ale vzhledem k velkému objemu naměřených dat těžko mohlo být postupováno jinak. Seznam literatury je sestaven poněkud nejednotně. 

Diplomantka úkoly uvedené v zadání splnila, práci doporučuji k obhajobě a hodnotím známkou:
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