Posudek oponenta diplomové práce
Název práce:	Návrh a simulace čističky odpadních vod
Studijní obor:	Řízení procesů 
Autor práce:	Bc. Zdeněk Čech

Rozsah předkládané práce je cca 70 stran textu s přiloženým CD, které obsahuje simulační modely regulačních obvodů a modelů jednotlivých, vybraných, funkčních částí čističky odpadních vod. Dále je na CD umístěn návrh řídicího obvodu kartézského robota s mikropočítačem ATmega8P. 

Hlavním cílem diplomové práce byl návrh a simulace kompletního technického řešení čističky odpadních vod, určené pro malé objekty. Realizované návrhy vycházejí z popisu jednotlivých částí navrhovaného zařízení, návrhu jejich konstrukčního řešení a jejich simulace. Hlavním hodnotícím kritériem pro návrh zařízení byla zvolena minimální pořizovací cena a jednoduché konstrukční řešení.

Vzhledem k rozsahu zadání DP bylo od diplomanta požadováno prokázání nadstandardních znalostí z oblasti návrhu a následné realizace elektronických obvodů, mechanických konstrukcí společně se znalostí probíhajících chemických procesů v navrhovaném zařízení. Všechny uvedené okruhy se, svým specifickým způsobem, dotýkají sestavování simulačních modelů jednotlivých částí navržené technologie. 

Diplomant byl tedy nucen pro splnění cílů zadání DP vykonat značný objem práce. Od rešerše zadaného tématu, přes návrh vlastního vhodného konstrukčního řešení zadaného úkolu, až po jeho praktickou realizaci. Pro úspěšný návrh a realizaci zadaného úkolu musel nastudovat značné množství literatury, o čemž svědčí uvedený seznam použité literatury v závěru textu DP. 

K prezentovaným výsledkům řešení diplomové práce bych měl následující připomínky. Diplomant v textu práce popisuje zbytečně obšírně některé vybrané části technologie čističky odpadních vod bez uvedení předchozího přehledu o kompletním uspořádání popisované technologie a hlavními, charakteristickými provozními parametry. Bylo by tedy vhodné, ihned v úvodu práce uvést kompletní schéma technologického zařízení (například v podobě podrobného blokového schéma), jehož jednotlivé části, by byly v textu následně systematicky popisovány a postupně zdůvodňována jejich volba pro vlastní konstrukční řešení. Popis návrhu elektronických obvodů je proveden pouze ve formě návrhu řídicího modulu kartézského robota s mikropočítačem ATmega8P, bez uvedení návrhu navazujících periferních obvodů (např. pro identifikaci polohy robota, ovládání spouštění stírací lišty a ovládání pohonu pohybu robota). V návrhu této jednotky jsou patrné některé chyby návrhu a použita nevhodná obvodová řešení (např. připojení vstupu referenčního napětí mikropočítače na nulový potenciál napětí napájecího zdroje, chybějící filtrace napájení analogové části obvodů mikropočítače, což není v souladu s doporučeným obvodovým zapojením uvedeným v dokumentaci mikropočítače). Návrh mechanické konstrukce zařízení je proveden bez uvedení konkrétních rozměrů, což není vhodné vzhledem k návrhu řídicích obvodů (parametry regulovaných soustav jsou uvedeny pouze pro simulační schémata a nejspíše neodpovídají skutečným parametrům zařízení). Geometrické rozměry, společně s ostatními skutečnými parametry zařízení a z nich vyplývající dynamické chování jednotlivých částí zařízení jsou přitom velmi důležité pro návrh jednotlivých regulačních obvodů. Navržené regulační obvody jsou sestaveny ve formě simulačních modelů v prostředí „Matlab&Simulink“, a úspěšně provedena simulace jejich chování. Jedná se o model nádrže, průtokového ohřívače a regulátoru otáček elektromotoru. Pro všechny uvedené modely byly navrženy regulované stavové regulátory (s využitím stavového pozorovatele pro zjednodušení a zlevnění konstrukce čističky).
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Text diplomové práce svým zpracováním postupně řeší všechny zadané cíle DP. Diplomová práce má dobrou formální a jazykovou úroveň, včetně přehledné grafické úpravy (i když některé obrázky uvedené v textu mají sníženou kvalitu a jsou díky tomu hůře čitelné – např. str. 26 a 27 a 29, schéma řídicí jednotky kartézského robota, deska plošného spoje a popis „Hallova“ jevu). Text diplomové práce je napsán přehledně a je členěn do jednotlivých kapitol, jejichž obsah na sebe logicky navazuje, i když absence kompletního blokového schéma zařízení, jak už bylo výše konstatováno, neumožňuje snadno získat představu o sledu prováděných operací při provozu čističky a místech, kde je nutná realizace regulace technologických veličin procesu.

Výše uvedené skutečnosti však zásadně nesnižují kvalitu předkládané diplomové práce. 
 
Vzhledem k tématu řešené problematiky a konstrukčního řešení čističky odpadních vod bych měl na diplomanta následující dotazy, které by mohl zodpovědět v průběhu obhajoby DP:

· Co představují regulační pochody na str. 76, 77 a 78? O regulaci jakých technologických veličin se jedná?

· Jaký typ elektromotoru jste zvolil pro pohon kartézského robota?

Závěrem lze říci, že zpracováním diplomové práce diplomant prokázal velmi dobrou schopnost úspěšně samostatně řešit zadaný úkol.

Předloženou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji ohodnotit známkou velmi dobře.
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