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ANOTACE

V této diplomové praci je prezentovana historie a soucasnost programovaciho jazyka PHP. Dale
jsou zde ukazany nejznaméjsi PHP frameworky a mikro frameworky. Nasledné je v této diplo-
mové praci obsazeno srovnani téchto frameworki jak mezi sebou, tak i mezi frameworky jinych
programovacich jazykl. Dalsi ¢ast se zabyva tématikou navrhovych vzort, tykajicich se pte-
vazné tvroby webovych stranek. Na zavér této diplomové prace je popsan podrobny postup pii

tvorbé vlastniho mikro frameworku.

KLICOVA SLOVA

Navrhové vzory, MVC, Front Controller, Event Dispatcher, Template View, PHP, framework,

mikro framework

TITLE
Using Design Patterns to Develop a Web Application in PHP

ANNOTATION

This thesis deals with history and present of programming language PHP. Furthermore, it shows
the most famous PHP frameworks and micro frameworks. Comparsion of these frameworks
among themselves and between frameworks of other programming languages is included in the
thesis. The next part deals with the theme of design patterns. These patterns are mainly related
to website creation. At the end of this thesis is described detailed procedure for creating your

own micro framework.

KEYWORDS
Design Patterns, MV C, Front Controller, Event Dispatcher, Template View, PHP, Framework,
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UVOD
Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvofit vlastni mikro framework, ktery bude vyvoja-

fim usnadiiovat tvorbu webovych aplikaci. Uvodni ¢ast se vénuje programovacimu jazyku

PHP, jeho historii a aktudlnimu stavu.

Dale se tato diplomova prace zaméfuje na to, jak ndm vyuziti frameworkl a mikro frameworkt
muze jednoduSe usnadnit praci. V této ¢asti je jejich stru¢né srovnani a je zde soupis navrho-
vych vzord, které vyuzivaji.

Nasledné je zde ukdzano, co viibec jsou navrhové vzory a jak je mizeme sami vyuzivat. Vy-
se na jejich praktické vyuziti. Je zde ukazéano ale i par ptikladii, kde se z oblibenych vzort

stanou zastaralé a nebezpecné programovaci praktiky.

Posledni ¢ast této prace je zaméfena na vyvoj vlastni aplikace. Bude se jednat o mikro frame-
work, ktery umozni uzivateli pouzivat navrhovy vzor MVC, Event Dispatcher, smérovani atd.
Na tomto jadru se poté postavi skeleton aplikace, ktery, stejné jako framework, bude poskytnut
vetejné pies balickovaci nastroj Composer. Jadro naseho frameworku obohatime o balicky tre-
tich stran, které rozs$ifi jeho funkcionalitu. V zavéru této prace se tedy pokusime sjednotit nej-

nov¢jsi praktiky ve vyvoji v PHP, vyuzivani samostatnych balickli s navrhovymi vzory, z nichz

ey e
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| PHP

Tato kapitola je jednoduchym tvodem do programovaciho jazyka PHP. Nejprve se zabyva jeho
stru¢nou charakteristikou a jeho histrorii. Dale jsou Vv této kapitole popsany posledni verze PHP
S jejimi nejnovejsimi vlastnostmi. V' zavéru je seznameni s doporu¢enymi standardy psani kodu

v PHP.

1.1 Charakteristika PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk s podporou objektove orientovaného programovani, ur-
¢eny pro vyvoj webovych aplikaci. Oproti naptiklad JavaScriptu, PHP se vyuziva pro skripto-
vani na stran¢ serveru. Z tohoto divodu neni ve zdrojovém kdédu webové stranky vidét zadny

PHP kod. Prohlize¢ odesle zadost na server a ten po vyhodnoceni odesle adekvatni odpovéd'.

PHP stranky maji HTML strukturu, ale jsou obohacené o PHP kod, ktery je obalen specialnimi
tagy <?php a ?>. Mimo tvorby webovych aplikaci je naptiklad mozné vytvéaret skripty pro pfi-
kazovy tadek (s vyuzitim PHP parseru) nebo desktopovou aplikaci (s vyuzitim PHP GTK).
PHP nicméné neni nejvhodnéj$Sim jazykem pro tvorbu desktopovych aplikaci (zejména ne
s GUI). Pokud ho ale n€kdo velice dobfe ovlada a nechce se ucit novy programovaci jazyk,

muze vyuzit vyhod PHP i v aplikacich na stran¢ klienta.

Tento skriptovaci jazyk je velmi doporu¢ovan pro zacateCniky, jelikoZ uz po kratké chvili je
uzivatel schopny psat jednoduché koédy. PHP dale nabizi i spoustu prvkd pro pokrocilé a pro-
fesionalni programatory. Obzvlasté pti vyuziti nékterého z frameworkt, nebo dokonce kombi-

naci jejich komponent. [1]

1.2 Historie

PHP je programovaci jazyk, vytvofeny dansko-kanadskym programatorem Rasmusem Lerdor-
fem. Prvni verze byla napsana v jazyce C a méla slouzit pro sledovani navstév na jeho osobnich
strankach. Plivodni ndzev byl “Personal Home Page Tools*, zkracené¢ PHP Tools. V soucasné

dob¢ se vyznam zkratky vysvétluje jako PHP: Hypertext Preprocessor.

Casem se Rasmus rozhodl ptedélat PHP Tools na PHP/FI (Form Interpreter). Tuto novou verzi
zptistupnil vetejnosti v roce 1995. Umoznovala naptiklad vyuziti databaze a obsahovala fra-

mework pro psani jednoduchych webd.
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Dalsim dulezitym milnikem v historii tohoto jazyka bylo vydani PHP verze 3. Zatimco do této
doby pracoval Rasmus pfevazné sam, s vydanim této nové verze mu poméahalo mnoho dobro-
volniki, a to jak s psanim samotného kddu, tak i s dalSimi aspekty souvisejicimi s vydanim.
Zejména dva izrael§ti programatofi Zeev Suraski a Andi Gutmans pomohli tim, ze ptepsali

parsovaci engine, ktery se stal zakladem pro PHP verzi 3.

V roce 2000 vysla ¢tvrta verze PHP. Suraski a Gutmans s dal$imi vyvojati vydali dalsi parser,
tentokrat pojmenovany jako Zend engine. Nazev Zend vznikl spojenim kiestnich jmen obou

vyvojaita. V roce 2004 vyslo PHP 5, které bézelo prevazné na Zend Engine 2.0.

3. prosince 2015 vysla zatim posledni, sedma verze PHP. Cislo 6 se piesko¢ilo z dtivodu toho,
ze Sesta verze byla pouzivana jako prototyp. Vyvojari se timto chtéli vyhnout zaménovani
téchto dvou verzi. S poslednim dnem roku 2018 skoncila podpora verze 5. Celych 14 let tedy

byla hojn¢ vyuzivand a velmi oblibend. Aktudlni ¢islo posledni verze je 7.3.7.

Podkapitola 1.2 byla zpracovana za uziti zdroju [1][3][4][5].

1.3 PHP7Y

V této podkapitole jsou ukdzany nejnovéjsi vlastnosti, se kterymi PHP 7 v posledni verzi pfislo.
Jedna se napiiklad o deklarovani skalarnich proménnych. To je mozné ve dvou variantach, do-
nucovacim a striktnim. Dale PHP zlepsilo typovou kontrolu i co se tyce navratovych hodnot.

Pomoci piikazu define je nyni mozné definovat konstantni pole.

V nejnovéjsich verzich vyvojati pfidali i dva nové operatory. Jedna se o operator Null co-
alescing operator a takzvany operator vesmirné lodi. Prvni operator zlepSuje praci pfi kontrole
objektt tim, Ze zohlediuje variantu hodnoty Null. Jeho syntaxe je podobna klasickému opera-
toru IF, pouze se dvéma otazniky misto jednoho. Spaceship operator zase poméaha porovnavat
dvé rovnice. Podle poméru jejich vysledkt vrati klasické hodnoty -1, 0 a 1, ekvivalentni k mensi

nez, rovno a vetsi nez.

Jako dalsi byla pfidana 1 podpora anonymnich tfid pomoci pfikazu new class. Diky tomu je
napiiklad mozné vlozit tento typ tfidy jako vstupni parametr do metody, jako jsme zvykli u
vkladani funkci. Déle se zlepSila moznost vytvoreni doasné vazby na objekt diky nové metodé

Closure::call.

Nov¢ ptibyla také moznost filtrovani unserialized tfid a vétsi podpora Unicode kodovani. Roz-

Sifeni se také dockala metoda assert, kterd je obohacena o funkcionalitu expectations. Dale
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umoziiuje PHP 7 skupinovy import tiid pomoci deklarace use. Generatorim ptibyla moznost
pouzivat kli¢ové slovo return pomoci metody getReturn a delegace generatoru pomoci vyrazu
yield from. Dalsi nové funkce jsou intdiv, Session options, preg replace callback array a

CSPRNG.

Kromé novych funkci se také rapidné zvysila rychlost, jakou PHP disponuje. Na obrazku 1 je
graf toho, jak si vede PHP 7 v porovnani s PHP 5,6, nebo HHVM 3,7 (HipHop Virtual Machine,

coz je rychlejsi verze PHP 5 vytvoifena firmou Facebook).

Requests per seconds

B FHP 5.6
Drupal 7 W FHPT
HHVM 3.7
Drupal 8 Beta (uncached)
Magento 1.9
Wordpress 3.6
Wordpress 4.1
Laravel
Zend Framework 2

0 100 200 300 400 500

Obrazek 1 - Graf srovnani vykonosti PHP 7 s pfedchozima verzema [2]

Déle je vhodné zminit, ze v sedmé verzi je jiz dokoncen proces piechodu k plné objektove ori-
entovanym programovacim jazyktm. Jakdkoliv skepse viici PHP je tedy naprosto zbytecna,

nebot se ted’ miize fadit mezi ostatni OOP jazyky jako je naptiklad Java nebo C#.

Podkapitola 1.3 byla zpracovana za uziti zdroju [1][4][6].

1.4 PHP-FIG aPSR

Jako vétSina programovacich jazykt, i PHP disponuje vlastnimi standardy. Nejsou ovSem ofi-
cidlni. Kazdopadné jsou vyuZzivany nejvétsimi PHP frameworky. Toto sdruZeni, pojmenované
PHP Framework Interop Group, se rozhodlo vyiesit problém s rozdilnym ptistupem k psani
kédu v PHP.
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Mezi nejvétsi predstavitele PHP-FIG patii: Zend, Yii framework, Phalcon, Drupal, CakePHP,
Composer a dalsi. V minulosti k nim patfili i naptiklad Symfony a Propel. Tyto velké firmy
vzdy zastupuje jeden hlavni pfedstavitel.

Pti psani malych, nezavislych aplikaci, si vyvojaf miize fict, ze dodrzovani néjakych standardi,
nékolik systémi, nastroju tfetich stran a vyuziva se kombinaci n¢kolika frameworkt, nastava

odlisna situace. Diky vyuzivani standardizace se kod zptehledni a je 1épe Citelny.

Kazda cast standardizace ma Ciselné oznaceni. V tuto chvili jich je 19 a pouze 12 schvalenych.
Jedna se napiiklad o zakladni kodové standardy, autoload standardy, standardy pro HTTP a
dalsi. Na oficialnich strankadch PHP-FIG je uvedena tabulka vSech PSR. Jeji aktualni verze je

zn4zornéna v tabulce 1.

Tabulka 1 - Tabulka v§ech PSR k datu 16.7. 2019 [7]

Cislo Titul Editofi Status
0 Autoloading Standard Matthew Weier O’Phinney Zastaralé
1 Basic Coding Standard Paul M. Jones Schvaleno
2 Coding Style Guide Paul M. Jones Schvaleno
3 Logger Interface Jordi Boggiano Schvaleno
4 Autoloading Standard Paul M. Jones Schvaleno
5 PHPDoc Standard Chuck Burgess Navrhnuto
6 Caching Interface Larry Garfield Schvaleno
7 HTTP Message Interface Matthew Weier O’Phinney Schvaleno
8 Huggable Interface Larry Garfield Zamitnuto
9 Security Advisories Michael Hess Zamitnuto
10 Security Reporting Process Michael Hess Zamitnuto
11 Container Interface Matthieu Napoli, David Négrier Schvaleno
12 Extended Coding Style Guide Korvin Szanto Posouzeno
13 Hypermedia Links Larry Garfield Schvaleno
14 Event Dispatcher Larry Garfield Schvaleno
15 HTTP Handlers Woody Gilk Schvéleno
16 Simple Cache Paul Dragoonis Schvaleno
17 HTTP Factories Woody Gilk Schvéleno
18 HTTP Client Tobias Nyholm Schvéleno
19 PHPDoc tags Chuck Burgess Navrhnuto
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Kazdé PSR, ma svij status. Jsou zde obsazeny schvalené, posuzované, teprve navrzené, zamit-
nuté, nebo zastaralé standardy. Jednou za Cas predstavitelé PHP-FIG hlasuji o tom, které PSR,
dostanou jaké statusy. Tyto standardy by nemély byt vyuzivany pouze frameworky a vyvojari

aplikaci, ale mé¢ly by najit podporu i ve vyvojovych prostiedich. [7][8]

Existuje ale mnoho frameworkd, které se témito pravidly netidi, nebo tidi, ale ne stoprocentn¢.
Naptiklad Nette vydalo ¢lanek o tom, pro¢ nedodrzuje striktné€ tyto standardy. Jedna se o roz-
dily mezi psanim Ctyi mezer misto tabuldtor a podobné. PSR standard prosazuje psani mezer
nad tabulatory. Nicmén¢ pti hlasovani cela jedna tictina PHP-FIG preferovala opak. U nékolika
ptikladi je dale ukazano, ze n¢jaké ¢asti PSR jsou dokonce v rozporu s pouzitou standardizaci
v oficialnim PHP manudlu. Sami zakladatelé PHP-FIG ale tikaji, Ze se nesnazi vytvaret obecné

standardy, ale pouze pravidla, u kterych by mél kazdy sam za sebe zvazit jejich vyuziti. [9]

1.4.1 PSR-1aPSR-2

Standardy PSR-1 a PSR-2 se zabyvaji zakladnimi postupy pfi psani kodu. Jejich hlavnim cilem
je zptehlednit zdrojové soubory s PHP kodem. V této Casti je ukazan pouze zakladni piehled
téchto standardi. Podrobnéjsi vysvétleni je na oficialnich strankach PHP-FIG.

Zakladni pravidla PSR-1:

e Soubor MUSI pouzivat pouze <?php a <?= tagy.

e Souboru MUSI pouzivat pouze UTF-8 kodovani bez BOM.

e Soubor BY MEL bud’ deklarovat symboly (tfidy, funkce, constanty atd.), nebo zpiiso-
bovat vedlejsi ucinky (napft. generovat vystup, ménit .ini nastaveni, atd.), ale nikdy BY
NEMEL délat oboje.

 Jmenné prostory a tfidy MUSI spliiovat pravidla pro autoloading (PSR-0, PSR-4).

e Ttidy MUSI byt deklarované pomoci StudlyCaps (velké pismeno kazdého slova).

« Tiidni konstanty MUSI byt deklarovany se viemy pismeny velkymi a podtrzitkem jako
oddélovacem.

e Metody musi byt deklarovany pomoci camelCase (prvni pismeno malé¢ a vSechny

ostatni prvni pismena slov velka).
[71[8]

Zakladni pravidla PSR-2:
« Kod MUSI splitovat PSR-1.

« Kodu MUSI pouzivat 4 mezery pro odsazeni, ne tabulator.
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« NESMI byt nastaven tvry limit (kdyz se prekro¢i, vyvola chybu) délky fadku. M&kky
limit (kdyz se piekroci, pouze informuje) MUSI byt 120 znaki. Radek by mél byt kratsi
nebo roven 80 znaktim.

« Po deklarovani jmenného prostoru MUSI byt prazdny fadek. Stejné tak i po deklaraci
use.

« Oteviraci a uzaviraci slozené zavorky pii deklaraci t¥id a metod MUSI byt na vlastnim
radku.

« Viditelnost (modifikator piistupu) MUSI byt deklarovana u viech vlastnosti a metod.
Kli¢ové slova abstract a final MUSI byt deklarovana pred viditelnosti a kli¢ové slovo
static MUSI byt deklarované za viditelnosti.

« Zakli¢ovym slovem fidici struktury (if, for, atd) MUSI byt mezera. Za nizvem metody
a funkce byt NESMI.

« Oteviraci slozené zavorky pro Fidici struktury MUSI byt na stejném tadku a uzaviarci
slozené zavorky MUSI byt na samostatném Fadku.

« Kulaté zavorky pro fidici strukturu NESMI mit mezeru pied ani za.

[71[10][11]
142 PSR-3

V kazdé aplikaci by mél byt néjaky systém logovani, tedy zplisob zaznamenavani toho, co se
pfi béhu aplikace dgje, a to at” uz se jedna o skutecnosti informaéniho charakteru nebo vy-

znamne¢ zpravy o fatalnich chybach.

Pfesna definice toho, jak by mél spravny logger fungovat, je popsana v PSR-3. Tento standard
zavadi také nékolik Girovni zaznamenavanych informaci podle jejich duleZitosti, nebo podle
zakladniho charakteru. Tyto urovné jsou Emergency, Alert, Critical, Error, Warning, Notice,

Info a Debug. [7]

1.43 PSR-4

Standard PSR-4 se zabyva autoloadingem. Tato funkcionalita umoziuje automatické nacitani
potiebnych tfid. Pfedchiidcem pro PSR-4, byl standard PSR-0, ktery se také zabyval automa-
tickym nacitanim tfid. Postupem ¢asu byl oznacena jako zastaraly a vyvojati by se méli jejimu

vyuzivani vyvarovat a piejit pln¢ na PSR-4.
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K vyuziti PSR-4 je zapotiebi utilita Composer, Ktera je podrobnéji prezentovana v nasledujicih
kapitolach. Kdyz vSechny bali¢ky obsazené v projektu vyuzivaji PSR-4, je mozné je vyuzivat
loaderu, je spravné uziti jmennych prostort. PSR-4 piesné specifikuje, jakou by mél mit jmenny

prostor strukturu:
\<Jmenny prostor>(\<Podslozka jmenného prostoru>)\<Nazev tiidy>.

Prvni polozce se také fikd vendor namespace. Dalsi je podslozka jmenného prostoru, ktera je
ovSem nepovinnd. Muize jich byt ale naopak 1 nékolik. Jako posledni se uvadi nazev ttidy.

Ukazka uziti jmenného prostoru je v praktické ¢asti této diplomové prace.

Na zacatek aplikace poté staci ptidat ptikaz pro nacteni autoloderu a problém s nacitanim stra-
nek bude pro celou aplikaci vyieseny. Abychom nemuseli pfi kazdém vyuzivani nacitané t¥idy
psat cely jmenny prostor pfed jeji nazev, je mozné pouZit operator use. VE&tsina vyvojovych

prostiedi (jako naptiklad PhpStorm) dopliuje potiebné direktivy use sama. [7][12]

1.44 PSR-14

PSR-14 je dalSim ze skupiny standard( od spole¢nosti PHP-FIG. Jedna se o jejich vlastni im-
plementaci navrhového vzoru Event Dispatcher (upravend verze Obserevru a Mediatoru).
Sklada se z péti hlavnich aktért:
e Event (udalost) je zprava, kterou odesila Emmiter. MliZe to byt jakykoliv PHP objekt.
e Listener (posluchac) mize byt jakakoliv ¢ast PHP kodu, ktera se da zavolat (napt. me-
toda). Jeden Event miize mit neomezeny pocet posluchacu, ale i zadného. Listener miize
dale vytvaret dalsi asynchronni chovani.
e Emitter (volajici kod) je soucast PHP kodu, ve které si piejeme, aby se udalost spustila.
Tento prvek se neimplementuje jako specialni soucast Event Dispatcheru. V praxi by se
to dalo ukazat treba v ptikladu s loggerem. Kdyby se odchytila ¢ast kodu pomoci try a
catch, tak v catch ¢asti by se dala vyvolat HandleError udalost. Ta by se postarala o
zaznamenani informace o vyjimce do logu. Cast kodu catch, ktera vola nasi udalost je
V tomto pfipadé Emmiter.
teru aktivovanou udéalost a ma na starosti, aby byla pfedana v§em relevantnim poslucha-

¢im. Ty mu ale musi pfedat Listener Provider.
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e Listener Provider (poskytovatel posluchaci) je zodpovédny za vyhledani vSech rele-
vantnich posluchacu a predava jejich seznam Dispatcheru. Sam ale nesmi nijak Lis-

tenery kontaktovat.

Dale PSR-14 poskytuje tfi rozhrani, které je mozné implementovat. Jedna se o EventDispat-
cherlnterface, ListenerProviderInterface a StoppableEventInterface. Posledni zminéné rozhrani
definuje specifickou vlastnost udalosti. Stoppable Event je druh udalosti, ktera se da zastavit
(da se zastavit jeji Sifeni). Tim je mozné naptiklad zajistit, aby se po zavolani konkrétniho po-
sluchac¢e udalost jiz dale nesifila a nevolala dal$i posluchace. VSechny rozhrani budou vice

popsany v kapitole o praktické ¢asti této diplomové prace. [7]
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2 PHP FRAMEWORKY

Tato kapitola se vénuje nejcastéjs$im frameworktim programovaciho jazyka PHP a uzite¢nému
nastroji zvaném Composer. Déle je zde ukazano, jaké navrhové vzory jsou v téchto framewor-
cich obsazeny. V posledni ¢asti této kapitoly je znadzornén vyznam implementace navrhovych

vzort pfimo ve frameworcich.

2.1 Framework vSeobecné

Softwarovy framework je soubor nastrojt, ktery ulehcuje tvorbu aplikaci. Uzivanim frame-
workll se snizuje time-to-market a celkové zvySuje produktivita vytvafené aplikace, a to pte-

vazné diky spravnému designu a moznosti opakovaného pouziti stejného kodu.

Vybranim pfedem piipravenych modultl frameworku si také zajistime lepsi praci v kolektivu.
Frameworky totiz ¢asto byvaji velmi dobie dokumentované. Dale se omezi riziko vzniku chyb,

jelikoz je uzivateli umoznéno psat mensi mnozstvi kodu. [14][15]

PHP framework Symfony uvadi na svych strankach velice vystiznou definici frameworku.
Kdyz si ptedstavime pribéh vytvaieni aplikace jako horolezeckou sténu, znamena vrchol
uspésné dokonceni aplikace a proces lezeni je jeji vyvoj. Kdyby framework nebyl vyuzit, bylo
by to jako pfijit k holé sténé€ a muset si celou cestu ptipravit sam. Hledani trasy, riziko vraceni
se zpét ¢i napiiklad vkladani skob. Naproti tomu s frameworkem mame pfedem vytycené moz-
nosti kudy se vydat a ptipravené zachytné body. [13]
Softwarovy framework se da rozd¢lit na nasledujici ¢asti:

e Toolbox je sada pfeddefinovanych komponent, ktera se da vyuzivat pfi vyvoji a zajistit

uzivateli méné psani kodu.
e Metodologie je navod, jak psat aplikace. Pomaha sjednotit styl psani kodu vyvojaia a

vyuzivani best practices.

[14][15]

2.2 Composer

Composer je nastroj PHP, ktery ndm umoznuje spravovat zavislosti na jednotlivych knihovnach
v PHP aplikacich. Spustit tento nastroj je mozné na operacnich systémech Linux, Unix, macOS

a Windows a pro spravny chod vyzaduje PHP verzi 5.3.2 a vyssi.
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V projektu sta¢i vytvorit soubor composer.json, do kterého se budou vypisovat zavislosti na
baliccich. Je mozné vyuzivat oficialni balicky konkrétnich framework, samostatnych vyvojari
¢1 vyvojarskych skupin, anebo vlastni balicky. Prace s composerem bude popsana dikladnéji

ve Ctvrté kapitole.

Hlavni vyhodou vyuzivani composeru je, Ze ndm umoziiuje vyuzivat pouze ty knihovny, které
doopravdy potiebujeme. Neni tedy potfeba instalovat cely Symfony framework, kdyz z néj za-
myslime vyuzivat pouze BrowserKit (nastroj pro simulaci funkce prohlizece). Diky tomu mi-
zeme kombinovat vlastnosti nékolika frameworka. Komposer dale také umoznuje vyuzivat jina
verze frameworku pro kazdy bali¢ek zvlast. Nékdy dokonce vyjde nova verze baliCku diive

nez cely framework.

Ted’, kdyz jsme si vysvétlili pojem Composer, je vhodné ukézat pfistup frameworkt k balicko-
vani. Pro tyto Ucely byly vybrany frameworky Zend a Symfony. V nésledujicich dvou podka-
pitolach si ukazeme jejich rozdily a podobnosti pti implementaci dilezitych komponent v ba-
liccich.

Podkapitola 2.2 byla zpracovana pomoci zdroju [16][17][18][19].

23 Zend

Zend framework je zalozen na PHP verzi 5.6 a je optimalizovany pro PHP 7. Jak jiz ndzev
napovida, je z velké €asti pod zastitou firmy Zend, kterd stala za vyvojem PHP verze 3 a
vysSich. V soucasné dobé¢ je nejaktudlnéjsi verze 3, kterd nabizi stoprocentné objektoveé orien-
tovany kod. Jako ostatni, i Zend vyuziva komponenty od jinych frameworkl, nicméné sam
nabizi spousty vlastnich.

e Zend_Acl je jednoduchy a flexibilni Access control list pro spravu prav. Jasn¢ definuje
zdroje (objekt ke kterému kontrolujeme piistup) a roli objektu, ktery zada o ptistup ke
zdroji.

e Zend_Auth je API, které nabizi moznost autentifikace (kontrola, jestli objekt je sku-
te¢né tim, za koho se vydava). Neplést s autorizaci. Ta je poskytovana vySe zminénym
ACL.

e Zend_Config je modul, ktery zjednodusuje pfistup a praci s konfiguraci dat v ramci

aplikace.
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Zend_Controller je zaklad MVC systému obsazeném v tomto frameworku. Soucasti
tohoto modulu je Zend Front Controller, ktery implementuje navrhovy vzor Front
Controller.
Zend_Db je jednoduché SQL rozhrani pro praci s databazi. Jeho podtiida
Zend Db_Adapter zprostiedkovava propojeni PHP aplikace s RDBMS. Pro kazdé
RDBMS je jiny adaptér.
Zend_Debug je debugovaci nastroj pouzivany ve frameworku Zend. Hlavni metoda je
dump, ktera vypisuje nebo navraci informace o provadéném piikazu.
Zend_Exceptions je tiida, kterd umoznuje pouzivani vyjimek v ramci Zend Frame-
worku.
Zend_Gdata je APIL které se stard o vyuzivani sluzeb Google Data. Mezi ty patii na-
ptiklad kalendaf, tabulky, YouTube, blogger, notebook a dalsi. Pfistup k témto sluzbam
je zprostiedkovan pomoci Atom Publishing Protocolu.
Zend_Layout je umoznuje obaleni obsahu aplikace v ramci jiného view. Tato téida im-
plementuje Two Step View vzor, ktery je ptiblizen ve 3. kapitole.
Zend_Loader je tiida, ktera napomaha s dynamickym nahravanim soubort.
Zend_Locale je modul, ktery fesi problémy s lokalizaci aplikace.
Tend_Log je komponenta jejiz hlavnim tikolem je logovani neboli monitorovani toho,
co se Vv aplikaci déje.
Zend_Search_Lucene je engine pro textové vyhledavani, napsany kompletné v PHP
5. Uklada si vlastni indexy k filesystému a nevyzaduje databazovy server.
Zend_Server poskytuje podporu riznych serverovych ttid (REST server, JSON server
atd.).

Zend_Session pomaha spravovat a uchovavat session data.

Dale Zend framwork nabizi nasledujici moznosti:

cashovani,

spravy RSS feedd,

tvorby formulaf,

spravy HTTP,

piekladu PHP to JSON a naopak,

LDAP,

e-mailovych sluzeb (i s podporou MIME),

prace s meficimi jednotkami,
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e spravy paméti,

e Openld,

e PDF,

e uklddani hodnot do registru,

e REST,

e validatoru vstupnich hodnot,

e XML-RPC,

e a podporu sluzeb ztieti strany jako Akismet, Amazon, Audioscrobbler, Delicious,

Flickr, Nirvanix, Simpy, SlideShare, Strikelron, Technorati a Yahoo, Uri.
[21]

Vyse zminéné komponenty uvadéji vyuzivani navrhovych vzort MVC, Front Controller a Two
Step View. V celé implementaci frameworku ale vyuzivaji i dalsi navrhové vzory, jako napfi-
klad: DDD, Singleton, Strategy, Adapter a Factory. VSechny budou podrobnéji popsany v na-
sledujici kapitole. [20][21]

2.4 Symfony

Symfony framework byl poprvé uveden v roce 2005 pod zastitou firmy SensioLabs. Ta vytvo-
fila Symfony jako pomocnika pti vyvoji webovych stranek pro jejich klienty. Souc¢asna stabilni
verze je 4,2 a 3,4 LTS verze. V dne$ni dob¢ patii Symfony mezi vedouci PHP frameworky na
trhu.

e Asset spravuje generovani URL a verzovani webovych prvku jako jsou CSS, JavaScrip-
tové soubory a obrazky.

e BrowserKit simuluje chovani webového prohlizece. Tato komponenta ovSem umoz-
nuje praci s konkrétni aplikaci, ve které je pouzita. V ptipad¢ Ze potiebujeme otestovat
funk¢énost vyuzivani externich stranek nam BrowserKit nepomuzZe.

e Config je pomocnik pfi praci s konfiguraénimi soubory.

e Console umoziuje vytvaret vlastni CLI piikazy.

e CssSelector je komponenta, diky které se da pievadét CSS selektory na jejich XPath
ekvivalenty.

e Debug stejné jako v Zend Frameworku, i v Symfony nabizi moznost ladéni chyb. Vy-

uziva pro to ttidy ErrorHandler a ExceptionHandler.
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EventDispatcher umoziuje komunikaci mezi komponentama jedné aplikace. Vyuziva
k tomu eventy a listenery.

Finder vyhledava soubory a cesty v souborovém systému.

Guard je nastroj pro autentifikaci.

OptionsResolver pomaha pti vkladani vicero vstupti do metod. Jedna se o vylepSeni
metody array_replace.

Polyfill je nastroj ktery poskytuje moznost rozsifeni o PHP prvky, jako napiiklad APCu,
Iconv, anebo konkrétni verze PHP.

Propertylnfo pracuje se zdroji téid a vyuziva metadata.

Security je ochranny prvek, ktery zajistuje bezpe€nost aplikace. Stara se naptiklad o
autorizaci uzivatela.

Stopwatch umoziuje méfeni ¢asu provadéni urcitych ¢asti kodu.

Dale Symfony nabizi nasledujici moznosti:

cachovani,

vkladani zavislosti,

zamykani sdilenych zdrojt,
praci s DOM,

dotenv,

EL,

praci se souborovymi systémy,
formulare,

spravu HTTP,

ICU knihovnu,

LDAP,

posilani sprav mezi aplikacemi,
PHPUnit testovani,

serializaci,

Sablonovani,

tvorbu piekladd,

workflow a

FSM.
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Hlavnimi navrhovymi vzory, které Symfony pouziva, jsou: MVC, decorator, mediator, obser-
ver, factory, composite, builder, service locator, dependency injection, front controller a unit of

work. V¢tSina z nich bude popsana ve 3. kapitole. [13]

2.5 Laravel

Laravel patii mezi nejobliben¢jsi PHP frameworky. Za jeho vytvofenim stoji americky vyvojar
Taylor Otwell, ktery vydal prvni verzi v ¢ervnu 2011. Byla to jeho odpovéd’ na Spatné odchy-
tavani problémt v PHP programovani, ktery se v té€ dob¢ dal pfirovnat k divokému zapadu pro-
gramovacich jazykt. Naptiklad kvili dynamickému typovani proménnych se naskytd velka
Sance ze vzniknou chyby, které se projevi az po spusténi kodu. Otwell se inspiroval .net frame-
workem od Microsoftu a vytvofil jednoduchy nastroj pro kvalitni psani aplikaci v PHP, podpo-

feny rozsédhlou dokumentaci.

Pocatky Laravelu mély nezvykle vysokou frekvenci vydavani novych verzi. Verze 2 vysla v lis-
topadu 2011 a verze 3 v tnoru 2012 (tedy 3 verze v méné nez jednom roce). Framework obsa-
hoval podporu MVC vyvoje, ORM databazi, lokalizaci, routovani a dal$i. Dale byl pfidan Sa-
blonovaci engine Blade. Diky své jednoduchosti a rozsdhlé dokumentaci patii Laravel mezi
frameworky s velice kratkou dobou pro nauceni. Taylor Otwell v readme k druhé verzi laravelu
uvedl [22]: Freeing you from spaghetti code, Laravel helps you create wonderful applications
using simple, expressive syntax. Development should be a creative experience that you enjoy,
not something that is painful. Enjoy the fresh air. Volné pfeloZeno: Laravel vam uleh¢i psani
aplikaci a osvobovi vas od Spagetového kodu tim za pouziti jednoduché a vymluvné syntaxe.
Vyvoj by mél byt kterativni zkuSenost kterou si uzijete, a ne néco bolestivého. Uzijte si volného

vzduchu.

Koncem kvétna roku 2013 vysla 4. verze Laravelu pfezdivana [lluminate. Jednalo se o naprosto
novy produkt, ktery Otwell od zakladu piedélal. Novy byl i1 ptistup k pojeti frameworku, jelikoz
se uz nejednalo o komplexni néstroj, ale o jednotlivé balicky. Laravel byl jednim z prvnich
Frameworki, ktery pomohl pfti rozsifeni pouzivani Coposeru. Byla pfidana i velikd podpora
unit testovani nebo nové funkcionality pro ORM, jako naptiklad mekké mazani zaznamd.
[23][24]
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26 Yi

Yii je PHP framework, vytvofeny ¢inskym vyvojafem, Qiangem Xuem. Nazev Yii znamena
Vv ¢insting ,,jednoduché a evolucionéisné. Vychazi z frameworku PRADO, ktery byl siln¢ in-

spirovan napiiklad frameworky ASP.NET nebo Borland Delphi.

Nejnovéjsi verze je 2.0.22 a obsahuje mimo jiné implementaci vlastniho MVC modelu, velikou
podporu ORM, vlastni generator kodu pro zpracovavani napiiklad databazovych pozadavki,
nebo http request a response objekty. Jeho nejlepsi vlastnosti je ale to, Ze nabizi vysokou troven
ochrany. [25][26][27]

2.7 Phalcon

PHP Framework Phalcon se fadi mezi nejrychlejsi aplika¢ni frameworky. Jeho rychlost zajis-
t'uje to, ze je postaven jako rozsifeni C jazyka. Mezi jeho zakladni vlastnosti patfi:

e minimalni spotfeba pamét'ovych a procesnich prostiredkd,

e podpora MVC a HMVC,

e podpora Dependency Injection,

e Vlastni implementace smérovace pozadavkd,

e podpora ORM, ODM a cashovani,

e PHQL (Phalcon Query Language), coz je jeho vlastni obdoba SQL,

e Moznost vyuzivani transakeci,

e jednoduché nastroje pro frontend vyvoj, jako naptiklad Sablonovaci nastroj Volt,

e (Castecn€ Ceska lokalizace na webovych strankach, coZ je v porovnani s ostatnimi fra-

meworky (vyjma Nette) velmi piekvapivé.

V porovnani s ostatnimi frameworky je Phalcon skute¢né velmi rychly. Kdyz se ale porovna
s ¢istym PHP 7, je jeho vykon na podobné tirovni. Neduh robustnich framework je takovy, Ze
pfidavanim rtiznych funkcionalit, které zleh¢uji vyvoj, se bohuzel mize zpomalit vykon. Jak
bylo ale popsano v 1. kapitole, PHP 7 nabizi spousty véci uz v zékladu a celkove se zlepsila
jeho rychlost. Tim padem hlavni diivod pro¢ si vybrat pravé framework Phalcon jiz neni tak

aktualni, jako byval dfive. [28]
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2.8 Nette

Dal$im zajimavym frameworkem, pfevazné pro ¢eské vyvojare, je Nette. Jedna se o framework
vyvinuty ¢eskym programatorem a nadSencem pro PHP, Davidem Grudlem. Prvni open source
verze vysla v roce 2008. Diky rozsahlé ¢eské dokumentaci a Siroké komunité je tento frame-

work jednim z nejvhodnéjSich pro zacinajici ¢eské programatory.

Nette si implementuje vlastni Sablonovaci nastroj, nazivany Latte, ktery vyuziva stejné syntaxe
jako ¢ist¢ PHP. Déle nabizi Tester (nastroj pro unit testovani), Tracy (nastroj pro debugging)

nebo naptiklad Neon, coz je jejich vlastni forméat pro serializaci dat, podobny YAMLu.

Uzite¢nou soucasti frameworku je také nastroj zvany Componette. Jedna se o databazi riznych
moduld a doplnkt pro Nette. Ne vSechny moduly jsou ale vytvofeny ovéfenymi vyvojari. Je
proto Casto potieba zkontrolovat, co do naseho feSeni implementujeme, abychom zajistili co
nejvice optimalizovany vysledek. Z tohoto diivodu frameworky jako Symfony atd. od tohoto

principu davno odesli. [19]

2.9 Srovnani webovych frameworki

V této podkapitole je ukazano, jak si vedou PHP frameworky v porovnani s frameworky jinych
programovacich jazykt, zamétenych na tvorbu webovych aplikaci. Nejprve je zde nastinéno,

jak je to s jejich popularitou.

Portal hotframeworks.com uvadi srovnani nejvyuzivangjSich webovych frameworkti soucas-
nosti. Jako metriku vyuziva GitHub Score, coZ je pocet zaloZenych GitHub repozitaii s piizna-
kem daného frameworku. Stejné to je 1 se Stack Overflow Score, kde se jedné o pocet ptispévkia
tykajicich se frameworku. Pro jednodussi zobrazeni byly v§echny hodnoty pfevedeny na stup-
nici od 0 do 100. Poté byl vypocitan priimeér z obou téchto indext. 10 frameworkd s nejlepsimi
vysledky je uvedeno na grafu. Stack Overflow Score ale neni tak vyznamny jako GitHub Score,
protoze dany framework muZze byt lehce pochopitelny a intuitivni. Nebude proto vyzadovat

tolik vlaken s dotazy na feSeni problémi.

V tomto Zebticku se bohuzel PHP frameworky umistily aZ na patém a Sestém misté. Jedna se o
Symfony a Codelgniter, a jsou to jedini zastupci PHP na Spici tohoto srovnani. Nejlépe je na
tom React a poté¢ Angular]JS, oba z rodiny JavaScriptovych jazykd.

Graf nejlepSich 10 frameworkt je znazornén na obrazku 2. V tabulce 2 je soupis nejlepSich

PHP frameworkt podle jejich potadi. Hodnoty v tabulce a grafu jsou lehce odchylené. Nejspise
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z diivodu toho, ze bud’ tabulka nebo graf je aktudlnéjsi. Hodnoty na této strance se méni sku-
te¢n¢ kazdym okamzikem. V druhém kvartalu tohoto roku byl v prvni desitce pouze Laravel a

Symfony ani Codelgniter tam viibec nebyly. [29]

React [l ~nouiar)s Ruby on Rails [JJlij Express symfony [l Codeloniter Meteor JSF Flay [ Folymer
100

i //_‘—"—'_\_\b‘\—‘—\_._\-—‘

90

&0

Obrazek 2 - Graf 10 nejoblibenéjsich webovych frameworkd K datu 16.7. 2019 [29]

Tabulka 2 - Nejoblibenéjsi PHP frameworky [29]

Poradi Framework Github body Stack Owerflow body Body celkem
6 Codelgniter 81 87 84
7 Symfony 82 87 84
12 Zend 71 78 74
14 Yii 69 76 72
20 Slim 76 61 68
38 Kohana 59 60 59
46 SilverStripe Saphire 51 60 55
50 FuelPHP 58 49 53

Dale se podivame na vykon webovych back-end frameworkd. K tomuto t¢elu jsme vyuzili pro-
jekt skupiny the-benchmarker. Jedna se o nastroj kontrolujici vykonnost nejpouzivangjsich fra-
meworkil pro webové aplikace. Tento nastroj je dostupny jako repozitat na GitHub.com. Je to

spustitelné aplikace, kterd umoziuje otestovat jaky framework bude nejlepsi pro nase zatizeni.
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Tento nastroj umoznuje testovat frameworky, které jsou prevazné z jazyku C, C++, C#, go,

java, node, php, python, ruby a rust.

Dale je v jejich readme souboru ukazan aktudlni stav testovani. Vzdy, kdyz vyjde nova verze
n¢jakého frameworku, provede tato skupina nové testovani. V Chyba! Chybny odkaz na za-
loZku. jsou zndzornény hodnoty Ctyt nejlepSich frameworkl z rodiny PHP. Pro srovnani jsou

V ni znazornény 1 tfi nejlepsi a tii nejhorsi frameworky vibec.

Tabulka 3 - Srovnani vykonosti webovych frameworka [30]

Poiadi Jazyk Framework Pozadavky/vterinu Propustnost
1. c (11) agoo-c (0.5) 199670.00 115.49 MB
2. python (3.7) japronto (0.1) 177634.00 212.57 MB
3. java (8) rapidoid (5.5) 153167.00 275.56 MB
49 php (7.3) slim (3.12) 43847,33 217.11 MB
50 php (7.3) zend-expressive (3.2) 42281 209.34 MB
51. php (7.3) symfony (4.3) 42019,67 208.50 MB
54, php (7.3) zend-framework (3.1) 39650 196.61 MB
84. crystal (0.29) athena (0.7) 6 247.67 7.81 MB
85. ruby (2.6) rails (5.2) 3680.33 11.28 MB
86. python (3.7) cyclone (0.0) 2 889.33 7.85 MB

Hlavni metrika u této tabulky je pocet pozadavki za vtetinu. Podle té se PHP mistilo nekde ve
sttedu tabulky. Vykonnostné doshauje Slim framework, nejrychlejsi z rodiny PHP, méné nez
¢tvrtinové hodnoty, v porovnani s nejvykon&jsim agoo-c. Nicméné hodnotami propustnosti se

vyrovnaji tém nejlepsim. [30]

2.10 Micro Frameworky

Vyuzivani velkych PHP frameworkt (Laravel, Symfony, Zend) ma tu vyhodu, zZe uzivateli po-
muzou pfi celkovém nasazeni aplikace. Obsahuji funkcionality, které pokryji cely postup pfi
vyvoji aplikace. Jakékoliv frameworky které toto pravidlo nespliiuji, spadaji do kategorie Micro
Frameworkt. Diky tomu, Ze micro frameworky mohou vynechat spousty komponent ktere kla-
sické frameworky poskytuji, byvaji rapidné rychlejsi.

vvvvvv

lity, je vhodné vyuzit jeden nebo n€kolik mikro frameworkt. Dal§im odvétvim, kde najdou

mikro frameworky vyuZiti je, kdyZ vyuzivame velky framework a chceme ho podpofit né¢jakou
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vlastni sluzbou. V ptipad¢ ze se nam ale projekt casem rozroste, je mozné ze vyuzijeme zby-

te¢né moc velké mnozstvi mikro framworkt. A ty spolu nemusi spravné spolupracovat. [31]

2.10.1 Slim

Jednim z nejlépe hodnocenych micro frameworki je Slim. Mezi jeho hlavni funkcionality patii
HTTP Routovani, Middleware, PSR-7 (HTTP zpravy) a Dependency Injection. S frameworkem
Slim je sice mozné vytvaret plnohodnotné a rozsahlé aplikace, nicméné nejvétsi vyuziti najde

v jednoduchych aplikacich.

Jeho jadro je dispatcher, ktery ptijme HTTP request, zavola pfislusnou rutinu a navrati HTTP
response. Dale nabizi vlastni rozsifeni Slim-Csrf, Slim-HttpCache a Slim-Flash nebo rozsiteni

o bali¢ky tretich stran, dostupnych na Packagist. [32]

2.10.2 Silex

Silex je postaveny na zakladech frameworku Symfony a DI kontejneru Pimple. Je jednoduchym
frameworkem pro zakladni aplikace o jednom souboru. Diky Pimplu jej ale Ize lehce rozsitit o
komponenty tietich stran. Nabizi struéné API, rozsifitelnost a testovatelnost. Jeho hlavni funkci
je mapovani Controllert k routam (cestam). Vyvoj zastituji Fabien Potencier (vyvojai Sym-

foony) a Igor Wiedler. [33]

2.10.3 Lumen

Vyvojaii frameworku Laravel pfisli s vlastnim odlehéenym Micro Frameworkem. Nazvali ho
Lumen. Slibuji lepsi vysledky a vétsi vykon nez Silex ¢i Slim. I kdyZ umozZiuje tvorbu samo-
statnych aplikaci, nejvic jeho vlastnosti vyuzijete, kdyz budete chtit rozsitit vasi aplikaci psanou
v Laravelu o néjakou vedlejsi sluzbu.

Kdyz ale programator vyuziva pro tvorbu své aplikace ¢ist¢ Lumen a po Case zjisti, Ze se apli-
kace rozrostla do takové miry, Zze micro framework jiz nebude stacit, je velice jednoduché pie-

vést celou aplikaci pod Laravel. Na oficialnich strankach Lumenu jsou o tom podrobné infor-

mace. [34]
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2.10.4 Flight

Flight, stejn¢ jako vSechny vyse zminované micro frameworky, poskytuje jednoduchy systém
routovani, ktery tvori zéklad aplikaci. Krom¢ toho nabizi také vlastni pfistup ke statickym pro-
ménnym a tfiddm a moznost filtrovani metod jeste predtim, nez se spusti. Za jeho vyvojem stoji

vyvojaf ze San Franciska, Mike Cao. [35][36]

2.10.5 Srovnani PHP Micro frameworku

Jak z této podkapitoly vyplyva, vétSina micro frameworki poskytuje vlastni jednoduché feSeni
routovani a mvc struktury. To ve vysledku funguje jako srdce celé aplikace. Dale kazdy mikro
framework nabizi omezené mnozstvi dalSich funkcionalit, které se u kazdého mohou lisit. Je
také velice dulezité, aby mé¢l vyvojaf Sanci rozsifit vlastni jadro frameworku o bali¢ky posky-
tované jinymi vyvojafi.

Pti vyvoji vlastniho frameworku se tedy pokusime piiblizit spiSe k tomuto kompaktnimu feSent,
nez abychom vytvareli komplexni slozity framework. Ten by mohl obsahovat veskeré funkci-

onality, které uzivatel mnohdy ani nepotiebuje.
Kdyz se podivame na oblibenost téchto mikro frameworkid, miizeme si v§imnout, Ze nejvyssi
pricky febiickl zabiraji produkty zastiténé vétsimi frameworky. V ndmi vybraném seznamu je

jedinou vyjimkou micro framework flight. [37]

2.11 Implementace navrhovych vzora ve frameworkach

V této podkapitole je shrnuti, s jakymi ndvrhovymi vzory jsme se nejcastéji setkali pii rozboru
frameworkl. Na zéklad¢ toho bylo rozhodnuto, jaké navrhové vzory jsou implementované
V naSem vlastnim mikro frameworku. V tabulce 4, 5 a 6 je znazornéno, jestli je navrhovy vzor

obsaZen ve vybraném frameworku.
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Tabulka 4 - ObsaZeni navrhovych vzort ve frameworcich, ¢ast 1.

Framework/
Navrhovy vzor MVC Page Controller Front Controller
Zend Ano Ne Ano
Symfony Ano Ne Ano
Laravel Ano Ne Ano
Yii Ano Ne Ano
Phalcon Ano Ne Ano, formou dispatcheru
Nette Ano Ne Ano, formou rozsifeni
Slim Ano Ne Ano
Silex Ano Ne Ano
Lumen Odlehéena verze Ne Ne
Flight Ano Ne Ne
Tabulka 5 - Obsazeni navrhovych vzora ve frameworcich, ¢ast 2.
Framework/ . . .
Navrhovy vzor Two step view Template View Composite
Zend Ne Ano Ano
Symfony Ne Ano Ano
Laravel Ne Ano Ano
Yii Ne Moznost vyuzit Twig nebo Smarty Ano
Phalcon Ne Ne Ano
Nette Ne Ano Ne
Slim Ne Podpora Twigu Ne
Silex Ne Podpora Twigu Ne
Lumen Ne Podpora Blade Ne
Flight Ne Césteéné Ne
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Tabulka 6 - ObsaZeni navrhovych vzort ve frameworcich, ¢ast 3.

Framework/ L

Navrhovy vzor Observer Dependency Injection
Zend Ano Ano
Symfony Ano Ano
Laravel Ano Ano
Yii Ano Ano
Phalcon Ano Ano
Nette Ano Ano
Slim Ano Ano
Silex Ne Ano
Lumen Ano Ano
Flight Ne Ne

Pti rozhodovani, které ndvrhové vzory bude nas mikro framework poskytovat jsme museli pfi-
hlédnout k nasledujicim faktoriim. Ne vSechny navrhové vzory jsou vhodné pro ptfedem ptipra-
vené feseni. Nékteré jsou svoji povahou uréené k tomu, aby je implementoval sam programator.
Jedna se prevazné o zékladni vzory spojené s OOP. DalSim kritériem pro vybér bylo rozdé€leni,
Na zaklad¢ vyse zminénych poznatkt jsme vybrali nasledujici navrhové vzory:

e MVC

e Front Controller

e Observer/Event Dispatcher

e Template View

e Dependency Injection

Dale se nabizi otazka, jaké jsou vyhody zaclenéni ndvrhovych vzorti ptimo do frameworku
oproti ponechani volnych rukou uzivateli pfi jejich implementaci. Nejvetsi vyhodou je hlavni
kladna vlastnost frameworkl samotnych, to je pfedpiipraveni néstroji, aby se uzivatel nemusel
zabyvat znovuobjevenim kola. Navic je vyuzivani pfedptipravenych navrhovych vzorti od
osveédcenych vyvojari lepsi 1 kviili zmenSeni pravdépodobnosti, Ze programator udela chybu.

Od kodu poskytovaného velkym frameworkem se neocekava nespravné chovani.

Stinnou strankou je ovSem to, ze se ztraci modularita. Kdyz se rozhodneme vyuzivat téchto

ptredpiipravenych feSenti, je velice slozité si je upravit na miru nasemu problému. Z toho diivodu
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se v n¢kolika pripadech stava vyhodnéjsi, abychom si s vytvorenim dané funkcionality poradili

sami.
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3 NAVRHOVE VZORY

Tato kapitola se zabyva navrhovymi vzory. Nejprve je zde objasnén koncept navrhovych vzori
vSeobecné¢ a poté je zaméfena na vybrané vzory nejcastéji vyuzivané pii vyvoji webovych apli-
kaci. U kazdého vzoru je uveden jednoduchy prakticky piiklad s ukazkou jednoho nebo vice
diagramt, které nam pomohou Iépe pochopit jeho fungovani (kromé NV jedinacek, ktery neni

potieba dokladat s diagramem).

3.1 Navrhové vzory vSeobecné

Pti vyvoji softwaru programator ¢asto zjisti, Ze narazil na problém, s jehoz obdobou se jiz poty-
kal. Aby piedesel nutnosti fesit stejny problém znovu, vyuZije znalosti z minulosti. Staré feseni
samoziejm¢ nemusi piesn¢ odpovidat novému problému. Vyvojar tedy provede abstrakci pie-

deslého vypracovani, se kterou bude nésledn¢ pracovat a formovat ji do nového feseni.

Rozdil mezi zkuSenym a nezkuSenym programatorem je ¢asto V tom, ze zkuSeny programator
ma mnohem vice pfedptipravenych feSeni nez novacek. Z tohoto ditvodu byl vytvoten princip

navrhovych vzort, tedy zobecnéni casto opakujicich se problémii.

Princip navrhovych vzorll vychazi z normalniho svéta. Naptiklad ve stavitelstvi se daji Casti
projektl také zobecnit. Dvefe mohou byt feSeny rozdilng, ale vesmés vSechny vyuZzivaji stej-

nych nebo podobnych principd.

Névrhové vzory zfidka ukazuji konkrétni implementaci. Jedna se spiSe o jednoduché vysvétleni
problému a nasledné mozné feSeni. Dale by mély byt popsany vyhody a nevyhody daného te-
Seni. KdyZ bude mit programator na vybér mezi vice navrhovymi vzory, mél by védét, jak se

jejich pouzitim ovlivni béh programu. [38][39][40]

3.2 Navrhové vzory pro webové aplikace

VétSina navrhovych vzor v této kapitole, je vyuzitelnd i v jiném odvétvi softwarového vyvoje
(desktopové aplikace, enterprise aplikace atd.), nez jen webovém. Néavrhové vzory pro tento
vypis byly vybrany podle dvou faktort. Prvni je, jak ¢asto se objevuji v komponentech webo-
vych frameworkd. A druhy, jestli svym popisem jasn¢ davaji najevo vyhodu vyuziti pii tvorbé

webové aplikace. [38][39][40]
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321 MVC

MVC (Model — View — Controller) je jednim z nejvyuzivanéj$ich navrhovych vzor. Umoziuje
nam separovat pro uzivatele viditelnou ¢ast od datové ¢asti aplikace. Prvni vyskyt tohoto navr-
hového vzoru byl jako framework pro programovaci jazyk Smalltalk. V soucasné dobé je MVC
chapano spise jako architektonicky vzor nez jako navrhovy, jelikoz se tyka celkové architektury

programu. [39]

Jedna se o zakladni myslenku pii tvorbé uzivatelského rozhrani a mnoho frameworkt vyuziva
tento vzor (nebo jeho upravu) pro jejich feSeni Ul Napiiklad Microsoft vyvinul vlastni verzi
toho vzoru s nazvem MVVM (Model — View — Viewmodel).
Tento navrhovy vzor rozdé€luje objekty na tfi hlavni skupiny:

e Model je datova cast aplikace.

e View je pro uzivatele viditelna ¢ast.

e Controller je fidici logika.

Na obrazku ¢. 3 je znazornén vztah mezi touto trojici. Model je pro uzivatele neviditelny objekt,
ktery uchovava vsechna data a chovani, které nejsou obsazeny v uZivatelském rozhrani. Naproti
tomu View zastava roli vSech viditelnych ¢asti. Jakékoliv zmény mezi t€émito dvéma objekty

jsou feSeny pomoci posledniho ¢lena této trojice, Controlleru.

View mmmm D) Controller

Model

Obrazek 3 - Vztah mezi objekty v MVC

Na zéklad¢ vstupnich hodnot od uZivatele controller upravi model a nasledné se aktualizuji data
zobrazena ve view. Jelikoz uzivatel pfijde do styku pouze s view a controllerem, jsou tyto dva

objekty povazovany jako souc¢ast uzivatelského rozhrani.
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Diky tomuto pfistupu je také mozné vyuzivat vzniklé separace mezi view a modelem a mezi
view a controllerem. Prvni vzor separace ndm umoziuje rychle ménit chovani aplikace. Napii-
klad pii zobrazovani dat na obrazovku se da vyuzivat vice objektt ze skupiny View. Toto cho-

vani je znazornéno na obrazku 4.

views

W window wemmm— = 5]| W vindov mum— 7 W vindow me— ]

al|lblec
x| 60| 30|10
y| 50| 30 | 20
z| 80| 10| 10

model

Obrazek 4 - Ukazka moznosti rizného zobrazeni stejnych dat [38]

Pti vyuZivani tohoto pfistupu je okamzité viditelny jeden problém. Predstavme si, Ze v ramci
aplikace mame otevieno nékolik zobrazeni stejnych dat z modelu. Ve chvili, kdy jako uZzivatel
zménime néco v jedné Casti view, potifebujeme, aby se ostatni view rovnéz aktualizovaly.

K tomu je vhodné vyuzit napiiklad navrhovy vzor obesrver, ktery bude popsan nize.

Druhy typ separace nam piinasi moznost zameénit Controllery. Diky této vlastnosti je napiiklad
mozné piistupovat ke vstupiim od uzivateld riznymi zpiisoby. Podle uzivatelskych roli se urci

prislusny controller a v ném bude umoznéno pracovat pouze v souladu s pravy daného uZziva-

tele. [38][39][40]
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3.2.2 Page Controller

Page Controller je vystizny ptfiklad navrhového vzoru uréeného pouze pro webové aplikace.
Jeho hlavnim ukolem je spravovat HTTP pozadavky v aplikaci. Controller sim urci jakou

stranku zobrazit, nebo jakou akci provést. Jeho grafické znazornéni je na obrazku 5.

Page Controller Model
R Rt >
-- spravuje HTTP get . -- logika
a post A

-- rozhoduje ktery
Model a View pouzije

View

-- zobrazeni HTML

Obrazek 5 - Diagram navrhového vzoru Page Controller

Ukolem Page Controlleru je zachytit HTTP get a post pozadavky, a na jejich zdkladé vyhodnotit
ktery model, nebo view pouzit. Zakladni mySlenkou je, Ze kazdé strance ¢i akei (v pifipadé

dynamickych stranek) nalezi piislusny controller. [40]

3.2.3 Front Controller

Front Controller zachycuje get a post pozadavky a na zéklad¢ jejich hodnot rozhoduje, jaka
akce se provede. Je to tedy alternativa k Page Controlleru. Jeho hlavnim cilem je snizit duplicitu
kédu a moznost ménit vlastnosti controlleru za béhu. Na obrazku 6 je znazornén model vzoru

Front Controller.
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Handler Abstract Command

-- spravuje HTTP get

______________ -- proces
a post > P

Concrete Command 1

Concrete Command 2

-- proces

-- proces

Obrazek 6 - Diagram navrhového vzoru Front Controller

Mnoho podobnych véci se musi provést pii feseni HTTP pozadavkl (bezpecnost, poskytnuti
view uzivateli na miru atd.). Zatimco Page Controller mé¢l jeden ovlada¢ pro kazdou akci
zvlast', Frontr Controller ma jeden centralni handler a vyuziva hierarchického usporadani pii-

kazu. Abstraktni rodi¢ pfikazu implementuje spole¢né chovani a o konkrétni rozdilnosti se

postara neabstraktni potomek.

Handler na zaklad¢ informaci z URI vyhodnoti, ktera akce se bude provadét. Dale je mozné

s pouzitim navrhového vzoru Decorator ménit vlastnosti handleru za béhu programu. Na ob-

razku 7 je ptiklad zpracovani HTTP pozadavku a nésledné vytvoteni ptikazu.

handle HTTP get —
examine URL

r

new (with data)

process

Obrazek 7 - Postup zpracovani pozadavku v navrhovém vzoru Front Controller [40]

Kwvili zaménitelnosti Page Controlleru a Front Controlleru je mozné se rozhodnout, ktery na-

vrhovy vzor chceme vyuzivat na zdklad¢ slozitosti stranek. Pokud se jednd o jednoduché
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stranky, ve kterych by komplexni pfistup Front Controlleru pfinasel spousty nevyuzitych vlast-
nosti navic, je vhodné pouzit Page Controller. V opa¢ném ptipadé vyuzijeme spise Front Con-
troller. VétSina PHP frameworkii implementuje feSeni Front Controlleru a Page Controller vy-

nechava. [40]

3.2.4 Two step view

Navrhovy vzor Two Step View se stard o zobrazeni dat v HTML podob¢. Z dat ptevzatych
z databaze se vytvoii nejprve logicka stranka, ktera neobsahuje zadné specifikace vysledného
vzhledu. Z té se nasledné vytvoii konkrétni HTML stranka. Obrazek 8 zachycuje podstatu Two

Step View vzoru.

Album
artist: Artist S -
"Read.___ Stage 1
- renderAlbum()
renderArtist()
___Create"-—_
Screen S
artist: Field Stage 2
< .........
Read -----_..____ renderScreen()
.| renderFielld()
HTML _Creaté ’

Obrazek 8 - Diagram navrhového vzoru Two Step View

Vyhodou tohoto pfistupu je naptiklad moznost jednoduchého zavedeni jednotného vzhledu
stranek. K tomu se daji vyuzit i Template View a Transform view. Nicméné u téchto dvou
prikladii je mozné, Ze nastavovani vzhledu stranek bude obsazeno v nékolika souborech dupli-
citné. Vyuzivat sjednoceny vzhled stranek je dobré napiiklad pro jednoduchou piehlednost,

kvalitu designu nebo v ptipade¢ potieby globalni upravy vsech stranek. [40]

3.2.5 Template View

Template View neboli Sablonovy pohled je dal$i navrhovy vzor uréeny ptevazné pro weboveé

aplikace. Zakladni mysSlenkou je nenechavat na zdkladni HTML strance Zzaddnou logiku. Do
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obyc¢ejného HTML zépisu se ptidaji specidlni tagy, které se pted zobrazenim stranky zaméni

za skute¢né hodnoty. Jednoduchy diagram fungovani Template View je na obrazku 9.

Model Book Helper HTML B
titul T getTitul() €mmmmm e ] - requi_red values
author getAuthor() in special tags

-- will be replaced

during render

Obrazek 9 - Diagram navrhového vzoru Template View

Aby nemusela byt HTML stranka pfimo zavisla na modelu, pfidava se tfida Helper. Je to néco
jako mezikrok mezi databazi a koneénym zobrazenim dat. V praxi je tento Helper praktikovan
jako soucast Controlleru nebo jako mezikrok mezi Controllerem a pohledem. Cely vzor Tem-

plate View byva implementaci ¢asti View v MVC.

Hlavni vyhodou vyuzivani Template View je, ze pohled miize vytvaret i designér sam, bez
jakékoliv znalosti logické ¢asti kodu. Podobné funguji napiiklad WYSIWYG editory, které

poté co designér posklada grafické prvky na své mista, podle nich vygeneruji ptisluSny kod.

Dalsi moZnou funkcionalitou Template View je pfidani podminénych zobrazeni a dalSich jed-
noduchych logickych fidicich prvki. S takto rozsahlym vyuZzivanim Template View ovSem pfi-

jdeme o jednoduchost a snadné pouzivani i neprogramujicimi designéry. [40]

3.2.6  Singleton

Dal8im navrhovym vzorem, ktery zde bude ptibliZen, je vzor singleton neboli jedinacek. Jedna
se 0 princip zajisténi tvorby pouze jedné instance objektu v celé aplikaci. Ve vypocetni technice
existuje nekolik ptipadu, kdy je vhodné vyuzit tento vzor. Naptiklad kontrola omezeného pii-
pojeni do databaze (tfeba z diivodu poctu licenci), schranka na kopirovéani, souborovy systém,

ovladac tiskarny a dalsi.

Implementace jedinacka je velice jednoducha. Staci neuvadet vefejny konstruktor a misto néj
nabidnout statickou metodu, ktera nas privatni konstruktor obali. V téle této metody je zajisténa

tvorba instance, ktera se nasledné ulozi do statického atributu tiidy.
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Dale se rizné implementace jedinacka lisi naptiklad zptisobem piedani odkazu na instanci nebo
¢asem vzniku instance. V prvnim ptipad¢ je vhodné pro pfedani odkazu na vytvotfenou instanci
vyuzit vefejnou metodu, ktera vSe zatidi. Je ovSem mozné vyuzit globalni proménné. Od tohoto
feSeni se vétSina vyvojari snazi oprostit. V nékterych ptipadech se ale mize vyplatit. Napiiklad

pfi Castém odkazovani na instanci.

Podle ¢asu vzniku instance se da mluvit o ¢asné a odlozené inicializaci. V ptipadé ¢asné inici-
alizace se vytvaii instance jiz v deklaraci tfidy. Naopak, odlozena inicializace pii pozadani o
instanci nejprve zjisti, jestli je uz né¢jaka vytvotrena. V piipadé ze ne, uyjme se tkoly jejiho vy-
tvoreni. To mize byt vhodné napiiklad kdyz je vytvareni jedinacka z né¢jakého divodu naro¢né

(vysoké pamét'ové naroky, zabirani sdilenych prostredka atd.).

Navrhovy vzor singleton patii mezi opravdu jednoduché vzory a je jednim ze zakladnich prin-
cipli programovani. VéEtsinou se s jedinaCkem setkame jiz v Gvodnich kurzech programovani.
Nekteti vyvojafi ho ale nedoporucuji, ptevazné z divodu nutnosti uziti statické metody k jeho
vytvoreni. Od statiky se snazi vétSina programatorti odpoutat a zastavaji nazor, ze jakéakoliv

aplikace se da napsat bez jediného pouziti statiky. [38][39][40]

3.2.7 Adapter

Navrhovy vzor adaptér je mozné vyuzit ve chvili kdy potfebujeme, aby nami vytvotena tiida
méla jiné rozhrani nez to, kterym prave ted” disponuje. V tom piipad€ se mezi nasi ttidu a uzi-

vatele vloZi tfida adaptér. Na obrazku 10 je jednoduchy diagram adaptéru.

Client Target Adaptee
request() specificRequest()
Adapter
request()
-- specific request

Obrazek 10 - Diagram navrhového vzoru Adapter

Ptikladem uziti mtize byt pfevod jednoduchych datovych typi na objekty. Napiiklad v pti-

pad¢ potreby predani téchto typt jako parametrii metod, které pozaduji na vstupu instance
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tfid, typu objekt. V takovém piipadé se vezme jednoduchy datovy typ a obali se tfidou obsa-
hujici rozhrani objektu. Z tohoto divodu se tomuto navrhovému vzoru tika také wrapper
(obalovac). [38][39][40]

3.2.8 Decorator

Dekorator, podobn¢ jako adaptér, piidava objektu néjakou funkénost navic. Zkusme si vy-
znam a fungovani dekoratoru nastinit nasledujicim ptikladem. Méjme zakladni objekt, napfi-
klad ¢ernou kavu. Ta disponuje chuti a cenou. Kdyz k ni pfiddme smetanu, zméni se jak chut,

tak cena. Nebo muzeme pridat cukr a §lehacku. V obou ptipadech se zakladni objekt obali

dalsi funkcionalitou. Ve druhém piipadé dokonce dojde ke dvojimu obaleni. Na

Obrazek 11 je diagram dekoratoru. Dale na obrazku 12 a obrazku 13 je ukézano $patné feSeni

problému s kdvou (objekt obsahuje vSechny vlastnosti) a dobré feSeni za pomoci dekorétoru.

Tato podkapitola byla zpracovana za pouziti zdroju [38][39][40][41].

Component <
operation()
ConcreteComponent Decorator
operation() operation()
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
addedState operace()
addedBehavior()
operation()

Obrazek 11 - Diagram navrhového vzoru Decorator
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Beverage

—

description

getDescription()
cost()

11 Other useful methods...

™ Milk
HouseBlendWithSteamedMilk DarkRoastWithSteamedM
HouseBl ” cost()
cost() cost() costl)
o) andCaramel
cost() DarkRol':ndi:r:xrwdmlk andCaramel ! cost() Whij
Hou:
b E— cost()
- HouseBle{ 1 DarkRoastWith) wsl)
HouseBlendWit cost()
- and{ cost() DarkRoastWi ) D
cost() Trousesenay  Cost( cost( DecafWithSoy
HouseBlendWith{ cos) DlthoanthgsuamedMilk Dmfw;"'"ds"amad“ilk cost)
andSoy | EspressoWith!
HouseBlendWithWhip, il
- il M DarkRo o 0 DecafWithSoyandMocha
HouseBl cost() o) Decd
cost()
cost() cost()
cost) EspressoWithSteamedMilk
cost() andWhip
DarkRoastWith$! o
T — andiAthi EspressoWithWhipandSoy
DarkRoastWithWhipandSoy DecafWithWhipandSoy

cost()
cost()

Obrazek 12 - Ukazka $patného feseni piikladu s kavou [41]

i \ass,
age is an abstract ¢
?:\::\as?cd by all beverages
offeved in the okt fee shop:

Beverage The destription instante variable

is set in eath subtlass and holds a

description desevition of the bevcragc,nlikc
The cost() method is getDescription() “Most Excellent Dark Roast”-
abstract; subelassses N cost() The g tDeseviption) ebhod

Y\CCd ‘{',O dC‘CihC ‘thcir

. {. .
own implementation. veturns the deseription

/I Other useful methods...

HouseBlend DarkRoast Decaf Espresso

cost() cost() cost()

4

Eath subelass imykmcn{:s tost() to veturn the tost of the bcvcragc.

Obrazek 13 - Ukazka spravného feseni piikladu s kavou pomoci navrhového vzoru Decorator [41]
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3.29 Composite

Composite je navrhovy vzor, ktery umoznuje pracovat s individudlnimi prvky stejné jako se
skupinovymi. Tento pfistup je vyhodny napiiklad pfi praci se stromy, coz je jedno z Ceskych
synonym k tomuto ndvrhovému vzoru. Datova struktura strom definuje dva typy objektu, uzly
a listy. Spojnici mezi nimi je vétev. Diky vzoru Composite se da pfistupovat k uzlim i listim

stejné. Na obrazku 14 je jeho diagram.

Component

operation()
Client

Y

add(Component) <

remove(Component)

getChild(int)

N

Leaf Composite

operation() operation()

add(Component) &
remove(Component)

getChild(int)

Obrazek 14 - Diagram navrhového vzoru Composite

Priklady uziti v paxi jsou stromova struktura soubort a slozek nebo strom matematickych vy-
razl. U prvniho ptikladu sdili slozky (uzly) a soubory (listy) stejné metody. Druhy ptiklad ur-
¢uje jednoduché vyrazy, 3+5 jako listy a slozené vyrazy, ((3+5)*(2-3)) jako uzly. Je samozie-
jmé mozné pro oba typy objektl pfidavat specifické vlastnosti. V tom piipadé je nutné

nejprve zjistit skuteény typ, a poté si zavolat nékterou z jim implementovanych metod.
[38][39][40]

3.2.10 Strategy

Strategie je jednim z feSeni dynamického prepinani mezi riznym feSenim stejného problému.
Sklada se ze zaménitelnych komponent, které je mozné za béhu programu stiidat. Na obrazku

15 je navrh vzoru Strategy.
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Composition Compositor

traverse() K—— > compose()

repaire()

TeXCompositor
SimpleCompositor ArrayCompositor
compose()
compose() compose()

Obrézek 15 - Diagram navrhového vzoru Strategy

Tento nadvrhovy vzor ndm pfinasi mnoho vyhod. Pfipravme si naptiklad komponentu, ktera
nam umoziuje pocitat obsah ¢tverce za pomoci klasického vzorce: S = ((a + ¢)/2) - v.

K této komponenté miizeme vytvoftit podobnou s tim, ze bude vyuzivat jiny vzorec. V naSem
s ¥ 1y - 10 ., h , ;o x v o wry

ptipadé¢ tteba Pickliv vzorec, S = i + i 1, ktery pro vypocet pouziva pomocnou miizku.

Kdyz nase feSeni postavime timto zptisobem, je jednoduché rychle korigovat funkénost pro-

gramu piepindm téchto komponent.

Dalsi vyhodou tohoto vzoru je, Ze je pfipraveny na budouci Gpravy. Paklize se rozhodneme Ze
je potieba pfidat jiny algoritmus pro vypocet, staci napsat novou komponentu, kterou do na-

Seho feSeni zahrneme. [38][39][40]

3.2.11 Observer

Observer neboli pozorovatel je elegantni zptisob, jak vyfesit odchytavani zmén chovani u ob-
jektt. Pozorovatelé se jednoduse piihlasi u pozorovaného. Ten je o kazdé své zméné bude in-
formovat a preda jim potfebna data. Na obrazku 16 je jednoduchy diagram tfid pro vytvoreni

navrhového vzoru observer.
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Subject

Observer

A 4

attach(Observer)

update()
detach(Observer) =

notify()

-- for all o in observers {
o->update()

T

ConceretSubject ConcreteObserver

A

subjectState observerState

getState() update()

setState()

Obrazek 16 - Diagram navrhového vzoru Observer

Nejlepsi bude, ukazeme-li si jeho fungovani na né¢jakém ptikladu. Pfedstavme si portal s no-
vinkami. Ten v naSem pfipadé bude zastupovat roli pozorovaného. Na§ portal jednou za Cas
vyda néjakou zpravu formou html kédu s obrazky. Ve chvili kdy je pfipraveny danou zpravu

zvetejnit, podiva se do svého seznamu pozorovatelll a vSem odesle stejna data.

Ted’ se na stejny ptiklad podivejme z pohledu pozorovatele. Mize to byt naptiklad mobilni
aplikace, webova stranka ¢i emailova schranka. Vsechny tfi objekty maji zajem 0 novinky na
nasem portalu. Ve stejnou chvili tedy pfijdou nové data vS§em na seznamu pozorovatelll. Nyni
je pouze na pozorovateli, jak s daty nalozi. Jaky vybere zptisob pro zobrazeni dat uzivateli pii-
padné jestli je viibec vyuzije.

MozZnost urcit si, jestli poskytovana data pozorovatel vyuzije, je jednim z implementaénich pro-
blémil, na které si musime dat pozor. V klasickém ptipadé miize pozorovany své informace
pfedat okamZité s upozornénim na zménu. MiZe ale nastat situace, kdy pozorovatel nema o
data zdjem a dochazi ke zbyte¢nému zahlcovani prostiedkl. Tomuto ptistupu se fiké push (tla-

¢it) mechanizmus.

Na druhou stranu je mozné, aby pozorovany vSechny pouze upozornil a umoznil, napiiklad
vetfejnou metodou, pristup k datiim. PakliZe se pozorovatel rozhodne pro pfijeti dat, pouze za-

vola pfislusnou metodu. Tomuto se fika pull (tahat) mechanizmus. [38][39][40]
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3.2.12 Builder

Navrhovy vzor stavitel se stara o to, aby se dalo vytvareni slozitych objektt délat co nejabstrkt-
néji. Jiz samotny nazev vzoru nabada Kk vyuziti piiklad z oblasti stavitelstvi. Mé&jme feditele
(director), ktery na zaklad¢ zadanych kritérii vola ptisluSného stavitele (builder) a vyuziva jeho

metod pro sestaveni domu.

Stavitell mize byt né€kolik. Jeden na difevostavby, dalsi na cihlové domy a podobné. VSichni
maji metody na postaveni riznych ¢asti domu. Diky tomu se zajisti univerzalnost. Protoze kdyz
je potfeba misto jednopatrového domu postavit dim dvoupatrovy, zavola feditel metodu postav

patro dvakrat. Na obrazku 17 je zndzornéno fungovani builderu.

Director Builder

A 4

construct() buildPart()

ConcreteBuilder
Product

buildPart) ~ fere-eoee- >

getResults()

Obrazek 17 - Diagram navrhového vzoru Builder

DalSim ptikladem, tentokrat z oblasti IT, mize byt konvertor souborti. V tomto ptipadé bude
director, textovy editor, napiiklad MS Word, kterému uzivatel zada ptikaz export souboru. Na
zaklad€ zvoleného typu souboru se vybere piislusny builder, ktery miiZze mit naptiklad nasle-
dujici metody: vytvor fadek, vytvor odstavec, piejdi na novou stranku atd. Directorovi, je
jedno jaky vystupni format uzivatel vybere (pdf, docx, txt, ...), prosté si vybere ptislusného

buildera a zatne mu piedavat postupné piikazy pro sestaveni dokumentu. [38][39][40][42]

3.2.13 Mediator

Mediator je navrhovy vzor, jehoz hlavnim Gc¢elem je zruSeni pfimé vazby mezi provazanymi
objekty. Pti navrhu aplikace je vhodné se t€mto vazbam vyhnout. Hlavnim diivodem je moznost
upravovat kod komponenty, nebo je pfimo zaménit za jinou. To vSe, aniZ by o tom objekt, se

kterym dana komponenta komunikuje, viibec véd¢l. Tento piistup je vhodny zejména v ptipade,
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kdy se na vyvoji softwaru podili vice vyvojari nebo jestli nase komponenta komunikuje se

samostatnou aplikaci, jako naptiklad v servisné orientovanych designech projektech.

Timto se zajisti univerzalnost a rozsitfitelnost naSeho kodu. Dalsi feSeni k této problematice
piinasi i vySe popsané navrhové vzory, napiiklad Factory, Builder, Decorator, nebo Observer.

Na obrazku 18 je znazornéna struktura navrhového vzoru Mediator.

Mediator Collegue

A

ConcereMediator ConcreteCollegue1 ConcreteCollegue2

A 4

Obrazek 18 - Diagram navrhového vzoru Mediator

Doslovny vyznam slova mediator je prostfednik. Navrhovy vzor zastava podobnou roli ve
vzajemné komunikaci objekti. Opét si zkusime nastinit vyuZiti mediatora na nasledujicim pfi-

kladu.

Nejcastéji byva vysvetlovan na logovani do souboru. V programu mame vice moznosti kam
nase logy ukladat. Uzivatel da ptikaz pfidat zaznam do logu. Nejprve tedy mediatoru nastavi,
jestli chce logovat do konzole, nebo naptiklad do souboru. Poté si uz jen vola metodu media-
toru loguj, které v parametru preda zpravu. O to, kterému objektu piedat zpravu, se stara
praveé nas medidtor. Dokud uZivatel nezméni parametr kam ptedavat vystup, bude mediator

zasilat stale stejnym smérem.

Dalsi vyhodou je, ze kdyz se zméni kod tfidy, kterd je na medidtor napojena, neni nutné prepi-
sovat vSechny ostatni tfidy se kterymi komunikuje. Sta¢i upravit pouze jednu, a to mediator.

Tim se zajisti rozsititelnost naseho kodu. [42]

3.2.14 Unit of Work

Navrhovy vzor Unit of work fesi problematiku zmény databazovych dat uloZzenych v paméti.

Zpracovavana data se nactou do paméti, nebo se tam piimo vytvoii ¢i smazou. Jakékoliv zmeny

52



je nutné promitnout zpét do databaze, jinak 0 né pfi smazani z paméti ptijdeme. Dalsi vlastnosti
Unit of Work je, ze nam umoznuje n¢které zmény v databazi provadét v davkach. Na obrazku

19 je znazornén diagram Unit of Work.

Client Unit Of Work

markAsNew(Entity)

markAsDiry(Entity)

A 4

markAsRemoved(Entity)
remaveMarks(Entity)
commit

rollback

h 4

«interface»
DAO

insert(Entity)
update(Entity)
delete(Entity))

startTransaction()

endTransaction()

Obrazek 19 - Diagram navrhového vzoru Unit of Work

Ttida Unit of Work ma na starosti jakékoliv zmény entit zapisovat a na piikaz commit, je pro-
mitnou do Ttida Unit of Work ma na starosti jakékoliv zmény entit zapisovat a na piikaz
commit je promitnou do databaze. Déle by méla nabizet moZnost rollback, tedy vraceni zpét do
stavu pied jakoukoliv zménou. To je vhodné zejména kdyz pii upravé entit objevime problém,

ktery by ndm narusil funkénost databéze.

Dale by méla nabizet moznost rollback tedy vraceni zpét do stavu pted jakoukoliv zménou.
To je vhodné zejména kdyZ pfi Gprave entit objevime problém, ktery by ndm narusil funkc-

nost databaze. [40]
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3.2.15 Dependency Injection

Dependency Injection je navrhovy vzor, ktery se, jak jeho nazev napovida, stara o vkladani
zavislosti. Hlavni mys$lenkou je nenechavat vytvareni objektu na tiidach, které je potiebuji. Na-
opak se jim snaZime tyto objekty pfedavat v parametru. Na obrazku 20 je znazornéni architek-

tury tohoto vzoru.

Client «interface»
ServiceB
A iy
' «interface»
: ServiceA :
i A |
I .' ServiceB1
: ServiceA1l .
Injector [T :

Obrazek 20 - Diagram navrhového vzoru Dependency Injection

Bude opét vhodné si nas vzor vysvétlit na prikladu. NapiSeme metodu, ktera bude vytvaret
kavu, podobné jako obsluha v kavarn€. Dana obsluha umi vytvofit pozadovany napoj, potiebuje
k tomu ale zakladni suroviny a zafizeni (kavovar, vodu, zrnkovou kavu atd.). Pro tento ptiklad
se omezme pouze na zdroj zrnkové kavy. Kdyz vybér tohoto zdroje nechame na obsluze, je dost
pravdépodobné Ze dostaneme néco, co nam nebude chutnat. Co se ale stane, kdyZ obsluze pii
objednavce rovnou pfedame vlastni zrnkovou kdvu? Dopustime se sice faux pas, ale budeme si

stoprocentné¢ jisti vysledkem.

Pro obsluhu je tento pfistup rovnéz jednodussi, protoze nemusi vybirat z velkého vybéru kavy
(naptiklad globalniho prostoru). Kdyz si tento piiklad ptedstavime v programovém kodu, pii-
nasi tento navrhovy vzor jesté jednu vyhodu, a to jednoduchou c¢itelnost kodu. Kdyz budeme

provadét revizi kodu, okamzité pozname, s jakymi zdroji volana tfida pracuje.
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Jako takzvany antivzor pro dependency injection byva ¢asto oznacovan Service Locator. Je to
objekt obsahujici vSechny zavislosti, které dana tfida potiebuje. Kdyz se ale bude predavat
tento Service Locator v parametru metody, neni hned z kodu patrné, o jaké zavislosti se jedna.

K tomu bychom museli diikladné prozkoumat implementaci volané metody.

Navic pfi vyuzivani Service Locatoru hrozi, ze se bude takto predavat zbytecné moc infor-
maci. A to i takové, které nakonec nebudou viibec potieba. Timto se mize zpomalit béh pro-

gramu a celkové zvysit pamétova narocnost.

V praxi se da princip Dependency Injetion shrnout na dvé pravidla. Pfi vytvafeni metody neni
potieba vytvaret vlastni zdroje na kterych je metoda zavisla. Metoda bude prosté pocitat, Ze ji
je nékdo doda pfi jejim volani. A druhé pravidlo je, ze kazda metoda by se méla hlésit jen

k takovym zavislostem, jaké ve skute¢nosti potiebuje.

Podkapitola 3.2.15 byla zpracovana za pouziti zdroju [19][43][44][45].
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4 MVC MICRO FRAMEWORK

Tato kapitola se vénuje tvorb¢ praktické Casti této diplomové prace. Nejprve se zamétuje na
PSR-4, které nam pomaha pfi nacitani pouzitych tiid. Poté je v ni ukdzano, jak implementovat
navrhové vzory Front Controller, MVC, Template View a Observer. Déle kapitola probira, jak
pii vyvoji vlastniho frameworku vyuzivat samostatné nastroje tietich stran. V nasem ptipadé
jde o komponentu Pimple, ktera je implementaci navrhového vzoru Dependency Injection a
Monolog, ktera dodava nasi aplikaci logovaci systém. Poté jsme implementovali bali¢ky obsa-

zené ve velkych frameworcich. Vyuziji jsme komponentu HttpFoundation z frameworku Sym-

fony a Eloquent ORM mapovani z frameworku Laravel.

Na zavér je jednoduchy navod, jak vytvofit vlastni repositai ve VCS systému GitHub a jeho
nasledné nahrani na Packagist. Diky tomu je mozné si nd$ framework stahnout pomoci Com-
poseru. Bud'to jako bali¢ek obsazeny ve slozce vendor nebo jako vzorovou aplikaci s komplet-

nim skeletem.

4.1 Nastroje

V této podkapitole jsou prezentovany nastroje a vyvojaiské prosttedi pouzité pii tvorbé prak-
tické Casti této diplomové prace. Vyuzit byl i nastroj Composer, ktery je ale podrobné popsan

v kapitole 2.2, neni zde proto uveden.

4.1.1 PhpStorm

PhpStorm patii mezi nejoblibenégj$i vyvojové prostiedi pro tvorbu PHP aplikaci. Obsahuje
spoustu uzite¢nych nastroji (pfimé integrace Composeru, VCS, atd.) a je uzivatelsky velmi

ptivétivy. Tento nastroj vyviji mezinarodni firma JebBrains, jez sidli v Praze. [46]

4.1.2  XAMPP

Dalsim nastrojem je software XAMPP (X = crossplatform, multiplatformni, A = Apache server,
M = Diive MySql, nyni MariaDB, P = PHP, P - Pearl), ktery slouzi pfevazné pro testovani

webovych aplikaci.

Hlavni vyhodou je, Ze staci nainstalovat pouze tento nastroj a o instalaci vSech dalSich sluzeb

se postara za nas. My jsme z n¢j vyuzili Apache server, PHP a MySql. Na obrazku 21 je hlavni
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okno aplikace, ze kterého je mimo jiné mozné spoustét, configurovat spravovat jednotlivé
prvky XAMPPu. [47][48]

&
b XAMPP Control Panel v3.2.3 & Config
Modules .
Service Module  PID(s) Port{s} Actions @) Netstat
Apache 11;46& 80, 443 Stop Admin Config Logs ‘ Shell
MysaL 3472 3308 Admin Config Logs Explorer
FileZila Start Admin Config Logs F_‘ Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ aut
7 [main] Initializing Control Panel
[main] Windows Version: Enterprise 64-bit
[main] XAMPP Version: 7.3.2
[main] Control Panel Version: 3.2.3 [ Compiled: Mar 7th 2019 ]
[main] You are not running with administrator rights! This will work for
[main] most application stuff but whenever you do something with services
[main] there will be a security dialogue or things will break! So think
[main] about running this application with administrator rights!
[main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
[main] Checking for prerequisites
[main] All prerequisites found
[main] Initializing Modules
[main] Starting Check-Timer
[main] Control Panel Ready
7 [Apache] Attempting to start Apache app...
7 [Apache] Status change detected: running
173147 [mysql] Attempting to start MySQL app...
17:31:18 [mysql] Status change detected: running
|
Obrazek 21 - Rozhrani nastroje XAMPP
413 GitHub

Jako posledni je zde sluzba GitHub. Jedna se nejrozsitené;si a nejoblibenéjsi VCS soucasnosti.
V tomto projektu je vyuzivana pro spravu verzi, ulehceni sdileni a zalozeni komunity okolo

frameworku. Na zavér si pomoci Gitu jesté vytvorime balicky v Composeru.

V repozitatich GitHubu se nachazi projekty z celého spektra svéta programovani. Vedle vel-
kych projektt, jako jsou naptiklad celé frameworky pro rizné programovaci jazyky zde nalez-
neme 1 spoustu mensich, které se vétSinou zabivaji elementarnimy problémy. Naptiklad imple-
mentaci Binarné vyhledavaciho stromu se d4 na GitHubu nalézt nespocet, v Siroké Skéle
programovacich jazyka. Dale slouZi jako hlavni médium pro sdileni spousty plugint do riznych
programi. Napfiiklad textovy editor Sublime Text se d4 pomoci téchto doplitkki povysit na ve-

lice sofistikovany vyvojovy néstroj.
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4.2  Komponenty tretich stran

Jak jiz bylo zminéno ve druhé kapitole, vétSina PHP frameworkt vyuziva komponenty jinych
frameworku (byly napsany kvalitné a nebyla potieba vytvaret vlastni feSeni). | mikro frame-

work bude obsahovat ¢asti od jinych vyvojait.

4.2.1 Pimple — Dependency Injection Container

Pimple je velice jednoducha PHP komponenta, ktera poskytuje Dependency Injection kontej-
ner. Za jeho vyvojem stoji Fabien Potencier, ktery je jednim z tvirct frameworku Symfony.
Patii mezi nejoblibenéjsi DI kontejnery a vyuziva ho naptiklad jiz zminovany mikro framework

Silex. [49]

422 Monolog

Mezi nejoblibenéjsi logovaci systém patii Monolog, za jehoz vyvojem stoji Jordi Boggiano
spolu s dalsimi vyvojafi. Ten plné implementuje rozhrani definované v PSR-3. VyuzZivaji ho
napiiklad frameworky Symfony, Laravel, Lumen a FuelPHP. Frameworky Slim, Nette a Yii

umoziuji implementaci Monologu pomoci rozsifeni.

Monolog umoziluje zaznamenavani informaci do Siroké $kaly kanalt a médii. V nasi aplikaci
budeme vyuzivat pouze vystup do konzole prohlizece a do lokalniho souboru, ktery bude sou-

Casti skeletu. [50]

4.2.3 HttpFoundation

Jako dalsi se podivame na komponentu z frameworku Symfony, a to konkrétné HttpFoundation.
Ta nam umoznuje k HTTP komunikaci pfistupovat objektové (Cist¢ PHP také poskytuje jeji
zakladni spravu). Jeji hlavni bloky jsou Request a Response. Déle se diky této komponente daji

jednoduse spravovat soubory cookie. [13]

424 Eloquent

Jako posledni si ukdzeme Eloquent ORM. Jednd se o komponentu z frameworku Laravel, diky
které je mozné mapovani databazovych tabulek na objekty. Diky tomu se zajisti jednodusi pii-
stup k prvkiim databaze. Navic diky objektovému ptistupu, je snazsi tuto komponentu zaclenit

do jinak pln¢ objektové aplikace. [51]
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43 MVC Micro Framework

Jadrem celé nasi aplikace je MVC Micro Framework, ktery uzivateli poskytuje sluzby sméro-
vace pozadavku, Front Controlleru, MVC modelu, Event Dispatcheru a dale vSech vySe zmi-
nénych sluzeb tietich stran. Tento mikro framework je nahran jako soucast skeletonu aplikace,

na kterém je ukdzano jeho spravné fungovani.

43.1 Adresare

Obrazek 22 znazoriuje, jakou adresafovou strukturu ma na§ mikro framework. Vsechny tyto
soubory jsou podrobné&ji popsany v nasledujicich podkapitolach. Na obrazku 23 je vidét struk-

tura, kterou pro spravné fungovani nase komponenta MVC vyzaduje.

M app
C App.php
error.html
I eventDispatcher
C Dispatcher.php
C Event.php
EventDispatcherinterface.php
C ListenerProvider.php
ListenerProviderinterface.php
StoppableEventinterface.php
I mve
= Router
C Route.php
Routelnterface.php
C RouteNotFoundException.php
C Router.php
Routerinterface.php
C Controller.php
C FrontController.php
C Template.php
I vendor
= bin
= composer
I doctrine
M illuminate
= monolog
= nesbot
= pimple
I psr
I symfony
il autoload.php
composer.json
README.md

Obrazek 22 - Adresar mikro frameworku

Do slozky config se vkladaji konfiguracni soubory. Déle je zde adresaf src, ktery ma Ctyfi

slozky: config, controllers, models a views. Do slozky views se ukladaji soubory s definici

59



vzhledu, naptiklad .html. Slozka models je pfipravena pro vytvareni datovych tfid a slozka con-
trollers obsahuje vSechny uzivatelem definované Controllery. Do slozky config se poté ukladaji

vSechny konfiguracni soubory pro dané moduly.

Jako posledni je zde slozka vendor, kterd obsahuje vSechny nainstalované zavislosti pomoci
slzuby Composer. Je zde vidét vice slozek nez jen od ¢tyf komponent, vyuzivanych v naSem
frameworku. To je z toho divodu, Ze i tyto komponenty vyuzivaji funkce od jinych vyvojari.

Tudis se pfi instalaci téchto balickl se nainstalovaly i1 vSechny jejich zavislosti.

= config
M src
I config
config.json (konfiguracni soubor pro celou aplikaci)
| controllers
I nazevBalicku
C ExampleController.php (controller uvnitf bali¢ku)
C ExampleController.php (controller mimo baliéek)
I models
C ExampleModel.php
I views
Example.html
| vendor

Obrazek 23 - Adresar pozadovany mikro frameworkem

4.3.2 Modul MVC

Nas framework obsahuje tfi balicky. Jednim z nich je bali¢ek s ndzvem mve. V ném jsou vy-
tvofené tiidy FrontController, Route, Router, Template a abstraktni ttida Controller. Cely tento

modul tvofi zadklad naSeho frameworku.

Zakladni princip fungovani je takovy, Ze uZivatel posle na server HTTP pozadavek a ten se
pfevede na centralni Front Controller. V ném se pomoci Routeru rozhodne, jakou akci vyvolat.
Akce budou definované v konkrétnich ovladacich jako metody. V téchto metodach je mozné
napftiklad pfipravit prvky slozky model (tfidy které spravuji data nebo ptimo reprezentuji data

z databaze) a volat prvky slozky view.

4.3.3  Front Controller

Pii tvorbé naseho MVC frameworku jsme vyuzili navrhovy vzor Front Controller. Zakladni

princip je popsan v kapitole 3.2.3. V naSem piipadé¢ jeho funkci zastupuji tii prvky. Prvnim je
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.htacces soubor, dale soubor index.php (oba si popiSeme v kapitole zaméfené na testovani na-

Seho frameworku) a poté tfida FrontController.

Nasi téidu jsme si vlozili do jmenného prostoru MVC. Dale jsme definovali privatni proménné
router, params a diContainer. Jeho konstruktor pfijima parametry router, request a volitelné
diContainer. Router a diContainer jsou pfitazeny privatnim vlastnostem a request je posilan

jako parametr metod¢ route.

Jako dalsi jsme si vytvofili pravé metodu route. Ta z piijatého parametru request (ocekava se,
z¢ bude instanci HttpFoundation\Request) zjisti obsah HTTP request poZadavku. Z néj vycte,
kam piesmérovat a jaké jsou jeho parametry. Nasledné pouZije svoji instanci téidy router a po-

uzije metodu getMatch, kterd vraci nazev zddaného Controlleru.

Dale tato metoda zjiStuje, jaké parametry jsou potieba pro zavolani konstruktoru. Pro to je zde
vyuzita vlastnost reflexe. To znamena, ze PHP je schopno vytvofit jen jakysi odraz tfidy (nebo
metody), ktery programu bude poskytovat informace. Tato reflexe je poslana do metody pre-
pareParams, ktera zjisti, jaké parametry jsou potieba a ptipravi je do pole. Parametry vyhledava

nejprve v prvcich diContaineru a poté v parametrech poslanych v HTTP request.

Timto nas mikro framework poskytuje nejjednodussi zpusob, jak predavat zavislosti. UzZivateli
staci, kdyz nazvy vstupnich parametrti u metod Controlleri budou stejné, jako nazvy zavislosti
v DI kontejneru. Stejny princip funguje 1 u predavani proménnych pomoci HTTP requestu. Po-
zadované parametry z DI kontejneru a z HTTP requestu Ize stfidat. Ve chvili kdy metoda pre-
pareParams zjisti, Ze pozadovany parametr neni obsazen v DI kontejneru a ani v HTTP request,

zkontroluje, jestli je parametru povinny. V piipad¢ ze ano, vyvola vyjimku.

Poté metoda route zajisti vSe potfebné se vytvoii instance Controlleru. Z té se zjisti, jestli exis-
tuje pozadovana metoda. Jestli existuje, zavold se opét prepareParams, tentokrat pro tuto uzi-

vatelem zddanou metodu, kterd se zavola, jestli probéhne vse v poradku.

<?php

// urceni jmenneho prostoru

namespace MVC;

// import use

use MVC\Router\RouterInterface;

use Symfony\Component\HttpFoundation\Request;
class FrontController

{

O o J o b w N

// deklarace promennych
10. private $params = [];

11. private Srouter;
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12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

private $diContainer;

// verejny konstruktor

// vyzaduje na vstupu Router a Request

// umoznuje vlozit vlastni DI kontejner

public function _ construct (RouterInterface S$router, Srequest, $diConta-

iner

{

}

null)
Sthis->router = Srouter;
Sthis->diContainer = $diContainer;

$this->route ($request) ;

// metoda co vyhleda a zavola pozadovanou akci

public function route (Request S$request)

{

// zjisti nazev cesty podle informace z HTTP Request
Sname = Srequest->getPathInfo();

// zjisti vsechny parametry predane v HTTP Request
Sthis->params = Srequest->query->all () ;

array splice($this->params, 0, 1);

// vyhleda v routeru spravnou cestu

Sroute = $this->router->getMatch ($Sname) ;

// jestli pozadovana trida neexistuje, vyvola vyjimku
Sclass = S$route->getClass|();

if (lclass_exists(Sclass)) {

throw new \LogicException("Class " . $class . " doesn't

exists!") ;

}

// zajisti pozadovane parametry pro vytvoreni konstruktoru
Sreflection = new \ReflectionClass ($class);

Sparams = $this->prepareParams (Sreflection->getConstructor());
// vytvori konstruktor

Sinstance = S$reflection->newInstanceArgs ($params) ;

// zjisti pozadovanou akci, nebo-1i metodu

// jestli metoda neexistuje, vyvola vyjimku

Saction = S$route->getAction();

if ('method exists($instance, $action)) {

throw new \BadFunctionCallException ("Function " . $action

esn't exists!");

}

}

// zajisti pozadovane parametry metody

SmethodReflector = new \ReflectionMethod ($instance, $action);
$params = $this->prepareParams ($methodReflector) ;

// zavola metodu prislusneho ovladace, se zadanymi parametry

call user func array(array($instance, Saction), S$params);

// metoda pro pripravu parametru

private function prepareParams (\ReflectionMethod $method)

{
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57. // zjisti pozadovane parametry a pocet pozadovanych parametru

58. Sparameters = $method->getParameters () ;

59. SregNum = S$method->getNumberOfRequiredParameters () ;

60. $retval = [];

61. // projde vsechny pozadovane parametry a zjisti jestli existuji v DI

kontejneru nebo v parametrech predanych

62. // v HTTP Request

63. // jestli ne, vyhodi vyjimku

64. ($1 = 0; $1 < sizeof ($Sparameters); S$it++) {

65. (isset($this->diContainer[$parameters[$i] ->getName()])) {

66. SretVal[] = $this->diContainer[Sparameters[S$i]->getName()];
67. } (isset ($this->params[$Sparameters([$i]->getName ()])) {
68. $retval[] = $this->params|[$parameters[$i]->getName () ];

69. } ($i+1 <= SregNum) {

70. new \InvalidArgumentException ("Required parameters do-

esn't match"

71. " given parameters! Missing parameter: " . Sparame-
ters([$i]);

72. }

73. }

74. Sretval;

75. }

76.}

434 Route

Jako dalsi je ve jmenném prostoru MVC vloZena tfida Route. Ta ndm reprezentuje definici
cesty v naSem frameworku. M4 nastavené vlastnosti name, class a action, které se daji iniciali-
zovat v konstruktoru nebo v set metodéach. Tyto vlastnosti poskytuje pomoci vetejnych get me-

tod.

4.3.5 Router

Ttida router je také vloZzena ve jmenném prostoru MVC a jedinou proménnou kterou spravuje,
je privatni pole routes. Poskytuje metodu addRoute, kterd vstupni parametr typu Route nejprve
odstrani z pole cest a poté opét vlozi. Timto se zajisti unikatnost hodnot. Podobn¢ to bude te-

Seno v modulu Event Dispatcher.

Dale poskytuje metodu removeRoute, kterd podle jména vyhledd a vymaze piislusnou cestu.
Jako posledni je zde metoda getMatch, ktera vyhleda ve vSech cestach, jestli néjaka odpovida
vloZzenému parametru a jestli ano, vrati ji. V pfipad¢ ze Zadna cesta neni vhodnd, vyhodi Router

vyjimku, kterd informuje o tom, Ze cesta neexistuje.
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Jelikoz je nasim zamérem, aby si uzivatel mohl vytvofit vlastni implementace ttid Route a Rou-
ter, je mu nabidnuto rozhrani, které musi jeho vlastni feSeni implementovat. Tyto rozhrani im-

plementuji tedy i1 nase preddefinované tridy.

<?php
// urceni jmenneho prostoru
namespace MVC\Router;

// rozsiruje rozhrani RouterInterface

1
2
3
4
5. class Router implements RouterInterface
6. |

7 // deklarace promenne

8 private Sroutes = [];

9

// pridani nove cesty

10. public function addRoute (RouteInterface $route)
11. {
12. // pred samotnym vlozenim nove cesty, zajisti aby v poli nebyla vice-

krat, tim ze ji nejprve odstrani

13. Sthis->removeRoute (Sroute->getName () ) ;

14. $this->routes[] = $route;

15. }

16. // odstraneni cesty

17. public function removeRoute (String $name)

18. {

19. (Sthis->routes Sindex => Sroute) {

20. ($route->getName () === $name) {

21. unset ($Sthis->routes[$index]) ;

22. }

23. }

24. }

25. // zjisti shodu a vrati, v pripade ze neexistuje, vyvola vyjimku

26. public function getMatch (String S$name): Routelnterface

27. {

28. (Sthis->routes Sindex => Sroute) {

29. (Sroute->getName () === $name) {

30. $route;

31. }

32. }

33. new RouteNotFoundException ("Route " . $name . " doesn't
exists!");

34. }

35.}
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436 Abstraktni Controller

Kazdy uzivatelem vytvofeny Controller musi rozSifovat abstraktni tfidu Controller, ktera je v
adresari vendor/mvc/. Jedna se jednoduchou tfidu, kterd umoziiuje piipravit promeénnou view a

inicializuje ji jako instanci ttidy Template.

<?php

// urceni jmenneho prostoru
namespace MVC;

use Models;

// abstraktni trida kontroler
abstract class Controller

{

// deklarace promenne

O o J o s~ W N

protected Sview;

[
o

// priprava view

[
[

// zajisti aby view byla instance tridy Template

[
N

// uzivatel ale 1 presto muze promennou view nastavit jako jakykoliv jiny
soubor
13. protected function setView()
14. {
15. $this->view = new Template() ;
16. }
17.}

437 Template

Ttida Template zastupuje v nasem MVC frameworku prvek view. Jeji hlavni funkci je moznost
renderovani soubort (.php, .html) definujicich vzhled stranek, které se zobrazi uzivateli. Nej-
udava uplnou, nebo relativni cestu k souboru, branou z adresafe src/views/. Dalsi parametry
jsou status, potiebny pro sestaveni HTTP response a booleanova hodnota fullPath, ktera urcuje,

zda se jedna o Uplnou cestu ¢i nikoliv.

Dale tato tfida je implementaci ndvrhového vzoru Template View. UZivatel mize registrovat
slovnik hodnot nebo kazdou hodnotu samostatné¢, podle kli¢e a hodnoty. V html kédu se tyto
hodnoty daji vyvolat tim, Ze se pouziji tagy sloZzenych zavorek, mezi které se vlozi jejich nazev.
V html koédu uvedeném nize je vidét vyuziti specialnich tagii {} mezi které se napiSe nazev
proménné. Ta se poté ve fazi renderovani obsahu stranky nahradi za skute¢né hodnoty. V tomto

piipadé se do proménnych vypise obsah piipravenych dat z databdzové tabulky segment.
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<hl>{titlel}</h1>
<h2>{subtitlel}</h2>
<p>

{contentl}

[ O N N

</p>

Metoda render poté projde vSechny vyskyty téchto tagli a nahradi je skute¢nymi hodnotami (v
piipadé ze byly nejprve spravné registrovany). Samotné nahrazeni hodnot je provedeno meto-
dou preg_replace, ktera je volana v cyklu foreach. Tento cyklus projde v§echny zaregistrované

hodnoty, vyhleda jejich vyskyt v kodu a nahradi je skute¢nymi hodnotami.

1. <?php

2. // urceni jmenneho prostoru

3. namespace MVC;

4. // import use

5. use Symfony\Component\HttpFoundation\Response;

6. class Template

T. {

8. // deklarace promenne

9. private S$vars = [];

10. // funkce pro prirazeni vetsiho mnozstvi hodnot

11. public function assignValues ($vars)

12. {

13. array_ push ($this->vars, S$vars);

14. }

15. // funkce pro prirazeni jedne hodnoty

16. public function assignValue ($key, $value)

17. {

18. Sthis->vars|[S$Skey] = $value;

19. }

20. // funkce, ktera vyhleda pozadovany soubor

21 // pote v nem nahradi promenne ve specialnich znackach {} za prirazene
hodnoty

22. // vysledek vrati pomoci HTTP Response

23. public function render ($viewName, S$status = 200, bool $fullPath = false)

24. {

25. // zjisti jestli je zvolena moznost plne cesty

26. // potreba kdyz chce uzivatel vykreslovat pohledy z jine slozky nez
src/views

27. if ($fullPath) {

28. Sprefix = "";

29. } else {

30. $Sprefix = "src/views/";

31. }

32. // zjisti jestli soubor existuje, jestli ne, vyvola vyjimku

33. if (file exists (Sprefix . SviewName)) {
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34. // zajisti obsah stranky

35. $content = file get contents ($prefix . $viewName) ;

36. // projde vsechny vyskyty hodnot ve specielnich znackach {} a na-
hradi je za prirazene hodnoty

37. // pomoci vyuziti regularnich vyrazu

38. (Sthis->vars Skey => Svalue) {

39. $content = preg replace ('/\{' . S$key . '\}/', $value, S$con-
tent) ;

40. }

41. // pripravi a odesle HTTP Response

42. Sresponse = new Response (

43. 'Content’',

44. Sstatus,

45. ['content-type' => 'text/html']

46. ) ;

47 . Sresponse->setContent ($Scontent) ;

48 . Sresponse->send () ;

49. } {

50. new \LogicException("File not found!") ;

51. }

52. }

53.}

4.3.8 Modul Event Dispatcher

Dalsi soucésti jadra naseho frameworku je Event Dispatcher. Jedna se o jednoduchou imple-
FIG, Event Dispatcher je tvofen péti ¢astmi. V nasem balicku si vytvoiime pouze tii z nich.
Cast Emmiter je totiz jakykoliv kod, ve kterém se budou nase udalosti vyvolavat a Listener je

ve zkutecnosti jakakoliv spustitelna ¢ast PHP kodu.

Jelikoz PSR-14 definuje tfi zdkladni rozhrani, je nutné, abychom je implementovali. Vyivofili
jsme si tedy tyto rozhrani ptesné podle poskytnutych Sablon. Jedna se o StoppableEventInter-
face, EventDispatcherinterface a ListenerProviderInterface.

439 Event

Dale jsme si vytvofili tfidu Event, ktera, jak jiz ndzev napovida, zastupuje ¢ast udalost. Tidu
Jsme zatadili do jmenného prostoru EventDispatcher a ptidali implementaci jiz vytvofeného
rozhrani StoppableEventInterface. Déle jsme vytvofili tii privatni vlastnosti, name, parrams a
propagationStopped, u které nastavime vychozi hodnotu na false. Vlastnosti name a params

umoznime nastavovat v konstruktoru a get a set metodach. Nésledn¢ jsme vytvofili metodu
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setPropagationStopped, ve které se nastavuje hodnota toho, jestli je Sifeni udalosti zastavené.
Dale je implementovana metoda isPropagationStopped z interface, ktera pouze vrati hodnotu s

aktualnim nastavenim S$ifeni.

4.3.10 Listener Provider

Jako dalsi jsme si vytvorili ¢ast Listener Provider. Jak je zminéno v PSR-14, Event Dispatcher
je zodpoveédny za volani vSech relevantnich Listenerti, nicméné sim nema rozhodovat o tom,
ktefi to jsou. K tomu je pravé zapotiebi objekt Listener Provider. Vytvofili jsme si tedy jeho
vlastni verzi, ktera implementuje rozhrani ListenerProviderInterface a spada do jmenného pro-

storu EventDispatcher.

Dispatcher obsahuje jediny parametr, a to listeners neboli pole posluchacii. Tato tfida poskytuje
vetejné metody add, remove a getListenersForEvent. Metoda add pfijima parametry listener a
event, které nejprve odstani z pole posluchaci tim, ze zavola nize definovanou metodu remove
(tim se zajisti unikatnost v poli). Nasledné se jednoduse vlozi na konec nové asociativni pole,
které nam spojuje prave tyto dva prvky. Metoda remove nam vyhleda v poli prvek, ve kterém

souhlasi parametry event a listener a ty poté odstrani.

Jako posledni implementuje Dispatcher metodu getListenersForEvent, definovanou v rozhrani.
Ta projde pole se vSemi posluchaci, zjisti, ktefi jsou relevantni k danému objektu a vlozi je

vSechny do nového pole retVal, které je navratovou hodnotou.

1.

2. <?php

3. // urceni jmenneho prostoru

4. namespace EventDispatcher;

5. // implementace rozhrani ListenerProviderInterface

6. class ListenerProvider implements ListenerProviderInterface
7. A

8. // deklarace promenne

9. private S$listeners = [];

10. // prida novou udalost a posluchace

11. public function add($listener, Event Sevent)

12. {

13. // zajisti unikatnost v poli ti, ze nejdriv hodnotu odebere
14. Sthis->remove ($listener, Sevent);

15. Sthis->listeners[] = [

16. "event" => Sevent,

17. "listener" => $listener

18. 17
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19. }

20. // odstrani udalost a posluchace

21. public function remove ($listener, Event S$event)

22. {

23. (Sthis->listeners Sindex => Sitem) {

24, (Sitem["event"] == Sevent & Sitem["listener"] == $listener)
25. {

26. unset ($this->listeners[$Sindex]) ;

27. }

28. }

29. }

30. // zjisti vsechny posluchace, kteri jsou k udalosti pripojeni
31. public function getlListenersForEvent (object Sevent) : iterable
32. {

33. Sretval = [];

34, (Sthis->listeners Sitem) {

35. ($item["event"] == $event) {

36. array push ($retvVal, $item["listener"]);

37. }

38. }

39. SretVval;

40. }

41.}

4.3.11 Dispatcher

Na zavér jsme vytvorili samotnou tfidu Dispatcher. Klasicky jsme ji zaradili do jmenného pro-
storu EventDispatcher a pfidali implementaci pfislusného rozhrani EventDispatcherInterface.
Nasledné bylo nastaveno privatni pole listeners, které je datového typu ListenerProvider. Poté
jsme si ptidali metodu attach, ktera ptijima parametry event (datového typu Event) a listener
(musi byt callable). V té se vola metoda add z objektu listeners. Stejné to je i v metodé detach,

pouze s tim rozdilem, ze budeme volat metodu remove z objektu listeners.

Dale bylo nutné vytvoftit metodu dispatch, definovanou v rozhrani. Ta pfijimé jako vstupni pa-
rametr event, ktery musi byt datového typu objekt. Zde se projdou vSechny prvky kolekce vra-
cené v metod¢ getListenersForEvent, objektu listeners. Déle se zkontroluje, jestli neni ndhodou
ukoncena propagace udalosti a jestli ne, zavola se relevantni listener. Praktické uziti modulu

EventDispatcher si ukdZeme v ¢asti vénované skeletonu aplikace.

<?php
// urceni jmenneho prostoru

namespace EventDispatcher;

sw NN

// implementace rozhrani EventDispatcherInterface
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5. class Dispatcher implements EventDispatcherInterface

6. |

7. // deklarace promenne

8 private $listeners;

9 public function  construct()

10. {

11. Sthis->listeners = new ListenerProvider () ;

12. }

13. // prirazeni posluchace k udalosti

14. public function attach (Event $event, callable $listener)

15. {

16. Sthis->listeners->add($listener, S$Sevent) ;

17. }

18. // odpoutani posluchace od udalosti

19. public function detach (Event Sevent, callable $listener)

20. {

21. Sthis->listeners->remove ($listener, Sevent);

22. }

23. // informovani posluchacu o spustene udalosti

24 . public function dispatch (object $Sevent)

25. {

26. // kontrola jestli je zapnuta propagace

27. (Sthis->listeners->getListenersForEvent ($Sevent) Slistener)
{

28. (!Sevent->isPropagationStopped()) {

29. call user func($listener);

30. }

31. }

32. }

33.}

4.3.12 Modul App

Posledni ¢asti naSeho micro frameworku je modul App. Jeho hlavni funkci je poskytnou moz-
nost konfigurace MVC prvki v aplikaci vytvofené na naSem frameworku. Obsahuje pouze dva

soubory, App.php a error.html.

4.3.13 App

Ttida App uzivateli pouze zlehcuje pouzivani komponenty MVC, ktera je ale pln€ vyuzitelnd i
samostatné bez ni. Ttidu jsme si vlozili do jmenného prostoru App. Daéle tfida obsahuje privatni
proménné router, request a diContainer. Ve vefejném bezparametrickém konstruktoru si tfida
zkontroluje, jestli v adresati config existuje soubor config.json. Uzitvatel ho musi vlozit piesné

na toto misto.
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V pfipadé¢ Ze soubor neexistuje, pfipravi konstruktor prazdny router a novy HttpFoun-
dation\Request. Jestli ale naopak konfigura¢ni soubor existuje, zavola metodu prepare, ktera
mu piipravi vS§echny hodnoty. Ta pfevede vSechny hodnoty v souboru config.json do asociativ-
nich poli, pomoci PHP piikazi file get contents a json decode. Poté se podiva, jestli jsou v
téchto polich obsazena klicova slova, podle kterych se vyhledaji hodnoty pro konfiguraci.
K tomu jsou vyuzity metody loadModules, loadRoutes, loadRequest a loadDiContainer.
V konfigura¢nim souboru je mozné nastavovat nasledujici hodnoty:

e router je cesta k uzivatelem vytvofenému routeru, implementujicim RouterInterface.

e routes, kde jsou vSechny cesty, které nejsou v zadnych modulech.

e modules, ktera uvadi vSechny moduly, které jsou v aplikaci obsaZzené.

e diContainer, cesta k uzivatelem vytvorenému DI kontejneru.

Vsechny cesty musi byt ve formatu nazev cesty a poté asociativni pole s ndzvem controlleru (s
plnym jmennym prostorem) a ndzvem akce, kterou chceme volat. Stejnym zpiisobem jsou de-
finované cesty i vV konfiguracnich souborech balickt. Ty musi byt v adresafi src/config, musi

se jmenovat nazevBalicku.config.json a pfijmaji jedinou hodnotu, a to routes.

JestliZe je zvolena moZnost psani cest pfimo v konfiguracnim souboru, projde metoda prepare
vSechny tyto hodnoty a postupné je vlozi do nov€ vytvorené instance tfidy Router. Ta se pak
ptfeda jako parametr pfi vytvareni objektu FrontController. Ukazky konkrétniho sestaveni sou-

boru config.json budou vice upiesnény v kapitole o skeletu aplikace.

Déle je zde metoda run, ve které se vytvoii nova instance tfidy FrontController. Do té se vloZzi
vSechny predem pfipravené hodnoty (router, request a diContainer). Cela tato operace, stejné
jako volani metody prepare, je obaleno v bloku try a v ptipad¢ jakékoliv vyjimky se vold metoda
handleException. V té je zajisténo, ze se uzivateli zobrazi zprava a podrobné informace o vy-

jimce na predem pfipravené strance error.html.

Jak jiz bylo zminéno, tfida Router vyvolava ndmi definovanou vyjimku RouteNotFoundExcep-
tion. Jeji vyskyt se tedy oSetii jinym zpisobem nez vyskyt jakékoliv jiné vyjimky. KdyZ Router

nenajde zadnou cestu, je ziejmé, Ze uzivatel zadal neplatny pozadavek. Tudiz pfi sestavovani

~r 7

HTTP response vloZime kod 404, znacici Not Found.

<?php

// urceni jmenneho prostoru
namespace App;

// import use

use MVC\FrontController;

o &~ W N
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18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

use

use

use

use

. use

{

MVC\Router\Route;
MVC\Router\RouteNotFoundException;
MVC\Router\Router;

MVC\Template;
Symfony\Component\HttpFoundation\Request;

. class App
12.
13.
14.
15.
16.
17.

// deklarace promennych
private Srouter;
private $request;
private $diContainer;

// konstruktor, ktery priradi zjisti jestli existuje soubor config a

jestli ne, vytvori nove instance

// router a request

// dale kontroluje jestli pri se pri prirazeni promennych nevyvolaji vy-

Jimky

eru

public function __ construct()

{

try f
if (!file exists("config/config.json")) {
Sthis->router = new Router();
$this->request = Request::createFromGlobals () ;
} else {

Sthis->prepare () ;

}
catch (\Exception $e) {
Sthis->handleExceptions ($e) ;

}
// vytvori novou instanci front controlleru

// zachyti vsechny vyjimky, ktere budou vyvolane pri behu front controll-

public function run()
{
try {

SfrontController = new FrontController (Sthis->router, $this-

>request, $this->diContainer);

}
catch (RouteNotFoundException $e) {

Sthis->handleExceptions ($Se, 404);
}
catch (\Exception $e) {
$this->handleExceptions ($e) ;

}

// vsechny vyvolane vyjimky zachyti a zobrazi v instanci tridy Template

private function handleExceptions (\Exception $e, S$status = 500)
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50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
2.
73.
74.
75.
76.
7.

78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.
85.
86.

87.

88.
89.
90.
91.
92.

1f ($this->diContainer != null) {
1f (isset($this->diContainer["logger"])) {

Sthis->diContainer["logger"]->critical (Se) ;

}

Stemplate = new Template();

Stemplate->assignValue ("exception", $e->getMessage());
Stemplate->assignValue ("content", S$e->getTraceAsString());

$template->render ("vendor/filarichard/mvc micro framework/app/er-

ror.html", $status, true);

}

// priprava routeru, cest, requestu a DI kontejneru

private function prepare()

{

}

$jsonFile = file get contents ("config/config.json");
$config = json_decode ($jsonFile, true);
if (array key exists("router", S$config)) {
Sthis->router = include $config["router"];
} else {
Sthis->router = new Router();
$this->loadModules ($config) ;
Sthis->loadRoutes ($config) ;
}
Sthis->loadRequest (Sconfig) ;

Sthis->loadDiContainer ($Sconfig) ;

// zjisti vsechny moduly definovane v konfiguracnim souboru

// pote vyhleda konfiguracni soubor kazdeho modulu a vlozi vsechny cesty

ktere jsou v nem ulozene

private function loadModules ($Sconfig)

{

if (array key exists("modules", $config)) {

foreach ($config["modules"] zs Smodule) {
if (file exists("src/config/" . S$module . ".config.json")) {
$jsonFile = file get contents("src/config/" . S$module

".config.json");

$moduleConfig = json decode($jsonFile, true);
if (array_key exists("routes", $moduleConfig)) {

foreach ($moduleConfig["routes"] as $name => Sroute)

Sthis->router->addRoute (new Route ($Sname,

Sroute["controller"], Sroute["action"])):;

}
}
} else {

throw new \LogicException ("Cannot find config file!");
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93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.

101
102

103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.

119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.

4.3.14

}
}
// nahraje vsechny cesty ulozene v zakladnim konfiguracnim souboru
// nejsou v zadnem modulu
private function loadRoutes ($config)
{
(array key exists("routes", $confiqg)) {
. (Sconfig["routes"] Sname => Sroute) {
. Sthis->router->addRoute (new Route (Sname, S$route["con-
troller"], Sroute["action"]));
}
}
}
// nahraje uzivatelem vytvoreny request, ktery neni v DI kontejneru
private function loadRequest (Sconfig)
{
(array key exists("request", $config)) {
$this->request = Sconfig["request"];
}
}
// nahraje DI kontejner a pripadne nahraje request z DI kontejneru
private function loadDiContainer ($Sconfig)
{
(array key exists("diContainer", Sconfig)) {
Sthis->diContainer = Sconfig["diContainer"];
(Sthis->request === null && isset ($this->diConta-
iner["request"])) {
Sthis->request = S$this->diContainer["request"];
} {
Sthis->request = Request::createFromGlobals () ;
}
}
}
}
Composer

Do konzole programu PhpStorm jsme napsali pfikaz composer init, ktery nam pomohl pfi vy-

tvoreni

rowr

souboru composer.json. V tuto chvili se jedna o prvni vyskyt composeru v nasi prak-

tické ¢asti. Inicializaci composeru jsme provedli s nasledujicimi hodnotami.

74



Composer Init

C:\xampp\htdocs\mvc_micro_framework>composer init

Welcome to the Composer config generator

This command will guide you through creating your composer.json config.

Package name (<vendor>/<name>) [dell/mvc_micro_framework]: filarichard/mvc_mi-
cro_framework

Description []: Simple MVC Micro Framework

Author [Fila <fila.richard@gmail.com>, n to skip]: n

Minimum Stability []:

Package Type (e.g. library, project, metapackage, composer-plugin) []: project
License []: MIT

Define your dependencies.

Would you like to define your dependencies (require) interactively [yes]? no

Would you like to define your dev dependencies (require-dev) interactively
[yes]? no

{
"name": "filarichard/mvc_micro_framework",
"description": "Simple MVC Micro Framework",
"type": "project",
"license": "MIT",
"require": {}

}

Do you confirm generation [yes]? y

V nasledujicim bloku kodu je vidét finalni podoba naseho souboru composer.json. Na konec

jsme piipsali hodnoty pro spravny chod autoloadingu. Tuto vlastnost jsme si zajistili implemen-

taci psr-4, do které jsme vypsali jmenné prostory App, MVC a EventDispatcher. Dale jsme za

polozku autoload piidali require, kterym jsme si zajistili spravné nacitani komponent tietich

stran. V nasem piipad€ vyuzivame nasledujici komponenty:
¢ illuminate/database je databazovou komponentou frameworku Laravel.
e pimple/pimple je dependency injection kontejner.

e monolog/monolog je loggovaci nastroj.

e symfony/http-foundation je komponentu z frameworku Symfony, ktera zjednodusuje

http komunikaci.
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1.

2. "name": "filarichard/mvc micro framework",
3. "description": "Simple MVC Micro Framework",
4. "type": "project",

5. "license": "MIT",

6. "autoload": {

7. "psr-4": {

8. "App\\":"app",

9. "MVCA\\": "mvc",

10. "EventDispatcher\\": "eventDispatcher"
11. }

12. by

13. "require": {

14. "illuminate/database": "*5.8",

15. "pimple/pimple": "*~3.0",

16. "monolog/monolog™: "/~1.24",

17. "symfony/http-foundation": ""4.3"

18. }

19.}

4.3.15 GitHub a Packagist

Tato podkapitola se zabyva vytvofenim GitHub repozitafe a balicku pro Composer, zaloZeném
na portale Packagist. Nejprve se podivame na komunitu GitHub, kterou v tuto chvili vyuzijeme
pouze jako nastroj pro zvetejnéni naseho projektu a poskytnuti jeho koédu vetejnosti. Nicméné
hlavni vlastnosti GitHubu je moznost spravy verzi (VCS). Na tivodni strance jsme si zalozili
novy repozitat s ndzvem filarichard/mve_micro framework, ktery jsme vyplnili nasledujicim

zpusobem (Obrazek 24).
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Create a new repository

A repository contains all project files, including the revision history, Already have a project repaository elsewhere?

Import a repository.

Owner Repository name *

71 filarichard = ,:" mvc_micro_framework v
Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about furry-waddle?

Description (optional)

| Simple MVC Micro Frameworkj

O] Public
“#— Anyone can see this repository. You choose who can commit.

Private
You choose who can see and commit to this repository.

Skip this step if you're importing an existing repository.

|| Initialize this repository with a README

This will let you immediately clone the repository to your computer.

Add .gitignore: None « Add a license: None > | (I)

Obrazek 24 - ZaloZeni repozitafe na GitHub

Poté se nam zobrazila stranka, ktera potvrdila spravné vytvoteni repozitaie. Jeji snimek je na

obrazku 25. Dale jsou na ni uvedené doporucené zptisoby pro nahrani kodu.
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filarichard / mve_micro_framework @ Watchv 0 WStar 0 0

¢» Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Security Insights Settings

Quick setup — if you've done this kind of thing before
E‘_’]Set up in Desktop | or | HTTPS | SSH | nttps://github.com/filarichard/mvc_micro_framework.git @.

Get started by creating a new file or uploading an existing file. We recommend every repository include a README, LICENSE, and .gitignore.

...or create a new repository on the command line

acho "# mvc_micro_framework” >> README.md B
git init

git add README.md

git commit -m "first commit"”

git remote add origin https://github.com/filarichard/mvc_micro_framework.git

git push -u origin master

...or push an existing repository from the command line

git remote add origin https://github.com/filarichard/mvc_micro_framework.git )
git push -u origin master

...or import code from another repository

You can initialize this repository with code from a Subversion, Mercurial, or TFS project.

Import code

Obrazek 25 - Usp&iné zaloZeni repozitate na GitHub

Kdyz jsme provedli prvni commit and push (potvrzeni a nahrani kodu na GitHub), objevila se
nam nova stranka S podrobnymi informacemi o aktualnim nahrani (Obrazek 26). Je zde kom-

pletni kod, ktery je mozné ptimo v prohlizeci prohliZet, nikoliv v8ak upravovat.
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L] filarichard / mve_micro_framework ®Owatch~ 0 Kstar 0 0

<> Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Security Insights Settings

Simple MVC Micro Framework Edit

Manage topics

D 5 commits ¥ 1 branch © 2 releases 22 1 contributor
I
Branch: master ~ New pull request Create new file = Upload files  Find File Clone or download ~
filarichard Update README.md Latest commit aed61b6 6 hours ago
B app EventDispatcher 20 hours ago
i eventDispatcher EventDispatcher 20 hours ago
| mve EventDispatcher 20 hours ago
[E) README.md Update README.md 6 hours ago
[£) composer.json Initial Commit 21 hours ago

Obrazek 26 - Repozitaf na GitHub po nahrati zdrojovych kodu

V horni ¢asti obrazovky jsou vidét zalozky spojené s noveé vytvorenou komunitou. Praveé zde
maji uzivatelé moznost pridavat své nazory a hlasit piipadné nedokonalosti ¢i chyby na které

narazili. Dale je zde moZné vycist n€kolik statistik o uZivani naseho kodu.

Ptimo nad kédem jsou Ctyfi zalozky, commits, branch, releases a contributor. Nas v tuto chvili
zajima pouze zalozka releases neboli vydani. Pravé takové vydani je totiz zapottebi, aby bylo
mozni nahrét nasi aplikaci na Packagist. Po kliknuti na zdloZku releases se nam zobrazila nova
obrazovka, na které je mozné vytvofit nové vydani naseho kodu. V tomto piipadé jsme si vy-
stacili akorat s ¢islem vydani nasi aplikace. NaSe ¢islovani jsme zacali na 0.1. Cely tento postup

je zobrazen na obrazku 27 a obrazku 28.
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filarichard / mve_micro framework ©Watch~ 0 | HStar 0 | YFork |0
<» Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Security Insights Settings
There aren’t any releases here
Releases are powered by tagging specific points of history in a repository.
They're great for marking release points like v1.8 .
Create a new release
© 2019 GitHub, Inc. Terms Privacy Security Status Help Contact GitHub Pricing AR Training Blog About

Obrazek 27 - Vytvoreni vydani, ¢ast 1.

L filarichard / mvc_micro_framework @ Watch~ 0 e Star | 0 ¥ 0
¢» Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Security Insights Settings

0| @ P Target: master Tagging suggestions

Excellent! This tag will be created from the target when you publish this release. Its c_ommon praFthE to prefix your
version names with the letter v.
Some good tag names might be
vl.@orv2. 3.4,

Write Preview If the tag isn't meant for
production use, add a pre-release
version after the version name.
Some good pre-release versions
might be v@.2-alpha or v5.9-
beta.3.

Semantic versioning
If you're new to releasing software,
we highly recommend reading
about semantic versioning.
g
Attach files by dragging & dropping, selecting or pasting them. [ri}

* Attach binaries by dropping them here or selecting them.

|| This is a pre-release

We'll point out that this release is identified as non-production ready.

Publish release Save draft

Obrazek 28 - Vytvoteni vydani, ¢ast 2.
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Na zavér jsme jesté pridali soubor README.md, coz je soubor obsahujici takzvané ,,¢ti mé*
informace. Pro jeho stestaveni se vyuziva specialniho formatovani Markup Language. V tomto
souboru jsou obsazeny zékladni informace tykajici se instalace naSeho frameworku. Dale je zde

uvedena zakladni sada ptikazi, které jsou v ném umoznény.

V tuto chvili jsme s GitHubem hotovi a miZzeme se podivat na Packagist. Jak jiz bylo zminéno,
jedna se o balickovaci néstroj, diky kterému je mozné jednoduse poskytnou vlastni kod Siroké
vefejnosti jednoduchou formou. Uzivatel pak par jednoduchymi piikazy dokaze zakomponovat
jakykoliv zvetejnény balicek do své vlastni aplikace. Stejného principu vyuzivaji PHP frame-

worky.

Po ptihlaseni na strance jsme se presunuli do podstranky submit. Zde jsme vlozili odkaz na nas
repozitaf na GitHubu a stiskli tlac¢itko Check. Poté co Packagist zkontroloval jestli je dany re-
pozitai v potadku a zjistil, jestli obsahuje validni composer.json (z toho divodu jsme pouzili

ptikaz composer init), ndm nabidl vytvotfeni nového balicku. VSe je zndzornéno na obrazku 29.
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Packa gl st TherHp Package Repository Browse Submit richard.fila

Submit package

Repository URL (Git/Svn/H,
G ) Ei e Please make sure you have read the package naming conventions before submitting

https:/fgithub.com/filarichard/mwc_micro_framework your package. The authoritative name of your package will be taken from the
composer.json file inside the master branch or trunk of your repository, and it can
not be changed after that.

Do not submit forks of existing packages. If you need to test changes to a package
that you forked to patch, use VCS Repositories instead. If however it is a real long-
term fork you intend on maintaining feel free to submit it.

Trying to share private code?
If you need help or if you have any questions please get in touch with the Composer

Use Private Packagist to share code through Composer without publishing it for ommunit
community.

everyone on Packagist.org.

About Packagist Statistics API
Atom/RSS Feeds Browse Packages Mirrors

Packagist maintenance and hosting is supported by Private Packagist

Obrazek 29 - Nahravani repozitaie na Packagist

Po GspéSném nahrdni se ndm zobrazila stranka s aktualnimi detaily o nasem bali¢ku (Obrazek
30). Na ni je ukazéano, jaké zavislosti na§ balicek obsahuje, aktudlni vydani na GitHubu a
Vv pravé Casti obrazovky je znazornéna statistika a zakladni informace o nasem projektu. Jako
naptiklad adresa GitHub repozitare, pocet instalaci a dalsi. Nejdulezitéjsi informace se ovSem
nachazi v horni ¢asti stranky, kde je vypsan piikaz, diky kterému bude mozné nas framework

nainstalovat jako projekt.

82



filarichard/mvc_micro _framework

X composer create-project filarichard/mvc_micro_framework

| This package is not auto-updated. Please set up the GitHub Hook for Packagist so that it gets updated whenever

you pusht
. ; Vi Details
5[mp#€ 'MVC MICro Ff’O’f?’)E’WOFk github.com/filarichard/mvc_micro_fra...
Source
Installs: ]
Dependents: 1
0
0
0
0
0
Type: project

0.1 2019-07-22 17:02 UTC

dev-master

requires requires (dev) suggests

illuminate/database: A5.8

provides conflicts replaces

O MIT M 5bo0dba0048dcf2fad32613cfdad2996a0d0f552

Obrazek 30 - Usp&sné vytvoreny bali¢ek na Packagist

4.4 Skeleton aplikace

Dalsi nabizenou funkci naseho frameworku je moznost stahnuti predpfipravené aplikace s kom-
pletni ukadzkou funkénosti. VSechny predem pfipravené tfidy a soubory si mize uZivatel jedno-

duse smazat a nahradit vlastnimi soubory, ptipadné ptepsat pouze obsah téchto ttid.

J 4

Zakladni funkce tohoto skeletu je sestaveni informacnich stranek, které uzivateli ukazi vSechny
poskytované funkce. Jsou zde tedy Ctyfi hlavni stranky mvc, template, event dispatcher a
thir_parties_components. Dale jsou zde odkazy na ndmi vytvofené komunity na Githubu a Pac-

kagistu. Nahled webové stranky je na obrazku 31.
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MVC

Micro Framework

Simple, ightweight, PHP MVC micro framework, with more functionalities, e.g. event dispatcher, logger,
dopendency injection container.

MVC

Directory

For proper functioning of the MVC framework, tofollow the
There are & subfolders in the src folder:

play, prepares data

Controller

The Controller takes care of ca User extend the
abstract class Controler. Views and Models files can be in model subfoiders t00, but you must specify a relative
address to the view folder,

Model
Model

To access the database, MVC For seothe

offiialEloquent website.

App

instance of the App class, and calits run method.

massets
u config
d configson
msrc
= config
@mve.configson
= controters
mMvC
C MVCControllerphp
= models
- Example
 Segments.php.
views
Ve
@ EventDispatcher
Ve him
@ Template htmi
= vendor

Router

The Router object sllows v and their actions

‘saves their paths.

‘The View part of Template View. click here.

Obrazek 31 - Vzhled Gvodni stranky skeletonu aplikace

44.1 composer.json

V tomto skeletu si stejnym zpiisobem jako jsme postupovali pfi tvorbé frameworku vytvoiime

novy soubor composer.json. Do n¢j vlozime pouze jedinou zavislost, a to odkaz na nami vy-

tvofeny mikro framework.

Dale se pomoci psr-4 vytvoii jmenné prostory Controllers, Models a Config. Timto se zajisti

spravné nacitani struktury MVC a konfigura¢nich soubori. Jelikoz soubory slozky View nejsou

PHP tiidy a s velikou pravdépodobnosti se bude jednat o soubory typu html, neni potieba pro

n¢ vytvaret vlastni jmenny prostor. Obsah souboru composer.json vypada nasledovné.



1. |

2. "name": "filarichard/mmf skeleton",

3. "description": "Full implementation of MVC Micro Framework",
4. "type": "project",

5. "license": "MIT",

6. "autoload": {

7. "psr-4": {

8. "Controllers\\":"src/controllers",

9. "Models\\": "src/models",

10. "Config\\": "config"

11. }

12. by

13. "require": {

14. "filarichard/mvc micro framework": "7~0.4"
15. }

16.}

4472  Adresar

Na obrazku 32 je zndzornén kompletni adresat vSech souborli obsaZenych ve skelenotu naseho
mikro frameworku. Ve sloZce assets jsou vlozeny vSechny soubory potiebné k spravnému vy-
kreslovani .html stranek. Déle ve sloZce config je hlavni konfigurani soubor a poté soubory

nastavujici pfipojeni k databaze, DI kontejner a vlastni router.
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I assets
il document-icon-blue.svg
il document-icon-green.svg
il folder-icon.svg
il mve-code.jpg
styles.css
I config
config.json
C database.php
i diContainer.php
il router.php
I src
I config
mvc.config.json
Im controllers
W MVC
C MvcController.php
C ThirdPartiesController.php
I models
C Segments.php
I views
I MVC
EventDispatcher.html
MVC.html
Template.html
ThirdPartiesComponents.html
I vendor
M bin
| composer
M doctrine
I filarichard
M illuminate
I monolog
I nesbot
M pimple
I psr
I symfony
il autoload.php
.htaccess
composer.json

il index.php

Obrazek 32 - Adresar skeletonu aplikace

V celém projektu je pouzit jeden ukédzkovy modul, s nazvem MVC. Pro jeho spravné nastaveni
byly vytvoteny slozky MV C v adresaftich controllers a views. Déle se ve sloZce config vytvofil
soubor mvc.config.json, ktery obsahuje vSechny cesty v tomto balicku. V centrdlnim souboru

config.json je vypsan v poli modules nazev modulu MVC. V nasledujicich blocich jsou ukazky

kodu z konfiguracnich soubort, jak z centralniho, tak z balicku.
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Konfigura¢ni soubor celé aplikace:

"routes": {
"/thirdPartiesComponents": {
"controller": "Controllers\\ThirdPartiesController",

"action": "tpc"

}y

"modules": [

"

O 0 J o U s W N =

"mvc
1,
11. "diContainer": "config/diContainer.php"

12.}

[y
o

Konfiguracni soubor balicku:

1. |

2. "routes": {

3. VAL

4. "controller": "Controllers\\MVC\\MvcController",
5. "action": "mvc"

6. by

7. "/mve": |

8. "controller": "Controllers\\MVC\\MvcController",
9. "action": "mvc"

10. },

11. "/template": {

12. "controller": "Controllers\\MVC\\MvcController",
13. "action": "template"

14. Y,

15. "/eventDispatcher": ({

16. "controller": "Controllers\\MVC\\MvcController",
17. "action": "dispatcher"

18. }

19. }

20.}

443 .htacces a index.php

Soubor .htaccess je ptidavny konfigura¢ni soubor, pomoci kterého si miize uzivatel upravovat
nekteré vlastnosti serveru, aniz by mél ptimy ptistup k httpd.conf. Do néj by mél myt spravné

pfistup pouze spravci serveru.

Do .htaccess napiseme nasledujici radky:
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RewriteEngine On

RewriteBase /

RewriteCond %{REQUEST FILENAME} '-d
RewriteCond %{REQUEST FILENAME} !-f

o J o U~ W N

RewriteRule " (.+)$ index.php?url=$1 [QSA,L]

Prvni ptikaz slouzi ke spusténi funkce Mod rewrite. Jedna se o mocny nastroj, ktery umoziuje
praci s URL adresami (presmérovani, atd.), se kterym je ale nutné zachazet opatrné. Pti jeho

pouziva se dé velice snadno dopustit chyby. Castym problémem je riziko zacykleni.

Druhy a tieti ptikaz slouzi k urceni, jestli se nahodou nejedna o skute¢né adresare (!-d), nebo
soubory (!I-f). Paklize podminka je podminka splnéna, piikaz RewriteRule pfesméruje pozada-
vek (regularnim vyrazem "(.+)$ se vybere vse) do souboru index.php, jako parametr url. Pfi-
znak QSA zajistuje Ze vSe co bylo v pivodnim poZadavku za znakem ?, bude stejné piedano
do ptfesmérovaného adresy. Dale ptiznak L urcuje Ze se jedna o posledni pravidlo pro piepis a

server tedy dalsi pravidla bude ignorovat.

444 Views

Jako dalsi jsme si ptipravili pohledovou slozku naSeho MVC navrhu. Jedna se o Ctyfi html
stranky, které se renderuji pomoci ttidy Template. Jejich nazvy odpovidaji ndzviim metod v
nasich ovladac¢ich. MVC.html, Template.html a EventDispatcher.html jsme ulozili do adresare
src/views/MVC/ a ThirdPartiesComponents.html do adresate src/views/ThirdParties/. VSechny

jejich zdrojové kody jsou obsazeny V piilozenych souborech.

Pti tvorbé téchto stranek byla pouzita sada néstrojit Bootstrap, prevazné jeji Grid Systém. Aby
se zajistila spravna struktura webové aplikace, vS§echny soubory potiebné pro vykresleni stranek

jsme ulozili do adreséie assets.

4.4.5 Models

Slozku Models v naSem MVC struktufe zastupuje jakakoliv tfida, ktera pfipravuje data a je
vyuzivana aktudlnim ovlada¢em. V naSem skeletu aplikace je vyuzita pouze jedina tfida, a to
Segment. Jedna se o tfidu slouzici k ORM mapovéni z databaze. Pfi tomto ORM mapovani se
vyuziva Eloquent z frameworku Laravel. Nez si ukaZzeme, jak se takova tfida piSe, vytvoiime

si jeji ekvivalent jako tabulku v databazi.
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K tomuto tcelu pouzijeme PhpMyAdmin, ktery je lehce dostupny a pfipraveny v nastroji XA-
MPP. Na jeho Gvodni strance je mozné si zalozit novou databazi. My si vytvoiime databazi
s nazvem test. Poté si vytvofime jednoduchou tabulku, ktera obsahuje pouze pét parametrt.
Automaticky se zvySujici primarni kli¢ a poté parametry name, title, subtitle a content. Kdyz
tuto tabulku vytvofime, naplnime si ji daty. PhpMyAdmin umoziiuje také zadavat SQL piikazy.
V piilozenych souborech je soupis vS§ech SQL ptikazi potfebnych k vytvoreni této tabulky a

jejimu naslednému naplnéni daty.

Aby bylo mozné k této databazi pfistupovat z PHP kodu, bylo potieba vytvofit databazové
ptipojeni. K tomu jsme vyuzili prave Eloquent a nami vytvofenou tiidu dabase, kterou jsme
ulozili do adresafe config/. Cela tato tiida implementuje navrhovy vzor jedinacek, ktery jsme
zajistili tim, Ze jsme vytvofili pouze privatni konstruktor a k instanci se pfistupuje statickou

metodou.

V konstruktoru jsme si vytvofili proménnou capsule, ktera je databazovym manazerem Eloque-
ntu. Déle jsme ji nastavili konfiguraci pro pfipojeni. Zamérné bylo vybrano tovarni nastaveni
pfipojeni.

Jako posledni jsme si vytvofili samotny soubor Segment.php. UloZili jsme si ho do jmenného
prostoru Models\Example\ a do adresate src/models/Example. Dale jsme ptidali tiidé dédicnost
od tfidy Illuminate\Database\Eloquent\Model. Nasledné¢ jsme nastavili vyplnitelné polozky,
coz byly v nasem ptipadé name, title, subtitle a content. Konkrétni uziti volani této tabulky je

ukéazano v nasledujici podkapitole.

1. <?php

2.

3. namespace Models;

4.

5. use Illuminate\Database\Eloquent\Model Eloquent;
6.

7. eclass Segment extends Eloquent

8. |

9. protected S$fillable = |

10. 'name', 'title', 'subtitle', 'content'
11. 1;

12.}
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4.4.6

Dale jsme si pripravili ovladace. V nasi aplikaci byly vyuzity pouze dva. Jeden na ukazku

funkci obsaZenych v nasem frameworku (MvcController) a druhy na zobrazeni bali¢ku tietich

Controllers

stran (ThirPartiesController).

4.4.7

MvcController je ovladac, ktery ptipravi ukazku vsech tii zakladnich vlastnosti naseho MVC
Micro Frameworku. Implementaci navrhovych vzort MVC s moZnosti routovani a Front Con-
trolleru, Template Engine implementujici navrhovy vzor Template View a Event Dispatcher,
ktery implementuje navrhovy vzor Observer. Ovlada¢ jsme si vlozili do jmenného prostoru

ControllerssMVC a do adresaie src/controllers/MVC/. Dale jsme naSemu ovladaci ptidali dé-

MvcController

di¢nost abstraktni tfidy Controller.

O o J o b W N

L e e e e
<4 o0 s W N P o

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

<?php

// urceni jmenneho prostoru

namespace Controllers\MVC;

// import use

use Config\Database;

use EventDispatcher\EventDispatcherInterface;

use EventDispatcher\StoppableEventInterface;

use MVC\Controller;

use Models\Segment;

. // rozsireni abstraktni tridy Controller
. class MvcController extends Controller

- A

// deklarace promennych

private SeventDispatcher;

private $callDatabase;

// konstruktor, ve kterem se nastavi Event Dispatcher

public function _ construct (EventDispatcherInterface S$eventDispatcher,

StoppableEventInterface $event)

{

// pripraveni view, timto se da abstraktnimu controlleru vedet, ze

chceme vyuzivat predpriparveneho

// vzoru Template View

Sthis->setView() ;

S$this->eventDispatcher = SeventDispatcher;
Sthis->callDatabase = Sevent;

Sthis->eventDispatcher->attach ($this->callDatabase, array($this,

'initializeDB'")) ;

}
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

// nasledujici funkce jsou volany jako akce routy
public function mvc ()
{
Sthis->view->render ("MVC/MVC.html") ;
}
public function template ()
{
// vyvolani akce, ktera pripravi databazi
Sthis->eventDispatcher->dispatch ($this->callDatabase) ;
// odkomentovat ve chvily kdy je pripravena databaze
// vyhledani dvou prvku v databazi
// Sfirst = Segment::where('name', 'templatel')->first();,
// S$Ssecond = Segment: :where('name', 'templatel')->first();
// zakomentovat po pripraveni databaze

$first = new class {

public $title = "Template";
public S$subtitle = "MVC View";
public Scontent = "View functionality in our MVC Micro Framework

is backed by the Template class
(Template View design pattern). When creating a view, the varia-
ble name will be placed in curly brackets
where we want to display values from the logical part of the ap-
plication. For example {value}. These values
must be correctly assigned in the controller.";
}i
$second = new class {
public $title = "";
public $subtitle = "Inserting values";
public Scontent = "Each segment on these example pages contains a
paragraph or a first and second order
heading. A template system is used on this page replacing the
Template tags with associated values.";
}i
// prirazeni hodnot prvku z databaze do NV Template View
$this->view->assignValue ("titlel", $first->title);
Sthis->view->assignValue ("subtitlel", $first->subtitle);
Sthis->view->assignValue ("contentl", S$first->content);
Sthis->view->assignValue ("title2", $second->title);
Sthis->view->assignValue ("subtitle2", $second->subtitle);
$this->view->assignValue ("content2", $second->content) ;
Sthis->view->render ("MVC/Template.html") ;
}
public function dispatcher ()
{
$this->view->render ("MVC/EventDispatcher.html") ;
}
// metoda pro ziskani pripojeni k databazi

public function initializeDB()
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69. {

70. Database: :GetInstance () ;
71. }

72.}

73.

4.4.8 ThirdPartiesController

Dalsi ovladac se stara o zobrazeni vyuzivanych komponent tfetich stran. Stejn€ jako u MvcCon-

trolleru jsme piidali rozsifeni abstraktni tfidy Controller a ulozili ho do jmenného prostoru.

Tentokrat to byl Controllers\ a adresar src/controllers/.

Tento controller méa pouze dvé metody. Prvni je konstruktor, ktery nam ptipravi loggovaci na-
stroj Monolog. Druhou metodou je tpc, ktera vola informacni zpravu, zobrazi ji v konzoli pro-
hlizece a ulozi do souboru log.txt. Ten jsme si piedem vytvofili v kofenovém adreséti struktury.
Ukazka zdznamu z logu v prohlizeci je na obrazku 33 - Zaznam Monologu do konzole prohli-
zece.

& ¥ Mothrotting v &3 N T Elements  Console  Sources  Metwork  Performance  » X
I ® | top ¥ @ | Fitter Default levels ¥ O
mainLogger EEELG _ construct 87:232:48 thirdPartiesComponents:108
mainLogger [[HFE3 tpc 87:32:45 thirdPartiesComponents:18s

Jmvc ftemplate /event dispatcher /third parti

MVC Micro
Framework

Third Parties
Components

MVC Micro Framework dovoluje vyuZivat komponenty trefich stran.
Nékteré implementuje jiZ v zakladu.

Obrazek 33 - Zaznam Monologu do konzole prohlizec¢e (Chrome)

<?php

// urceni jmenneho prostoru

namespace Controllers;

// import use

use MVC\Controller;

// rozsireni abstraktni tridy Controller

class ThirdPartiesController extends Controller

{

o J o s W N
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9. // deklarace promenne

10. private $logger;

11. // konstruktor, ve kterem se vyzkousi komponenta logger
12. public function  construct ($logger)

13. {

14. Sthis->setView () ;

15. $this->logger = $logger;

16. $this->logger->debug (" construct " . date("h:i:s"));
17. }

18. // funkce, ve ktere se vyzkousi komponenta logger

19. public function tpc ()

20. {

21. Sthis->logger->notice ("tpc " . date("h:i:s"));

22. Sthis->view->render ("ThirdPartiesComponents.html") ;
23. }

24.}

449 Index.php

Jako posledni jsme si vytvofili soubor index.php, na ktery se ndm pievadi veskeré pozadavky,
Které na server piijdou. Na zacatek souboru jsme si ptidali volani komponenty autoload. Timto
je zajisténo bezproblémové naditani tfid. Déle jsme si vytvofili novou instanci MVC Micro

Frameworku a spustili na ni ptikaz run.

<?php
dir . '/vendor/autoload.php';

1

2. -
3. Sapplication = new App\App () ;
4

Sapplication->run () ;

4410 GitHub a Packagist

Poté, co jsme vytvoftili vSechny potiebné soubory, jsme vSechno nahrali na GitHub a Packagist.
Postupovali jsme stejné jako pii nahravani naSeho mikro frameworku. Spravné nahrani jsme si
ov¢tili tim, Ze jsme si zkusili vytvofit vzorovy projekt naseho skeletu. Pro instalaci jsme pouzili

nasledujici ptikaz.

composer create-project filarichard/mmf_skeleton

Ten jsme spustili v ptikazovém fadku PhpStorm a Composer nainstaloval v§echny zavislosti
za nas. Nejprve nainstaloval mve_micro_framework a poté komponenty tfetich stran. Dale
vytvofil vSechny soubory a slozky pfesné podle ocekavani.
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4.5 Shrnuti praktické ¢asti

I kdyZ nami vytvofeny framework nabizi spoustu moznosti, uzivatele nijak nenuti je vyuzivat.
Je mozné si nas framework stahnout a vyuzivat jeho komponenty samostatné. Nabizi naptiklad
vyuziti Dependency Injection kontejneru, uzivatel se ale miize rozhodnout pro jakykoliv jiny

zpusob piedani informaci ovlada¢lim. Déle nabizi pomérné€ velkou volnost pfi tvorbé cest.

Se stejnou politikou jsme postupovali i pii vyvoji skeletu aplikace. Uzivateli je poskytnuto na-
ptiklad logovani do souboru. Program ale pocita i s tim, ze soubor neexistuje a vytvoii ho sam.
Ptipadné si tuto moznost mize uZzivatel sam vypnout pied spusténim. Dale je zde napiiklad
moznost vyuzit lehkého pfipojeni do databaze a ORM. Nic se ale nestane, pokud uzivatel ne-
vytvofi spravnou databazi a nenaplni ji daty pred spusténim aplikace.

Aplikace ma pro spravny béh nésledujici pozadavky:

e Webovy server Apache

e PHP 7.1+
e MySQL
e Composer

Pro spusténi na serveru s jinou konfiguraci je potieba provést ptidavné Gpravy.

V ptiloze A, B a C jsou zndzornény UML diagramy tfid v tomto potadi, modulu Event dispat-
cher, modulu MVC a skeletonu celé aplikace. Z dtivodu zjednoduseni vzhledu, zde nejsou ob-

sazeny navaznosti na sluzby tfetich stran.
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ZAVER

I v soucasné dob¢ se pii vyvoji aplikaci obraci vyvojar k programatorskym praktikam, které se
uzivaji jiz desitky let. Uméni vyuzivat navrhové vzory byva casto hlavnim rozdilem mezi kva-
litnim programatorem a amatérem. Nicmén¢ je nutné brat je s castecnym nadhledem. Pfi jejich
zkoumani se mizeme dozveédét, ze spousta z téchto vzordh méd mnoho moznych interpretaci.
Casto se také stava, ze i u hojné opévovanych vzort se asem ukaze, Ze jiné feseni je mnohdy
lepsi a jsou posléze nahrazeny vzory novymi. Stavaji se z nich takzvané antivzory, jako napfi-
klad Service Locator. Rovnéz je mozné, Ze i tak zakladni a pro za¢inajici programatory oblibeny

navrhovy vzor Jedinacek se v ur€itych kruzich stdva neptijemnosti, bez které se da obejit.

V prvni €asti této prace je stru¢né piedstaveni programovaciho jazyka PHP. Je v ni ukdzana
jeho historie, soucasny stav a seznamili jsme se s velmi vyuzivanymi standardy PHP-FIG. Diky
nim se stavaji webové aplikace psané v PHP Iépe Citelné a umoziuji lepsi spolupraci vice autori

na jednom projektu.

V kapitole 2 jsou ukazany soucasné trendy v PHP programovani, konkrétné vyuzivani frame-
worku. Je v ni sezndmeni S nejdilezitéjsimi z velkych aplikacnich frameworku, které vyvojafi
pomohou pfi sestavovani rozsahlych aplikaci. Dale jsme se podivali na nejoblibenéj$i micro
frameworky, které jsou vhodné pro malé aplikace ¢i jako jadro, které se obali dalSimi balicky.
Ukézali jsme si jakou vyhodu ma pouZzivani jednotlivych komponent téchto frameworkt a jaké
navrhoveé vzory implementuji.

vvvvvv

kaci, se tato diplomova prace vénuje tvorb¢ vlastniho frameworku a na ném postaveném skele-
tonu aplikace. Je zde ukazano, jak se vytvorena aplikace publikuje a zaklada se okolo ni vefejna

komunita.

Pozadavky na praktickou ¢ast této diplomové prace byly splnény, je zde ovS§em moznost rozsi-
feni o dalsi funkcionality. Diky vyuziti balickovaciho systému Composer je ovSem realizace

takovéto rozsifeni mozna a velmi snadna.
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PRILOHA A — UML DIAGRAM TRID MODULU EVENT DIS-
PATCHER

<<lInterface>>
ListenerProviderinterface

+ getListenersForEvent(object event)
A

ListenerProvider
<<Interface>>

- listeners: array EventDispatcherinterface

+ dispatch(object event)
+ add(listener, Event event) .y

A

+ remove(listener, Event event)

+ getlListenersForEvent(object event) Dispatcher

- listeners

+ attach(Event event, callable listener)

v + detach(Event event, callable listener)
Event + dispatch(object event)
- propagationStopped
- name
- params
+ __construct(name, params = null) <<Interface>>
+ isPropagationStopped() e StoppableEventinterface
+ setPropagationStopped() *+ IsPropagationStopped

+ getName()
+ setName()
+ getParams()

+ setParams()
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PRILOHA B — UML DIAGRAM TRIiD MODULU MVC

<<Interface>> <<Interface>>
Routelnterface RouterInterface
+ __construct(String name, String class, String action) + addRoute(Routelnterface route)
+ getName() + removeRoute(String name)
+ setName(String name) + getMatch(String name)
+ getClass()
+ setClass(String class) ‘?
+ getAction() H
+ setAction() H Template
[ - vars: array
+ assignValues(vars)
Route : + assignValue(key, value)
- name : + render(viewName, status = 200, bool fullPath = false)
- class A
- action .
+ __construct(String name, String controller, String action) Router Controller
+ getName() - routes: array # view
setName(String name
* { 9 ) + addRoute(Routelnterface route) .
. # setView()
assi
+ee 0 + removeRoute(String name) X
+ setClass(String class;
( 9 ) + getMatch(String name)
+ getAction() 'y
+ setAction(String action)
App
- router
- request FrontController
- diContainer - params: array
+run() - router
- handleException(Exception e, status=500) »{ - diContainer
- prepare() + __construct(RouterInterface router, request, diContainer=null)
- loadModules(config) + route(Request request)
- loadRoutes(config) - prapareParams(ReflectionMethod method)
- loadRequest(config)
- loadDiContainer(config)

|

RouteNotFoundException
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PRILOHA C — UML DIAGRAM TRID SKELETU APLIKACE

Template
- vars: array Controller
. < # view
+ assignValues(vars) <
+ assignValue(key, value) # setView()
+ render(viewName, status = 200, bool fullPath = false) LY
A
ThirdPartiesController

- logger

+ __construct(logger)

+1pc()

MvcControlier
- eventDispatcher Segment

- callDatabase / # fillable

+ __construct(EventDispatcherinterface eventDispatcher, StoppableEventinterface event)

+ mve() Database
+ template() \\\‘) - instance
+ dispatcher()
+ initialize
-initializeDB()
h 4
Event
- propagationStopped
- name
A
- params Dispatcher
+ __construct(name, params = null) - listenars
+ isPropagationStopped() + attach(Event event, callable listener)
+ setPropagationStopped() + detach(Event event, callable listener)
+ getName() + dispatch(object event)
+ setName()
+ getParams() "7
+ setParams() <<Interface>>

EventDispatcherinterface

v
<<Interface>>
StoppableEventinterface

+ dispatch(object event)

+ isPropagationStopped
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