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ANOTACE

Prace se v teoretické Casti zabyva reverzni logistikou, jejim vyznamem, procesy a
prvky v téchto Cinnostech, déle jsou zde vymezeny zakladni postupy vyuzivani odpadi nebo
vracenych vyrobkil. Praktickd ¢ast je potom zaméfena na odpadové hospodaistvi v Ceské
republice a Pardubickém kraji. Jsou zde popsany trendy produkce odpadi a nakladani s nimi.
V zavéru prace jsou popsany nckteré navrhy fteSeni kritickych problémi odpadového

hospodaistvi.

KLICOVA SLOVA

Reverzni logistika, odpadové hospodarstvi, odpady, naklddani s odpady, produkce odpadii

TITLE

Reverse logistics in the Czech Republic

ANNOTATION

In its theoretical part, the study deals with signification, processes and passive
elements of reverse logistics. There are also declaimed basic procedures of waste and return
goods treatment. The applied part is focused on waste management in Czech republic and
Pardubice region.There are also described trends in waste production and waste treatment. At
the end oft the essay, there are declaimed some suggestions on critical waste management

1ssues.

KEYWORDS

Reverse logistics, waste management, waste, waste treatment, waste generation
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Uvod

Kazda spolecnost je jiz od davnych dob provazena produkei odpadii a feSeni nakladani
s nimi. V soucasné dob¢ je tato problematika aktualné;jsi nez kdykoliv dfiv, protoze produkce
odpadi na sv&té nezadrZitelné roste. Skutec¢nost, Ze v Evrop¢é nelze odpady témét nikde
skladkovat, v souvislosti s vyCerpavanim omezenych ptirodnich zdrojt, logicky usti ve snahy
vyuzivani odpadi materidlovym nebo jinym zplsobem. Touto problematickou se zabyva
prave reverzni logistika, spolu s odpadovym hospodaistvim. Jednd se o moderni a dynamicky

se rozvijejici oblasti, jejichz vyznam bude i do budoucna zdsadné rust.

Prace je zaméfena na odpadovou problematiku. V teoretické ¢asti se vénuje reverzni
logistice, definicim, jejimu vyznamu a diivodim ristu zajmu o tuto oblast. Nasleduje popis
procesu typickych pro tuto oblast logistiky a prvky, které¢ prochazeji t€émito ¢innostmi. Déle
jsou zde popsany nejcastéjSi zpusoby nakladédni s vracenymi vyrobky nebo odpady,

zhodnoceni jejich vyhod, nevyhod a moznosti uziti.

V praktické c¢asti prace je popsan vyvoj legislativy upravujici problematiku
hospodaieni s odpady v Ceské republice a aktualné platna legislativa zabyvajici se touto
oblasti. Déle je zde nastinéna klasifikace odpadi znékolika riznych hledisek a jsou
predstaveny hlavni strategické cile Plinu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Poté
nasleduji rozliSené a popsané nastroje odpadového hospodarstvi, kterymi Ize tuto sféru
regulovat. V dalsi oblasti prace jsou analyzovany nékteré ukazatele odpadového hospodaistvi,
pfedevsim potom trendy v produkci odpadu a nakladéni s nimi, okruh je doplnén zakladnim

srovnanim se staty Evropské unie.

Z hlediska analyzy nakladdani s odpady v Pardubickém kraji je v této Casti popsana
vyhlaska specifikujici zédvazné cile a opatfeni stanovend pro uUzemi kraje na zakladé
rozpracovani cilit POH CR pro Plan odpadového hospodafstvi Pardubického kraje. Poté jsou,
stejné jako v oblasti celé Ceské republiky, analyzovany zakladni ukazatele hospodafeni

s odpady, jejich trendy a srovnani s ostatnimi kraji CR.

Cilem prace je analyza hospodafeni sodpady v Ceské republice, respektive
v Pardubickém kraji a vyvozeni zavérl ze zjisténych skutecnosti a trendl. V zavérecné Casti
prace jsou potom navrzené nékteré moznosti feSeni problémli odpadového hospodafstvi

v Pardubickém kraji.
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1 Analyza souéasného stavu reverzni logistiky v CR

1.1 Logistika

Logistika je modernim a velmi rychle se rozvijejicim védnim oborem, ktery v souc¢asné
dobé prolind témét vSemi aspekty zivota ¢loveéka. Vyznamna je predevsim jeji funkce ve

vyrobnich nebo obchodnich spole¢nostech.

Jedna se o slozity a provazany systém, fidici toky materidlti, personalu a informaci
v ramci logistického kandlu. Proces zpravidla probihd ve sméru od dodavatele k zakaznikovi.

Logistika je vSak také zodpovédnd za opacné toky materialu. [dle 1]

Obrizek ¢. 1: Toky materialu

D e e e T e i |
_f_ 2nd Teer [ Ist Teer _T Fimal Distributors -
! Supplier I Supnplier 1 Supplier I ™ el I
bom bm i drm o |
I I ! I ”Tl_l_h\.
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| | | 1 5 A
| | 1 | I
{.1 Flows of information, products, services e, n
L] ¥]

Zdroj: Productionplanning.com
1.1.1 Definice logistiky

V soucasné dobé¢ existuje mnoho pohledt na logistiku. Lisi se jak mezi jednotlivymi
autory publikaci o logistice, tak v geografickych souvislostech. Logistika byva definovéana

jako:

., ...souhrn vSech technickych a organizacnich cinnosti, pomoci nichz se planuji operace

souvisejici s materialovym tokem. Zahrnuje nejen tok materialu, ale i tok informaci mezi
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v§emi objekty a casové preklenuje nejriznejsi procesy v prumyslu i v obchode.

(Kirsch, 1971)

., ...soubor vsech cinnosti, slouzicich k poskytovani potrebného mnozstvi prostiedkii s
nejmensimi naklady tam a tehdy, kde a kdy je po nich poptavka. Zabyva se vSemi operacemi
urcujicimi pohyb zbozi (alokace vyroby a skladii, zasob, rvizeni a pohybu zbozZi ve vyrobé,
baleni, skladovani, dodavani odberateliim).

(International Institut Applied Systems Analyse, 1986)

,, ...veda o koordinaci aktivnich a pasivnich prvkii za ucelem zvysSeni pruznosti a adaptability

‘

subjektu viici menicim se ramcovym podminkam na trhu s minimalni potiebou casu.’

(Kortschak, 1991) [3]
1.2 Reverzni logistika

Oblast logistiky, ktera se zabyva toky pouZzitych vyrobkl, oball a jinych material{i, se
nazyva reverzni (zpétna) logistika. Rostouci spotfeba, nehospodarné vyuziti zdrojii a jejich
omezenost jsou faktory, které vyznamné ovlivnily zajem o vyzkum a studium téchto toki
materidld. Legislativy vyspélych stati proto ¢ini producenty odpovédnymi za vyrobek
v celém svém Zivotnim cyklu, tedy vcetné likvidaci spotiebovanych vyrobki, ¢imz dochézi
k tomu, Ze v kone¢né fazi zivotniho cyklu se materidlové toky pohybuji opacnym smérem,
zpravidla od spotiebitele zpét k vyrobeci. Na to reagovala logisticka teorie praveé vznikem
zpétné logistiky. Jejim ukolem je podporovat alternativni vyuziti vyrobku, které byly

spotfebovany, nebo nemohou byt prodany.
1.2.1 Definice reverzni logistiky

Hlavni naplni reverzni logistiky (neboli zpétné logistiky) je sber, trideni, demontaz a
zpracovani pouzitych vyrobkii, soucastek, vedlejsich produktii, nadbytecnych zdsob a
obalového materidlu, kde hlavnim cilem je zajistit jejich noveé vyuZiti, nebo materidalové

zhodnocent zpuisobem, ktery je Setrny k Zivotnimu prostredi a ekonomicky zajimavy.

(Reverzni logistika, Radoslav Skapa) [4]
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Terminem  reverzni  logistika  nazyvame  veskerou  cinnost  spojenou
s produktem/sluzbou, ktera ndsleduje za bodem prodeje, jejiz hlavnim cilem je optimalizovat

nebo zefektivnit poprodejni cinnost a tak Setrit penize a prirodni zdroje.
(Reverse Logistics Association) [5]

Reverzni logistika je proces planovani, implementace a kontroly efektivniho,
nizkondkladového toku nezpracovaného materidalu, v priitbéhu skladovani a dokoncovani
vyrobkii a s tim spojenych informaci od mista spotreby do mista vzniku za ucelem

znovuziskani hodnoty nebo nalezitého pouZiti.

(Reverse Logistics Executive Council) [6]
1.2.2 Vyvoj reverzni logistiky

Na pocatku devadesatych let byla zpétna logistika chapana velmi uzce, a bylo na ni
nahlizeno pouze v ramci podnikovych z4jma. V tomto uzkém pojeti byla reverzni logistika
brana pouze jako vyfizovani reklamaci, snizovani nakladii na n¢ a jejich vyuziti k vlastnimu
prospéchu. Pokracujicim vyvojem se stavala tato oblast logistiky komplexnéjsi, a zacala do
popiedi svého z4jmu stavét také vlivy na Zivotni prostfedi. Postupné se vymezila tii uzké
pojeti zpétné logistiky. V soucCasnosti je vSak ziejmé, Ze se tyto oblasti prekryvaji, a v rdmci

systémového pristupu by mély byt optimalizovany jako celek.

1) Reverzni logistika jako Cinnost spojend s piebalenim a opétovnym prodejem
vracené¢ho zbozi (napt. ze zasilkovych obchodl), ¢i redistribuce neprodejného zbozi do
specializovanych obchodii (vyprodeje) a na méné narocné trhy. Reverzni logistika plni
predevsim obchodni a marketingové funkce a sleduje zejména ekonomické cile. Mizeme sem

zaradit autory jako D. S. Rogerse, R. Tibben-Lembkeho, J. R. Stocka.

2) Reverzni logistika je soubor aktivit podporujicich materidlovou recyklaci, smétujici
k minimalizaci odpadli z vyroby a oballl (vyjimecn€ i spotiebovanych vyrobkl)). Zpétna
logistika méa nejuzsi vazbu na odpadové hospodarstvi podniku a skrze ekologické cile

naplnuje legislativni pozadavky statu. Pfedstavitelem mtze byt D. Lambert a L. Ellramova.

3) Jadrem reverzni logistiky je organizace a fizeni komplikovangjSich zplsobi
zhodnocovani starych vyrobkll (pfepracovani, opravy, demontdZze s naslednym pouzitim
nékterych soucasti). Dilezitd je synchronizace téchto operaci s vyrobou, zajisténi zdrojl
pouzitych vyrobktli i odbytovych trhii pro né. Toto pojeti rozpracoval jako prvni M. Thierry

(pod oznacenim Product Recovery Management). [dle 4]
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1.2.3 Vyznam reverzni logistiky

Ekologie

Dulezitost reverzni logistiky spociva predevsim v redukci vlivu ¢lovéka na zivotni
prostiedi. Zajistuje efektivni vyuziti zdrojii - zvySeni spolehlivosti, a stim souvisejici
prodlouZeni Zivotnosti vyrobkl ¢i jejich sou€ésti. Za pomoci recyklace také uzavird
materidlovy tok. Uziti zpétné logistiky a ekologické vyroby a spotieby v makroprostiedi je

ovlivitovano dvéma nastroji, které nuti producenty pravé k ekologickému chovéani.

Push nastroje

Prvnim znich jsou zéasahy statu, které nuti podniky zahrnovat ekologickou zatéz
podniku do svych nakladd, a tak jsou skutecné naklady pro spolecnost zohlednovany i
v prostiedi trhu. Logistika zde vystupuje jako ndstroj optimalizace procesti vyroby s ohledem

pravé na pravidla stanovena statem.

Mezi push vlivy je ddle mozné zatadit:
e protesty obCanskych iniciativ,
e smérnice odvétvovych svazi,
e smérnice pro poskytovani iveri a grantd,
e ckologickou uvédomélost zaméstnancil,
e ckologické chovani konkurence.

Pull nastroje

Druhym typem nastroje je tlak spottebitele na vyrobce. Jednd se 0 méné imperativni
mechanismus a velmi zavisi na vzdélani, ekonomické situaci a vztahu spotiebitelt k ochrané

zivotniho prostiedi.
Mezi dalsi prvky pull strategie se tadi:
e piani obchodu,
e udélovani eco-cen, eco-labelling,
e programy subvenci pro ekologické aktivity.

Pro potteby ekomarketingu se spotiebitelé podle vztahu k zivotnimu prostiedi déli na

aktivni, aktivovatelné a pasivni. Kazda z téchto skupin je oslovovéana specifickym zpisobem.

14



Zastoupeni skupin v populaci USA a =zakladni sociologické tudaje je mozné ziskat

z nasledujiciho grafu a tabulky.

Obrazek ¢. 2: Typy spotiebiteli v USA

Typy spotrebitelll v USA

11%

5%

B True blue greens - vérni zeleni

B Greenback greens - bohati zeleni
Srpouts - klicici

B Grousers - brucouni

W Basic hrowns

Zdroj: Green gauge report; Roper-Starch Worldwide [dle 4]

Tabulka ¢. 1: Typy spotiebiteli v USA a jejich socialni znaky

socialni znaky

zaméstnani lidé, lidé s détmi, vysokymi
True blue greens - vérni zeleni
pfijmy, vy$8im vzdélanim, vztahem k ekologii
Aktivni

mladi bohati zaméstnani lidé s vysokymi
Greenback greens - bohati zeleni
prijmy, s nedostatkem casu

nadprimérni v pfijmech a vzdélani, v
Srpouts - klicici
manzelstvi, skryty zdjem o ekologii, pohodIni
Aktivovatelni

skryty zajem o Zivotni prostredi, malo aktivni,
Grousers - brucouni
délnici, starsi lidé

Basic browns ignoruji ekologii, ¢astéji muzi, nizky pfijem Pasivni

Zdroj: Green gauge report; Roper-Starch Worldwide[dle 4]

NedostateCnou pozornosti, vénovanou znehodnocenému, fyzicky nebo moralné
opotfebenému nebo reklamovanému zbozi, vznikaji nejenom naklady pro spolecnost, ale také
pro vlastni podniky. Mezi nékolik zikladnich divodl, pro¢ by podniky mély vénovat
pozornost reverzni logistice, patii: vyuziti funkcénich ¢asti znehodnocenych vyrobkt, snizeni
poplatkit za skladkovani, reklamace, jako zpétnd vazba odhalujici nedostatky konstrukce, a

ocekavani zakaznikli nebo vstiicné vyfizovani reklamaci jako konkurencni vyhoda.[dle 4]

Elektronické obchodovani

Do budoucna je nutné pocitat s ristem vyznamu zpétné logistiky nejen z divoda

efektivniho vyuzivani zdroji a ochrany pfirody, ale také z divodu rozvoje e-commerce.
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Maloobchod na internetu totiz vykazuje rychly rist a podstatné vyssi objemy vracené¢ho zbozi

ve srovnani s klasickymi kamennymi obchody.

K usmérnovani téchto tokii se pouzivaji nastroje, které mohou eliminovat piipadné

unahlené impulzivni rozhodnuti zakaznika. Setfi naklady nejen zakaznikovi, ale také prodejci.

Muze se naptiklad jednat o0 moznost stornovani objednavky do urcité doby od nakupu.[dle 4]

Specifika obort

Reverzni logistika nachdzi svlj vyznam piedevSim v odvétvich s pohybem zbozi

vysoké hodnoty, nebo naopak s vysokym procentem zbozi vracen¢ho. Miize byt vyznamnym

odliSujicim prvkem v konkuren¢nim boji vSude tam, kde se postupem casu vyrobky stavaji

identickymi. Rozd¢€leni sledovanych odvétvi podle miry vraceného zbozi v USA ukazuje

nasledujici tabulka. [dle 7]

Tabulka ¢. 2: Procenta vraceného zboZi dle oblasti podnikani

Oblast podnikani Procenta
Vydavatelé tisku, ¢asopist 50%
Vydavatelé knih 20-30%
KniZni distribuce 10-20%
Tisk prani 20-30%
Zasilkové obchodni domy 18-35%
Distribuce elektroniky 10-12%
Vyrobci pocitacl 10-20%
CD-ROMy 18-25%
Tiskarny 4-8%
Sestaveni pocitace dle poZadavkd zdkaznika 2-5%
Velkoobchod 4-15%
Automobilovy primysl (dily) 4-6%
Spotrebni elektronika 4-5%
B&7né chemikdlie 2-3%

Zdroj: Rogers, R. S., Tibben-Lembke, D. S., Going backwards [7]

1.3 Pasivni prvky reverzni logistiky

Z hlediska mista vzniku délime vstupy do ¢innosti reverzni logistiky do tii kategorii:

e pouZité vyrobky od spotrebiteli,

e odpad a znehodnoceni materialu v souvislosti s vyrobou,
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e zbozi vracené obchodem.

Konecni spotiebitelé vraceji zbozi zpravidla spotiebované, vadné zbozi v zarucni
lhtteé, z divodu jinych ocekavani od vyrobku, pokud to umoziuji reklamacni podminky

vyrobce nebo legislativa.

Z vyroby vstupuji do zpétnych tokii zbytky surovin, kontrolou vytazené komponenty,

nebo vyrobky a vedlejsi produkty vyroby.

Do kategorie vyrobkii vracenych obchodem se fadi sezonni produkty, produkty, které
je povinen vyrobce odebirat v duisledku legislativou stanovenych kritérii, vyrobky poskozené
pfi manipulaci, piepravou nebo s proslou zaruéni dobou. Radi se sem také vyrobky s
dodatecné zjisténou vadou — kontaminované potraviny, automobily, poc¢itacové komponenty

etc.[dle 4]

Za zvlastni kategorii prvkil v procesech reverzni logistiky jsou odpady, které 1ze dle
mista vzniku zafadit pfedev§im do prvnich dvou kategorii. Z hlediska spotiebitele se jedna o
zpravidla vyrobky nebo obaly podléhajici zpétnému odbéru nebo komunélni odpad. Za odpad

se povazuje jakakoliv movita véc, které se vlastnik chce nebo dle zdkona musi zbavit.
1.3.1 Vlastnosti vracenych produktt

Moznosti dal§iho nakladéni s materidlem a zbozim je ve zpétné logistice dan do
zna¢né miry charakterem produktu, jako je jeho konstrukce, zpusob uzivani a Zivotnost

vyrobku.
Z hlediska reverzni logistiky jsou klicové tyto konstrukcni viastnosti produktu:
e moznosti demontaZe — zavisi na slozitosti konstrukce, pouzitych spojovacich prvcich,

e stejnorodost pouzitych materiali — je klicova z hlediska recyklace jednotlivych
komponent, pti recyklaci dochdzi k snizovani Cistoty materidlu a mtze dojit az ke

ztraté nebo omezeni kyzenych fyzikalnich vlastnosti suroviny vzniklé recyklaci,

e obsah nebezpecnych liatek — je dilezity z hlediska naklddani s vyrobkem nebo

surovinou, at’ uz z divodu ochrany Zivotniho prostiedi nebo zdravi zaméstnanct,

e moZnosti prepravy — zde je vhodné pfihlédnout k tomu, zda vyrobky vyzaduji
specialni dopravni prostfedek, naptiklad z hlediska vySe uvedené nebezpecnosti, dale

také moznosti integrace preprav vracenych produktd do pfeprav provadénych
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dopiednou logistikou a ndsledné zvysSeni vyuziti dopravnich prostfedkii a snizeni

nakladi na prepravy.

Zpiisob uzivani popisuje rozmisténi zdroji vstupti zpétné logistiky. Cim je podet
sbérnych mist a jejich vzdalenost vyssi, tim se zvySuji i naklady na pfepravu sbéru.
Podstatnymi faktory z hlediska zpiisobu uzivani jsou intenzita a doba uzivani — naptiklad u
zalohovanych obalil se pocita s kratkou dobou uzivani a jeho nizkou intenzitou, proto se jedna

o vyrobky pro zpétné toky vhodné — uzitnd hodnota obalu je zachovana.
Za podstatné vlastnosti z hlediska Zivotnosti vyrobku jsou povazovany tyto faktory:

e rychlost opotiebeni produktu — tento faktor je kriticky, jednd se o opotfebeni

produktu, pti jeho pouziti k ucelu, ke kterému byl vytvoren,

e moZnosti opravy — uzce souvisi se slozitosti vyrobku, jeho modularitou, moznostmi
demontaze a opétovného sestaveni, spravné zohlednéni moznosti poruch a jejich oprav

do navrhu konstrukce vyrobku (FMEA) mtze mit klicovy vliv na zivotnost vyrobku,

e rychlost opotiebeni jednotlivych komponent produktu — u vyrobka ¢asto dochazi
k nestejné rychlému opotiebeni komponent, coz miize zapii¢init selhani vyrobku, je
ziejmé, ze pro prodlouzeni zivotnosti je tfeba identifikovat kritické Casti a upfit na né

svou pozornost,

¢ rychlost moralniho zastaravani — jedna se o zastaravani vyrobku v dasledku vzniku
novych technologii, postupt vyroby nebo v dusledku novych trendii, kterym ptivodni
vyrobek nevyhovuje, nebo dané parametry nespliuje. Obecné lze fici, vysoka rychlost

moralniho zastardvani podstatné zkracuje dobu zivotnosti vyrobku.

Vyse popsané vlastnosti ovliviiuji ekonomickou stranku zpracovani vraceného zbozi.
Predevsim to, zda je pro podnik vyhodnégjsi vyrobek opravit, ptepracovat a vratit zpét na trh,
nebo demontovat a vyuzit jednotlivé komponenty vyrobku, ¢i produkt recyklovat, spalit nebo
skladkovat. Podstatné je predevsim to, Ze o téchto vlastnostech je rozhodnuto ve fazi navrhu

konstrukce vyrobku.

Specificka pravidla plati pro oblast komunalniho odpadu, kde je velmi mnoho
sbérnych mist, odpad je nestejnorody, méd nizkou hodnotu a nepocitd se zpravidla
s dimyslnymi zplsoby vyuziti, jak tomu je u vyrobkl. V praxi se pro tento typ odpadi
pouzivaji zplisoby zpracovani jako recyklace, spalovani nebo sklddkovéni, kde nedochdzi

k plnému vyuziti zbytkové hodnoty produktu. [dle 4]
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1.4 Kli¢ové procesy reverzni logistiky

Ve zpétné logistice se, stejné jako v distribu¢ni nebo opatfovaci logistice, objevuji

procesy skladovani, pfepravy a manipulace s materialem.

Sklady zde slouzi predevs§im jako misto sdruzovani odpadii (vyrobki) z divodu
ekonomické vyhodnosti preprav. Klasickd funkce skladii, jako mediatoru poptavky nebo
vyrobni kapacity, je zde az druhotna — je napliiovana pouze tehdy, pokud je podnik smluvné

zavazan jinému subjektu k dodavkam odpadl ve stanoveném mnozstvi, ¢ase a hodnot¢.
Pti stanovovani skladovacich kapacit odpadii se pouzivaji tii zakladni postupy:

1) deterministicky — tento zplsob urCovani objemu skladovacich prostor se uziva
ptedevsim pro odpady nebo nevyhovujici vyrobky produkované pii vyrobé, objemy

jsou odvislé od vyrobniho planu,

2) stochasticky — je podstatny vSude tam, kde se pfijima vracené zbozi nebo odpady
z okoli podniku. Jednd se o odhady nahodnych veli¢in v navaznosti na piedchozi
obdobi, z ¢ehoz vyplyva, Ze pokud neexistuje urcita stabilita vyvoje produkce odpadl/
vraceni zbozi, jsou tyto metody nepouZzitelné. Zpravidla se pouzivaji tyto
matematicko-statistické metody — metoda nejmensich ¢tvercii, metoda klouzavych

prumérti a exponenciadlni-vyrovnavaci metoda,

3) expertni odhad — tento postup se pouziva zpravidla tam, kde neexistuje kvalitni
datovd zdkladna nebo z diivodu uspory nakladd, provadi se na zdklad¢ intuice a

zkuSenosti z vyvoje v minulych obdobich.

Pfeprava a manipulace s materialem je podobna klasické logistice. Podstatné je, ze u
odpadli neni ¢as tak podstatnym faktorem ovliviiujicim tyto Cinnosti a tim, Ze vazané
prostfedky v odpadech nebo vraceném zbozi jsou nizké. Mnohdy se jednd o nebezpecné
odpady, které¢ je nutno piepravovat za stejnych podminek jako nebezpeéné materialy

v klasické logistice.

Pro reverzni logistiku jsou oproti distribu¢ni nebo opatfovaci logistice specifické tyto Ctyfi
cinnosti: gatekeeping, sber, trideni a zpracovani. V nékterych podnicich se mohou pouzivat

procesy tii (sbeér, trideni, zpracovani). Gatekeeping nemusi byt nutné pouzity.
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1.4.1 Gatekeeping

Jedna se o vstupni kontrolu poSkozeného, nebo pozarucné vraceného zbozi, pied
vstupem do dalSich ¢innosti zpétné logistiky. V tomto procesu se zjiStuje, zda byl produkt
vyrobeny ve firm¢, kam se zpétnym tokem vratil. Zda se na produkt vztahuje zaruka, zda byl
vracen z diivodu poskozeni, nebo jednoduse zakaznikovi nevyhovoval. Jde o prvni kriticky

faktor, ktery zajistuje to, ze zpétny tok materialu je efektivné fizen a ptinasi podniku zisk.

Tento proces je ovlivnén predev§im reklamacni politikou vyrobce. Liberalni
reklamacni podminky zvySuji prodej vyrobku, nevyhodou vsak je casté zneuzivani reklamacni
politiky spottebitelem, a také zvySené naklady na zpétné toky vyrobce. Na druhé strané ptisna
reklamacni politika mize odrazovat zdkaznika od koupé produktu, a tim snizovat trzby

vyrobku.

Dutlezity je, z hlediska posuzovani reklamaci, odborné vyskoleny personal, s dobrou
znalosti vyrobku, ktery bude provadét jednotnd rozhodnuti o pfijeti vyrobku do dalSich
procest reverzni logistiky. Nasledujici tabulka pfifazuje jednotlivé diivody vraceni mistu
jejich vzniku.

Tabulka ¢. 3: PFi¢iny vraceni vyrobki

PFiciny vraceni vyrobkd

Zdkaznik Maloobchod
vyrobek neodpovida potifebam prosla zarucni doba
zakaznik nevi jak vyrobek pouzivat sezonni vyrobek
vyrobek je vadny vyrobek nahrazen novéjsi verzi
zakaznik zneuziva reklamacni politiku vyrobce zastaven prodej vyrobku
vysoky stav vyrobku na skladech
ukonceni podnikatelské ¢innosti

Zdroj: Skapa, R., Reverzni logistika

Regulace zpétnych tokd materidlu od zdkaznika je provadéna ekonomickymi a
neekonomickymi néstroji. Mezi ekonomickd opatieni se fadi zalohovani, zpétny odkup,
finan¢ni odména za dodani vyrobku, sleva na novy vyrobek pti dodani starého nebo bezplatny
¢i levngjsi zpétny odbér.

Za neekonomickd opatieni se povazuji vymeéna staré¢ho vyrobku za novy (vadna

soucastka), pronajem vyrobku misto jeho prodeje, obtiznost vraceni zbozi, v€asnd a jasna
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informace, legislativa, politicka sila spotiebiteli, plisobeni na environmentaln¢ zamétené

zakazniky a charita.[dle 4]
1.4.2 Sbér

Po autorizaci vstupni kontrolou se vracené zbozi, piebytky zbozi ¢i vedlejsi
materialové produkty vyroby, dostavaji do procesu shromazd’ovani a ptepravy do mist dalsiho
zpracovani. Do procesu sbéru se fadi tyto Cinnosti: vyhledavani atraktivnich zdroja, jejich
nakup, respektive bezuplatny odbér a preprava materidlu nebo zboZzi. Vlastni shromazd’ovani

probiha zpravidla jednim ze tii zdkladnich zplsobi:

1) Zakaznik zasila zboZi pFimo vyrobci — tento zpisob sbéru je typicky pro tiskaiské
nebo kopirovaci prostiedky, spotiebitel je k odeslani motivovan nékterym z vyse

uvedenych nastrojii (napt. sleva na ndkup nového vyrobku).

2) Vyrobky odebira obchodnik — ¢ini tak ve svém prodejnim misté¢ a za uplatu je

nasledné predava vyrobci.

3) Produkty odebira subjekt tieti strany — ten je pak odproddva vyrobci nebo jinym
zpracovatelim materidli. K tomuto zplsobu sbéru dochazi v automobilovém

primyslu. Mezi subjekty tfetich stran se fadi sbérné dvory mést a obci.

Kritickymi faktory této Cinnosti jsou rozmisténi sbérnych mist a frekvence sbéru.
Stochasticky charakter produkce odpadu (vraceni vyrobku)podstatné znesnadiuje fizeni a
planovani sbéru. V disledku téchto obtizi mnohdy selhava integrace zpétné a klasické

distribucni logistiky a rostou néklady na pfepravy materialu ve zpétnych tocich.

Stale uzivanéjsi se v posledni dob¢ stavaji centralizovand sbérnd mista, kde jsou
mistné spojeny procesy gatekeepingu, sbéru a tfidéni, pticemz diky kumulaci téchto ¢innosti
dochazi k uspordm ndkladi a zvySeni vynost z vracenych vyrobkl. Vyhodou takového
sbérného mista je také sbér a vyhodnocovani informaci, z kterych lze vypozorovat trendy

v oblastech vraceni zboZi.

Z hlediska sbéru odpadi se rozliSuji dva zékladni systémy a to jsou ,holen* a
,Loringen® systémy. Kde v ,bringen” systému piinaSi spotfebovany vyrobek do sbérné¢ho
mista, kdezto v ,,holen* systému dochazi k tomu, Ze spotiebitelé jsou objizdéni a vyrobky jsou
od nich vybirany a ptepravovany do mista dalSiho zpracovani. Volba mezi témito systémy je

zavisla na ekonomickych faktorech. [dle 4]
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Intervaly sbéru

Intervaly sbéru se dé€li podle toho, zda jsou odpady produkovany spolecné s jejich
sbérem, ¢imz se vyhybame meziskladovani produkovaného odpadu na synchronni a
asynchronni. Synchronni sbér se pouziva predevsim pro nebezpecné materialy, nebo z davodu
okamzit¢ho wvyuziti odpadd, jako vstupl ve vyrobé. Nesynchronni sbér se pouziva
z technologickych diivodu a pfi dostateénych skladovacich kapacitdch. Specidlnim piipadem
muze byt sbér na odvolani. Je ziejmé, ze povaha sbéru ovlivituje strukturu nakladd na tuto

¢innost.[dle 4]

Obrazek ¢. 3: Typy sbérnych cykli

Typy sbérnych cykla

Synchronni sber Nesynchronni sbér
V pravidelnych Nepravidelny
intervalech

Zdroj: Skapa, R., Reverzni logistika
1.4.3 Tridéni

Ve treti fazi dochazi ve zpétné logistice k rozhodnuti - jak bude dal s vyrobkem, dily
nebo materidlem (odpadem) nalozeno, soucasti tohoto procesu je dale demontdz vyrobku a
preprava do mista zpracovani. Zde obecné plati pravidlo, ze ¢im dfive se rozhodne o dal§Sim
osudu produktu, tim vyssi je hodnota pfinesend podniku zjeho zpracovani. Klicové pro
samotné rozhodovani jsou potom informace o divodu vyskytu produktu ve zpétném toku,
jeho stavu, kvalité¢ pouzitych materidlli, zasadni jsou zde informace z faze gatekeepingu a

z vlastni fyzické prohlidky vyrobku, ktera je nyni pevnou soucasti procesu tfidéni.
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Tabulka ¢. 4: Zpusoby nakladani s vracenym zboZim/materialy

ZpUsoby nakladani s vracenym zboZim/materialy

Vyrobek Obal

vraceni dodavateli opétovné pouziti

opétovny odprodej rozebrani na pouZitelné dily
prodej ve specidlnich obchodech recyklace

zasadni oprava skladkovani

prepracovani

rozebrani na soucastky

recyklace

sklddkovani

Zdroj: Skapa, R., Reverzni logistika

Pii tfidéni zbozi existuje jista struktura rozhodovani, kterou je vhodné dodrzovat, jinak
by mohlo dojit k tomu, Ze bude vyuzit jenom zlomek zbytkové hodnoty vyrobku. V tabulce
jsou hierarchicky zobrazeny zplsoby naklddani s vracenym zbozim od nejvyhodnéjsiho po
nejméné vyhodny (od maximalniho vyuziti zbytkové hodnoty po investici do zniCeni

odpadu).[dle 4]
1.4.4 Zpracovani

MozZnosti zpracovani vracenych vyrobki jsou nepieberné — jak je patrné z predchozi
tabulky. Skuteéné schidné cesty zpracovani vyrobkli jsou vSak omezené. Zavisi na
ekonomickych a environmentalnich nakladech a ziscich plynoucich ze zpracovani vracenych
vyrobkil. Dale je zde velmi podstatna samotnd povaha vyrobku, pfedevsim jeho konstrukce,

pouzité materidly, moznosti rozkladu na moduly a dalsi.

Klasifikace zpracovani vracenych vyrobku

U vyrobki, které se recykluji je dllezity pouzity materidl a moznosti oddé€leni
recyklovatelnych materidlu od zbytku produktu, u vyrobkd, které se piepracovavaji je zase
dilezita demontovatelnou jednotlivych ¢asti. Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji tfidéni a
zpracovani vyrobkl patii: implementace modernich technologii; existence poptavky po
upravenych vyrobcich, komponentech, materidalech; vizeni vstupti do zpétnych toku;

legislativni poZadavky na recyklace a zachadzeni s nebezpecnymi materialy.
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Piimé uziti — Pfimy prodej vyrobku, po vyc€isténi a piebaleni, dale se mize jednat o
prodej vyrobku na jiném trhu, nez byl nabizen piivodné (sezonni zbozi, zemé¢ tietiho

svéta).

Oprava — Opravou se rozumi nahrazeni nefunkénich komponent vyrobku
komponenty funkénimi. Ve srovndni s ostatnimi zplsoby zpracovani vracenych
vyrobkll je mozné prohlasit, Ze oprava je méné ndkladové a casové narocna.
V soucasnosti roste vyznam licencovanych opraven, jakozto posuzovateli reklamaci a
zdroje informaci pro oddéleni vyvoje (konstrukéni chyby vyrobku) a oddé€leni

marketingu (ocekavani zédkaznika).

Recyklace — Recyklaci rozumime uplné rozebrani vyrobkli na zakladni casti a
ziskavani surovin ztéchto komponent. Vyrobek pii recyklaci zcela ztraci svou
puvodni funkci. Neopomenutelnou vlastnosti recyklovanych materialt, je zhorSeni

jejich ptivodnich vlastnosti, z divodu znecisténi.

Upgrade — Jedna se o podobny zpiisob pfepracovani jakym je oprava, oproti t& vSak
dochazi pii upgrade vyrobku zvySeni jeho uzitné hodnoty a k rozsifeni funkci. Je
ziejmé, ze na tento zpusob zpracovani je nezbytné vynalozit vice prostiedk.
Vysledny prepracovany produkt ma vsak stdle niz$i hodnotu nez produkt ptivodni,
novy. Typickymi produkty ptepracovani jsou letadla, vojenska technika, nebo také
pocitace.

Kanibalizace — Zde se pouzivéa jedna nebo n€kolik ¢asti vyjmutych z nefunkéniho
vyrobku k opravé vyrobku jiného. Dochazi pouze k ¢astecnému vyuziti zbytkové

hodnoty ptivodniho vyrobku. [dle 4]

Klasifikace nakladani s odpady

Skladkovani

Omezené kapacity zatizeni, které pouzivaji alternativni metody vyuziti odpadul, nizké

poplatky za uloZeni odpadu na sklddku a ptiznivé geologické podminky jsou hlavnimi divody

pro¢ je tento zpuisob likvidace odpadu v Ceské republice stale nejéastéjsi.

Skladkovani je regulovano zakonem o odpadech 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti.

Zéakon ptedevsim identifikuje odpady, které nesméji byt na skladkach ulozeny. Jedna se o

pfedevS§im o odpady, které jsou predmétem zpétného odbéru, nebezpecné, kapalné a

biologické odpady reagujici pii styku s vodou, dale pak 1é¢iva, navykové latky a pesticidy.
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Skladky se déli na podle charakteru na:

Divoké skladky — Timto terminem byva oznacovano nahodilé protipravni ukladani
odpadu, divody vzniku téchto skladek se déli na technické, technologické, kontrolni a

estetické, divoké skladky narusuji charakter krajiny a poSkozuji Zivotni prostiedi.

Rizené skladky — Tento typ skladky se vyznaduje existenci zafizeni na zhutiovéni
odpadi, tésnicim systémem, drendznim systémem a systémem na jimani skladdkového
plynu, plan skladky musi pfedev§im pocitat s moznostmi rekultivace. Typické je také
nepropustné podlozi a pouziti plastovych folii a geotextilii, které maji izolovat skladku

od okoli.

Podle mista ulozeni odpadu se tyto skladky déli na poduroviiové, naduroviioveé,

kombinované nebo podzemni.

Pti fizeném skladkovani se odpad rozhrnuje, zhutiiuje a uklada ve vrstvach, které jsou
prokladany zeminou. Po zaplnéni skladky dochazi k jeji rekultivaci, dle charakteru se
rekultivace déli na technickou (urovnani povrchu, svahovani, pfevrstveni ornici) a

biologickou (biologicka a agrotechnicka opatfeni pro tvorbu svrchni vrstvy ptdy).

[dle 8]

Termické zpracovani odpadi

Spalovani - Jednid se o proces oxidace odpadu na spaliny za vyvoje tepla. Ve
spalovnach dochézi k hofeni materidlu, za ptistupu vzduchu, v rozmezi od 600 do
1600 stupiiti Celsia. Vznikla tepelna energie se pak pomoci media rozvadi déle, nebo
dochdzi k jeji pfeméné na energii elektrickou. Spaliny se ¢asto vyznacuji vysokym
obsahem nebezpecnych latek, proto je nutné ve spalovnach pouzivat dimyslna

filtraéni zafizeni.

Zbytky spalenych odpadii pak mohou najit vyuZziti ve stavebnich materidlech nebo

rekultivaénich smésich.

Pro spalovani jsou vhodné komunalni, klinické, nebezpecné, primyslové odpady nebo
kaly z ¢isticek odpadnich vod. Dle druhu odpadu se pak vybird vhodné spalovaci
zatizeni.

V soucasné dob¢ se pouzivaji tyto druhy spalovacich zafizeni: rotacni pece (otacené
valce s mirnym sklonem, spalovani tuhych i pastovitych odpadi), muflové pece
(vhodné pro spalovani zdravotnickych odpadi a nebezpecnych odpadii, jsou
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provozovany v periodickém rezimu), etazZové pece (zpravidla pouzivané pro spalovani
kali, pec ma tvar valce, material je v ni posouvan v né€kolika urovnich za pomoci
lopatek dolt, kaly jsou lopatkami postrkovany doprosted valce, odkud propadéavaji do
druhu pece jsou zpravidla nad 800°C), fluidni pece (spaluji drcené odpady se stejnou
zrnitosti, do vrstev paliva se vhani vzduch, ktery zrna rozvifi, v dasledku toho pak
probihd intenzivné spalovani v celé vrstvé ohnisté, spalovani probiha pii teplotdch

800-1000°C) [dle 8]

Vyhody spalovani spocivaji ve snizeni objemi a hmotnosti uklddanych odpadu,

v moznostech energetického vyuziti odpadu, dale pak ve sniZzeni ndkladi na topné suroviny.

Nevyhody potom tkvi v provoznich a pocatecnich nékladech na stavbu spalovny, spaliny

bohuzel také zptsobuji znec¢istovani ovzdusi a vody.

Pyrolyza - Je zplsob tepelného rozkladu, ktery probihd bez pfistupu vzduchu.
Materidl je pyrolyzovan v rotacni peci vytapéné zevné spalinami. Pouziva se
predevsim pro organické odpady, dochazi zde k preméné odpadu na koks a tékavé
plyny, které je mozné po vycisténi spalovat. K hoteni dochazi pii 500-550°C, tékavé

plyny potom hoti v druhém okruhu, v tzv. termoreaktoru pfi teplotach 900-1300°C.

Za vyhody tohoto druhu termického zpracovani odpadii jsou povaZovany stejné

vyhody jako u klasického spalovani, pyrolyza je navic Setrnéj$i k zivotnimu prostiedi.

Nevyhody je mozné najit v ndkladnosti celého procesu a slozitosti zpracovani vzniklého

koksu a nékterych uhlovodik.

Zplynovani - Je mozné popsat jako Castecné spalovani organického materidlu za
vzniku plynu, ktery je dale pouzit jako palivo, nebo pietvoren reformnimi procesy na
surovinu. K zplynovani dochazi zpravidla pfi teplotach vyssich nez 800°C. Tento druh
termického rozkladu surovin se pouziva pii technologii spalovani pyrolyzou, kde se

teplo vzniklé ze zplynovanych materialii dale pouziva k pyrolyze zbylého materialu.
Nové termické metody pracovani odpadi

Plasmoveé hordky — pouziti vysokych teplot ionizujicich plynt, rozklad latek pomoci

pteruseni jejich chemickych vazeb.

Vysokoteplotni fluidni reaktor — dochazi v ném k hoteni za teplot okolo 2500°C.[dle 8]
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Biologické postupy

Kompostovani (tleni) - Lze oznaclit jako rozklad biologicky rozlozitelného odpadu
mikroorganismy, za piistupu vzduchu. Vysledkem toho procesu je kompost. Pro
pfeménu je dilezitd pfedev§im mikrobidlni ¢innost, ta je podporovana udrzovanim
stalé teploty (a dalSich technologickych ukazateld) kompostu béhem faze rozkladu a
jeji zmény ve fazi zrani.

Vyhody tohoto postupu tkvi v pfeméné odpadu na kompost a bioplyn, které jsou pak

dale vyuzitelné, nevyhody potom v tom, Ze bioplyn je sklenikovym plynem.

Anaerobni fermentace (vyhnivani) - K rozkladu materialti timto zpisobem dochézi
podobné jako u kompostovani, zasadni rozdil je zde vSak vtom, Ze probihd bez
pristupu vzduchu. Vystupem ¢innosti je potom fermentovany material, ktery lze vyuzit

jako hnojivo, a bioplyn.

Biologicka dekontaminace - Tento zpusob likvidace odpada je vhodny zejména pro
eliminaci znecisténi zivotniho prostfedi ropnymi frakcemi. Jednd se o bakterie, které
disponuji schopnosti pfezit v znecisténém prostredi a zaroven jsou schopné tento druh

odpadu rozkladat. Pokud rozklad odpadu neni mozny, pfikracuje se k jeho likvidaci.

Mechanicko-biologické postupy — Tyto postupy se daji velice jednoduse popsat jako
kombinace dottid’'ovaci linky a zafizeni pro kompostovani/vyhnivani odpadu. Tato
metody se pouzivaji zpravidla pro smeésné komunalni odpady. Vyslednym produktem
procesu je bioplyn, ktery se spaluje a inertni odpad, ktery lze vyuzit jako nizkokvalitni

hnojivo, pfi rekultivaci skladek, nebo jako palivo pro spalovny. [dle 9]

Fyzikalné-chemické postupy

Tyto metody se pouzivaji pfedev§im v prumyslu, pro odpady vzniklé béhem procesu

vyroby. V podnicich se potom pfihlizi k tomu, Ze odpady vzniklé¢ béhem vyroby jsou c¢asti

nakoupené suroviny, proto se zde pouzivaji zpravidla separa¢ni metody zpracovani a suroviny

se ¢astecné vyuziji. Z hlediska povahy lze tyto postupy délit ne:

Fyzikalni postupy — jedna se o metody odstied’'ovani, destilace, rektifikace, sublimace

nebo vitrifikace (radioaktivni odpady).

Chemické postupy — lze sem zaradit napiiklad chemickou absorpci, katalitickou

destrukei, elektrolyzu, hydrolyzu nebo hydrogenaci.

Fyzikalné-chemické postupy — solidifikace, tabletovani, briketace, fixace.[dle 10]
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Recyklace
Za recyklaci se zpravidla povazuje uziti odpadi, latek a energii, jako zdroju
druhotnych surovin. Piivodni materialy vstupuji do tohoto procesu v ptivodni, nebo upravené

formé¢, z hlediska recyklace neni diilezité misto ani cas vzniku odpadu.

Stejné jako u recyklace vyrobki, spociva u odpadi jeji vyznam piedevSim v Setfeni
ptirodnich zdrojii a v maximalnim vyuziti surovin. V praxi omezuji moznosti recyklace tyto
faktory: materialova omezeni (pti recyklaci dochéazi k znecistovani suroviny a k zhorSeni
jejich vlastnosti), technologicka omezeni (nedostateéné kapacity zatfizeni pro recyklaci, sbér a
ttidéni materiadlll), ekonomicka omezeni (naklady na recyklaci mohou byt vys§i nez nova
surovina, drahy vyzkum a vyvoj technologii), environmentalni omezeni (recyklace by neméla

zatézovat zivotni prostiedi), legislativni omezeni (zékon o odpadech), organizacni omezeni.
Z hlediska mista uziti se recyklacni technologie déli na:

1) odpad vznikajici jako vedlejsi produkt vyroby je namist¢ producentem pietvoren a

dale vyuzivan,
2) odpad je recyklovan na misté vyuziti odbératelem,

3) na zpracovani se podili jak producent, tak odbératel (kombinace dvou vyse uvedenych

moznosti),

4) odpad je zpracovan tieti stranou, ktera pak druhotnou surovinu dodava odbeérateli.
[dle 11]

Vyhody tkvi pfedevsim v usporach energii, prvotnich surovin, ndkladd na tézbu
surovin, snizeni vlivu tézby na zivotni prostiedi. Nevyhody potom v kone¢ném poctu
opakovani recyklace zdivodu zneciStovani materidlu, nemoznosti recyklovat vSechny

materidly, technologicka a finan¢ni naro¢nost recyklace.
1.5 Shrnuti reverzni logistiky

Reverzni logistika je oblasti logistiky, ktera se zabyva zpétnymi toky materidlu a
informaci putujicimi zpravidla od spotiebitele zpét k vyrobci. Podporuje maximalni vyuziti
zbytkové hodnoty vraceného vyrobku. Vyznam této oblasti tkvi pfedev§im v maximalnim
vyuziti stavajicich zdroji vcetné odpadi. Mimo ekologického vyznamu se jeji dulezitost

zvySuje predevsim s riistem elektronického obchodovani a diky specificnosti a nutnosti fizeni
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zpétnych tokii nékterych odvétvi (prvky ve zpétnych tocich, které maji vysokou hodnotu,

nebo jejich navraceni probiha ve velkych objemech).

Z pohledu mista vzniku se dé€li pasivni prvky reverzni logistiky na tfi ¢asti, jednd se o
pouzité vyrobky od spotiebitelii, odpad a znehodnoceni materialu v souvislosti s vyrobou a
zbozi vracené obchodem. Odpady jsou specifickym pasivnim prvkem v procesech reverzni
logistiky. Podstatné vlastnosti subjektu v toku RS jsou Zivotnost, zpiisob uzivani a vlastni

konstrukce vyrobku.

Reverzni logistika uzivd kromé tradi¢nich logistickych procest, jako jsou doprava a
skladovani, vlastni specifické procesy. Mezi tyto procesy se fadi gatekeeping (autorizace
vstupu materialu/vyrobku do procest RL), sber (vybér a ziskdvani vstupt do procesi RL,
obsahuje se sem pifepravu, odbér a vlastni shromazd’'ovani), t7idéni (rozhodnuti o zpracovani
produktu, demontdz, pteprava do mista zpracovani), zpracovani (zavisi na ekologické a

ekonomické vyhodnosti).
1.6 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi je relativné mladou oblasti narodniho hospodaistvi, ktera
zajiStuje oblasti predchazeni, naklddani a likvidace odpadii. Pii téchto Cinnostech piihlizi
predevsim k jejich vlivu na zivotni prostfedi a ekonomické vyhodnosti. Z obou téchto
hledisek je velmi dtlezité dodrZzovani hierarchie ptedchazeni, naklddani a likvidace odpadi.

Nasledujici schéma zobrazuje strukturu ¢innosti odpadového hospodaistvi. [dle 12]

Obrazek ¢&. 4: Cinnosti odpadového hospodaistvi

Odpadové hospodaistvi

l

Piredchazeni Omezovani vznikn Nakladani
vzniku odpadu odpadu s odpadem

Shromazd'ovani
Pieprava
Skladovani
Uprava
Vyuzivani
Zneikodiiovani

Zdroj: Altmann, V., Pfednasky pro kurz U3V
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1.6.1 Legislativa upravujici odpadové hospodafrstvi a jeji vyvoj

Z hlediska pravniho prostiedi, které se zabyva odpadovym hospodaistvim, je mozné

rozdélit vyvoj zdkonnych norem, kter¢ fesi tuto problematiku, do nize uvedenych ¢tyi obdobi.

[dle 13]

Zakladatelské obdobi (1989-1992)

V tomto pocatecnim obdobi bylo velmi dualezité¢ piijeti dokumentu, ktery byva
oznacovan jako ,,Duhovy program®, jenz si kladl za cil vytvofit zdkon o odpadech. Do t¢ doby
se zakonodarci v této oblasti zabyvali pouze ochranou ovzdusi, vody a pidy. Zakladatelska
faze vrcholi pfijetim zdkona o odpadech 283/1991 sb. , ktery jako prvni systémové fesi
nakladani podniku s odpady. Dulezité bylo také piistoupeni Ceskoslovenské socialistické
republiky k Basilejské umluve, ktera stanovila pravidla pro mezinarodni pohyby odpadt a

jejich zneskodiiovani, v roce 1989.

Implementaéni obdobi (1993-1998)
V roce 1994 zac¢ala Ceska republika jednat o vstupu do OECD a z toho diivodu bylo

nezbytné provést dalsi regulace produkce odpadi. O rok pozdéji byl zpracovan a vladou
schvalen Plin odpadového hospodaistvi CR, ktery analyzoval vznik odpadii a nakladani
s nimi. Dva roky poté byl v radmci tohoto pldnu schvélen snémovnou 2. zakon o odpadech
(125/1997 Sb.), ktery sjednotil a uzékonil terminy jako skladkovéni, skladovani, uprava nebo

recyklace.

Pfedevropské obdobi (1998-2003)

Pted vstupem republiky do Evropské unie bylo nutné harmonizovat nase pravni
ptedpisy se smérnicemi Evropské unie. V roce 2001 byla zpracovana Koncepce odpadového
hospodaistvi CR, ktera shrnovala podklady pro Plan odpadového hospodatstvi CR, ktery byl
piijat v roce 2003. Rok 2001 je spojen s dvéma zdsadnimi mezniky — 1. zdkonem o obalech a

obalovych odpadech (477/2001 sb.) a 3. zakonem o odpadech (185/2001 sb.).

Evropské obdobi (2004-2009)

Po vstupu CR do EU dochdzi k novelizaci stavajicich zakonii. V souéasnosti jsou

v této oblasti zasadni nasledujici zdkonné normy, ve znéni pozdéjsich tprav:

185/2001 Sb. - Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu,
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ktery upravuje dle pozadavkil Evropské unie, a v nékterych ptipadech i nad jeji rdmec,
pravidla pro ptfedchazeni vzniku odpadd, pro naklddani s nimi pii dodrZzovéani ochrany
zivotniho prosttedi, ochrany zdravi ¢lovéka a trvale udrzitelného rozvoje. Dale pak prava a
povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a plisobnost organu vefejné spravy v této oblasti.
Velmi dulezitym je z hlediska reverzni logistiky ustanoveni povinnosti ke zpétnému odbéru

vyrobku. [dle 14]
477/2001 Sb. — Zakon o obalech a zméné nékterych dalSich zakonii,

jehoz smyslem je chranit Zivotni prostfedi pfedchazenim vzniku odpadii z obalti v
souladu s pravem Evropské unie. Dale se pak vztahuje na prava a povinnosti podnikatelskych
subjekti a upravuje pusobnost spravnich Uradt pii nakladani s obaly a uvaddénim oball a
balenych vyrobkl na trh, do ob&hu, pti zpétném odbéru a opatieni k napravé a pokuty. Zakon
se vztahuje na vSechny obaly, které jsou v CR uvadény do ob&hu nebo na trh, s vyjimkou

kontejnerti uzivanych v radmci preprav. [dle 15]
Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi 381/2001 Sb.,

ktera specifikuje Katalog odpadi a déli odpady do 20 zakladnich kategorii, dale pak
upravuje pravidla pro pifeshranicni pohyb odpadi a postup wudélovani povoleni

k vyvozu/dovozu odpadu. [dle 16]
Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi 383/2001 Sb.,
jenz definuje podrobnosti o nakladani s odpady. [dle 17]
Vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi a Ministerstva zdravotnictvi 376/2001 Sb.,
ktera klasifikuje nebezpecnost odpadi.[dle 18]
Zpétny odbér
V legislativé zpétny odbér vyrobkii vymezuji normy § 38 zékona ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkont, ve znéni pozdé¢jSich piedpist a vyhlasky ¢.
237/2002 Sb., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobki, ve
znéni pozd¢jsich predpist.
Jak bylo uvedeno vyse, velmi dulezit¢ zhlediska reverzni logistiky je opatieni

zajistujici zpétny odbér spotfebovanych vyrobki. Cini vyrobce odpovédnym za cely Zivotni

cyklus vyrobku, od dodani prvotnich surovin az po likvidaci.
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Subjektem povinnym ke zpétnému odbéru je pravnicka nebo fyzickd osoba opravnéna
k podnikéni, kterd vyrobky uvedené niZze vyrabi, nebo uvadi na cesky spotiebitelsky trh
produkty zahrani¢niho vyrobce. Pokud jsou produkty vyrabény tuzemskym vyrobcem a
v Ceské republice se také spotiebuji, je ziejmé, ze zpétny odbér pak zajistuje tuzemsky
vyrobce. Jestlize zde podnikatelsky subjekt prodava vyrobky zahraniéniho vyrobce, je za

zpétny odbér zodpoveédny subjekt, ktery byl drzitelem vyrobku na ¢eském trhu jako prvni.
Vyrobky, na které¢ se vztahuje povinnost zpétného odbéru, jsou:

e oleje jiné nez surové minerdlni oleje a surové oleje z Ziviénych nerostl, pfipravky
jinde neuvedené ani nezahrnuté obsahujici nejméné 70 % hmotnostnich oleji, jsou-li
tyto oleje podstatnou slozkou téchto pripravk,

o clektrické akumulatory,

e galvanické ¢lanky a baterie,

e vybojky a zafivky,

e pneumatiky,

e clektrozatizeni pochéazejici z domacnosti.

Déle pak mista zpétného odbéru musi byt pro spotiebitele dostupnd stejné jako
prodejni mista. O mistech zpétného prodeje musi informovat zdkaznika ,,posledni prodejce*,

pokud tak neucini je povinen ptrevzit vyrobek ve své provozovné na svoje ndklady. [dle 14]

Zakon o obalech 477/2001 Sb. zavazuje vyrobce ke zpétnému odbéru obald. Tato
povinnost se vztahuje na ty subjekty, které na cesky trh uvedly vlastni obaly nebo v obalu

balené vyrobky. Lze této povinnosti dostat témito zdkonem stanovenymi zpisoby:
e samostatné organizacn¢ a technicky na vlastni néklady,

e prevedeni téchto povinnosti a vlastnictvi obalu na osobu, ktera se obaly chystd znovu

uvést na trh,

e uzavieni smlouvy s autorizovanou spole¢nosti na likvidaci odpada, kterd bude odpady

vzniklé z obald vyuzivat.

Posledni moznost znamena, pro subjekty zminéné vySe, uzavieni smlouvy se
spole¢nosti EKO-KOM. Ta priijima platby za zpracovani odpadii, na druhé strané¢ potom
poskytuje obcim nebo povérenym osobam Cast prostiedkli na zpracovani odpadu tvoreného
obaly. Mnozstvi ptidélenych finan¢nich prostfedki se odviji od mnozstvi zpracovanych
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obalovych odpadt, o kterych jsou obce a povérené osoby povinny vést evidenci. Schéma

fungovani tohoto systému je ptriloZzeno nize. [dle 15]

Obrazek €. 5: Struktura ¢innosti firmy EKO-KOM
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1.6.2 Klasifikace odpadu

Zdroj: EKO-KOM a.s.

Odpad - V zékon¢ 185/2001 Sb. je odpad definovan jako movita véc, které se ¢lovek

zbavi nebo ma povinnost nebo umysl se této véci zbavit.

Z hlediska legislativy se odpady klasifikuji do dvaceti kategorii dle pfilohy ¢. 1,
vyhlagky MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky &. 503/2004 Sb.

Tabulka ¢. 5: Kategorizace odpadi

Kéd Nazev
1 Odpady z geologického priizkumu, tézby, Upravy a dalSiho zpracovani nerostl a kamene
Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby a zpracovani
2 potravin
3 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky
4 Odpady z koZedélného, koZesnického a textilniho primyslu
5 Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
6 Odpady z anorganickych chemickych procest
7 Odpady z organickych chemickych procest

33




Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lak(l a smalta),

lepidel, tésnicich materidl( a tiskafskych barev

9 Odpady z fotografického primyslu

10 Odpady z tepelnych procesl

Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych Uprav kovi a jinych materiald a z
11
hydrometalurgie nezeleznych kovu

12 Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kov( a plasta

13 Odpady oleju a odpady kapalnych paliv

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii

15 Odpadni obaly, absorpéni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtraéni materidly a ochranné odévy jinak neurcené
16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené
17 Stavebni a demoli¢ni odpady
18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
Odpady ze zatizeni na zpracovani (vyuZivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren odpadnich vod pro
19 ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro prliimyslové
ucely
20 Komunalni odpady (odpady z domdacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a odpady z

uradu) véetné slozek z oddéleného sbéru

Zdroj: Vyhlaska MZP 381/2001 Sb.

Katalog pokracuje do dalSich dvou podurovni, kazdd aroven katalogu je znacena

dvoumistnym ¢islem.

Vyznam jednotlivych dvojcisli: prvni dvojcisli oznacuje skupinu odpada, druhé dvojcisli
oznacuje podskupinu odpadl, treti dvojcisli oznacuje druh odpadu zafazeného do pfislusné

podskupiny

Nebezpecné odpady se zde odliSuji pismenem N. [dle 16]
Dalsi klasifikace odpad

Podle skupenstvi

Tuhé — Tyto odpady byvaji biologického ptivodu, jsou produkovany v zemédélstvi,
lesnictvi, prumyslu nebo domécnostmi. Tyto odpady nachazeji vyuziti jako druhotné
suroviny, nebo v mnohych jinych postupech zpracovani.

Kapalné — Typicky kapalny odpad je kal vyprodukovany c¢istickou odpadnich vod,

dale se pak miZe jednat o uhelné kaly, nebo odpady petrochemického primyslu. Cistirenské
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kaly jsou vhodné pro biologické metody rozkladu, ostatni priimyslové odpady lze zpravidla

zpracovat termickym rozkladem.

Plynné — Ptednimi producenty téchto druhli odpadii jsou automobily, energeticky a
chemicky pramysl. Jednd se vétSinou o oxidy siry, dusiku, uhliku, nebezpecné jsou také

halogeny. [dle 12]

Podle mista vzniku

Podle tohoto kriteria je mozné délit odpad na odpad ze zemedélstvi a lesnictvi, odpad
z dolovani a tézby, prumyslovy odpad, odpad z upravy a rozvodu vody, stavebni a demolicni

odpad, odpad z energetiky (mimo radioaktivni), komunalni, jiny.

Tato klasifikace je pouzivdna OECD pii srovnavani struktury produkce odpadii

jednotlivych statu.

Komunalni odpad je takovy odpad, ktery vznika na tizemi obce Cinnosti fyzickych
osob, pro které nejsou legislativou stanovena zvlaStni zdkonna pravidla pro zachéazeni
s odpady, s vyjimkou pravnickych osob nebo podnikatelli. Do této kategorie se také tadi

odpady z udrzby a spravy vetejnych prostranstvi a komunikaci.

Podle charakteru

Nebezpecné — Tyto odpady maji vlastnosti, které okamzité pilisobi na zdravi ¢lovéka nebo
zivotni prostfedi. Mezi tyto vlastnosti odpadl lze zaradit naptiklad toxicitu, vybuSnost,

karcinogennost nebo hotlavost.

Beézné — Mohou mit neblahy vliv na zdravi ¢lovéka.

Inertni — Odpady, které nikterak nereaguji s prostfedim a nepiedstavuji proto hrozbu
zivotnimu prostfedi ani zdravi ¢lovéka.

1.6.3 Nastroje odpadového hospodarstvi

Normativni nastroje

Mezi tyto nastroje se fadi predevim pravni fad CR, implementované smérnice EU
zabyvajici se problematikou odpadl, dale pak strategické dokumenty jinych ministerstev,
finan¢ni rozvahy a strategie, plany odpadového hospodarstvi krajui a plany odpadového

hospodaistvi pavodcti odpadii. [dle 19]
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Ekonomické nastroje

Poplatky za ulozeni odpadii na skladky — Tyto poplatky je povinen ze zdkona hradit
puvodce odpadu, ktery vyprodukované odpady uklada na skladku. Poplatek se sklada ze dvou
casti. Prvni cast je zakladni sazbou za ulozeny odpad, ktera je vybirana obci, na jejimz
katastralnim Uzemi skladdka lezi. Druhd cast poplatku je rizikova slozka za uloZeni

nebezpecného odpadu a je zdrojem piijmu Statniho fondu zivotniho prostiedi.
Vyvoj poplatkt za skladkovani

Tabulka ¢. 6: Zakladni sazby za ukladani odpadu

Zakladni sazba za ukladani odpadu (K¢/t)
Kategorie/Obdobi 2002-2004 | 2005-2006 | 2007-2008 | Od 2009
Nebezpelny 1100 1200 1400 1700
Komunalni, ostatni odpady a 200 300 400 500
odpady s obsahem azbestu

Zdroj: 6. ptiloha 185/2001 Sb.

Tabulka €. 7: Rizikova sazba za ukladani odpadu

Rizikova sazba za ukladani odpadu (Ké&/t)
Kategorie/Obdobi 2002-2004 | 2005-2006 | 2007-2008 | Od 2009
Nebezpecny 2000 2500 3300 4500

Zdroj: 6. priloha 185/2001 Sb.

Financni rezerva pro rekultivace a asanace skladek — Provozovatel skladky je podle
zdkona o odpadech tvofit rezervu na asanaci a rekultivaci skladky. Prostfedky vloZené do
rezervy si potom zahrne do naklad. Vyse rezervy potom ¢ini 100 K¢ na 1 tunu uloZeného
nebezpecného nebo komundlniho odpadu s vyjimkou azbestu a 35 K¢ na 1 tunu ulozeného
ostatniho odpadu, azbestu a odpadu ukladaného jako technologicky material skladky. Plan
rekultivace nebo asanace musi byt soucdsti provozniho fadu kazdé skladky, na skladku po

uzavieni dohlizi, nejméné po dobu 30 let, prislusny Krajsky urad.

Pokuty fyzickym osobam opravnénym k podnikani a pravnickym osobam — Pokutu do
vyse 300 000 K¢ uklada FO opravnéné k podnikani nebo PO, uiad obce nebo CIZP v piipadg,
Ze tyto osoby vyuZzivaji systém pro nakladani s komundlnimi odpady obce bez uzaviené
smlouvy s obci, nebo pokud osoby porusi nékteré ze stanov deklarovanych zdkonem o
odpadech. Pokutu do vyse 1 000 000 K¢ ulozi inspekce nebo prislusny obecni urad

s rozsifenou pisobnosti t€ém subjektim, které nevedou evidenci odpadl v souladu se zakonem
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o odpadech, nezabezpec¢i odpady pred nezadoucim znehodnocenim nebo neumozni
kontrolnim organtim provést kontrolu zafizeni. Pokutu do vyse 10 000 000 K¢ uklada
inspekce, jestlize osoba nezatadi odpad podle katalogu odpadi nebo napiiklad pteda odpad
subjektu, ktery neni k prevzeti opravnén. Pokuta do vyse 50 000 000 K¢ muze byt komisi
ulozena v pfipadé, Ze osoba misi bézné odpady s nebezpeénymi, aby tyto odpady mohly byt
uloZeny na skladku, manipuluje s odpady v zatfizenich kde je to vyslovné zakazano nebo neni

povoleno etc.

Pokuty ulozené fyzickym osobam — Tyto pokuty do vyse 20 000 K¢ uklada obecni tirad
zpravidla za prestupek zbaveni se autovraku nebo elektrozafizeni na misté jiném, nez je

k tomu urcené.
Dalsi ekonomické nastroje odpadového hospodarstvi:

Financni zdaruka a pojisteni (implementace smérnic EU, vztahuje se na preshrani¢ni
prepravy odpadl), Zdlohy na vratné obaly, Platby za provoz systéemu nakladani s komundlnim
odpadem (vy$i urcuji obce dle predpoklddanych nakladid), Podpory ze Statniho fondu
Zivotniho prostiedi CR (programy na vyuziti odpadt), Prostredky ze stdtniho rozpoctu (sbér a
svoz odpadu), Prostredky z rozpoctii izemnich samosprav (sbér a svoz komunalniho odpadu),
Podpory z programii a fondii EU (programy na vyuziti odpadt), Dariové ulevy na vybrané
cinnosti a komodity, Dalsi podpory realizované ostatnimi subjekty (dotace a pujcky na
vyzkum a vyvoj MPO, podpory agrokomplexu, programy na podporu podnikéni realizované
Ceskomoravskou zaruéni a rozvojovou bankou a.s., dotace na napravu §kod na Zivotnim

prostiedi etc.) [dle 19]

Administrativni nastroje

Udrzovani homogenity rozhodnuti v oblastech Zivotniho prostfedi a prava, ZvySovani
kvalifikace zaméstnancti Ministerstva ZP, Posilovani pravomoci CIZP a vytvafeni prostfedi
pro efektivni spolupraci mezi dal§imi kontrolnimi orgény statni spravy, Podpora prevence
vzniku odpadl, Upiednostnéni ekologicky Setrnych vyrobkl pii vyberovych fizenich,
Ustaveni Rady pro OH, Vznik mistnich informac¢nich center OH, Projekty zamétené na plnéni

cila POH CR [dle 19]
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Informacéni nastroje

Informaéni politika MZP, Soustava pravnich norem a databazi, Komunikaéni strategie
OH, Program informacni podpory vykonu OH, Informac¢ni systémy ostatnich ministerstev

[dle 19]

Dobrovolné nastroje

EMAS - Evironmentélni systém fizeni podniku, ktery zamérné pusobi na ty oblasti
podnikovych ¢innosti, které maji vliv na Zivotni prostfedi. Cilem tohoto fizeni je ochrana
zdroji, omezovani emisi a jinych rizik, které mohou ovliviiovat zdravi obyvatel nebo
pracovnikli podniku. Tento zptsob fizeni vychdzi z norem ISO 14000 a Natizeni Evropského

parlamentu 761/2001.

Cistsi produkce — Funkce tohoto nastroje spociva v tvorbé preventivni strategie, kterd
podporuje efektivni vyuziti zdrojii podniku, jedna se ekonomicky vyhodny zplisob snizovani
vlivu podniku na zivotni prostiedi. Tato strategie pohlizi na odpad jako na draze nakoupené
suroviny, které se nepodafilo vyuzit. Vyznamny pfinos této metody pohlizeni na odpady je
pfedevsim v jeji univerzalnosti a moznosti vyuziti v jakémkoliv primyslovém odvétvi nebo

sluzbach.

Ekoznaceni — Slouzi k informovani spotiebitele o tom, Ze u takto ozna¢eného vyrobku
nebo sluzby nebylo znecisténo zivotni prostiedi a vyrobek neposkozuje zdravi spotiebitele ani
v pritbéhu celého svého Zivotniho cyklu. V soudasné dobé se v CR pouzivaji predeviim dvé
takovato znacCeni — jedno je garantovano statem a druhé je garantovano SpoleCenstvim
(kvétina). Mezi dal$i pouzivané ekoznacky lze zaradit napt. Zeleny bod (producent pouzil

obal, za jehoz recyklaci zaplatil).

Environmentalni manazerské ucetnictvi — Tento dobrovolny nastroj slouZzi
k informovani managementu podniku o materidlnich, energetickych a finan¢nich tocich
podniku a jejich vlivu na zivotni prostfedi. Umoznuji redukovat vliv podniku na Zivotni

prostiedi, redukuje tvorbu odpadu a zajistuje efektivni vyuziti zdroji uvniti podniku. [dle 19]
1.6.4 Cile odpadového hospodarstvi Ceské republiky (dle POH CR)

Strategické hlavni cile

e snizovani mérné produkce odpadii nezavisle na urovni ekonomického riastu

e maximalni vyuzivani odpadl jako nahrady primarnich ptirodnich zdrojt
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e minimalizace negativnich vlivi na zdravi lidi a Zzivotni prostfedi pii naklddani

s odpady

Dalsi cile

Snizit mérnou produkci nebezpecnych odpadi o 20% do roku 2010 ve srovnani s

rokem 2000 s piedpokladem dalSiho snizovani; odstranéni odpadi PCB a zafizeni s obsahem

PCB nebo jejich dekontaminaci do roku 2010; zabranit rozptylu azbestu a azbestovych vlaken

do slozek zivotniho prostiedi etc. [dle 19]
1.6.5 Analyza produkce a nakladani s odpady

Trendy produkce odpadii v CR

Obrizek &. 6: Vyvoj produkce odpadii v CR

Vyvoj produkce odpadi v letech 2002-2007
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Zdroj: CSU

Z grafi je mozné vycist, ze béhem let 2002-2007 dochazelo k poklesu produkce

odpadt jak béznych, tak také téch nebezpecnych. Lze prohlasit, Ze plnéni Planu odpadového

hospodaistvi CR je v tomto ohledu na dobré cesté. Prerusované jsou zobrazeny trendy ziskané

regresni analyzou.
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Struktura produkce odpad(i v CR

Obrizek & 7: Vyvoj struktury producenti odpadi dle odvétvi v CR

Odvétvova struktura odpad( v letech 2002-2007 ¥ jiny odpad

100% l l l l l l l l l l l M komunélniodpad
80% l l l l l l l l l l m odpad z energetiky (mimo
l radioaktivniho)

l l W stavebnia demoli¢ni odpad

60%

40%
B odpad z Gpravy a rozvodu vody

20%
m primyslovy odpad

0%
H odpad z dolovani a tézhy

H odpad ze zemédélstvi a lesnictvi

Zdroj: CSU
Z hlediska struktury lze za nejvétsi producenty odpadu, a to jak nebezpecného tak

bézného, povazovat oblasti stavebnictvi a prumyslu. Pismeny NO jsou vyznaceny struktury

produkce nebepecného odpadu.

Srovnani produkce odpadu CR s ostatnimi staty EU (2006, kg na obyvatele)

Obrazek ¢. 8: Produkce odpadi v EU
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Zdroj: Generation and treatment of waste, EUROSTAT

Graf ukazuje, ze zhlediska produkce odpadu na obyvatele, patiime v Evropé k
nejmensim producentliim, zde je ovSem nutné¢ zdaraznit, Ze graf nezahrnuje rozdily ve

struktufe primyslu v jednotlivych statech.
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Trendy ve zpracovani odpadd v CR

Obrazek & 9: Trend v nakladani s nebezpeénymi odpady v CR
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V oblasti nakladéni s nebezpecnymi surovinami patii mezi nejvyznamngj$i metody
zpracovani fyzikalni a chemické metody, vyuziti nebezpecnych odpadt jako druhotné
suroviny, skladovani a biologické metody rozkladu. Zde je az na vykyv v roce 2004 je mozné
také prohlasit, ze skladkovani je na ustupu. Veliké zasluha na tomto poklesu naleZi predevSim
razantnimu zvySovani rizikové ¢asti poplatku za skladkovéani nebezpecného odpadu. Velka

pozornost je v této oblasti vénovana riznym jinym zpisobim zpracovani odpadu nez prave

skladkovani.

Zdroj: VUV T.G.M. -CeHO

Obrazek &.10: Trend v nakladani s ostatnimi odpady v CR
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Z grafu vyplyva, ze mnozstvi odpadu zpracované¢ho skladkovanim klesd, zatimco
vyuzivani recyklace a vysledné druhotné suroviny mirné stoupd. Tyto trendy lze popsat jako
zadouci. Mezi dal$i nejpouzivanéj$i metody zpracovani odpadli miizeme zatadit predevSim

skladovani tfidéného odpadu, ktery se ptipravuje pro recyklaci. Kromé téchto zpisobi vyuziti

Zdroj: VUV T.G.M. -CeHO

se pouzivaji jest¢ dalsi alternativni metody.




Obrazek &.11: Trend v nakladani s komunalnimi odpady v CR
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Zpisob zpracovani komundlnich odpadd je kritickym bodem odpadového
hospodarstvi u nés. Z grafu je zfejmé, ze se komundlni odpady zpravidla skladkuji, navic
trend je v tomto sméru mirné vzestupny. Ostatni moznosti nakladani s odpady jsou pouzivany

jen ziidka.

Nakladani s odpady v EU (2006, procentuelni podily jednotlivych zplasobu)

Obrazek ¢.12: Podily jednotlivych zpiisobi nakladani s odpady v zemich EU
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Zdroj: Generation and treatment of waste, EUROSTAT

Kde recovery je ekvivalent naSeho wvyuziti odpadi jako druhotnych surovin.
Incineration zahrnuje nejen procesy termického rozkladu odpadi, ale také procesy skladovani
odpadu pro dalsi uziti. Disposal potom odpovidd skladkovani. Graf vyjadiuje procentuelni
podily jednotlivych zpisobii uziti na celkové produkei odpadu statu. Struktura priimyslu neni

op¢t nijak zohlednovana. Vysoké podily sklddkovaného odpadu jsou, naptiklad v Rumunsku
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a Bulharsku, zpiisobeny povahou odpadi, jedna se totiz zpravidla o odpad z dolovani a tézby.
Svédsko, Dansko a Finsko potom spaluji vic odpadii neZ je primér v EU27. Ceska republika

se nachazi v horni ¢asti spektra stati, které své odpady predevsim recykluji.
1.6.6 Shrnuti analyzy odpadového hospodafistvi v CR

Odpadové hospodaistvi 1ze shrnout jako soubor Cinnosti, které zajistuji predchazeni
tvorbé odpadi, nakladani s nimi a také jejich likvidaci. Dilezita je hierarchie téchto ¢innosti,
ktera zajiStuje maximalni vyuziti zbytkovych hodnot odpadl (nebo viibec zabranuje jejich

vzniku).

Jedna se o mladé odvétvi, které vzniklo vroce 1991 piijetim prvniho zadkona o
odpadech. Vyvoj legislativy upravujici podminky existence tohoto odvétvi potom vyvrcholil

v roce 2001 pfijetim zdkona o odpadech 185/2001 Sb. a zdkona o obalech 477/2001 Sb.

Z hlediska OH je podstatné ustanoveni o povinnosti Zpétného odbéru, které zavazuje
vyrobce vybranych produktii/obalti k odpovédnosti za vyrobek/obal v celém jeho Zivotnim
cyklu (tedy pfedevsim za zpracovani nebo likvidaci na konci tohoto cyklu). Legislativa dale

upravuje rozdéleni do Katalogu odpadii a urcuje vlastnosti, které tvoti odpady nebezpecnymi.

Aby odpadové hospodéistvi mohlo plnit svou funkci, uzivd nastroje: normativni
(pravni fad CR, POH CR, implementované smérnice EU), ekonomické (poplatky, pokuty,
zaruky a pojisténi, SFZP, fondy EU), administrativni (zohlediiovani ekologického hlediska ve
vybérovych fizenich, tvorba projekti podporujicich POH CR, podpora prevence vzniku
odpadt), informacni (informacni politika, soustava databazi, podpora pienosu informaci mezi

resorty, evidence odpadt) a dobrovolné (EMAS, Cistsi produkce, Ekolabelling).

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky stanovi cile OH a prostfedky jejich
dosahovani. Je zamé&fen na trvale udrZitelny rozvoj, ke kterému méa OH pfispivat vyuzivanim
odpadt jako zdroje materialu nebo energie. Dal§imi primarnimi oblastmi z4jmu planu jsou
snizovani produkce odpadii nezdvisle na hospodarském riistu a redukce vlivu odpadli na

lidské zdravi.

Z hlediska produkce odpadii dochazi v Ceské republice k jejimu poklesu a to jak
v segmentu nebezpecnych odpadu, tak v segmentu ostatnich odpadii. Odvétvova struktura
producentti odpadii oznacuje jako hlavni producenty oblasti stavebnictvi a demolice a oblast
prumyslu. Ve srovnani s ostatnimi staity EU v produkci kilogramu odpadu na obyvatele, se

CR fadi mezi nejmensi producenty odpadu.
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Nebezpecné odpady se téméi neskladkuji, zpracovavaji se predevSim fyzikalné-
chemickymi metodami, jako druhotné suroviny, nebo biologickymi metodami. Ostatni
odpady se vyuzivaji pfedev§im jako zdroj druhotné suroviny, podil tohoto vyuziti ma v Case
vzestupnou tendenci, druhym nejuzivangj$Sim zplisobem nakladéni s ostatnimi odpady je
ukladani na skladky, kde naopak dochazi, stejn¢ jako u odpadu nebezpecného, k poklesu

podilu odpadu likvidovaného timto zptisobem.

Patfime k zemim EU s mirné nadpriimérnou recyklaci. Zvlastnosti Ceské republiky je

velmi nizky podil spalovanych odpad.

44



2 Reverzni logistika v regionu Pardubického kraje

2.1 Zavazna c¢ast planu odpadového hospodarstvi v Pardubickém kraji

Predstavitelé Pardubického kraje se v dubnu roku 2004 odsouhlasili vyhlasku, ktera
upravuje nakladani s odpady na uzemi Pardubického kraje. Tato moznost je krajiim oteviena

zakonem o odpadech 185/2001 Sb.

Vyhlaska stanovi cile a zdvazna opatfeni v rdmci Planu odpadového hospodaistvi
Pardubického kraje. Dokument také vychazi z Koncepce odpadového hospodaistvi PK a je

rozdélen do téchto oblasti:
2.1.1 Opatreni k predchazeni vzniku odpadu

Tato cast shrnuje povinnosti producenti ve véci omezovani odpadii ve vyrobé,
predevs§im potom odpadi nebezpecnych a nevyuzitelnych. Dale pak upravuje povinnosti
subjekti, které uvadéji vyrobky na trh — s vyrobkem musi byt vhodnym zptisobem podana

informace o tom, jak s nim ma byt, na konci Zivotniho cyklu, naloZeno.

Cile oblasti: Pavodci aplikuji spravnou provozni praxi nakladdani s odpady, Pavodci
odpadti aplikuji prevencni pristupy, Informovanost spotiebiteli o environmentalnich

charakteristikach vyrobku

Opatreni: Minimalizace objemu a hmotnosti vyrobku (Pivodci odpadi), Zmény
vyrobnich postupti smérem k nizkoodpadovym technologiim (Pivodci odpadi), Substituovani
nebezpednych materiali (Ptivodei odpadil), Uplatiovani programi istsi produkce a SFZP

(Ptvodci odpadt, Kraj) [dle 24]
2.1.2 Zasady pro nakladani s komunalnimi a nebezpeénymi odpady

Zde je opét kladen diiraz na ptedchazeni produkce odpadi a hierarchii nakladani
s nimi, mélo by byt zohlediiovano predev§im maximalni vyuziti zbytkové hodnoty odpadii a
redukce vlivu na zivotni prostiedi a zdravi Clovéka. Dulezité je také ekonomické a

technologické hledisko.
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Cile oblasti: Sbér a zvySeni podily ostatnich vyuziti odpadid oproti skladkovani,
predevSim potom materidlové vyuziti odpadd, Snizovani sklddkovaného BRKO, ZvySeni

informovanosti obyvatel o odpadovém hospodarstvi

Opatreni: Zajisténi mnozstvi a dostupnosti sbérnych mist pro vSechny slozky KO a
objemny odpad (Obce), Investice do systému svozu komunalniho odpadu (VS), Podpora

zniku zafizeni pro zpracovani odpada (VS), Motivovani lidi k tfidéni odpadu (VS) [dle 24]
2.1.3 Zasady pro nakladani s vybranymi odpady

Tato pravidla se vztahuji pfedev§im na odpady PCB, které jsou vlastnici povinni do
roku 2010 znicit zdkonem uréenym zplisobem. Jedna se o polychlorované bifenyly, které
vznikaji chloraci bifenyli. Jde o zivotu vysoce nebezpecné latky, které¢ znecistuji ovzdusi,

vodu a prolinaji i potravinovymi fetézci.

Dale pak zde jsou upraveny cile pro produkty, které jsou predmétem zpétného odbéru.
Zde je mozné cile shrnout do zajisténi sbéru a vyuziti vyrobki, které jsou predmétem
zpétného sbéru, dale potom informovat spotiebitele o zpétném odbéru a lépe vyuzivat

dobrovolné nastroje OH. [dle 24]

21.4 Zasady pro vytvareni jednotné a primérené sité zarizeni k nakladani

s odpady

V této casti jsou zdlraznéna pravidla nakladani s odpady v zafizenich k tomu
uréenych. Pokud se o takové zatizeni nejednd, je zde mozné manipulovat pouze s odpadem,

ktery je pfedzpracovany a v procesu transformace pouZity jako vstupni surovina.

Opatreni: Maximaln¢ vyuziti stavajicich kapacit zpracovatelskych zatizeni (Pavodci
odpadil), Nova zpracovatelska zafizeni budovat v souladu s nejmodernéjSimi zptisoby vyuziti
odpadl (Povétené osoby, Preference vyuZiti stavajicich regiondlnich systémil pro nakladéni

s odpady (VS), Omezovat negativni vlivy OH na zdravi obyvatel (VS) [dle 24]
2.1.5 Komunalni odpad a nebezpecné a ostatni odpady

V této ¢asti vyhlasky se kraj zavazuje k vytvareni podminek pro efektivni nakladani
s komunalnimi odpady, pfedevsim potom o dostatek a dostupnost sbérnych nadob pro ttidény

odpad, dostatek a dostupnost sbérnych dvori a jinych mist. Dilezitd je také technicka
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vybavenost téchto mist a to lisovacimi a tfidicimi zafizenimi, stejné jako kotli vhodnymi pro

spalovani odpadi nebo nadobami pro domaci kompostovani odpadu.
V c¢asti o nebezpecnych a ostatnich odpadech je kladen diraz na zatizeni, ktera jsou

schopné dale odpady vyuzivat. [dle 24]

2.1.6 ZvysSovani podilu vyuzivanych odpadt / Snizovani podilu skladkovanych

odpadu

V téchto dvou castech se PK zavazuje k vysSimu vyuzivani odpadd, pfedevS§im potom
formou recyklace. V dusledku dal§iho materidlového nebo energetického vyuziti odpada se
v ndvaznosti na tento cil zavazuje PK snizovat podil skladkovanych odpadii. Také jsou zde
stanoveny cile pro zvySovani technické urovné a rekultivace nevyhovujicich skladek. Za

pozornost stoji ustanoveni o nepodpoie vystaveb spaloven ze statnich prostredk.

Vyhlaska dale tesi staré ekologické zatéze kraje spolu schovanim OH kraje v

mimotadnych situacich. [dle 24]
2.2 Produkce a nakladani s odpady v Pardubickém kraji

2.2.1 Trend produkce odpadu

Obrizek ¢€.13: Trend produkce odpadi v Pardubickém kraji

Trend produkce odpadu v Pardubickém kraji v letech 2002-2006
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Zdroj: CSU

Z grafu je mozné vycist mirn¢ sestupny trend v produkci ostatnich odpadi, ktery je
zédouci, naopak nezaddouci mirn¢€ vzestupny trend v oblasti odpadli nebezpecnych. Spojnice
trendd jednotlivych typt odpadii, ziskané regresni analyzou jsou na grafu znazornény

prerusovang.
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Obrazek ¢.14: Struktura producenti odpadi v Pardubickém kraji

Odvétvova struktura odpadt v PK v letech 2002-2006
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Zdroj: CSU

Produkce nebezpecného odpadu ke v grafu znacena pismeny NO. Struktura odpadu je

srovnatelnd s primérnou strukturou produkce celé Ceské republiky. Nejvyznamngj§imi

producenty zlstavaji primysl a stavebnictvi, kde jsou patrné vzestupné tendence produkce
odpadovych materiald. V ostatnich odvétvich 1ze zaznamenat zmény bez zietelného trendu.

Obrizek ¢.15: Srovnani produkce podnikového odpadu v krajich

Produkce podnikového odpadu v krajich &R v roce 2006
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Zdroj: CSU
Data o producentech podnikového odpadu jsou ziskavana z vykazi jednotlivych

podnikii podle jejich sidla. V Ceské republice jako takové klesala priméma produkce
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podnikovych odpadt od 10,92 po 7,60 kg/ tis. KE HDP. V Pardubickém kraji je vyse tohoto
tis. K¢ (2003) HDP, nejvyssi potom 5,52 kg/ tis. K& (2005). Tento indikéator popisuje kolik
kilogramii odpadu bylo produkovano na vyrobu sluzeb a vyrobkli v hodnoté tisici korun, na
zvoleném tizemi, za jeden rok. V grafu jsou z diivodu velkych rozdilti vztazeny v procentech
vSechny kraje k republikovému praméru. Pardubicky kraj byl vtedy vroce 2006 tretim

nemensim producentem odpadu na jednotku HDP mezi kraji.

2.2.2 Nakladani s odpady v Pardubickém kraji

Obrizek ¢.16: Vyvoj struktury nakladani s odpady v PK
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Zdroj: CSU

V grafu je mozné sledovat nakladani s odpady shrnuté do tii zakladnich kategorii —
vyuzivani, odstraiiovani, ostatni (vyvoz, rekultivace a terénni Upravy). Z hlediska zivotniho
prostfedi je dulezit¢ odpady vyuzivat a to jak materidloveé, energeticky nebo jinak.
Odstraniovani odpadu sklddkovanim je nezadouci metodou zpracovani odpadu. Z grafu je pak
mozné vycist trend zvySovani podilt vyuzivani odpadii. Recyklace se od roku 2002 do roku
2006 zvedla o pétinu na 30,3%. Zfejmé je potom nizké energetické vyuZiti energetického
vyuziti odpadii (0,8%) ve srovnani Pardubického kraje s praméry Ceské republiky (2,5%).
Nejéastéjsim zpasobem odstranovani odpadu je skladkovani. V Ceské republice byla za

sledovana obdobi uloZena pétina odpadi, v PK to byly ovSem pétiny dvé.
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2.2.3 Nakladani s odpady v krajich (2006, %)

Obrazek ¢.17: Podily zptisobu nakladani s odpady na celkové produkcei odpadii v kraji
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Zdroj: CSU

Ve srovnani s ostatnimi kraji se v PK recykluje nebo jinak vyuzivd druhy nejvyssi

podil odpadu (30,3%), PK je vtomto sméru hned za Jihomoravskym krajem. Na druhou

stranu byl v roce 2006 PK krajem s druhym nejvys$§im podilem skladkovaného odpadu v CR.

2.2.4 Komunalni odpady v Pardubickém kraji

Trend produkce komunalniho odpadu

Obrizek ¢.18: Trend produkce komunalniho odpadu v Pardubickém kraji

Produkce komundlniho odpadu PK v letech 2002-2006
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V produkci komunalniho odpadu ve sledovaném obdobi nelze s urcitosti popsat trend,

v poslednich tfech letech obdobi ovSem dochazi k mirnému nartstu.

Srovnani produkce komunalniho odpadu v krajich (2006, kg na obyvatele)

Obrazek ¢.19: Srovnani produkce komunalniho odpadu v krajich

Produkce komunadlniho odpadu v krajich v roce 2006
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Zdroj: CSU
V PK se vyprodukovalo v roce 2006 291,3 kg komunalniho odpadu na osobu. Pfi
porovnani s ostatnimi kraji fadi tato hodnota PK na osmé misto v produkci KO na hlavu, Ize

tedy obyvatele PK povazovat za primérné producenty KO. NejvétSim producentem na hlavu

je potom Stfedocesky kraj a nejmensim kraj Liberecky.

Struktura komunalniho odpadu vyprodukovaného v PK

Obrazek ¢.20: Latkova struktura komunalniho odpadu v Pardubickém kraji

Latkovad struktura komundlniho odpadu v Pardubickém kraji
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Zdroj: Zptisoby feseni aktulni ekologickych problémiti ZP a OH obci v PK, Environmentélni vzdélavani VS
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Sledovéni struktury KO je pro obce dilezité s hlediska ptizptisobeni k tifidéni
vyuzitelnych sloZzek odpadu a naklddani s nimi, dale také k ur¢ovani podilu smésného odpadu,
ktery je oproti vytiidénému tézko zpracovatelny. Za slozky vhodné pro materidlovou
recyklaci se povazuji: papir, lepenka, plasty, sklo a kovy. Dilezité je také uvést, ze se KO
vyznacuje vysokym obsahem recyklovatelnych obali (papir — 42%, plasty — 89%, sklo —
99%). Biologické odpady pochazeji zpravidla z Gdrzby zelen¢ v obci, jejich mnozstvi tedy
zavisi na intenzité této ¢innosti, vyskytu zelené a vybavenosti obce. Do kategorie mineralnich
odpadi se zafazuji zpravidla zbytky keramiky, kameny. Nebezpe¢ny odpad je tvoren
domacimi chemikaliemi, barvami, galvanickymi c¢lanky a léky, spalitelny odpad potom
difevem, korkem, pryzi, kazi. Zbylé frakce (0-40mm) jsou tvoieny predevSim biologicky

rozlozitelnym odpadem, ve vesnické zastavbé potom predev§im uhlim a popelem.
2.3 Shrnuti analyzy odpadového hospodarstvi v Pardubickém kraji

Na tzemi PK upravuje nakladani s odpady vyhlaska, kterd je soucasti POH PK a
konkrétné rozviji cile POH CR. Zabyva se problematikou odpadii od prevence a zvySovéni
informovanosti obyvatelstva po vlastni zpracovani. Je rozdélena do casti, které ftesi
predchazeni vzniku odpadd, omezovani jejich mnozstvi a nebezpecnych vlastnosti, zdsadami
nakladani s odpady, vytvareni jednotné sité naklddani s odpady a podilem recyklovanych a

odpadt ukladanych na skladky.

V Pardubickém kraji, stejné jako v celé CR, dochézi ke snizovani celkové produkce
odpadt. V soucasné dob¢ vSak mirné vzrista produkce odpadi nebezpecnych. Z hlediska
odvétvi, dle klasifikace OECD, je odpad produkovan piedevsim stavebnictvim, demolicemi a
primyslem. Pfi mezikrajovém srovnani produkce podnikového odpadu vztazené na jednotku
nejuzivanéjsi zpusob odstranovani — predevSim potom skladkovani, které je kriticky
z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi a nevyuziti zbytkové hodnoty odpadu at’ uz materidlovou
recyklaci, energetickym nebo jinym vyuzitim. V mezikrajovém srovnani podilu skladkovani a
ostatnich metod zpracovani odpadu je PK druhym nejhor§im krajem. Za specifikum kraje 1ze

povazovat vysoké podily odstranéného a na druhé stran¢ i materidlové vyuzitého odpadu

Produkce komunalniho odpadii zaznamenala mezi 1éty 2002-2006 pokles, v souc¢asné
dobé¢, vsak nelze prohlasit, ze se jedna o trend. Pfi porovnani produkce kg KO na obyvatele
s ostatnimi kraji 1ze PK oznacit za primérného producenta tohoto druhu odpadu. Nakladani

s KO potom trpi stejnymi neduhy jako v celé CR, a to piemirou odstrafiovani odpadii namisto
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jejich vyuziti. Z rozboru struktury KO je ziejmé, ze slozky tohoto odpadu jsou vhodné pro

materidlni nebo energetické vyuziti. Problémovy je v tomto segmentu odpadti smésny KO.
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3 Souhrn navrhovanych opatieni

Jak vyplyvéa z pfedchozi analyzy, slabinou odpadového hospodarstvi v Pardubickém
kraji je pfilisné skladkovani odpadii namisto jejich materidlového nebo energetického vyuziti.
Problém spociva predevsim v nedostateénych kapacitach zatizeni zpracovavajicich odpady

nebo v jejich prosté neexistenci.
3.1 Moznosti FeSeni v oblasti sbéru a tridéni odpadu

Témito oblastmi se Pardubicky kraj intenzivné zabyva a plni cile stanovené POH PK.
Kraj systematicky podporuje zahustovani sité sbérnych dvort a nadob urcenych pro tiidény
komunalni odpad. Mezi lety 2004-2008 bylo na tizemi kraje uvedeno do provozu 35 sbérnych

dvortl a rozmisténo 1350 sbérnych nadob, dale piimo investuje do tridicich linek. [dle 27]

Problematika téchto ¢innosti predevsim uzce souvisi s procesy zpracovani. Bioodpad
se z komunalniho odpadu témét nevyttidi, protoze ho Casto neni jak zpracovat. Proto je
dilezité, aby Pardubicky kraj intenzivné podporoval vystavbu bioplynovych stanic soucasné
se zavadénim sbérnych nadob pro bioodpady. Tato opatieni by méla vést k pozadovanému

zvySovani vyuziti odpada, predevsim potom KO.
3.2 Moznosti feseni v oblasti zpracovani odpadu

Vystavba zatfizeni pro zpracovani odpadu je pro PK klicova. Kraj by mél tyto projekty
podporovat a to jak pfimymi investicemi, tak administrativnimi a informa¢nimi nastroji.
Z moznych zpracovatelskych zafizeni jsou, dle povahy produkovaného odpadu, realné
moznosti vystavby zafizeni pro termicky rozklad odpadu a bioplynové stanice (fermentacni

stanice, MBU stanice).

Jak spalovna, tak bioplynové stanice by mohly byt vyuzivany nejen obcemi, ale také
pravnickymi osobami napfi¢ vSemi odvétvimi, jednalo by se ptredevS§im o odpady ze
stavebnictvi, z Gpravy a rozvodu vody pro bioplynové stanice. Spalovny jsou potom vhodné
témet pro jakykoliv odpad. Podniky by tak mohly sniZzovat své nédklady na skladkovani

vyprodukovaného odpadu.

Dal$im moznym feSenim by mohlo byt vyvazeni odpadt do zpracovatelskych zafizeni

v okolnich regionech. BohuZzel by toto opatieni Cinilo kraj ptili§ zavislym na kapacitach a

54



moznostech téchto zatizeni. Pravdépodobné by vznikaly i vysoké naklady na piepravy,

skladovani a manipulace s odpadem.
3.2.1 Vystavba zarizeni pro termicky rozklad odpadu (spalovna odpadu)

Efekt

e Redukce objema téméf vSech druhti skladkovaného odpadu, vcetné odpadta

nebezpecnych.

e Energetické a ¢astecné 1 materidlové zhodnoceni odpadi.

Technologie zafizeni
1) Pfijem odpadi — Odpady jsou pfijimany v riznych piepravnich jednotkach, u
objemnych odpadl dochazi zpravidla k jejich drceni, produkty jsou zkoumany

laboratofi.

2) Vlastni ¢ast spalovani — Je odvisla od typu pece (viz kapitola Termalni rozklad

odpadu).

3) Parni kotel — Teplo spalin je vyuzito k vyrobé pary, ta se uziva pro komer¢ni tcely

(teplarna), pro technologické ucely spalovny, nebo pro vyrobu elektrické energie.

4) Cisténi spalin — Lze popsat jako soubor technologii, které umozZiiuji odstrafiovani
nebezpecnych latek ze spalin. Nyni se v této fazi uziva dvoustupnové mokré prani,
dioxinovy filtr a DENOx katalyzator. Soucasti této faze je také automatické

monitorovani obsahu polutantd. [dle 28]

SWOT analyza

Silné stranky: Snizeni objemu, hmotnosti a nebezpecnosti odpadii; Energetické
(elektiina, teplo) nebo materidlni (Skvara, vytfidéné Zzelezo) vyuziti odpad; Moznost
spalovani Sirokého spektra odpadli; Snizovani nadkladl obci na skladkovani

Slabé stranky: Emise ze spalovani unikajici do ovzdusi a vody; Znec€iSténi plynouci ze
skladovani odpadf;; Hluk a vibrace zplsobené procesem spalovani; Nutnost piepraveni
odpadtl do spalovny (hluk, zplodiny); Nutnost piedzpracovani odpadd; Vysoké investi¢ni i

provozni naklady

Prilezitosti: Uziti modernich technologii kontroly a regulace emisi; Zpracovani

odpadt okolnich regiont; Vyuziti dotaci kohezniho fondu EU
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Hrozby: Negativni postoj obyvatel k projektim spaloven; Zavazek kraje v POH PK o

piimé investi¢ni nepodpote projektu; Nutné zohlednéni ptirodnich vlivi v lokalité (povodn¢)
3.2.2 Vystavba zarizeni pro biologickou likvidaci odpadu (fermentacni stanice)

Efekt

e Redukce skladkovaného biologicky rozlozitelného odpadu, piedev§im potom

v segmentu komunalniho odpadu.
e Energetické vyuziti spalovaného bioplynu vzniklého fermentaci.

e Dalsi vyuziti vysledného produktu fermentace (hnojivo).

Technologie zafizeni
1) Pfijem odpadu — Odpady se svazi do haly, kde se misi s kaly z €isti¢ek odpadnich vod.

Tezké predméty se usazuji.

2) Ptiprava smési pro fermentaci — V této fazi se do smési usadi bakterie, které¢ zajist'uji
rozklad odpadli, smés se nasledn¢ precerpava do fermentoru — jedna se zpravidla o

nadzemni ocelové nadrze.

3) Vlastni fermentace — Ve fermentoru dochazi k vyvoji bioplynu, ktery je zachytavan do

plynojemu.

4) Spalovani vzniklého bioplynu — Bioplyn je spalovan spalovacim motorem, z diivodu

pouziti téchto motori je nezbytna kontinuita procesu. [dle 29]

SWOT analyza

Silné stranky: Vyuziti biologicky rozlozitelné slozky odpadt (kaly z CistiCek
odpadnich vod, kuchynsky odpad, nizkorizikové odpady zjatek, travni hmota) a to jak
energeticky (spalovani bioplyn), tak materidlov€ (hnojiva); SniZeni hmotnosti a objemu
odpadu; Velmi ekologicky provoz; Pfiznivé investi¢ni ndklady; Snizovani naklad obci na

skladkovani

Slabé stranky: Nemoznost zpracovani nebezpecnych odpadi; Bioplyn je sklenikovym
plynem; Kapacita fermentacni stanice; Hluk a zdpach; Nebezpeci kontaminace hnojiv tézkymi

kovy; Zivotnost zafizeni; Nutnost kontinualniho priibéhu procesu; Diskutabilni rentabilita

PrileZitosti: Revize systému tiidéni odpadii (nutnost t¥idit bioodpad); Pijéka SFZP;

Dotace z fondi EU; Pfipravenost pro budouci pozadavky EU na zpracovani odpada
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Hrozby: Nutné zohlednéni piirodnich vlivi ve zvolené lokalit¢ (povodné); Vypadky

zasobovani stanice odpadem (pro proces je nezbytna kontinuita);

3.2.3

Efekt

Vystavba zafizeni pro mechanicko-biologickou likvidaci odpadu

Snizovéani skladkovaného biologicky rozlozitelného odpadu, prfedevSim potom

smésného komunalniho odpadu.
Energetické vyuziti produkovaného bioplynu.

Pti spravné integraci v systému OH vznikd synergicky efekt (oddélené frakce mohou
byt surovinou pro recyklaci, energetické vyuziti; produkt biologického rozkladu miize

byt pouzit jako rekultivaéni vrstva skladek).

Technologie zafizeni

1)

2)

3)

Piijem odpadii — Zde dochazi u MBU k vstupni kontrole, kde se vyfadi objemny
odpad a predméty zpétného odbéru, dale jsou mechanicky oddéleny biologické frakce

od kovi, vysoce vyhtevnych latek a nevyuzitelnych latek.

Biologicky rozklad materialu — Ten probihd analogicky jako u fermenta¢ni stanice,
zafizeni miize pouzivat fermentaci nebo aerobni rozklad materidlu. Pii obou téchto
postupech dochéazi k rozkladu odpadu za uvoliiovani bioplynu, ktery je jiman do

plynojemu a spalovan motory v kogeneracni jednotce zatizeni.

Mechanicka douprava — Tento proces mize byt realizovan v procesu biologického
rozkladu nebo aZz po jeho dokonCeni. Dochdzi zde k dotfidovani drobnych

spalitelnych materiala. [dle 9]

SWOT analyza

Silné stranky: Vyuziti zbytkového smésného odpadu (odpad, ktery se nepodafilo

vyttidit u producentil) a jejich pfeménu na inertni material (zhutiiovani skladek) a bioplyn;

Dotiidovaci linka (vybér odpadi vhodnych pro MBU, nevhodné odpady odeslany na

materidlové nebo jiné uZiti); SniZovani objemu, nebezpe€nosti a biologické aktivity odpadu;

Zatizeni je snadno pfizpisobitelné moznostem separace; Nizké provozni a investicni naklady;

Snizovani nakladua obci na skladkovani
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Slabé stranky: Nemoznost zpracovani nebezpecnych odpadli; Samostatné zatfizeni
méné efektivni; Bioplyn je sklenikovym plynem; Kapacita; Hluk a zapach; Diskutabilni

rentabilita (zatizeni tohoto typu v CR v soucasné dobé& neexistuje)

Prilezitosti: Pijéka SFZP; Dotace z fondti EU; Pfipravenost pro budouci pozadavky

EU na zpracovani odpadi

Hrozby: Nutné zohlednéni piirodnich vlivi ve zvolené lokalit¢ (povodné); Vypadky

zasobovani stanice odpadem (pro proces je nezbytna kontinuita);
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Zaver

Analyzou vybranych indikatorti odpadového hospodafstvi v Ceské republice bylo
zjisténo, ze produkce odpadd postupné klesd, na druhou stranu jsou odpady ¢im dal vice
vyuzivany, at’ uz se jedna o materialové nebo energetické uziti odpadu. Ze srovnani se staty
Evropské unie vychazi Ceska republika jako maly producent odpadu s velkym podilem

recyklace na celkovém zpiisobu zpracovani.

Problémovou oblasti je potom komunélni odpad. Jeho produkce mezirocné klesa,
ovSem stale je vétSina tohoto odpadu skladkovana, ptestoze z hlediska struktury se jedna
zpravidla o odpad vhodny pro materidlovou recyklaci, spalovani nebo biologicky rozlozitelny

odpad.

V ¢asti prace vénované Pardubickému kraji byla popsana specifika hospodaieni
s odpady v tomto regionu. Trendy produkce a struktura producentti odpadti odpovida situaci
v celé Ceské republice. Ze srovnani s ostatnimi kraji lze tuto oblast povaZovat za velmi
malého producenta odpadu. Zvlastnosti kraje jsou potom vysoké podily jak odpadu
ukladaného na skladky, tak odpadu recyklovaného.

Jako feseni problému skladkovaného odpadu byla navrzena vystavba, respektive
administrativni, informacni a finan¢ni podpora vystaveb zafizeni zpracovavajicich odpad
v Pardubickém regionu. Byly piedstaveny tfi mozné varianty téchto zafizeni, dv€é na bazi
biologického rozkladu a jedno funguji na principu termického rozkladu. Jednotlivé piinosy a

rizika téchto moznosti byly zhodnoceny SWOT analyzou.
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Seznam nebezpecnych vlastnosti odpadii (185/2001 Sb.)

|K('Jd |Nebezpeéné vlastnost odpadu

|H 1 |V3’rbu§nost

|H2 |Oxidaéni schopnost

|H3-A |Vysoké hoilavost

|H3-B |H01"‘lavost

|H4 |Dré2divos‘r

|H5 |Skodlivost zdravi

|H6 |T0xicita

|H? |Karci110 genita

|HS8 |Ziravost

|H9 |Infekénost

|H 10 |Terato genita

|H1 1 |Muta genita

HI12 Schopnost uvoliovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve
styku s vodou. vzduchem nebo kyselinanu

H13 Schopnost uvoliiovat nebezpeéné latky do zivotniho prostiedi
pi1 odstranovani

H14

|Ekotoxicita

Piiloha ¢. 1



Piiloha ¢.2

Produkce odpadu v Ceské republice mezi lety 2002-2006, z hlediska jednotlivych odvétvi
klasifikace OECD (CSU)

2002 2003 2004 2005" 2006
z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne-
S bezpecné bezpecné bezpecné bezpeéné bezpeéné
,Rzgzm;; k;ji ?‘gﬂ?j C;L';;F' of which: C;LI;E?.' aof which: C’%';;P of which: C%l:;?l of which: C;_(l)l:;;n of which:
18 Hazardous Hazardous Hazardous Hazardous Hazardous
wasle waste waste waste waste
fis. t thous. t
Ceski odpad ze zemedélstvi a lesnictvi 5817 21 5281 17 3876 16 2180 14 1304 13
republika | Agriculture and forestry waste
ga%r;,;' odpad z dolovini a tézby 397 40 689 23 685 23 612 31 459 24
ERE Mining and guarrying waste
prumyslovy odpad/ Industrial wasie 95100 1172 7938 904 7647 171 5704 654 6575 655
odpad z upravy a rozvodu vody 819 2 755 I 669 0 1 085 2 413 1
Waste from water treatment and distribution
stavebni a demoliéni odpad 5024 269 6632 88 9179 216 8052 207 8 684 168
Construction and demolition waste
odpad z energetiky (mimo radioaktivniho) 6425 27 6602 14 5305 25 | 884 21 2047 31
Waste from energy prod. (excl. radioact.)
odpad z ¢iténi mésta 257 123 303 63 280 123 1369 342
Waste from sanitation and similar activities
komunélni odpad/Municipal waste 4615 20 4446 27 4651 19 4439 25 3079 18
jiny odpad/Other waste 4261 874 3487 578 6299 360 4576 549 4605 345
CELKEM/TOTAL 37068 2425 | 36087 1775 | 38704 1693 | 20802 1626 | 28066| 1455




Piiloha ¢. 3

Produkce odpadu v Pardubickém kraji mezi lety 2002-2006, z hlediska jednotlivych odvétvi
klasifikace OECD (CSU)

2002 2003 2004 2005" 2006
z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne- z toho: ne-
Uzemi, kraj Odpad Celkem E;ip;;le Celkem gfip;;';f Celkem gfeipif;f;f Celkem g;ﬁf;ie Celkem gfe-ﬁf ;if'?
Area, region Waste Total Hazar doalu Total Hazar dm;s Total Hazar danlr.r Total Hazar, daL:rs Total Hazar dan‘rs
wasle waste waste waste waste
tis. t thous. t
Pardubicky | odpad ze zemédélstvi a lesnictvi 328 2 248 1 190 0 16 2 53 1
kraj Agriculture and forestry waste
Pardubicky | odpad 7 dolovini a tézby 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L Mining and quarrying waste
pramyslovy odpad/Industrial waste 350 30 240 15 273 27 506 16 162 18
odpad z upravy a rozvodu vody 40 0 55 0 29 0 17 0 8 0
Waste from water treatment and distribution
stavebni a demoliéni odpad 107 1 260 20 128 2 178 6 417 2
Construction and demolition waste
odpad z energetiky (mimo radioaktivniho) 40 9 38 0 3l 1 10 0 5 0
Waste from energy prod. (excl. radioact.)
odpad z ¢i8téni mésta 4 0 95 0 9 0 41 13
Waste from sanitation and similar activities
komunélni odpad/Municipal waste 186 1 163 5 173 1 176 | 180 1
Jjiny odpad/Other waste 55 8 45 7 128 12 94 29 68 12
CELKEM/TOTAL 1106 51 1062 48 1047 43 1 066 54 033 67
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