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Oponentsky posudek na disertaéni praci Mgr. Nikoly Matejkove
Nanomaterials for Drug Dehvery and Other Bloanalytical Apphcat:ons

Disertacni prace Mgr. Mat&jkové je zamérena na dva dllezité sméry"sou(:asné
bioanalytické chemie s pfimym dopadem do medicinské oblasti, na vyuziti
nanocastic jako nosicl léciv pro cilenou terapii @ jako.diagnostické nastroje.
Konkrétné jde o syntézu biologicky odbouratelnych nanogastic na bazi kyseliny
hyaluronové jako nosic( lééiv‘a syntézu polylontovych komplexu pro pfipravu
mRNA vakcin, a vyuZiti magnetickych Ti nanog&astic pro extrak0| a detekci viralni
RNA. Tim je dan i celkovy rozsah prace - 191 stran textu vCetné priloh. VSechny
to Casti je pfitom mozne kvalifikovat jako vysoce perspektlvnl

Prace je sepsana kvalitnim anglickym jazykem formou klasické zavére¢né prace,
fj. Uvod, teoreticka a praktlcka Cast, vysledky a zavér. Pfiznam se, Ze sam bych
uvital formu komentafe K publikovanym vysledkim; prlpadne pro lepsu .orientaci
¢tenafe kombinaci pFisIuén;’zph kapitol do ucelenych .celkl-— teorie, material a
metody, vysledky, diskuze azavér. '

V teoretické &asti o rozsahu 44 stran podava uchazeéka po kratkém uvodu do
studované problematlky pfehled jak bloanalytlckych aplikaci nanocastic — viz

vyse, tak i metod 'pro jejich charakterizaci. Nastedujé expenmenta!nl ¢ast,

s rozsahem 14 stran popisujici odpovidajicim zpusobem pouZity’ material a
metody. Nasleduji &asti vysledky a diskuze, a zavér. o rozsahu 57 stran, kde'
uchazecka shrnuje dosazené vysledky a predstavule perspektlvu resem
zmmenych problém{, a: Ilteratura s rozsahlym souborem 406 ‘citaci. '

S ohleqer_n na své metodické zaméreni pak vel:pe ocenup spektrurn metod,
mnohdy . ortogonalnich, které byly v praci pouZity pro ovér“eni dosazenych
v;'tsiedkﬁ a to nékolika zplsoby, pfipadné metod, které se vhodné dopliiuji.
Nékteré byly pro mne neznamé, pfesnéji slo o metodu Nanoparticle Tracking
Analysis NTA. -

Vzhledem ke skutecnosti, Ze dosaZené vysledky byly jiZ publikovany a prosly tedy
prfisnym oponentnim fizenim, mél bych pouze jednu otazku spiSe obecného
charakteru a nékolik otazek pro dopInéni mych znalosti:

» V Casti vénovane cilené terapii za pouziti magnetickych &astic, je mi veelku
jasné zajisténi jejich lokalizace, pfiznam se, Ze mne zaujala moznost uvolnéni
léCiva zménou pH, jak je toho v pufrovaném organismu dosahovano?

o Pro zkoumani vazebné kapacity nanoc€astic na bazi HA jste pouzili jako
modelovy protein ovoalbumin a jako metodu SDS PAGE? Jaky typ vazby
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predpokladate mezi HANP a timto proteinem, nemohla by byt ovlivnéna
pfitomnosti SDS v pufrovem systému a piedevdim pfipravou vzorku —
neredukujici podminky/redukujici podminky, var 100 °C/60°C atd., coz vSak
podle dosaZenych vysledkd nevypada?

Pri studiu stability polyplexovych komplexi s mRNA jste pouzivali pro
vytésiovaci studie heparin sulfat, na jakém principu funguje? Je to tim, Ze
heparin jak kysely mukopolysacharid, elektrostaticky vytésfiuje RNA? Je
néjaky dal$i duvod k jeho pouziti? Nasel jsem pouze, Ze interferuje s DNA
polymerasou pfi RT PCR pouzitou pro miRNA stanoveni, ale k viastnimu
principu jsem se nedopracoval?

Jak v pfipadé klasickych PCR testh, tak i u Vami vyvinuté metody je
stanovovana pfitomnost viru, pravdépodobné ,endogenniho®, v nosohltanu na
bazi stanoveni virove RNA. Je znama koincidence mezi hladinou viru a
onemocnénim, pfipadné pfimo titr virovych ¢astic branny jako hraniéni?

Pokracuje néjak vyzkum v oblasti covid diagnostiky pfedevsim s ohledem na
jeji uplatnéni pro ,point-of-care diagnostics®, ktery by nasledné vedl ke
komercializaci uvedeného detekéniho systemu? Pfiznam se, Zze komplexni
extrakéni a detek&ni procedura provadéna na mikrofluidnim zafizeni mne
velice zaujala.

Uvedené pripominky a dotazy se netykaji vlastni podstaty prace. Publikace v
renomovanych ¢asopisech predevsim v €asopisech s vysokym IF patficich do
Q1 kategorie v danych oblastech, které z ni vzesly, svédcCi o kvalité vysledkd a
potvrzuji schopnost Mgr. Matéjkove k samostatné experimentalni védecké praci.

Vzhledem k tomu, Ze cile prace byly v plném rozsahu spinény, doporucuiji, aby
tato byla pfijata za zaklad dalsiho fizeni a po uspésné obhajobé byl Mgr. Nikole
Matéjkové udélen titul doktor (PhD).

V Brné 17.6.2025

Prof. RNDr. Zdenék Glatz, CSc
Ustav biochemie Pi.F. MU
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