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ANOTACE

Tato prace je zamerena na problematiku povodni, zejména na protipovodiiovou ochranu
V povodi reky Trebovky. Prace se zabyva zhodnocenim ekonomické efektivnosti investice
realizované v useku Dlouha Trebova — Hylvaty ex ante a ex post. Predmétem mého zdjmu
bylo také zjisténi, zda je ucinna hraz Hveézda a poldry V hornim povodi Trebovky pri
povodiiovych priitocich.

KLICOVA SLOVA

Povoden, ochrana, riziko, prevence povodni, Trebovka, protipovodiiova opatieni, hraz Hvézda

TITLE
Flood prevention

ANNOTATION

This work is focused on flooding, including flood protection in the catchment area of the
Trebovka river. The work deals with the evaluation of economic efficiency of investments
made in long section Dlouhd Trebova - Hylvadty ex ante and ex post. The object of my interest
was also to determine effectiveness of the dam Hvezda and the polders in the upper basin
Trebovka during flood flows.

KEYWORDS
Flood, protection, risk, flood preventiv, Trebovka, blood control, dam Hvezda
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

CR Ceska republika

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
EU Evropské unie

Sh. Sbirka zakonu

PPO protipovodiiova ochrana

f. km ficni kilometr

1ZS Integrovany zachranny systém

S. p. statni podnik

VD vodni dilo



Uvob

Pro téma mé diplomové prace jsem si vybrala problematiku povodni, protoze je to stale
velmi aktualni a Ceskd republika je takika protkdna siti vodnich toki, které o sobé
V poslednich desetileti davaji védét. Povodné se staly zdvaznym ptirodnim jevem pro velkou
Cast obyvatel Ceské republiky. Jedna se o katastrofu, po niz zistavaji lidské obéti
a miliardové Skody. S uritou nadsazkou by se dalo fict, ze povoden se stala nécim

normalnim, né¢im, co patii k zivotu.

Povoden je slovo, které vyvolava mrazeni v zadech, strach a beznad¢j u ¢im dal vétsiho
poctu lidi, které jsou odkazany na rozmary piirody. Mimofadné povodné na nasem uzemi
prokazaly, ze i v této oblasti se nachdzeji urcité rezervy a prevence povodni je Vv nékterych

oblastech nedostate¢na.

Strukturdlné je mé prace roz€lenéna do Sesti Casti. V prvni znich se vénuji popsani
zakladnich pojmd, které jsou klicové pro dalsi vyklad. V druhé ¢asti strucné nastifiuji pravni
upravu, kterd je z mého pohledu nejdulezitéjsi. Tieti Cast se vénuje obecné problematice
povodni, kterd byla zpracovana na zéklad¢ literatury a dalSich teoretickych zdroji. Dalsi dvé
Casti prace jsou zpracovany na zakladé podkladi o Povodi Labe, s. p., stani podnik
a internetovych zdroji. V Sesté kapitole je provedeno zhodnoceni ekonomické investice do
protipovodiiové ochrany v tseku Dlouhd Tiebova — Hylvaty ex ante, na zéklad¢ projektové
dokumentace a ex post, na zakladé skutecné vynalozenych nakladd. Dale zpracovana regresni
analyzy prutoki a srazek, z ¢ehoz zhodnotim ucinnost hraze Hvézda a poldrii pfi povodiiovém
pritoku. Tato kapitola je zpracovana na zakladné internich dokumentu Povodi Labe, s. p.,

provozovna Vysoké Myto v kombinaci se statistickymi a matematickymi metodami.

Hlavni cile diplomové prace jsou:
e obecny popis problematiky povodni se zaméfenim na prevenci,
e popis protipovodiiové ochrany na fece Tiebovce,

e posoudit efektivnost vynaloZenych penéznich prostiedki na protipovodiiovou

ochranu,

e analyzou ovérit u¢innost protipovodinovych opatieni.
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1 ZAKLADNI POJMY

Pro lepsi pochopeni daného tématu je potfeba vymezit si zakladni pojmy, které jsou pro
problematiku povodni dulezité, jsou jimi: krize, hrozba, riziko, ztrata, prevence a mimotadna

udalost.

1.1 Krize

Krize je pojem, ktery se v soucasné dobé pouzivd v mnoha situacich — krize zivotniho
prostiedi, politicka krize a také krize podniku, které piedstavuji trvale nebo po delsi dobu
negativni odchylku od normalniho stavu [9]. Je to tedy situace, kdy dochazi k vyraznému

naruseni rovnovahy. Nékteré krize byvaji obtizné piedvidatelné a vzdy spjata s hrozbou.

1.2 Hrozba

»Hrozba je sila, udalost, aktivita nebo osoba, kterda ma nezdadouci viiv na bezpecnost nebo

miize zpusobit skodu [11].“

Hrozbou muze byt piirodni jev, kriminalni aktivita, nedostatecné chranéné informace,
makroekonomické vlivy a mnoho dal$ich. Pti hodnoceni hrozby je primarni velikost hrozby,

tj. schopnost zptsobit Skodu. Hrozby se déle déli na:
e Umyslné (napft. kradez, podvod atd.),
e neumyslné (napt. pfirodni mimofadna udalost ¢i nedbalost) [11].
Hrozba mlze byt charakterizovana riznym zplisobem, obecné je funkci

T = f(|1pit1xl1 X27"'Xn)’

Kde je I.... intenzita uc¢inku v misté vzniku (potencialni),
P e pravdépodobnost vzniku,
[ cCas,
X1 AZ Xpy eeeenn dalsi ukazatele ¢i faktory.

Ve vétSing pripadi hrozba neplisobi samostatné, ale vyvolava dalsi hrozby, tzv. interakce
hrozeb. Interakce hrozeb posuzujeme dvoji zpisobem. Prvnim z nich je aktivacni hledisko,

coz znamend, kolik hrozeb vyvold urcitd hrozba. Druhym z nich, kterym lze posuzovat

.....

iniciovana. Naptiklad povoden jakozto ptfirodni mimotadna udalost, tedy neimyslnéd hrozba,
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je Casto doprovazena rabovanim opusténych domu a bytd, rozkradanim humanitarni pomoci

¢i zvySenym vyskytem podvodniki, kteti predstiraji pomoc apod. [11].

1.3 Riziko

»Riziko vyjadruje miru budouciho ohrozZeni objektu, respektive aktiva hrozbami, které
vedou ke Skodam [11].” V této praci je riziko definovano jako pravdépodobnost, ze pfi

povodni vznikne Skoda v izemi zasazeném povodni.
Velikost rizika lze vyjadfit, obdobné jako hrozbu, funkci [11]:

R=1(Z, p, t, X1, X2, ...Xn)

b QR dalsi faktory
Bézné se vSak pouziva i tfidéni rizika vychazejici z pojeti rizika jako zavislosti
R=p*Z

V takovém piipad¢ pro praktické pouziti ztratu Z i pravdépodobnost p ¢lenime maximalné
do péti stupnt. V praxi se riziko hodnoti riznymi zpusoby podle dostupnych informaci,

moznosti jejich zpracovani a pozadavku na vysledek [11].

1.4 Ztrata

Kazda nezadouci udalost ma vzdy ve svém vysledku ztratu, ktera miize byt:
e potencialni — o¢ekavana v budoucnosti,
e realna — po aktivaci hrozby [11].

Ztrata se podle potfeby vyjadiuje riznymi zplsoby, napi. ztrata na Zzivotech, zatopena
plocha, rozsah poskozeni infrastruktury, atd. V kazdém piipadé je pro urCeni vyse skody
dilezité finan¢ni vyjadieni [11].

Posloupnost piedpokladanych nezadoucich jevli vedoucich od hrozby ke ztraté je uvedena

na obrazku 1.
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Obrazek 1: Schéma vzniku ztraty

Hrozba Rizika

MNebezpedi Lransfer > Zirata

Prevence

Zdroj: [11]

1.5 Prevence

Prevence se déli do dvou skupin, a to na aktivni prevenci a pasivni prevenci. Aktivni se
nazyva pouze prevence, kterd snizuje UCinek hrozba na objekt pfed jeji aktivaci, napft.
vystavba protipovodiiovych hrazi. Za pasivni prevenci se povazuje pripravenost, ktera
omezuje vysledné ztraty po aktivaci hrozby a zahrnuje v sob¢ informace o aktivaci hrozby,

zasah pii plisobeni hrozby a likvidaci [11].

1.6 Mimoradna udalost

Obecné lze mimoradnou udalost definovat jako nenadaly ¢astecné nebo zcela neovladany,
Casové a prostorové ohraniceny d&j, ktery vznikl v souvislosti s provozem technickych
zafizeni, pusobenim Zivelnich pohrom, neopatrnym zachdzenim s nebezpe¢nymi latkami

nebo v souvislosti s epidemiemi a dal§imi negativnimi vlivy [24].

Déle zle mimotadnou udélost definovat pomoci zakona ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkoni, kde je stanoveno, Ze mimofadnou
udalosti je ,,skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéka, prirodnimi viivy, a také
havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi a vyzaduji provedeni

zachrannych a likvidacnich praci [15].

Zachranné prace jsou ¢innosti k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho plisobeni rizik
vzniklych mimofadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo
zivotniho prostiedi, a vedouci k preruseni jejich pficin. Za likvidacni prace jsou povazovany
takové Cinnosti vedouci k odstranéni nésledkli zptisobenych mimotadnou udalosti, pfi¢emz

nasledky se rozumi dopady ptsobici na osoby, zvirata, véci a zivotni prostredi [24].
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1.6.1  Clenni mimotadnych udalosti

Mimotadnd udalost mize nabyvat raznych podob, mohou to byt naptiklad ptirodni
katastrofy, epidemie, naruseni zivotniho prostiedi v dusledku lidské ¢innosti nebo

technogenni havarie zptisobené s unikem nebezpecnych latek, radioaktivniho zareni, apod.

Na c¢lenéni mimofadnych udalosti 1ze nahlizet riznymi zplsoby. Prvni hledisko ¢leni
mimotéadné udélosti z hlediska ptirodniho, antropogenniho nebo smiseného piivodu. Piirodni
puvod maji povodné, zemétieseni €i sesuvy pudy, jsou nezavislé na vuli ¢lovéka a jsou
které jsou zpusobené Cinnosti Clovéka, naptiklad primyslové havarie. Mezi mimotadné
udalosti, které maji smiSeny ptivod, patii napf. zména podnebi vlivem produkce sklenikovych

plynt [24].

Druhym hlediskem je velikost tizemi postizeného mimotadnou udalosti, které muize byt
lokélni (nepfesahuje hranici obce), regionalni (nepfesahuje hranici kraje) celostatni (dochazi

K postizeni celého uzemi statu) a globalni (mimotadné udalosti maji dopad na vice statit) [24].

Poslednim hlediskem, které v této praci uvedu, je rychlost vzniku mimofadné udalosti.
Mimotadna udélost se pak na zakladé¢ uvedeného hlediska déli na skokové mimotadné
udalosti, které vznikaji béhem nckolika vtefin ¢i minut (napf. vybuch), dale jsou to
kratkodobé mimotadné udalosti, které vznikaji béhem hodiny (pozar). V piipad¢, ze rychlost
vzniku trvd viadu dnt, jednd se o tzv. stfednédobé mimotadné udélosti a v ptipadé, ze
vznikaji béhem doby delsi jednoho mésice, jedna se o dlouhodobé mimotadné udalosti (napft.

zmény ovzdusi) [24].
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2 PRAVNI UPRAVA

Problematika povodni je upravena prostiednictvim prament prava, mezi které patii
pfedev§im normativni pravni akty v podobé zdkont a podzakonnych predpist, a po vstupu
Ceské republiky do Evropské unie také piedpisy komunitirniho prava. V této &asti prace

predstavim ty pravni predpisy, které¢ pokladam pro téma predkladané prace za podstatné.

Nejvyssi pravni silu ma tstavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky,
ktery stanovuje zdkladni povinnosti statu, mezi néz patii zajisténi svrchovanosti a uzemni
celistvosti Ceské republiky, ochrana Zivotii, zdravi, majetku a demokratickych zékladi.
Povoluje vlade v ptipad¢ ohrozeni vyhlésit nouzovy stav, stav ohrozeni statu a valecny stav.

4

a o zmén¢é nékterych zakonu (dale jen ,,vodni zakon®), ktery stanovuje povodnova opatieni,
zaplavova uzemi, stupné povodiové aktivity, povodinové plany a prohlidky. Dale tento zakon
ustanovuje ptedpovédni a hldsnou povoditovou sluzbu, povoditové zachranné a zabezpecovaci
prace, dokumentaci a vyhodnoceni povodni, povodiiové organy a naklady na opatfeni na

ochranu pied povodnémi.

Dne 28. ¢ervna 2000 doslo k prijeti tzv. krizového bali¢ku, do kterého se fadi zakony

uvedené nize v textu.

Ziakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zdkonii vymezuje zakladni
pojmy tykajici se krizového fizeni (dale jen ,krizovy zakon). Zakon dale stanovuje organy
krizového fizeni a také prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ptipravé na
krizové situace a v dobé krizového stavu. Ustanovuje také pravo kontrolovat dodrZzovani
tohoto zakona a pokuty pii nesplnéni povinnosti podle tohoto zakona a urcuje nadhrady Skod

a poskytovani statni podpory pfi zivelnich pohromach.

Zakon €. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systéemu a o zméné nékterych
zdkonii vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného zachranného
systému a jejich pasobnost, plsobnost a pravomoc stitnich orgdnii a orgdn uzemnich
samospravnych celkll. Déle zdkon ustanovuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob pii pfipravé na mimotaddné udalosti a pii zdchrannych a likvidacnich pracich a pfii
ochrané obyvatelstva pfed a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu nebo stavu

ohroZeni statu.

Zakon &. 238/2000 Sb. o Hasicském zdchranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zdkomi ziizuje Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, jehoz zakladnim
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poslanim je chranit Zivoty a zdravi obyvatel a majetek pied pozary a poskytovat ucinnou

pomoc pii mimotadnych udéalostech.

Zakon €. 241/2000 Sb. o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o zmeéné nekterych
souvisejicich zdkonu upravuje pripravu hospodarskych opatieni pro stav nebezpeci, nouzovy
stav a stav ohrozeni statu a pfijeti hospodarskych opatfeni po vyhlaSeni krizovych stavi.
Zakon dale stanovuje pravomoci vlady a spravnich afada pii pripravé a pfijeti hospodatskych
opatieni pro krizové stavy. Ustanovuje také prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob

pii ptiprave a prijeti hospodarskych opatieni pro krizové stavy.
Této problematiky se tykaji rovnéz zékony upravujici ptisobnost jednotlivych organi.

Zakon ¢. 105/ 1991 Sb. o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich organud statni spravy

Ceské republiky
- pusobnost ustfednich orgdna statni spravy
Zakon €. 128/ 2000 Sb. o obcich (obecni ztizeni)
- samostatna puisobnost obce, pfenesena plisobnost a povéieny obecni urad
ZiakKon ¢. 129/2000 Sb. o krajich (krajské zfizeni)
- pisobnost organil statni spravy

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

zakoni
- prava a povinnosti organti ochrany vetejného zdravi i pro ptipady mimotadnych udélosti

Ziakon ¢. 12/2002 Sb. o statni pomoci pii obnové tizemi postizeného Zivelni nebo jinou

%

pohromou a o zmén€ zdkona €. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a o zméné nékterych
souvisejicich predpist (zdkon o pojistovnictvi), ve znéni pozdéjSich predpisii (zdkon o statni

pomoci pii obnove tizemi)
- poskytovani statni podpory pii Zivelnich pohromach
Zakon & 219/1999 Sb. o ozbrojenych silach Ceské republiky

- pouziti vojenské techniky pii mimotfadnych situacich ohrozujicich zivoty, majetkové

hodnoty a Zivotni prostfedi

- spoluprace armadnich sloZek pii povodiiovych situacich
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Jednotlivé okruhy problematiky povodni specifikuji podzakonné pravni predpisy, kterymi
jsou bud vyhlasky jednotlivych ministerstev, nebo nafizeni vlady, jejichz ptiklady jsou

uvedeny nize.

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 471/2001 Sb. o technicko-bezpecnostnim dohledu
nad vodnimi dily, ktery stanovuje vykon odborného technicko-bezpecnostniho dohledu
a kategorizuje vodohospodarska dila.

W

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam
vyznamnych vodnich toka a zptsob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toki,
ve znéni pozdéjSich piedpisu.

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 195/2002 Sb. o nalezitostech manipulacnich radi

a provoznich radu vodnich deél.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 236/2002 Sb. o zpiisobu a rozsahu

zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych vuzemi.

Kromé zadkonnych a podzadkonnych pravnich predpist je tato problematika upravena ze
strany ministerstev napt. Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho
prostiedi k zabezpefeni hlasné a piedpovédni povodiiové sluzby (Véstnik MZP

& 5/2003).

V oblasti komunitarniho prava je nutné uvést smérnici Evropského parlamentu a Rady
2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik (dale jen ,,Povodnova
smérnice®). Zavedenim této smérnice si vodni politika Evropské unie stanovila za tkol
vytvofit rdmec pro vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik za tc¢elem omezeni rizika
neptiznivych UCinkli spojenych s povodnémi ve SpoleCenstvi, zejména na lidské zdravi,

Zivotni prostiedi, kulturni dédictvi a hospodatskou ¢innost.
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3 POVODNE A JEJi CHARAKTERISTIKY

Povodné jsou pfirodni fenomén, kterému nelze zabranit. Jejich nepravidelny vyskyt
a variabilni rozsah nepfiznivé ovlivitluje vnimani rizik, ktera pftinaseji, coz komplikuje
systematickou realizaci preventivnich opatfeni. Povodné piedstavuji pro Ceskou republiku
nejvetsi pfimé nebezpeci v oblasti pfirodnich katastrof. Jsou piic¢inou zavaznych krizovych
situaci, které provazeji nejenom rozsadhlé materialni Skody, ale rovnéz ztraty na zivotech
obyvatel postizenych uzemi a rozsahld devastace kulturni krajiny vcetné ekologickych skod
[30].

Povodné bezesporu patifi mezi ni¢ivé ptirodni katastrofy, které kazdy rok zasahuji mnoho
oblasti svéta. Behem poslednich desetileti trend vyskytu povodni roste exponencialné, a to
v disledku zvysujici se frekvence prudkého desté, zmén ve vyuzivani pudy a neustale

rostouci koncentrace obyvatelstva a majetku v oblastech ohrozenych povodnémi.

3.1 Definice pojmu povodern

Pojem povodeti miize byt definovan riiznymi zpiisoby. Podle CSN 73 6511 z roku 1975 se
povodni rozumi ,prechodné vyrazné zvyseni hladiny toku, zpusobené ndhlym zvétsenim

prutoku anebo docasnym zmensenim prutocnosti koryta (napriklad ledovou zacpou) [4].

Povodent je dle vodniho zakona definovana jako , prechodné vyrazné zvyseni hladiny
vodnich tokit nebo jinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje tizemni mimo koryto
vodniho toku a miize zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda muze zpiisobit skody tim, Ze
Z urcitého uzemi nemiize docasné prirozenym zpiisobem odtékat nebo je jeji odtok
nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni uzemi pri soustiedném odtoku srazkovych vod.

[16]“

Odbor OSN pro humanitarni zalezitosti, charakterizuje povodnovou pohromu jako
,,udalost s rozsahlymi lidskymi a materialnimi ztratami nebo Skodami na Zivotnim prostredi,
které prekracuji mozZnosti postizené casti spolecnosti vyporadat se s nimi z viastnich zdroji

[2].“
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3.2 Rozdéleni povodni

Povodné lze rozdélit z hlediska vzniku, respektive jeji pfi¢iny. Povoden miize byt
zpusobena pifirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledi (pfirozena
povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd mize vést az k jeho

havarii nebo nouzovym fesenim kritické situace na vodnim dile (zvlastni povoden) [16].

Ptirozené povodné vyskytujici se na nasem tizemi se dale déli do n€¢kolika hlavnich typa.
Prvnim typem jsou zimni a jarni povodné zplisobené tanim sné¢hové pokryvky, prevazné
v kombinaci s destovymi srazkami. Tyto povodné se nejvice vyskytuji na podhorskych tocich
a propaguji se dale i v nizinnych usecich velkych tokd. Druhym typem jsou letni povodné
zpusobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti, které se vyskytuji zpravidla na vSech tocich
v zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi disledky na stfednich a vétSich tocich. Tretim
typem jsou letni povodné zpusobené kratkodobymi srazkami velké intenzity zasahujici
pomérné mala uzemi. Mohou se vyskytovat kdekoliv na malych vodnich tocich a katastrofalni
dasledky maji zejména na sklonitych véjifovitych povodich. Poslednim typem, ktery se
v naSich podminkach vyskytuje, jsou zimni povodiiové situace, nejcastéji zplUsobené
ledovymi jevy i pii relativné mensich pritocich. Vyskytuji se v tsecich toki nachylnych ke

vzniku ledovych napécht a ledovych zacp [27].

Mezi zvlastni povodné se fadi povodné zptisobené umélymi vlivy, coz jsou situace, jez
mohou nastat na vodnich dilech vzdouvajicich vodu. Vlastnici (uzivatelé) nebo spravci
vodnich dé€l jsou povinni zajist'ovat na téchto vodnich dilech odborny technicko-bezpeénostni
dohled, jehoz tcelem je pribézné zjistovani technického stavu vodniho dila z hlediska jeho
stability, bezpecnosti a moznych poruch. Pro tcely dohledu jsou vodni dila zatazena do 1. az
IV. kategorie podle vySe §kod v tizemi pod vodnim dilem pfi pfipadné havérii. Pro dila I. a II.
kategorie je vlastnik nebo spravce povinen zajistit provadéni dohledu prostiednictvim

povéiené odborné organizace [29].

3.3 Stupné povodnové aktivity

Stupné povodnové aktivity (SPA) vyjadiuji miru povodiového nebezpeci. Ptirozené
povodné jsou vazany na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo prutoky
Vv hlasnych profilech na vodnich tocich, poptipad€ na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu

(napt. denni thrn srazek, hladina vody v nadrzi, chod ledu, apod.) [23].

Rozsah opatfeni provadénych na ochranu pfed povodnémi se fidi mirou povodinového

nebezpeci. Ta se vyjadiuje nasledujicimi stupni [29]:
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1. SPA — bdélost — nastava pii nebezpeci piirozené povodné a zanika, pominou-li
pfiCiny takového nebezpeci. Vyzaduje vénovat zvySenou pozornost vodnimi toku
nebo jinému zdroji povodiového nebezpeci. Zpravidla zahajuje svou cinnost
hlidkova a hlasna sluzba. Stav bdélosti nastava rovnéz vydanim vystrazné
informace Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), ve které je o¢ekavana
situace oznacena nckterym ze stupiiti povodiové aktivity a je vymezena oblast

nebo vodni toky, na kterych nebezpeci povodné plati.

2. SPA — pohotovost — vyhlasuje piislusny povodiovy organ, kdyz nebezpeci
piirozené povodné pferiista v povodenn a v dobé povodné, kdyz vSak jesté
nedochézi k vétsSim rozliviim a Skoddm mimo koryto. Vyvoj situace je nutné nadale
sledovat, aktivizuji se povodiové organy a dalsi slozky povodnové sluzby, podle

moznosti se provadéji opatieni ke zmirnéni pritbéhu povodné.

Vyhlasuje se také pii piekroCeni meznich hodnot sledovanych jevil
a skutec¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti. Aktivizuji se povodinové
organy a dal$i ucastnici ochrany ptfed povodnémi, uvadéji se do pohotovosti
prostfedky na zabezpecovaci prace, provadéji se opatieni ke zmirnéni pribéhu

povodné podle povodiiového planu.

3. SPA — ohroZeni — vyhlasuje pfislusny povodinovy organ pii bezprostiednim
nebezpeci nebo pii vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni zivoti a majetku

Vv zéplavovém tzemi.

VyhlaSuje se také pii dosaZeni kritickych hodnot sledovanych jevil a skute¢nosti
na vodnim dile z hlediska jeho bezpe€nosti soucasné se zahajenim nouzovych
opatteni. Provadéji se zabezpecovaci prace a podle potieby i1 zachranné prace nebo

evakuace.

3.4 Faktory ovlivitujici vznik a pribéh povodné

Vznik a prib&éh povodné je ovlivnén dvéma faktory, a to predbéznymi a pii¢innymi.
Predbézné faktory pusobi né€kolik dnli aZ mésici pifed vznikem povodné. Mezi né€ patii
nasycenost povodi, promrznuti pudy, vyska sné¢hové pokryvky a jeji vodni hodnota [31].

Pti¢inné faktory pusobi nékolik hodin az dni pied vznikem povodné. Mezi tyto faktory
patii destové srazky, kladné teploty vzduchu a rychlost vétru ovlivitujici rychlost tani snéhové
pokryvky. Dal§imi faktory, které ovliviiuji vznik povodni, jsou kromé vySe zminénych

meteorologickych faktort i faktory fyzicko-geografické a antropogenni, mezi néz patii:
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e intercese, tj. zadrzujici ucinek vegetace na padajici srazky, dany druhem,
hustotou a vyvojovym stavem porostu, ktery miize zpomalovat pohyb vody na

povrchu, coz mé za pricinu prodlouzeni doby vsaku vody;

e detence, tj. schopnost zpomalovat odtok ze spadlych srazek, ktery muze vést
k do¢asné akumulaci vétsiho mnozstvi vody v rovinném terénu, neZz ve

sklonitém;
e infiltrace, tj. vsak vody do ptudnich vrstev, ktery zavisi na typu pudy;

e oObjem fi¢ni sité, tj. plnéni koryt tokd vcetné mnozstvi vody vtlatené do
ptilehlych podpovrchovych casti biehové zoény v disledku hydrostatického
tlaku [31].

Za povodné dosahuje feka nejvyssich vodnich stavl a pritokti. Kdyz hladina stoupne nad
uroven bfehd a voda se rozlije mimo koryto feky, nastava povoden, kterou miizeme rozpoznat

na kiivce prutoki, ktera zobrazuje povodnovou vinu (obrazek 2) [8].

Obrazek 2: Trvani priitokové viny
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Zdroj: [8]

Za pocatek povodinové viny se voli okamzik, kdy dochazi k vyraznému zvétSovani
prutoku. Ukoncenim se mysli chvile, kdy pratok klesne na pocate¢ni uroven. Jeden ze

zakladnich parametri u povodné je kulminaéni pritok, ktery uddvd maximalni pratok
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u povodiiové viny. Dal§im dalezitym faktorem je objem povodnové viny, ktery se udava v m?*
a jde o mnozstvi vody, které proteklo danym mistem od zacatku do konce povodnové viny.
S tim souvisi pojem n-leté povodné (Qy), coz jsou ¢isla vypocitavajici se pro jednotlivé feky
a jde o urcité velikosti [8].

Velikost a dobu trvani povodné také ovliviiuje tvar terénu, velikost povodi, intenzita

a doba trvani destd, propustnost ptdy, rozsah a druh porostu, velikost zatopového tizemi

a pritomnost pfirozenych a umélych nadrzi [8].

3.5 Povodnové riziko

Obecné se povodnové riziko definuje pomoci tfi hlavnich slozek. Tyto slozky jsou ve
vzajemné vazbé a urcuji oblast rizika vymezeného pomoci jednotlivych stran trojuhelniku,
Ktery je zobrazen na obrazku 3. ZmensSenim alespon jedné ze stran trojuhelniku je mozné

snizit riziko souvisejici s povodnémi v zaplavovém tzemi [3].

Obrazek 3: Povodiiové riziko

ZRANITELNOST

Zdroj: [3]

Jak je patrné zobrazku ¢. 3, slozkou povodinového rizika je ohrozeni, expozice
a zranitelnost. OhroZeni ptredstavuje Vv ptipad¢é povodni vlastni extrémni srazkotvorny proces.
Jeho cilené pozitivni ovlivnéni je mozné jen v odtokové fazi, samotné ovlivnéni srazek je
vSak nemozné. EXpozice neboli vystaveni riziku predstavuje majetek a zivotni prostiedi, které
je ohrozené povodni. Snizeni této slozky je zna¢né obtizné, protoze vyuziti prostoru v krajiné
se neustale zvySuje a hodnota majetku vystavena riziku také stoupd. Zmény v prostoroveé
struktufe majetku nejsou snadno realizovatelné, Vv praxi se uplatiiuji pomoci nepiimych

ekonomickych nastroji v podobé vySe pojistného pii zabezpeceni majetku nebo pomoci dani.
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V soucasné dob¢ se obce alespon snazi v rdmci rozvoje objem majetku a pocet obyvatel
V pfimém ohrozeni povodni alespont nezvysovat. V praxi mnohdy tyto snahy ustupuji jinym
tendenénim zajmim a spolecenskym prioritdim. Posledni slozkou povodnového rizika je
zranitelnost, ktera pfedstavuje miru schopnosti odolavat u¢inktim povodné. Cim vic se vyuziti
krajiny vzdaluje od jejiho pfirodniho rdmce a ¢im vic je ovlivnéno Cinnosti ¢lovéka, tim vice
je prostiedi zranitelngjsi. Pokud jsou si jedinci i cela komunita védomi realného rizika, jejich
zranitelnost je mens$i. Tato slozka tedy muze byt posuzovana jak z hlediska dopadu na

majetek, tak i pfimo na obyvatele [3].

3.5.1 Mapa povodiového rizika

Charakteristiky moznych povodiovych udalosti, a z nich 1 vyplyvajici ohrozeni pro
¢lovéka a jeho vécné hodnoty, lze prostorové znazornit na mapé povodiiového rizika. Mapa
povodnového rizika ukazuje existujici ohrozeni a méla by slouzit jako podklad pro
rozhodovéni vSem zainteresovanym subjektim, at’ uz jsou to ufady odpovédné za uzemni
planovani, slozky integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*) pfipravujici se na
krizové situace nebo obcan, jehoz domov lezi v potencidlné ohrozené oblasti. Detailni
zpracovani map povodiového rizika zalezi na potencialnich skodach a na potencialnim riziku.
Pti jakékoliv zméné na daném Uzemi, napiiklad pfi vybudovani ochrannych staveb, je tieba

mapu povodiového rizika upravit [3].

Mapa povodnového rizika slouzi jako podklad pro stanoveni zéplavovych tzemi a jejich
aktivnich zoén, stanoveni potencialnich povodiovych $kod na daném tzemi, tvorbu
povodnovych planti, tzemni pldnovéani a planovani protipovodiiovych opatteni ke snizeni
Skod, at uz technickymi nebo pfirodé¢ blizkymi opatfenimi, kterd budou vysvétlena

Vv nasledujici kapitole.

3.6 Ochrana pred povodnémi

Ochrana pted povodnémi jsou opatfeni k ptedchézeni a zamezeni Skod pii povodnich na
zivotech, majetku obyvatelstva a na zivotnim prostiedi. Tato ochrana je provadéna piedevsim
systematickou prevenci, ovliviiovanim pritbé¢hu povodni a je zabezpeCovana zejména podle
povodnovych pland [12].

Povodiovymi plany se podle vodniho zdkona rozuméji ,,dokumenty, které obsahuji zpiisob
zajisténi véasnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni odtokového
rezimu, organizaci a pripravu zabezpecovacich praci; dale obsahuji zpiisob zajisténi véasné

aktivizace povodnovych organii, zabezpeceni hlasné a hlidkové sluzby a ochrany objektii,
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pripravy a organizace zachrannych praci a zajisténi povodni narusenych zakladnich funkci

v objektech a v uzemi a stanovené smerodatné limity stupnii povodnové aktivity [16].

Povodnové plany obsahuji potiebné udaje pro ochranu pred povodnémi uréitého objektu,
obce, ucelené¢ho povodi nebo jiného tzemniho celku. Organy a pravnické nebo fyzické osoby
zpracovavaji povodinové plany v rozsahu, ktery odpovida jejich potiecbam nebo v rozsahu

ulozeném povodiovym orgdnem. Zakladni strukturu povodnovych plant tvofi:

e povodnové plany obci (v jejichZ tzemnich obvodech je pravdépodobnost vyskytu

povodni),
e povodiové plany spravnich obvodu obci s rozsifenou plsobnosti,
e povodiiové plany spravnich obvodu krajt,
e aPovodiovy plan Ceské republiky [29].

Obsah povodnovych plant upravuje technickd norma TNV 75 2931. Povodnové plany
zpravidla obsahuji ¢ast vécnou (relativné trvalé tidaje o zdrojich povodinového nebezpeci
a o opatienich k ochrané pfed povodnémi), ¢ast operacni (spojeni na pracovniky a slozky
povodnové ochrany) a ¢ast grafickou (obsahuje zpravidla mapy nebo plany, na kterych jsou
zakresleny zejména zéplavova uzemi, evakuacni trasy a mista soustfedéni, hlasné profily,
informacni mista). Povodnové plany se kazdoro¢né piezkoumavaji a podle potieby dopliuji

a upravuji [29].

3.6.1 Organizace povodiiové ochrany v CR

Ochrana pted povodnémi je fizena povodnovymi organy, které¢ ve své tizemni plsobnosti
zabezpecuji pfipravu na povodnové situace, fizeni, organizaci a kontrolu vSech piislusnych
¢innosti v pribéhu povodné a v obdobi nasledujicim bezprosttedné po povodni véetné fizeni,
organizace a kontroly ostatnich Ui¢astnikii ochrany pfed povodnémi. Povodnové organy se pfi
své Cinnosti fidi povodiovymi plany. Postaveni a c¢innost povodhovych organt je

specifikovana ve dvou ¢asovych urovnich [29].

Prvni z ¢asovych trovni, je doba mimo povoden, kdy jsou povodiiovymi organy obecni
urady obci s rozsifenou plisobnosti a v hlavnim mésté Praze ufady méstskych ¢asti stanovené
Statutem hlavniho mésta Prahy, orgédny obci a v hlavnim mésté Praze orgdny méstskych ¢asti,
krajské ufady, Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo vnitra, které zabezpecuje

ptipravu zachrannych praci [29].
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Druhou casovou urovni je doba v priabéhu povodné, kdy jsou povodinovymi organy
povodiiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiové komise méstskych casti,
povodnové komise obci s rozsifenou ptsobnosti a v hlavnim mésté Praze povodinové komise
méstskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho meésta Prahy, povodiové komise kraja
a Ustfedni povodiiova komise [29].

Povodnové komise ziizuji orgény statni spravy a samospravy jako své vykonné slozky k
plnéni mimotadnych ukoli v dobé povodné. Povodinové komise mohou k plnéni svych
operativnich ukolti vytvaret pracovni §taby. V dobé povodné, ktera svym rozsahem piesdhne
uzemni obvod povodiiového organu nizsiho stupné¢, nebo v piipadech, kdy povodiiovy organ
nizsiho stupné nestaci vlastnimi silami a prostfedky Cinit potiebna opatfeni a neni vyhlasen
krizovy stav, pfevezme fizeni ochrany pfed povodnémi povodiovy organ vysSiho stupné
(obec s rozsifenou pilisobnosti, krajsky tfad, nebo ustfedni povodnovy organ, kterym je
Ministerstvo zivotniho prostfedi). V ptipadé¢ vyhlaSeni krizovych stavi podle krizového
zakona, prechazeji opravnéni a povinnosti povodiiovych organii na mistné pfislusné organy

krizového tizeni [25].

Ostatnimi Uc€astniky povodiiové ochrany, ktefi se podileji na ochrané pted povodnémi

v daném Uzemi, jsou zejména:
e spravci vyznamnych vodnich tokd,
e spravci drobnych vodnich tokd,
e vlastnici (uzivatelé¢) nebo spravci objektl na vodnich tocich,
e pracovistd piedpovédni povodiiové sluzby CHMU,
e vlastnici (uZivatelé¢) a spravci nemovitosti v ohroZzeném tzemi,
e hasi¢ské zachranné sbory (HZS) a jednotky pozarni ochrany,
e utvary Policie CR, slozky Armady CR, organy ochrany vefejného zdravi,

e organizace povéfend provadénim technicko-bezpeCnostniho dohledu a dalsi
subjekty, které mohou pomoci napiiklad poskytnutim dopravniho prostiedku

a tézkou mechanizaci [29].
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3.6.2 Institucionalni zabezpe&eni povodiiové ochrany v CR

Hlavim povodiiovym organem je Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, v ramci kterého se
schazi Ustfedni povodiiova komise statu. Povodiiové komise existuji téZ na vsech tGrovnich
nahoru. V ptipadé€, Ze povoden pieroste v kKatastrofu ptesahujici ramec ptisobnosti povodiové
komise kraje, je aktivovan i Gistiedni organ Ministerstva Zivotniho prostiedi CR. Pokud dojde
k vyhlaseni krizového stavu, prebira vedeni Ministerstvo vnitra CR a povodiiové komise na

vSech trovnich spravy jsou zaclenény do krizovych $tabu [3].

Obrizek 4: Institucionalni zabezpe&eni ochrany pied povodnémi v CR

Krizoveé fizeni

| MV Ochrana pied povodnémi T planovani
Rizeni ochrany Planovani
MZP MZE MMR
¢HMU /
| Podnilky Pevedi |
h Y L
KRAT KRAJ KRAJ KRAJ .
Krizovy itab Povodnova kom. Vodopravmt urad Zpracovatel UP
| (Stavebni yrad)
Y k4 h 4 .
Obec s RB Oac s EP Obec s BP Obec s RP
Obec Obec
Zdroj: [3]

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR v ramci plnéni tukoli pii ochrané ped povodnémi fidi
ochranu pted povodnémi a vykonava nad ni dozor, pokud to nepiislusi Ministerstvu vnitra CR
(dtivod uveden v textu vySe). Rovnéz zpracovava, predkladd a schvaluje povodnové plany,
organizuje piedpovédni a hlasné povodiové sluzby (viz nasledujici kapitola). Dale
zpracovava po projednani s dotéenymi organy vefejné spravy Povodiiovy plan CR
a piedklada jej ke schvaleni Ustfedni povodiiové komisi. Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
potvrzuje soulad povodiiovych pland spravnich obvodd kraji s Povodiiovym planem CR.
A Vv neposledni fadé zajiStuje prizkumné a dokumentacni prace vétSiho rozsahu, které se

tykaji leteckého pozorovani nebo snimkovani [3].
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V oblasti planovani je nezbytné nutna u¢ast Ministerstva zemédélstvi CR jako ziizovatele
podnikll Povodi a jako ustfedniho vodopravniho wradu. Pfi vytvareni strategii spolupracuje
s Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR. Dulezitd role Ministerstva zemé&délstvi CR pfi
planovani ochrany pied povodnémi spocivd v prerozdéleni penéznich prostiedkl, které
pomoci dotacnich tituli rozdéluje podnikiim Povodi a dal§im spravcim vodnich toki jako
jsou naptiklad Lesy CR nebo Zemédélska vodohospodaiska sprava. Tyto podniky jsou
podiizené Ministerstvu zemd&délstvi CR a jsou na ném i finanénd zavislé. Dalsi dotadni
programy bé&Zi i na Ministerstvu Zivotniho prostiedi CR, které v ramci ochrany vod realizuje
zejména revitalizaci a dal$i krajinotvorné programy, jejichz efektem je ovliviiovani

povodnového prubéhu v krajing [3].

Svoji neméné dulezitou roli v systému povodiiové ochrany plni i Ministerstvo vnitra CR,
které v obdobi mimo povodenn usmérnuje IZS pfi ptipravé zadchrannych a likvidacnich pract,
koordinuje ukoly pii zabezpeceni ochrany zdravi a Zivota obcanli, pfi ochrané potadku
a majetku a pfi ptipadném vzniku mimotadné udélosti. Dale mimo jiné navrhuje povodiiovym
organim obsah evakuacnich opatfeni v povodiovych planech a podili se na ptiprave
nouzového pfeziti obyvatelstva, zejména v oblasti humanitdirni pomoci povodnémi

postizenému obyvatelstvu [3].

3.6.3 Predpovédni a hlasna sluzba

24

Skodam se podili hlavné pfedpovédni a hlasna sluzba, kterd je organizovana podle § 73

vodniho zakona.

Hlasna povodnova sluzba poskytuje informace povodiiovym organim pro zabezpeceni
jejich tkold v pribehu povodni. Povodiové organy na jednotlivych stupnich tyto informace
potiebuji zejména pro varovani obyvatelstva, vyhlaSovani povodiové aktivity a vyhodnoceni

situace a fizeni povodiovych opatieni [23].

Informace hlasné povodnové sluzby vyuzivaji jak povodnové organy, tak organy
krizového tizeni. V ptipad€ vyhldSeni krizovych stavii z divodu povodni piejimaji fizeni
ochrany pied povodnémi, a tedy i fizeni hlasné povodnové sluzby, organy krizového fizeni.
Odpovédni pracovnici povodiovych organt spolupracuji dale na organizaci a zabezpeceni
hlasné povodiiové sluzby podle povodiovych planti a na pfedavani informaci podle
zavedenych schémat. Pro pfedavani informaci hlasné povodiové sluzby se vyuziva Operacni

a informacni sluzba (dale jen ,,OP1S*) HZS a slozek 1ZS [23].
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Dalsi zdroj informaci, ktery hlasnd povodiiova sluzba vyuziva, jsou informace z terénu.
Tyto informace se tykaji zejména stavu na vodnich tocich v hlasnych profilech, pro které jsou
vV povodilovych planech uvedeny smérodatné limity pro vyhlasovani SPA. Dale jsou to
informace o0 stavu vodnich tokti mimo hlasné profily, zejména stavu a pruto¢nosti koryt
a mostnich objektii, stavu ochrannych hrazi, rozlivech a povrchovém odtoku, v zim¢ o
ledovych jevech a také informace o stavu vodnich d€l, rybnikti a dalSich objekt na vodnich
tocich, které mohou pribéh povodné ovlivnit. Nékteré tyto informace hlasi povodinovym
organiim spravci vodnich tokt, spravci povodi a vlastnici vodnich d€l, jiné musi povodiiovy
organ obce ziskavat pomoci hlidkové sluzby, ktera je urCovana z fad obc¢anti znalych mistnich
podminek nebo tuto Cinnost zajistuje mestska policie. Zakladni struktura hlasné a hlidkové

sluzby musi byt pfipravena pfedem a zakotvena v povodnovych planech [23].

Ptedpovédni povodnova sluzba poskytuje orgdniim, poptipad€ dal$im ucastnikiim ochrany
pted povodnémi, vystrazné informace, dals$i informace a ptedpovédi o nebezpecném vzniku
povodné, vzniku povodné, dalsim nebezpeéném vyvoji povodné a hydrometeorologickych

prvcich, kterymi jsou srazky, vodni stavy ¢i prutoky [23].

Piedpovédni povodiiovou sluzbu zabezpeduje CHMU ve spolupraci se spravei povodi.
V CHMU zajistuji predpovédni povodiiovou sluzbu sjednocena pracovisté meteorologickych
a hydrologickych predpovédi a to Centrdlni predpovédni pracovisté v Praze a Sest

regionalnich predpovédnich pracovist' na pobockach CHMU [30].

Povodné v roce 1997 odkryly nedostatky v piedpovidani povodiovych situaci, a proto
doslo 1 v této oblasti ke zménam, které vedly k lep$i pfipravenosti, protoze vcasné, kvalitni
a aktualni informace jsou jednou ze zakladnich podminek zlepSeni ochrany pted povodnémi.
Tyto informace maji zasadni vyznam pro fizeni ochrany pfed povodnémi a hlavné ptispivaji

K podstatnému snizeni povodiovych skod.

3.6.4 Strategie ochrany pred povodnémi

Strategie ochrany pted povodnémi pro tzemi CR (déle jen ,,Strategie®) je dilezitym
dokumentem, ktery na =zakladé znalosti prib&éhti povodni a stavajicich technickych,
organizacnich a legislativnich opatieni formuje ndvrhy a sméry dalSich moZznosti k omezeni
jak rozsahu povodni, tak i sniZeni jejich niCivych nasledkti. Hlavnim podnétem jejiho
zpracovani byly povodné vroce 1997 a jejim cilem je vytvofit zaklad pro rozhodovani
vefejné spravy nejen pi1 konkrétni realizaci opatfeni proti povodnim, ale rovnéz pfti

usmérnovani rozvoje uzemi. Po povodnich vroce 2002 byla zpracovdna jakasi ,,zprava
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o plnéni“, v ramci které se doslo k zavéru, ze zadsady uvedené ve Strategii jsou formulovany

spravn¢ a neni tfeba je ménit [3],[30].

Na zékladé provedenych analyz povodiovych situaci v Ceské republice i zahrani¢nich

zkuSenosti vychazi Strategie z nasledujicich zasad [30]:
e pro efektivnost omezeni nasledkii povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

e na zabezpeceni realizace preventivnich opatfeni ke snizeni Skodlivych nésledka
povodni se musi podilet kromé statu také subjekty na urovni regiond, obci anebo

individualnich osob — vlastnikd nemovitosti,

e cfektivni preventivni opatieni je nutné uplatiiovat systémoveé v ucelenych

hydrologickych povodich a s provazanim vlivii podél vodnich tokd,

e pro efektivni ochranu pied povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatieni
v krajiné, kterd zvySuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v uzemi

a technickych opatieni k ovlivnéni povodiiovych pritokd,

e pro navrhy k ochran¢ pfed povodnémi je tfeba vyuzivat vystupy z modernich
technologii matematického modelovani povodi, které zptesiiuji vymezeni rozsahu
a prub¢hu povodni a zaroveit dovoluji posuzovat ucinnost zvolenych opatieni podél

celého vodniho toku,

e sohledem na charakter uzemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné
feSit ochranu pfed povodnémi v mezindrodnim kontextu, zejména v rdmci
stavajicich mezistatnich dohod o spolupraci v povodich tfek ptesahujicich hranice

statu,

e vzhledem Kk finan¢ni naro¢nosti je zabezpecCeni ucinné ochrany pted povodnémi
vicelety proces, kdy prioritou statniho z4jmu je podpora prevence oproti thradé

nakladi za Skody zptisobované povodnémi,

e Strategie je dokument s dlouhodobou platnosti otevieny pro dopliujici navrhy,

které budou reagovat na vyvoj poznani a rovnéz plnéni navrhovanych opatteni.
Dodrzovanim principti uvedenych ve Strategii, které byly schvaleny vladou a jejich
reflektovani a dasledné prosazovani na vSech Urovnich fizeni vetejné spravy by mélo
vést k vyznamnému posileni aktivnich protipovodiiovych opatfeni a tedy i vyssi

efektivnosti ochrany proti povodnim v CR [3].
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3.6.5 Protipovodiiova opatieni

Ochrana pfed povodnémi nebude nikdy absolutni, avSak neptiznivé dopady povodni je
mozné zmirnit uvdzenym uzemnim planovanim a volbou vhodnych protipovodiovych

opatfeni v ohrozenych oblastech.

Opatieni proti povodnim chapeme jako ochranu lidskych zivotd, zvifat a majetku pted
nahodné se vyskytujici hrozbou — povodni. Ukolem této ochrany je ovlivnéni odtokovych
pomért, které spociva v zachyceni a snizeni kulminacnich priutoki a neSkodném odvedeni
povodiovych pratoka. S uritou nadsazkou by se dalo konstatovat, ze kazdy autor uvadi
rozdilnou klasifikaci. Déleni v této praci rozd€luje protipovodiova opatfeni na aktivni
a pasivni, z hlediska Casu a pribéhu povodné na preventivni, operativni, organizacni, dale

také na ekologicka a stavebné-technicka opatieni [10].

Hlavnim cilem aktivnich protipovodilovych opatfeni je zajistit optimdlni rozvoj
Vv zaplavovych tizemich, a tim rovnéz optimalizovat dopad povodnovych skod. Znamena to
tedy, ze tato opatfeni feSi problematiku Skod ,.ex ante® pomoci principti individualni
odpovédnosti za vyuzivani oblasti v okoli fek. Uzemi, které muZe byt s uréitou
pravdépodobnosti zaplaveno, nemuize byt absolutné¢ ochranéno pted jakymkoliv rozvojem.
Mira rozvoje je vSak primarn¢ utvarena ochotou jednotlivct usidlit se v rizikovém uzemi
s védomim mozného budouciho ohrozeni. Odpovédnost za pfiméteny rozvoj zaplavovych
uzemi piislusi také samospravnym obcim a méstim. Mira vyuZivani uzemi je navrZena
V uzemnim planu obce, ktery je dileZitym podkladem pro rozhodovani v ramci stavebniho

fizeni [3].

Pasivni opatfeni jsou pfijimana na ochranu majetku a obyvatel, kteti se jiz v zaplavovém
uzemi usidlili a jsou ochotni Zit s urcitou pravdépodobnosti vyskytu povodné. Vyznamnym
rozdilem oproti aktivnim protipovodiiovym opatfenim je potieba vynaloZeni dodate¢nych
prostfedkil na realizaci pasivnich opatfeni. DlleZitou roli hraji pfi realizaci téchto opatfeni
ustfedni Uroven statni spravy a neméné vyznamnou roli zaujimaji podniky Povodi, jejichz

ukolem je pfedevsim koordinace opatieni v ramci celého povodi [10].

Preventivni protipovodnova opatfeni se realizuji pred hrozbou povodné a spocivaji hlavné
Vv sestaveni povodiiovych pland, zajisténi spolehlivé a odborné¢ hydrologické predpoveédi
povodnovych situaci, hlasné a kontrolni sluzby. Mezi preventivni opatieni patii 1 opatfeni
ekologického razu jako naptiklad vyuziti prvkl spojenych s pfirodou a snizeni kulminacnich
prutokd zejména v navaznosti na posileni infiltracnich a reten¢nich schopnosti povodi. Dale je

snahou odbornikli snizit kulmina¢ni pritoky a rozlozit povodilovou vinu v prostoru a Case.
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Mezi tyto opatieni patii stavebné-technické prvky, které zvysuji retencni schopnost krajiny
a urbanizovaného uzemi a ty se dale mohou d¢lit na stabilni a mobilni prvky protipovodiové

ochrany [10].

V dobé povodné jsou realizovana operativni opatieni, mezi ktera patfi vystavba
provizornich mobilnich konstrukei, které maji zabranit rozliti vody v piipad¢ pfimé hrozby
podle aktualni povodiové situace. V dobé povodné jsou provadény zachranné a evakuacéni

¢innosti, které jsou z hlediska ochrany lidskych Zivoti velmi dalezité [10].

Organizacni opatieni v souladu s cily uzemniho planovani sleduji plochy a pozemky
ohrozené povodnémi a jejich vazby tak, aby tato izemi ochranila pfed moznou povodni nebo
alespoil minimalizovala negativni néasledky povodné. Za organiza¢ni opatfeni povazujeme
vymezeni zaplavovych Uzemi a vymezeni chranénych uzemi k zabezpeceni dilezitych
stavajicich staveb, naptiklad historickych objektl, atd. Nejucinngjsim opatienim je zabranéni
situovani novych staveb do inundaénich tizemi, tedy do izemi, ktera jsou ohrozena povodni

[10].

Ekologicka protipovodiiova opatfeni maji za ukol zvysit retenéni schopnost Gzemi (tj.
schopnost zadrzovat vodu) a zvysit infiltraéni schopnost (tj. schopnost vsakovat vodu do
pudy). Mezi nejvyznamnéjsi ekologické opatieni patii pfeména orné piidy na lesni, avSak toto
opatieni se vétSinou projevuje az za nckolik desitek let, nehledé na znacnou organizaéni
a finan¢ni naro¢nost spojenou s vykupem orné pidy a dlouhodobou pieménou na les. Avsak
z krajinotvorného hlediska je toto opatfeni vhodné a zadouci. DalSim ekologickym opatfenim
je naptiklad rozsifeni zaplavového Gizemi a umoZznéni samovolného rozliti vody do plani, ve

meéstech se pouziva lokalni ohrazovani koryt nebo zprito¢néni koryt fek [10].

Za ekologické protipovodnové opatfeni miizeme povazovat 1 takové opatfeni souvisejici
S napliiovanim spravné zemédé€lské praxe, kterd zahrnuje organizacni opatfeni (vhodné
umisténi péstovanych plodin, pasové péstovani plodin ¢i navrhy vegetacnich pasti mezi
pozemky), agrotechnickd opatfeni a vegetatni opatfeni (pidoochranné obd¢lavani).
Zemédeélskym hospodaienim lze tak rovnéz pfispét ke zpomaleni povrchového odtoku
V povodi a zpomaleni odtoku vody [19].

U stavebné-technickych opatfeni je ochrana, jak jiz znazvu vyplyva, realizovéna
technickymi opatifenimi na vodnich tocich. NejcastéjSim opatienim je uprava tokt, ktera je
spojovana hlavné se zajisténim dostatecné kapacity koryt, které¢ docilime vhodnym névrhem
pritocného profilu, ohrazovanim toku ¢i pravidelnou udrzbou, kterd spocivd v odstranéni

nanost nebo porostd. DalSimi prvky protipovodinové ochrany jsou uméle vytvorené retencni
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prostory jednak v nadrzich, jednak v poldrech (suchych nadrzich, ktera jsou zaplavena
Vv pribéhu povodné, ¢imz se transformuje povodinova vlna, ktera pak ptsobi mensi Skody).
Velkou nevyhodou téchto opatieni je vysoka cena, naro¢né&jsi udrzba a do jisté miry i vliv na
ptirodni prostiedi. Z téchto duvodu, i kdyZ je v posledni dobé mddnim FeSenim, narazi na

zna¢ny odpor ekologu [10].

V Ceské republice byla v minulosti protipovodiiova ochrana realizovana vyhradné
prostfednictvim technickych opatteni, kterd byla zaméfena hlavné na kapacitni Gpravy koryt,
ohrdzovani vodnich tokii a vystavbu velkych retencnich nadrzi — piehrad. Tento zpilisob
protipovodnové ochrany si vyzadal nemalé mnozstvi penéznich prostiedkli. Presto, jak
prokazaly velké povodné v poslednich dvaceti letech, md uvedeny systém urcité limity
a nedokaze zabranit vzniku katastrofalnich Skod a ztratdm na lidskych Zzivotech. Ryze
technickd opatfeni na tocich maji negativni ucinky na ekologické funkce krajiny. Proto se
Vv poslednich letech koncepce protipovodiiové ochrany ptesouvéa do oblasti ptirod¢ blizkych

protipovodiovych opatieni [3].

3.7 Povodiiova charakteristika izemi CR

Ceskd republika ma nasledkem znaéné ¢&lenitosti svého uzemi velmi hustou
hydrografickou sit’ o délce cca 85 tis. km, ktera se nachazi v oblasti mirného klimatického
pasma. Rozdéleni sraZzek v priabehu roku ma spiSe kontinentdlni charakter. Nejvys$si mésicni
uhrny sraZzek ptipadaji na kvéten az srpen, nejméné srazek je naopak v Unoru a bieznu.
V letnich mésicich se Casto vyskytuji kratkodobé vydatné srazky boutkového charakteru,
které zasahuji pomérné mala uzemi a mohou zpsobit piivalové povodné. Uzemi, ktera jsou
ohroZena povodnémi z ptivalovych destt v Pardubickém kraji, se nachazeji v ptiloze A.
Obecné by se dalo konstatovat, ze dlouhodoby ro¢ni thrn srazek stoupa se zvétSujici se
nadmotskou vyskou, nesmi se opomijet orografické vlivy terénu. Snéhova pokryvka se
objevuje v priméru od poloviny prosince do poloviny biezna, na horach lezi snih nékdy az do
kvétna. Vyska snéhové pokryvky v priméru dosahuje v nizinach 10 az 20 cm, ve stfednich
polohach 40 az 60 cm, na horach ptes 100 cm. Obdobi, kdy dochazi k tani snéhové pokryvky,
neni pravidelné, tani vyznamna pro vznik povodni mohou nastat prakticky od prosince az do

dubna [27].

Diky husté hydrologické siti se povodiiové udalosti staly takika béZnou soucésti naSich
Zivotd. Povodné zpiisobuji v Ceské republice znaéné $kody, napiiklad v obdobi 1980 - 1988
ptislo o Zivot celkem deset lidi a primérné ro¢ni Skody ptesahovaly vice jak 500 mil. K¢.

Skody pii povodni v Eervenci 1981 na Berounce, Vltavé a Labi piesahly astku jedné miliardy
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K¢, kdy nejvice Skod bylo zptisobeno v zeméd¢lstvi, podle odhada 40 - 50 %. Dalsich 15 -
20% Skod bylo zptisobeno na vodnich tocich a objektech a zbytek tvotily ostatni Skody
Vv zatopenych uzemich a byla zaznamenana ztrata ¢tyt lidskych zivoti. V poslednich dvaceti
letech postihly CR dvé nejvétsi povodné za poslednich 100 let. Prvni z nich byla v roce 1997,
kdy Cervencové povodné zasahly nejnicivéji uzemi Moravy, doslo ke ztraté Sedesati lidskych
zivotl a celkové piimé materialni Skody (beze Skod vzniklych vypadkem vyroby apod.)
dosahly 63 mld. K¢. Druha katastrofalni povoden byla v srpnu 2002, kdy povodné zasahly
predevsim povodi Vltavy a nasledn¢ i usek dolniho Labe. Jednalo se 0 nejvétsi zaznamenanou
povodeii na uzemi CR, celkové skody dosahly 73 mld. a doslo ke ztraté sedmnacti lidskych
zivotli. V poslednich létech prakticky kazdoro¢né dochdzi k nebezpecnym povodnovym

situacim [27].
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4 POvODI LABE, S. P.

Povodi Labe, s. p. vznikl 1. ledna
2001 na zaklad¢ zakona ¢. 305/2000 Sb.
o povodnich, jako pravni nastupce
Povodi Labe, a.s. se sidlem v Hradci
Kralové. Je sprdvcem vyznamnych
a urcenych vodnich tokti, provozuje

a udrzuje vodni dila ve vlastnictvi statu,

S nimizZ ma pravo hospodatit.

Zdroj: [32]

4.1 Puasobnost

Do pusobnosti Povodi Labe, s. p. spada 19 % plochy Ceské republiky a zasahuje do
spravniho obvodu 7 kraji a 53 obci s rozsifenou pusobnosti. Voda z této oblasti je z 94 %
odvadéna fekou Labe do Severniho mote, zbyvajicich 6 % prostfednictvim Luzické a pfitoki
Kladské Nisy do Baltského mote. Povodi Labe, s. p. vykonava spravu 2 880 vodnich tokt
o celkové délce 9 367,7 km, 20 malych vodnich elektraren, 23 piehrad a 196 jezh [26].

Graf 1: Nejdelsi vodni toky ve spravé Povodi Labe, s. p.
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Zdroj: viastni zpravovani dle [32]
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V roce 2011 doslo k vyraznému nartstu poctu a délek vodnich toka, které stravuje Povodi
Labe, s. p.. Tato zména souvisela to s transformaci Zemédelské vodohospodaiské spravy do

statnich podnikt Povodi a Lesti CR.

Graf 2: Vodni toky s nejvétsi plochou povodi
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Zdroj: viastni zpracovani dle [32]

Povodi feky Labe méa plochu povodi 51 394 km?, které je nejvétsi a v grafu 2 neni uvedeno
zamérn¢, protoze piili§ zkresluje ostatni hodnoty. Druhé nejvétsi povodi mé Jizera a pak

nasleduje Cidlina.

Graf 3: Nejdelsi vodni toky v Povodi Labe, s. p.
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Zdroj: viastni zpracovani dle [32]
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4.2 Organizacni struktura

Organizacni struktura a systém fizeni Povodi Labe, s. p. odpovida specifickym potiebam,
které se tykaji oboru vodnich tokl, hydrologickych pomérii spravované oblasti povodi
a potiebam tzemniho uspotadani provozné technickych ¢innosti, které jsou ve vazbé na sit’

vodnich toktll (znazornéno na obrazku 5).

Reditelstvi statniho podniku zabezpe¢uje plnéni strategickych vodohospodaiskych tikolt,
centraln¢ provadi nezbytné odborné cinnosti 1 metodické a dispecerské ftizeni vSech

organizac¢nich utvard Povodi Labe, s. p..

Zavody zajistuji veskeré provozné technické Cinnosti a jsou to samostatné hospodaftici
jednotky védzané na Ukoly stanovené planem nebo operativné vedenim statniho podniku.
Zakladnim poslanim zavodi je trvald sprava vodnich tokidl v ramci své izemni plsobnosti,
provoz a udrzovani vodnich dé¢l, se kterymi ma Povodi Labe, s. p. pravo hospodarit, véetné

dalsich souvisejicich doprovodnych provozné technickych ¢innosti.

Obrazek 5: Organizacni struktura Povodi Labe, s. p.

Zakladatel

Dozorci rada

Statutarni organ
generalni reditel

1 Reditelstvi statniho podniku

—1 Zavod Hradec Krilové

—1 Zavod Pardubice

— Zavod Jablonec nad Nisou

—1 Zavod Stredni Labe

—1 Zavod Dolni Labe

Zdroj: viastni zpracovani dle [32]
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4.3 Poslani

Hlavnim poslanim Povodi Labe, s. p. je vykon funkce spravce povodi, spravce
vyznamnych a urcenych drobnych vodnich tokl v oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe
a vlastniho toku Labe od soutoku s VItavou u Mé&lnika po statni hranici s Némeckem u
Hienska, provoz a udrzba vodnich dé€l ve vlastnictvi statu, s nimiz ma pravo hospodafit,
vykon prava hospodafit s nemovitym i movitym majetkem, ktery je rovnéz ve vlastnictvi statu
a je Povodi Labe, s. p. svéfen k plnéni tkolti a provozovani podnikatelské ¢innosti. Dale
naklada s vodami z hlediska mnozstvi a jakosti v ramci soustavy vodnich tokt a vodnich dél,
které spravuje nebo provozuje, podle podminek stanovenych vodopravnimi ufady a vytvari
predpoklady a podminky pro racionalni, Setrné a ekologicky tnosné vyuzivani povrchovych
a podzemnich vod, vodnich toki a svéfeného hmotného i nehmotného majetku pro povolené

nebo opravnéné ucely.

4.4 Reka Labe

Labe patfi mezi nejdelsi eské feky, prameni v Krkonosich a na uzemi Ceské republiky

protékd dvéma povodimi - Povodi Labe a Povodim Ohfte a dolniho Labe.

a) Oblast Povodi Labe se dale déli na horni (od pramene po Hradec Kralové) a sttedni
Labe (od Hradce Kralové po Mélnik) a je nejvétsi z osmi oblasti povodi v Ceské
republice, vymezenych pro planovéani v oblasti vod. Plocha oblasti povodi ¢ini 14
735 km% Oblast povodi zasahuje celkem do péti kraji — Kralovehradeckého,
Pardubického, Libereckého, StiedoCeského kraje, kraj VysoCina a Magistrat

hlavniho mésta Prahy.

Obrazek 6: Oblast Povodi Labe

OBLAST POVODI HORNIHO
B, A STREDNIHO LABE

BE _
oD 3¢

HV

Zdroj: [26]
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b) Oblast dolniho Labe (od M¢lniku po statni hranici s Némeckem) lezi
v severozapadni &asti Ceské republiky a spolu s Ohii tvoii uzemi oblasti povodi
Ohfe a dolniho Labe, které je znazornéno na obrazku 7. Plocha povodi ma 5 613,7
km?. Oblast povodi zasahuje celkem do péti krajii — Usteckého, Karlovarského,
Libereckého, StredoCeského a Plzeniského a do spravniho tzemi 33 obci

s roz$ifenou puisobnosti.

Obrazek 7: Povodi Ohie a dolniho Labe

OBLAST POVODI
OHRE A DOLNIHO LABE

Zdroj: [26]

V Hradci Kralové se do Labe vléva Orlice s délkou 32,7 km. Tok feky Orlice
charakterizuji ¢etné meandry a slepa ramena. Jde o jeden z mala zachovalych a minimalné
narudenych vodnich tokd v Ceské republice. Orlice vznika soutokem dvou fek — Divoké

Orlice a Tiché Orlice.

Divoka Orlice prameni na polském Uzemi severovychodné od Velké Destné v Orlickych
horach. Jeji tok tvoiti 99,3 km, z ¢ehoz 29,5 km tvofi ¢esko-polskou statni hranici. Odvodiuje

uzemi o ploSe 806,5 km?, z ¢ehoz lezi 71,24 km? v Polsku.

Tiché Orlice prameni ve vychodnich vybéZcich Orlickych hor na zdpadnim svahu Jefabu.
Jeji tok mé&fi od pramene po soutok s Divokou Orlici 107,5km a jejim jedinym vétSim
ptitokem je feka Tiebovka, kterd se do ni vléva v Usti nad Orlici. Plocha povodi Tiché Orlice
ma 757,1 km? [21]. Na obrazku 8 je modrou barvou znazornéna Ticha Orlice véetné jejich

piitoki a Cervena barva piedstavuje feku Ttebovku s jejimi ptitoky.
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Obriazek 8: Ticha Orlice s pFitokem Tiebovky

4.5 Reka T¥ebovka

Trebovka

e Ty

Zdroj: viastni uprava dle [26]

Tiebovka je feka ve vychodnich Cechéach, ktera prameni v Ceskotfebovské vrchoving

a v Usti nad Orlici se vléva do Tiché Orlice.

u Koclifova. Protéka obcemi Opatov, Tfebovice, Rybnik, Ceska Tfebova, Dlouh4 Tiebova

Reka Tiebovka prochazi krajem v podhiii Orlickych hor. Se svou délkou 41 km nepatii

sice mezi dominantni toky Ceské republiky, ale pfesto jiz mnohokrat v minulosti dokazala

nevyzpytatelnost vodniho zivlu. Dikazem toho jsou povodné, které suzovaly lidi z jejiho
okoli v letech 1997 a 2006.

Na obrazku 9 je znazornéné celé povodi feky Tiebovky.
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Obrazek 9: Mapa povodi Tiebovky

34 neanico povodi

[, povodi IV thdu

A= yodni toky
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Zdroj:vlastni uprava dle [26]
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Za poslednich dvacet let feku Tiebovku postihly dvé velké povodné, a to katastrofalni

povodné z roku 1997 a jarni povodn¢ z roku 2006.

Cervencové povodné v roce 1997, které se vyskytly na celém severovychodnim tzemi
naseho statu ve dvou po sob¢ jdoucich vilnach (6.-11.7. a 18.-22.7.) dosahly dosud nevidaného

rozsahu a zpUsobily katastrofické nasledky.

Na Orlickoustecku bylo nejvice postizeno povodi Tiché Orlice, zejména pak jejiho piitoku
Ttebovky, na obrazku 10 je zaplavené tizemi zvyraznéno Cervenou barvou. Proud vody,
odtékajici nckolik dnli celym udolim Tiebovky, zplsobil rozsdhl¢ Skody na majetku
a v obcich Opatov, Tiebovice, Rybnik, Ceska Tiebova, Dlouha Tiebova a Usti nad Orlici —
Hylvaty bylo nutno prikrocit k evakuaci obyvatelstva. Nemovitosti, nachdzejici se v tdolni
niveé, byly bud’ zcela zniceny, znatné poskozeny nebo silné¢ znehodnoceny. Hrdz rybnika
Hvézda byla ohrozena rychle stoupajici hladinou, ze které nebylo mozno vcas vyhradit
stavidla bezpe¢nostniho pielivu v souladu s manipula¢nim fadem rybnika. Povodiova komise
proto operativné rozhodla o nasilném otevieni stavidel v dobé, kdy jiz hrozilo pfeliti hraze,
jehoz dusledkem by mohlo byt jeji protrZzeni s naslednymi ztratami na lidskych zivotech
a destrukci obytnych domt.

Obriazek 10: Zaplavené uzemi pii povodni v roce 1997

Zdroj: viastni uprava dle [26]

Dalsi vyznamnou povodni byla jarni povoden z roku 2006. Na pielomu biezna a dubna
2006 zasahla celé izemi CR povodeti, zptisobena rychlym tanim mocné snéhové pokryvky za

prispévku destovych srazek. V. mérnych profilech na Tiebovce vodni stavy piekrocily
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hodnoty pro vyhlaseni 3. SPA na celém jejim toku. V této dob¢ jiz byla zrealizovana
rekonstrukce rybniku Hvézda a byla ukoncena vystavba poldri. Pfi této povodni byla
provéfena ucinnost protipovodiovych opatfeni. Prubéh povodné zmirnily jak poldry, tak
rybnik Hvézda, které se naplnily, a tim byla povoden cca Q2 ShiZzena na pritok Qs.io. Pritbéh

povodiiové viny znazorfiuje graf 4.

Graf 4: Priibéh pritoki na Tiebovce v roce 2006
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Zdroj:vilastni uprava dle [32].

Nicméng¢ situace dale po toku nebyla pfizniva a praveé tyto zaplavy vedly mistni zastupitele
k uvaham, jak pted vodou ochranit obyvatele Dlouhé Tiebové a Hylvat. Nasledné byla
zahajena kompletni rekonstrukce vodniho toku Tiebovka od rybniku Hvézda po Usti nad
Orlici. Tato oblast byla poslednim usekem, ktera nebyla upravena a po jeji realizaci bude

soucasti komplexni protipovodiiové ochrany v povodi Ttebovky.
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5 PROTIPOVODNOVA OPATRENI NA RECE TREBOVCE

Na zaklad¢ skutecnosti zminénych v predchazejici kapitole byla vypracovana studie
zabyvajici se komplexnim feSenim protipovodiiové ochrany uzemi Ttebovky. Komplex téchto
opatieni obsahuje vystavbu celkem Ctyf poldri — zachytnych nddrzi na sniZzeni kulminaci
povodinovych pratokti v horni ¢asti povodi nad Opatovem, upravu koryta Ttebovky v Opatove
na vétsi kapacitu, zvySeni ochranné funkce nadrze Hvézda, mistni zkapacitnéni koryta

Tiebovky od nadrze Hvézda az po Usti nad Orlici.

5.1 Vystavba poldria

Ugelem vystavby poldrii je vyrazné snizeni kulminaci velkych vod odtékajicich z nadrze
do nize polozeného toku Tiebovky od Tiebovic aZ po jeji zatsténi do Tiché Orlice v Usti nad
Orlici. Vzhledem k tomu, ze v udoli Tiché Orlice nebyl nalezen vhodny prostor pro retenéni
nadrze s rozhodujicim vlivem na pribéh povodni, bylo pfijato feSeni zajistit transformaci
povodiiovych vin v hornich ¢astech povodi Tiebovky vystavbou suchych nadrzi — poldru,

respektive zvySenim ochranné funkce stavajicich vodnich nadrzi.

Pro ziskani retencnich prostori byly vyhleddvany lokality v celém hornim povodi
Tiebovky k umisténi pfiméfené kapacitnich poldrii. Bylo navrhnuto pét suchych nadrzi, a to
dvé na Ttebovce, dvé na jejim pravostranném ptitoku - Détfichovsky potok a jedna na
levostranném pfitoku — Koclifovska strouha. Od vystavby patého poldru na Koclifovské
strouze, bylo pro zasadni nesouhlas obce a vlastnikli pozemk, upusténo. Rozmisténi rybnikt

a poldrti v povodi je patrné ze schematického obrazku 11.
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Obrazek 11: Umisténi dokoncenych poldri v povodi Trebovky
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Zdroj: viastni uprava dle [34]
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Realizace poldri se stala jednim z kliCovych prvki protipovodiiové ochrany na fece
Ttebovce a diky jejich vybudovani doslo ke snizeni kulminace povodni na vtoku do Hvézdy
a naslednému ovlivnéni prutoku dale po povodi. Kladem poldr obecné byva moznost dal§iho
vyuziti v dobé mimo povodeni, md mens$i zatéz na krajinu, nez tieba vystavba piehrady
a poldry se vétsSinou nachdzeji mimo zastavéna Uzemi. Naopak nevyhodou mizou byt
problémy s vykupem pozemki, nemoznost vytvofit zasoby vody v piipadé sucha, zanaseni

nebo také komplikovanéj$i udrzba. Poldry samy o sob& neposkytuji dostateCnou ochranu

a v praxi byvaji soucasti dalSich protipovodiiovych opatifeni.

5.2 Rekonstrukce hraze rybniku Hvézda

V horni ¢asti povodi se nachazi fada rybniki, které byly vybudovany pied nékolika sty
lety, z nichZ nejvétsi je rybnik Hvézda. Po katastrofalni povodni v roce 1997, kterou hraz
rybnika jen s obtizemi vydrzela, byla vypracovana studie, ktera méla za ucel zvysit jeji
ochrannou funkci. Byl realizovan zamér, ktery obsahoval piestavbu télesa hraze se zvySenim
koruny o 2,5 m, osa télesa rekonstruované hraze byla predsunuta pied stavajici osu smérem na

vzdusnou stranu o 16 m, z ¢ehoz vyplynul i posun nové paty hraze o 30 m (viz obrazek ¢. 12).
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Obrazek 12: Schéma rekonstrukce nadrze Hvézda

i 425,00 koruna nové hrara

+ 423,35 hladina pfi Qg

{retentni obpem 2,75 mil, m?

__ 4 420,40 hospodéFskd hiadina

|zasctei oojom 1,75 mil m? |

W 415,00 dno rybnika

stavajicl hraz

Zdroj:vlastni uprava dle [34]

Po rekonstrukci rybniku Hvézda se jeho vyuZiti nezménilo. Naopak dosSlo ke zvySeni
hospodaiské hladiny rybniku o 20 cm pro zlepSeni minimalnich pratoki pod rybnikem
Vv letnich mésicich. Hladina pfi stoleté vod¢ je o 1,3 m nad soucasnou korunou hraze a zvyseni
koruny hraze je o 2,9 m nad soucasnou nejnizsi urovni. Rekonstrukei se bezpecnost hraze
zvysila na prevedeni tisicileté vody (pfed rekonstrukci bylo mozno pievést nejvyse stoletou
vodu). A dalsim kladem je mozZnost vyuziti energetického potencialu na vodnim dile, protoze

zde byla provedena vystavba malé vodni elektrarny.

5.3 Uprava toku Ti¥ebovky

Reka Ttebovka protéka Trebovsko-Svitavskou brazdou. Udolni niva je od rybniku Hvézda
az kusti do Tiché Orlice husté osidlena. Zkapacitnéni koryta feky Trebovky probéhlo ve
dvouch etapach. Prvni etapa se tykala useku od Tiebovic do Ceské Tiebové a druha z Ceské

Ttebové do Usti nad Orlici — Hylvaty.

5.3.1 Usek Tiebovice — Ceska T¥ebova

V predmétném useku se nachézeji obce Ttebovice, Rybnik a Ceska Tiebova. Aktivni
ochranu téchto obci zajisti zrekonstruovana hraz rybniku Hvézda a vystavba péti poldri. Vliv
reten¢niho objemu bude ovSem smérem po toku klesat. Nejvétsimi pritoky v tomto useku jsou

Zadolsky, Semaninsky, Kfivolicky, Skuhrovsky potok a potok Hlubocek.

V tomto useku je kapacita koryta proménna. Regulované tseky v Ceské Tiebové maji
kapacitu Q20-Qso, V jedné Casti az Qioo. V obcich Trebovice a Rybnik je naopak odhadnuta
kapacita na Q:-Qz. V nékterych tusecich se vylévaji i jednoleté prutoky. Vzhledem
K rozdilnym pratokiim doslo k realizaci opatieni, diky kterym se dosahlo ochrany vsech obci

na uroven Qsp.
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V obci Tiebovice byla provedena souvisld uprava koryta — rozsifeni ve dn€ o 1 m v délce
4 km a zajisténi svahu proti sesuvu. Soucasti praci byla také rekonstrukce péti lavek pro pési.
Usek mezi Tiebovicemi a Rybnikem mé charakter piirodniho meandrujiciho toku s luzni
inundaci, proto tato ¢ast byla ponechdna v ptivodnim stavu. V obci Rybnik doslo ke snizeni
prelivné hrany jezu o 30 cm a Vv usecich s nedostatecnou kapacitou doslo k rozsifeni koryta.

V Ceské Tiebové byl opraven jez a doslo k ohrazovani &asti koryta.

5.3.2  Usek Dlouha T¥ebova — Hylvaty

V ramci realizace protipovodnovych opatfeni na celém povodi Trebovky doslo 1 v tomto
useku ke zkapacitnéni koryta feky. Ve vytipovaném useku Sesti kilometrti bylo vybudovano
nékolik opatfeni, které mély za cil zprichodnit a zpevnit koryto. Zanesené dno se prohloubilo

0 cca 30 — 80 cm tak, aby nové navrhovany prato¢ny profil mél hloubku cca 2 — 2,5 m.

Uprava probéhla na piilehlych pozemcich feky Tfebovky V katastralnim tizemi Lhotka
u Ceské Ttebové, Dlouhd Tiebova a Hylvaty a (viz obrazek &. 13).

Po zkapacitnéni koryta teky a jejich objektd se zvysil pratok na Qgo, ktery v souctu
S realizaci opatieni v hornich ¢astech povodi (zvySeni retencniho prostoru nadrze Hvézda

a vystavby Ctyf poldri), pak spoleéné zajisti ochranu zajmového uzemi na Qso.
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Obrazek 13: Druha etapa upravy feky Trebovky
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6 ANALYZA PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

V této Casti prace je provedena analyza povodnového rizika, kde je vyjadiena souCasna
hodnota povodnového rizika pied a po realizaci protipovodiové ochrany na fece Tiebovce
v useku Dlouhd Tiebovd — Hylvaty. Tento usek jsem dale analyzovala z ekonomického
hlediska, kde jsem provedla analyzu ekonomického zhodnoceni investice ex ante na zakladé
projektové dokumentace a ex post, na zakladé skute¢né vynalozenych néakladt. Dale je
provedena regresni analyza pratokt a srazek, na jejimz zakladé posoudim, zda realizovana
protipovodnova opatfeni na hornim toku Ttebovky (rekonstrukce hraze Hvézdy a vystavba

poldrii) jsou ucinna, a zda dochazi k transformaci povodiiové viny.

6.1 Analyza povodiového rizika

Pii vypoctech Vv kapitole 6.1 a 6.2 jsem vychazela z Metodiky pro posuzovani
protipovodniovych opatieni navrzenych do II. etapy programu ,,Prevence pted povodnémi®,
kterou schvalila Vlada Ceské republiky v roce 2006. Tato metodika je zaloZzena na analyze
nakladi a wuzitkd. Naklady jsou dany celkovou hodnotou investice posuzovaného
protipovodiiového opatieni. Pro vycisleni uzitkii je pouzita metoda rizikové analyzy, kdy
uzitek spociva ve vycisleni rozdilu povodinovych Skod mezi soucasnym stavem bez opatieni
a stavem po realizaci danych opatieni.

Metoda rizikové analyzy umoziiuje objektivné vyhodnotit povodiové Skody zplisobené
povodnémi s riznou pravdépodobnosti vyskytu. Povodnové riziko je zavislé na vysi
povodnovych skod a na pravdépodobnosti jejich vzniku, které je dané vztahem:

Qb
R = E(D) f D(Q) * £(Q) * dQ
Qa

kde R =E(D) ..... primérné povodinové riziko na jeden rok [K¢]
D(Q) ..... vySe skody pfi prutoku Q [KC¢]
Q ..... pritok [m*/s™]
f(Q) ..... hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulmina¢nich prutoki [-]
Qa ..... pritok, pfi kterém vznikaji $kody [m®/s™]

Qb ..... pritok, pii kterém je pravdépodobnost §kod jiz blizka nule [m*/s™].
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Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamy vSechny potiebné hodnoty pro vy¢isleni povodiiového
rizika na fece Ttrebovce metodou numerickych integraci, je pouzit stochasticky postup
metodou Monte-Carlo. Tento stochasticky postup vychazi z mysSlenky generovani syntetické
fady ro¢nich kulmina¢nich prutoku, které zpusobuji v zajmovém uzemi $kody a nasledné je
pomoci odvozené zavislosti vySe povodiovych skod na pratoku simulovdna dlouha (zpravidla

10 000-leta) fada ro¢nich povodnovych skod a z ni pak primérna hodnota povodnového rizika

na jeden rok.

Touto metodou byly vyc¢isleny pramérné ro¢ni $kody v obci pted realizaci opatieni (graf 5)

a po realizaci opatieni (graf 6).

Graf 5: Simulace povodiiovych §kod v syntetické iadé pied protipovodiiovym opatitenim
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Zdroj: viastni uprava dle [34]
Graf 6: Simulace povodiiovych §kod v syntetické Fadé po protipovodiiovém opatieni
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Vzhledem k tomu, Ze navrhovana mira ochrany protipovodiovych opatieni je 50 let,
predpokladad se, ze prutok veétSi nez Qsg vyvola stejné Skody, jako kdyby opatieni

neexistovalo. Pfi nizS§ich prutocich nebudou Skody v oblasti Zadné.

49



Po zji$téni povodnového rizika ve finan¢nich jednotkach na jednotku ¢asu je potieba zjistit
soucasnou hodnotu rizika. Pro vypocet souc¢asné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) je
pouzit diskontni piistup. Vypocet kapitalizovaného rizika je ovlivnén velikosti diskontni
sazby, ktera byla v roce 2007 stanovena na 3 %. Soucasnd hodnota rizika vychazi ze vztahu

pro vypocet vécne renty:

R R
§=—
Dg
kde Rs ..... soucasna hodnota rizika [K¢]
R ..... primérné povodnové riziko na rok [K¢]
Ds ..... ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru [-]

Primérna povodiiova skoda je 8,489 a diskontni sazba je stanovena na 3 %. Tyto hodnoty

dosadime do vzorce:

R —8'489—282955 il K¢
s = 0.03 = , mil. Kc

Kapitalizované riziko pted realizaci protipovodiiovych opatifeni ma hodnotu 282,955 mil.

K¢ za rok. Vypocet provedeme jesté jednou, ale tentokrat je primérné ro¢ni riziko 2,437.

R —2'437—81246 il K¢
s = 0,03 = 31, mil. K¢

Jak je jiz z vypoctu jasné, hodnota kapitalizovaného rizika po provedeni protipovodiiovych

opatieni klesla o témét 200 mil. K€ na 81,246 mil. K¢ za rok, coz je vyrazné sniZeni.

6.2 Zhodnoceni ekonomické efektivnosti investice

Metody ekonomické analyzy jsou ve svété bézn€ vyuzivanym podplrnym ndstrojem pro
rozhodovani, zda investici realizovat, ¢i nikoliv. Slouzi pfedevSim pro hodnoceni dopada
mimoraddnych udalosti a pro posuzovani efektivnosti preventivnich opatfeni v piipadé

realizace investice.

Efektivnost protipovodnovych opatieni se posuzuje podobné jako u jinych ochrannych
investic, kde je zakladnim pozadavkem nutnost, aby naklady vynaloZené na protipovodiovou

ochranu nebyly vétsi neZ hodnota majetku na chranéném uzemi. V této kapitole bych chtéla
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zjistit, zda byly naklady na protipovodiiovou ochranu V piipadé feky Tiebovky vynaloZeny

efektivné.

Koncepce feseni protipovodnové ochrany byla zpracovana firmou Agroprojekce Litomysl,

s.r.0. Reseni bylo ve studii rozdéleno na néasledujici etapy:

. etapa (ficni km 1,701 - 3,349) — v tomto useku bylo navrzeno zruseni stavajiciho
odpadniho koryta, které¢ mélo zborceny profil a nasledné rozsiteni hlavniho toku

a jeho procisténi, protoze jiz bylo zarostlé.

II. etapa (¥i¢ni km 3,349 - 3,423) — koryto bylo v tomto tiseku prakticky kapacitni

a Z toho divodu zde bylo navrzeno pouze procisténi od nanost a vyiez kefa.

I1l. etapa (fi¢ni km 3,423 - 6,062) — tento usek byl povazovan za nejkriti¢téjsi
Z celé upravy, protoze cca v ficnim km 3,903-4,023, kde pravy bieh je fixovan
opérnou zdi, je silnice a levy svah prakticky zastavén az po bfehovou hranu,

Z tohoto diivodu zde byly volené oboustranné zdi.

IV. etapa (fi¢ni km 6,062 - 6,482) — vzhledem k tomu, Ze se jedna o upraveny
profil, ktery svym profilem kapacitné vyhovoval v dobé navrhu fteSeni, bylo

navrzeno pouze proc¢isténi dna.

V. etapa (fi¢ni km 6,482 - 7,704) - v tomto Gseku doslo k rozsiteni koryta s tim, ze

bylo zachovano lomeni koryta ostrym meandrem.

VL. etapa (fi€ni km 2,735) — stavajici pevny jez byl ¢aste€né porusen a vzhledem
ktomu, ze délka pielivné hrany nevyhovovala pro pievedeni navrhovaného

prutoku, bylo nutné jeho vybourani a nahrazeni novym vakovym jezem.

VII. etapa - mostni objekty a lavky — v celém zajmovém useku dojde k vymeéné

nebo Uprave vybranych premosténi.
VIII. etapa - prelozky inZenyrskych siti.

IX. etapa - vysadba zelené.

Usek Dlouha Tiebova — Hylvéty byl zrekonstruovan v obdobi od fijna 2007 do srpna

2010. Naklady na realizaci protipovodinovych opatfeni byly dle projektové dokumentace

zpracované firmou Agroprojekce Litomysl, s.r.o. stanoveny na 190,504 mil. K¢. Naklady jsou

¢lenény podle nésledujici tabulky:
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Tabulka 1: Naklady na realizaci protipovodiiového opatieni

p Naklad

Nazev (mil. Kcy)
Trebovka f. km 1,701 — 3,349 49,384
Trebovka t. km 3,349-3,423 0,076
Ttebovka f. km 3,423-6,062 64,169
Trebovka .km 6,062-6,482 0,353
Trebovka t. km 6,482-7,704 48,390
Jez ¥. km 2,735 7,271
Mostni objekty a lavky 12,093
Prelozky inZzenyrskych siti 5,021
Vysadba nédhradni zelené 3,747
Celkem 190,504

Zdroj: viastni zpracovani

Pfed samotnou realizaci projektu byla zpracovana studie proveditelnosti a pfilezitosti, kde
byl tento projekt vyhodnocen jako pfinosny a ekonomicky efektivni, jinak by tento projekt
nebyl realizovan. Studie proveditelnosti se b&zn€ vypracovava pii  posuzovani
zivotaschopnosti projektu. V této ¢asti prace provedu analyzu piinost a nakladi ex ante na
zakladé dostupnych dat ze zpracované projektové dokumentace. A vzhledem k tomu, Ze
v prubéhu praci doslo k navySeni nakladd, rozhodla jsem se provést i analyzu naklada

a uzitki ex post, coZ je vyhodou této analyzy.

Pro posouzeni navrzenych protipovodinovych opatfeni pomoci metody nakladi a uzitk
jsou pouzity ukazatele, které vychazi ze standardnich postupti vy¢isleni ekonomické
efektivnosti investic, tedy pomérovy ukazatel efektivnosti, absolutni ukazatel efektivnosti

a doba navratnosti.

6.2.1 Analyza efektivnosti investice ex ante

Nasledujici analyzu jsem provedla na zakladé€ informaci, které jsem ziskala z projektoveé
dokumentace. Hodnoty, se kterymi jsem pracovala v nasledujicich kapitolach, uvadim

v tabulce 2.
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Tabulka 2: Dil¢i vypoéty ke zhodnoceni efektivnosti investice ex ante

Pred realizaci PPO | Po realizaci PPO | Jednotky
Primérné rocni riziko (R) 8,489 2,437 mil. K&/rok
Diskontni sazba (DS) 3 3 %
Kapitalizované riziko (Rs) 282,955 81,246 mil. K¢
Naklady (1) 0 190,504 mil. K&

Zdroj: viastni zpracovani

Pomérovy ukazatel efektivnosti

Pomérovy ukazatel vyjadiuje pomérnou ekonomickou efektivnost investice. Ukazatel
vyjadiuje pomér, kdy v Citateli je redukce soucasné hodnoty rizika vlivem realizace
protipovodiiovych opatfeni a ve jmenovateli je hodnota celkovych ndkladd na
protipovodnovou ochranu:

__ Rs (bez PPO) — Rs (po realizaci PPO)
B I

PU

kde Rs (bez PPO) .... soucasna hodnota rizika pted realizaci PPO [K¢]
Rs (po realizaci PPO).... hodnota kapitalizovaného rizika po realizaci PPO [K¢]
I .... celkové néklady na realizaci PPO [K¢]

Dosadime hodnoty z tabulky 2:

_ 282955000 — 81246000 _ -
N 150504000 o

Vzhledem k tomu, zZe pomérovy ukazatel efektivnosti >1, jde z dlouhodobého hlediska
o rentabilni investici. Cim vy$§i hodnotu tohoto parametru dostaneme, tim je vys$si i
efektivnost dané investice.

Absolutni ukazatel efektivnosti

Tento ukazatel hodnoti dlouhodoby pfinos protipovodiovych opatieni v absolutnich
hodnotach nékladi a uzitka. Opét plati, Ze ¢im vys§i méd parametr hodnotu, tim vyssi je

1 efektivnost dané investice.
Jeho hodnota je dana ze vztahu:
Ay = Rs (bez PPO) — {I + Rs (po realizaci PP0)}
kde vyznam symboltl je stejny jako v popisu ukazatele Py,.

Ay = 282.955.000 — (150.504.000 + 81.246.000) = 51.205.000 K¢
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Ukazatel popisuje finan¢ni efekt navrzeného protipovodnového opatieni z dlouhodobého
hlediska ve finan¢nich jednotkach. V tomto ptfipadé je hodnota ukazatele kladna, a ¢im vyssi
je hodnota parametru, tim je vétsi zhodnoceni investice do protipovodnové ochrany. V tomto
piipadé se jedna o ekonomicky rentabilni opatieni, kdy hodnota uchranéného majetku

dosahuje 51 mil. K¢.

Doba navratnosti

Tento ukazatel slouzi pro orientacni vycisleni ekonomické efektivnosti protipovodnovych
opatfeni pomoci doby navratnosti. Porovnani doby navratnosti jednotlivych
protipovodiiovych opatfeni s meznimi inosnymi hodnotami podle tuzemskych a zahrani¢nich
zkuSenosti poskytne dal$i nastroj pro objektivni posouzeni akci v mezindrodnim kontextu.

Hodnota doby néavratnosti je dana podle vztahu:

I
DN =
R (bez PPO) — R (po realizaci PPO)
kde I .... celkové naklady na realizaci PPO [K¢]

R (bez PPO) .... pram&mé roéni riziko pred realizaci PPO [K&. rok™]
R (po realizaci PPO) .... primé&rné roéni riziko po realizaci PPO [K&. rok™]

D — 150.504.000
N7 8.489.000 — 2.437.000

= 26,5

Doba navratnosti investice je 26,5 roku. Za tuto dobu se penézni piijmy z investice
vyrovnaji pocate¢nimu kapitalovému vydaji na investici. Jinak feceno, po uplynuti této doby
dojde ke splaceni poc¢atecni investice do protipovodnového opatieni.

Z provedeného posouzeni vyplyva, Ze se jednd o efektivni investici. Absolutni efektivnost

je kladna. Z posouzeni dale vyplyva, Ze jedna koruna investice povede ke sniZeni rizika o 1,43

K¢. Primérna doba navratnosti investice je 26,5 let.

6.2.2 Analyza efektivnosti investice ex post

Jak jiz bylo feCeno v textu vySe, béhem realizace protipovodiového opatieni doslo
k navyseni nakladt z projektovanych 190,504 mil. K¢ na 204,093 mil. K¢ Z tohoto diivodu
jsem analyzu nékladl a uzitkl provedla ex post na zdklad€ skutecné vynaloZenych nékladi,

které jsem ziskala z vyrocni zpravy Povodi Labe, s. p..

V kapitole 6.1 jsem provedla vypocty, se kterymi budu v této kapitole dale pracovat. Pro

lepsi piehlednost v tabulce 3 uvadim vypocty potiebné pro tuto analyzu.
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Tabulka 3: Dil¢i vypoéty ke zhodnoceni efektivnosti investice ex post

Pred realizaci PPO | Po realizaci PPO | Jednotky
Primérné rocni riziko (R) 8,489 2,437 mil. K&/rok
Diskontni sazba (DS) 3 3 %
Kapitalizované riziko (Rs) 282,955 81,246 mil. K¢
Naklady (1) 0 204,093 mil. K&

Zdroj: viastni zpracovani

Pomérovy ukazatel efektivnosti

Rs (bez PPO) — Rs (po realizaci PPO)
I

PU=

kde Rs (bez PPO) - ... soucasna hodnota rizika pfed realizaci PPO [K¢]
Rs (po realizaci PPO) - ... hodnota kapitalizovaného rizika po realizaci PPO [K¢]

I .... celkové néklady na realizaci PPO [K¢]
Dosadime hodnoty z tabulky 3:

_282.955.000 — 81.246.000 _ 0.9
v 204.093.000 -

Pomérovy ukazatel efektivnosti neni vétsi jak 1, pii striktnim hodnoceni bychom mohli
konstatovat, Ze z dlouhodobého hlediska se jedna 0 nerentabilni investici. AvSak hodnota je
hrani¢ni a vzhledem k tomu, Ze nckteré efekty nelze pfevést na hotovostni toky, jako
naptiklad uchranéné Zivoty, mize dojit ke zkresleni analyzy, a proto bych realizaci investici

nehodnotila zaporné.
Absolutni ukazatel efektivnosti
Jeho hodnota je dana ze vztahu:
Ay = Rs (bez PPO) — {I + Rs (po realizaci PP0)}
kde vyznam symbolti je stejny jako v popisu ukazatele PU.
Ay = 282.955.000 — (204.093.000 + 81.246.000) = —2.384.000 K¢

Ukazatel popisuje finan¢ni efekt navrZzeného protipovodnového opatieni z dlouhodobého

hlediska ve finan¢nich jednotkach. Aby byla investice ekonomicky rentabilni, vysledek musi
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vyjit kladny, ¢im vys$s$i je hodnota parametru, tim je vétSi zhodnoceni investice do
protipovodinové ochrany. V tomto ptipadé je vysledek zaporny a jedna se tedy o ekonomicky

nerentabilni opatieni. VySe ndklada pfevySuje hodnotu ochranéného majetku o 2,384 mil. K¢.
Doba navratnosti

Hodnota doby navratnosti je dana podle vztahu:

I

" Repez pro) — Repo ppo)

Dy

kde I .... celkové naklady na realizaci PPO [K¢]

R (bezPPo) ... primérmné ro¢ni riziko pied realizaci PPO [K¢. rok'l]

o W 4 VR . . v -1
R (po realizaci PPO) - ... pramérné ro¢ni riziko po realizaci PPO [K¢. rok™]

e 204.093.000
N 78.489.000 — 2.437.000

= 33,7

Doba navratnosti investice je 33,7 let, po uplynuti této doby jsou zaplaceny naklady na jeji

realizaci a investice se stava ziskovou.

Pomocna kritéria

Jako pomocné kritérium pro hodnoceni investice se V praxi béZné pouziva environmentalni
dopad navrzenych opatifeni, kvalita navrZzeného technického feSeni staveb ¢i posouzeni
redlnosti navrzené¢ho Casového postupu realizace feSeni. Je dilezité podotknout, Ze tato
kritéria byvaji Casto ovlivnéna subjektivnim ndzorem hodnotitele, a proto je potieba brat je
S rezervou, z tohoto diivodu jsou v této praci uvedena pouze ilustrativné a nejsou zpracovany

pro kazdou analyzu zv1ast.

Kritérium pro hodnoceni investice se pouziva zejména v ptipadé, jsou-li si dva ¢i vice
projektii rovny podle zékladnich ekonomickych parametr. Za pomoci vicekriterialni analyzy

se hodnoti nasledujici body:
e K1 —udrzovani biodiverzity,
o K2 —poskytovani vodnich stanovist,

e K8 - poskytovani moznosti rekreace,
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o K4 —pfispivani k estetickému prozitku.

Jednotlivym kritériim pfifadi posuzovatel 1 bod (v piipad¢ kladnych dopadl), 0 bodu
(v ptipadé nulovych dopadii) nebo -1 bod (v pfipad¢ zapornych dopadti na zivotni prostiedi).
Nasledné bude kazdému kritériu pfifazena vaha podle jeho vyznamu v intervalu 0 az 1. Pro
hodnoceni protipovodiovych opatieni na fece Tiebovce budou pouzity vahy a kritéria

uvedena v tabulce 4.

Tabulka 4: Stanoveni environmentalniho ukazatele

Kritérium | Vaha (w)
T1=1 1
T2=1 1
T3=1 0,5
T4=1 1
T5=1 0,5

Zdroj: viastni zpracovani

Dopad daného opatieni na zivotni prostfedi bude vyc¢islen podle vztahu:

n
E = Zwi Hi
i=1

kde Wi ..... vaha i-tého dil¢iho kritéria,

Hi ..... hodnoceni podle i-té¢ho dil¢iho kritéria.
4
E = Z(O*l)+(1*1)+(1*0,5)+(1*O,5)=2
i=1

Kladna hodnota environmentalniho ukazatele vyjadiuje pfevahu kladnych dopadd nad
zédpornymi. Pi1 porovnani soucasné situace a situace po realizaci protipovodiiové ochrany na
fece Tiebovce dosahuje ukazatel hodnoty 2, coz je pozitivni dopad a stavba tedy nebude mit

nepiiznivy vliv na zivotni prostiedi.
Ukazatel kvality navrZzeného technického feSeni je dan nasledujicimi aspekty:
e T1 - navrh technického feseni je proveditelné,

e T2 - po technické strance je navrh feseni plny a v souladu s aktualni Grovni znalosti

Vv piislusné oblasti, neni v rozporu s technickymi normami,

e T3 - technické feSeni odpovidé soucasné Grovni poznani ve svéte,
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e T4 - ndklady na provedeni stavby odpovidaji pfi porovnani podle souhrnnych cen

rozsahu navrzenych stavebnich praci

e T5 - navrzené feSeni bude za predpokladu bézné udrzby toku provozné bezpecné.
Provozni spolehlivost souvisi s béZznou udrzbou navrhovaného objektu

a navazujiciho koryta toku.

Postup je stejny jako u environmentalniho rizika, s tim rozdilem, ze bodovani kritérii a vah

je stanoveno v tabulce 5.

Tabulka 5: Stanoveni technického ukazatele

Kritérium | Vaha (w)
K1=0 1
K2=1 1
K3=1 0,5
K4 =1 0,5

Zdroj: viastni zpracovani

4
E = 2(1*1)+(1*1)+(1*0,5)+(1 «1) + (1+0,5) = 4
i=1

Kvalita ukazatele technického feseni vysla kladnd, tudiz miizeme konstatovat, ze navrzené

technické feSeni je vhodné k realizaci.

6.2.3 Citlivostni analyza

Velky problém pfi zpracovani analyzy nakladl a uzitkd spatiuji v neprovadéni citlivostni
analyzy. Je dilezité do rozpoctu zahrnout neptedvidatelné udélosti, které nam mohou navysit
planované naklady. Tato analyza zohlediuje vliv nejistot a rizik, protoze mize dojit k riznym
problémim, naptiklad se jedna o rizné skupiny projektovych praci (u skupiny zemnich praci
je mozné, Ze pii vykopu budou zjistény jiné geologické poméry nez predpokladané na zaklade
geologického pruzkumu, bude objeven archeologicky nalez, po vykopech dojde K zasypu
stavebni jamy v disledku selhani podpor, nekvalitni material, apod.) a vné&jsi vlivy pisobici
na projekt (neplanovana zruSeni statni dotace, odstoupeni dodavatele od smlouvy, zvySeni
DPH, apod.). Tyto faktory by mély byt zahrnuty do rozpocétu. V této kapitole zpracuji

citlivostni analyzu K protipovodiové ochran¢ feky Trebovky.
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Tabulka 6: NavySeni nakladi na zakladé citlivostni analyzy

Navyseni nakladl o

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

Naklady | 194,310 | 196,215 | 198,120 | 200,025 | 201,930 | 203,835 | 205,740 | 207,645 | 209,550
Pu 1,038 1,028 | 1,018 1,008, 0,999 0,990 0,980 0,971 0,963
Au 7,399 | 5,494| 3,589 1,684 -0,221| -2,126| -4,031| -5,936| -7,841
Dn 32,107 | 32,736| 33,366| 33,681 | 34,625| 33,681| 33,995| 34,310| 34,625

Zdroj: viastni zpracovani

Pii provedeni citlivostni analyzy je hodnota navySeni néakladi Cist¢ na rozhodnuti
zpracovatele. Z tabulky 6 vyplyva, ze oproti projektovanym nakladim doSlo béhem jeji
realizace o 7 % navyseni. Investice by byla efektivni, kdyby se naklady zvysily 0 5 %, a od
tohoto bodu dale se realizace opatieni stava neefektivni. Kdyby bylo pfi analyze naklada
a uzitkd provedeno navyseni planovanych nakladi o 10 %, coz je pesimisticky pohled avsak
zcela bézny, mohla by byt investice zhodnocena piesnéji. Pokud by doslo na zakladé
citlivostni analyzy k navySeni nakladi o 10 % na 209,550 mil. K¢, pomérovy ukazatel by
nabyval hodnoty 0,963, tato hodnota je mens$i nez 1 a proto bychom tuto investici hodnotili
jako ekonomicky nerentabilni, néklady na realizaci jsou vétSi nez hodnota uchranéného
majetku. Absolutni ukazatel nabyva zapornych hodnot, konkrétné - 7,841 mil. K¢. Finanéni
efekt z navrzeného opatfeni z dlouhodobého hlediska svéd¢i také o ekonomicky nevyhodné
realizaci tohoto opatieni. Kdyby zpracovatel bral v potaz tento pesimisticky pohled, mohl pfi
zpracovani analyzy hledat jiné moZnosti, jak toto protipovodnové opatieni realizovat
efektivnéji. Doba névratnosti se nijak zavratn€ nezmeénila, proto tento ukazatel neni pro
porovnani zasadni. V tabulce 7 jsou uvedeny vysledky pomérového ukazatele, absolutniho
ukazatele a doby navratnosti pro planované naklady, skutecné vynaloZené naklady a naklady

navysené o 10 %.

Tabulka 7: Vysledné vypocty analyzy naklada a uzitka

Plan Skutecnost Navyseni Jednotky
nakladd o 10%
Naklady | 190,500 204,093 209,550 mil. K¢
Pu 1,059 0,988 0,963 -
Au 201,709 -2,384 -7,841 mil. K¢
Dn 31,477 33,723 34,625 roky

Zdroj: vilastni zpracovani

Jak jiz bylo teceno, pfi realizaci investicniho zaméru mohou nastat rizné komplikace,

které¢ mohou konecnou vysi nakladl ovlivnit, a proto by se pii zpracovani analyzy nakladi
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a uzitki méla brat v potaz citlivostni analyza. Pfi jejim zpracovani dojde k zdmérnému
navySeni nakladi a diky tomu mohou nutit zpracovatele hledat uspory nebo volit jiny

efektivnéjsi a ucelnéjsi postup.
6.2.4  Shrnuti

Je dulezité, aby béhem realizace nedochézelo ke zbytecnému plytvani penéz a planovany
rozpocet byl rozpoctovan co nejpiesnéji a pii zpracovani analyzy ndkladd a uzitkd byla
provadéna citlivostni analyza, na =zakladé¢ které by bylo mozné navySeni naklada
predpokladat. V tabulce 5 jsou uvedeny vysledky analyzy efektivnosti, kde je mozné vidét,

jak se jednotlivé hodnoty zménily na zakladné zvySeni nakladu.

Z vyse uvedenych vypoctu, které se tykaly analyzy protipovodnové ochrany na fece
Ttebovce, by se mohlo zdat, Ze v ramci ochrany pied povodnémi je zrealizované opatieni
zkapacitnéni useku Dlouhéd Ttebova - Hylvaty neptinosné a ekonomicky nerentabilni, 1 kdyz
technicky odpovida trovni znalosti a nepiisobi negativné na zivotni prostfedi. Pii hodnoceni
této verejné zakazky je dulezité podotknout, ze i kdyz ukazatele ekonomické efektivnosti
nevysly zrovna nejlépe a hodnoty jednotlivych ukazatelli nejsou ideélni, je tieba se zamyslet
nad tim, zda i pfesto takovyto projekt nerealizovat. Pomérova efektivnost provedena na
zaklad¢ skutecné vynalozenych nakladech vysla 0,99, coz je na hranici 1, z tohoto divodu
bych vysledek nehodnotila negativné. Vzhledem k tomu, Ze vyjadieni spole¢enského uzitku je
velmi narocné a nékteré efekty nelze do analyzy nakladl a uzitkd zahrnout, protoze je
nemuZeme pievést na hotovostni toky, bych realizaci tohoto protipovodiového opatieni
nezavrhovala. Jak jiz bylo fe¢eno vySe, provedenim citlivostni analyzy bychom mohli
navySeni nakladi predpokléddat a hledat jind feSeni. Po realizaci tohoto opatfeni doslo
K vyraznému snizeni povodnového rizika v zajmovém uzemi, diky ¢emuz doslo ke zlepseni

podminek pro Zivot a dana oblast se stala atraktivnéjsi.

6.3 Regresni analyza pritokua a srazek

V této casti prace bych chtéla pomoci regresni analyzy zjistit, do jaké miry jsou pritoky
ovlivnény mnozstvim srazek. Staticka data potiebna k analyze jsem Gerpala ze stranek CHMU
a samotnou analyzu jsem provedla v programu MS Excel. Nejprve byla provedena analyza

marginalnich zavislosti, a poté analyza agregovanych zavislosti.
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Tabulka 8: Udaje potiebné k regresni analyze priitokii a srazek

Tok Trebovka
Poradi Datum HIILE Srafﬂﬁi::é:li)b\'/
[m3/s-1] | Ghrn ,
normal
1 8.7.1997 65 288 82
2 31.3.2006 32,6 74 42
3 13.3.1981 25 66 42
4 3.1.2003 21 56 47
5 12.7.1984 20,4 88 82
6 19.3.2005 20,2 32 42
7 15.1.2011 13,9 41 47
8 20.7.2001 13 154 82
9 22.7.2009 12,8 119 82
10 2.6.2010 12,4 62 87

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejdulezitéjsimi ukazateli jsou korelacni koeficient a index determinace. Pti provedeni
analyzy marginalni zavislosti vySel korela¢ni koeficient 0,745, ktery je pomérné vysoky.
Index determinace ma hodnotu 0,555, coz znamena, ze variabilitu pratoku mtzeme z 55%

vysvétlit variabilitou Uhrnu srazek.

Tabulka 9: Index determinace a korela¢ni koeficient jednorozmérné regrese pro tihrn srazek

Regresni statistika
Nasobné R 0,745
Hodnota spolehlivosti R 0,555
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,500
Chyba stfedni hodnoty 11,243
Pozorovani 10

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka 10: Vysledné hranice a koeficienty A a B jednorozmérné regrese pro thrn srazek

Koeficienty Chyba str. t Stat allulcie Dolni95% | Horni 95%
hodnoty P
Hranice 8,365 5,997 1,395 0,201 -5,465 22,195
Uhrn srazek 0,156 0,049 3,161 0,013 0,042 0,269

Zdroj: vilastni zpracovani

Koeficienty jednorozmérné regrese pro uhrn srazek A = 8,365 a B = 0,156. Hranice
horniho a dolniho intervalu spolehlivosti vysly kladné, tudiz existuje pfima zavislost mezi

sledovanymi veli¢inami.
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Vysledna rovnice ma tvar: Y = 8,365 40,156 X;.

Graf 7: Linearni regresni pfimka tihrnu srazZek a pritoki
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Zdroj: viastni zpracovani

Z provedené jednorozmérné analyzy Uhrni srdzek a pratokit vyplyva piima zavislost
sledovanych veli¢in, tedy, ze vysi pratokd ovliviiuje mnozstvi spadlych srazek.

Nasledné¢ jsem provedla dal$i jednorozmérnou analyzu, kterd se tentokrat tykala
dlouhodobého uhrnu srdzek. Pfi provedeni analyzy margindlni zavislosti vysel korelacni

koeficient 0,034, ktery je pomérn¢ nizky. Index determinace mé hodnotu 0,001, coZ znamena,

ze variabilitu pritokil nemiizeme vysvétlit variabilitou tthrnu srazek.

Tabulka 11: Index determinace a korela¢ni koeficient jednorozmérné regrese pro dlouhodoby normal

Regresni statistika
Nasobné R 0,034
Hodnota spolehlivosti R 0,001
Nastavend hodnota spolehlivostiR | -0,124
Chyba stfedni hodnoty 16,850
Pozorovani 10

Zdroj: vilastni zpracovani

Tabulka 12: Vysledné hranice a koeficienty A a B jednorozmérné regrese pro dlouhodoby normal

Koeficienty eI t Stat Hodnota Dolni 95% | Horni 95%
hodnoty P
Hranice 21,981 18,043 1,218 0,258 -19,627 63,589
Dlouhodoby normal 0,026 0,271 0,096 0,926 -0,600 0,652

Zdroj: vlastni zpracovani
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Koeficienty jednorozmérné regrese pro dlouhodoby uhrn srazek jsou: A = 21,981a B =
0,026. Hranice horniho a dolniho intervalu spolehlivosti vysly u jednoho koeficientu kladné

a u druhého zaporné, tudiz neexistuje ptima zavislost mezi sledovanymi veli¢inami.

Vysledna rovnice ma tvar: Y =21,981 +0,026 X,

Graf 8: Linearni regresni pfimka dlouhodobého tihrnu a pritokia
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Zdroj: viastni zpracovani

Z provedené jednorozmérné analyzy dlouhodobych srazek a priutokit vyplyva nepiima
zavislost sledovanych veliCin, tedy, Ze dlouhodoby normal spadlych srdzek neovlivituje vysi
pritoki.

Jako posledni jsem provedla agregovanou analyzu obou vySe zminénych veli¢in.

Tabulka 13: Vysledny index determinace a korelaéni koeficient agregované analyzy

Regresni statistika
Nasobné R 0,889
Hodnota spolehlivosti R 0,790
Nastavend hodnota spolehlivostiR | 0,730
Chyba stfedni hodnoty 8,257
Pozorovani 10

Zdroj: vilastni zpracovani

Po provedeni agregované analyzy vysel korela¢ni koeficient 0,889, ktery je vysoky. Index
determinace je 0,790, coz je také vysoké Cislo, na jehoz zakladé¢ mlizeme piedpokladat, Ze

variabilitu pratoki miZzeme vysvétlit variabilitou thrnu srazek a dlouhodobého normalu.
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Tabulka 14: : Vysledné hranice a koeficienty agregované regrese

Koeficienty C:zj:os:;. tStat | HodnotaP | Dolni95% Horni 95%
Hranice 30,295 8,989 3,370 0,012 9,038 51,551
Uhrn srazek 0,227 0,044 5,130 0,001 0,123 0,332
Dlouhodoby normal -0,456 0,163 -2,798 0,027 -0,841 -0,071

Zdroj: vilastni zpracovani

Vysledna rovnice ma tvar: Y = 30,295 +0,227 x;— 0,456 Xj.

Na zakladé provedené analyzy nam vyplyva piimd 1 nepiimad zavislost. Interval
spolehlivosti hrnu srazek je kladny, coz znamena, Ze s rostoucim mnozstvi srazek roste
pratok. Interval spolehlivosti dlouhodobého normalu je zéporny, tedy s rostoucim
dlouhodobym normalem klesa prutok. Tyto zavéry jsou shodné s analyzou marginalnich

zavislosti.

Z vyse provedenych analyz vyplyva, ze velikost prutoku je piimo ovliviiovana aktualnim
uhrnem srazek. V ptipadé dlouhodobého tihrnu nebyla prokazana zadné zéavislost. Na zaklad¢
vySe uvedeného bych v nasledujici kapitole chtéla zjistit, zda se uvedené zavéry zméni

v disledku realizace protipovodiiové ochrany.

6.4 Analyza ucinnosti protipovodiiové ochrany

V této kapitole jsem se rozhodla provést analyzu ucinnosti protipovodiové ochrany, ktera
se tyka hraze Hvézda a poldrii nad ni. V rGznych publikacich jsem se docetla, Ze jejich
vystavbou dochazi k transformaci povodinové viny a v povodi pod témito objekty je pritok
vyrazné nizs§i, neZ na vodnich tocich, ktera jsou v tomto smyslu neupravena. Proto bych chtéla
zjistit, zda dochazi k transformaci povodiovych prutokd na fece Tiebovce Vv dusledku

existence hraze Hvézda a poldra.

Provedla jsem regresni analyzu, na zakladé které bych chtéla zjistit, zda vysi pratokt
ovliviiuje mnoZzstvi spadlych srazek 1 po realizaci protipovodiové ochrany. Z analyzy
provedené vySe vyplyva, ze existuje pfima zavislost mezi sledovanymi veli¢inami, tedy, ze
vySe srazek ovliviiuje prutoky. Tato analyza stejné jako predchazejici byla provedena v MS

Excel a udaje, se kterymi jsem pracovala, se nachazi v tabulce 16.
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Tabulka 15: Udaje potitebné k analyze ¢innosti protipovodiiové ochrany

Tok Trebovka
. Pratok | Uhrn srazek
Poradi Datum (m¥/s) -
1 13.3.1981 25 66
2 12.7.1984 20,4 88
3 8.7.1997 65 288
4 20.7.2001 13 154
5 3.1.2003 21 56
6 19.3.2005 20,2 32
7 31.3.2006 32,6 74
8 26.5.2007 4,1 66
9 27.1.2008 6,4 42
10 22.7.2009 12,8 119
11 2.6.2010 12,4 62
12 15.1.2011 13,9 41
13 25.2.2012 10,5 40
14 31.1.2013 5,3 55

Zdroj: vilastni zpracovani

V kvétnu roku 2006 doslo k ukonceni protipovodnové ochrany na fece Trtebovce,
konkrétn¢ se jednalo o vystavbu ¢ty poldrii a zvySeni hraze vodniho dila Hvézda. Podrobnéji
jsem se timto protipovodiiovym opatfenim zabyvala v kapitole 5. VySe zminéné datum je
rozhodujici pro nésledujici analyzu.

vvvvv

koeficient a index determinace. Jako prvni jsem provedla analyzu pted realizaci

protipovodnové ochrany.

Tabulka 16: Index determinace a korela¢ni koeficient jednorozmérné regrese pred PPO

Regresni statistika
Nasobné R 0,774
Hodnota spolehlivosti R 0,599
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,518
Chyba stfedni hodnoty 11,992
Pozorovani 7

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po provedeni analyzy marginalni zavislosti vysel korela¢ni koeficient 0,774, ktery je
pomérné vysoky. Index determinace mé hodnotu 0,599, coz znamena, ze variabilitu pritokt

muzeme z 60 % vysvétlit variabilitou thrnu srazek.

Tabulka 17: Vysledné hranice a koeficienty A a B jednorozmérné regrese pi‘ed protipovodiiovym

opatienim
- Chyba stf. Dolni Horni
Koeficienty - t Stat | Hodnota P 95% 95%
Hranice 11,693 7,547 1,549 0,182 -7,706 31,092
Uhrn srazek 0,152 0,056 2,731 0,041 0,009 0,295

Zdroj: viastni zpracovani

Koeficienty jednorozmérné regrese pro thrn srazek A = 11,693 a B = 0,152. Hranice
horniho a dolniho intervalu spolehlivosti vySly kladné, tudiz existuje pfima zavislost -

S ristem mnozstvi srazek se zvySuje i prutok.
Vysledna rovnice ma tvar: Y = 11,693 + 0,152 x;.

Nésledné byla provedena stejna analyza marginalnich zavislosti, S tim rozdilem, Ze jiz byla

dokoncena rekonstrukce hraze Hvézda a byly funkéni i poldry.

Tabulka 18: Vysledny index determinace a korela¢ni koeficient jednorozmérné regrese po realizaci
protipovodiiového opatieni

Regresni statistika
Nasobné R 0,2133
Hodnota spolehlivosti R 0,0455
Nastavena hodnota spolehlivosti R -0,1454
Chyba stfedni hodnoty 4,2787
Pozorovani 7

Zdroj: vlastni zpracovani

Korelaéni koeficient je 0,2133 a index determinace 0,0455 — variabilitu pritoku mizeme
ze 4,5 % vysvétlit variabilitou thrnu srazek. Doslo tedy k vyraznému sniZeni indexu

determinace z ptivodnich 60 % na pouhych 4,5 %.

Tabulka 19: Vysledné hranice a koeficienty A a B jednorozmérné regrese po realizaci
protipovodiiového opatieni

- Chyba stf. Dolni Horni

Koeficienty A t Stat Hodnota P 959 95%
Hranice 7,479 4,147 1,803 0,131 -3,182 18,139
Uhrn srazek 0,031 0,063 0,488 0,646 -0,131 0,192

Zdroj: vlastni zpracovani
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Koeficienty jednorozmérné regrese pro dlouhodoby uhrn srdzek po realizaci
protipovodiiové ochrany jsou: A = 7,479 a B = 0,031. Hranice horniho a dolniho intervalu
spolehlivosti vysly u jednoho koeficientu kladné a u druhého zéporné, tudiz neexistuje ptima

zéavislost — s dlouhodobym rstem thrnu mnozstvi srazek se nezvysuje pratok.
Vysledna rovnice ma tvar: Y = 7,479 40,031 x;.

Jak jiz z vySe uvedeného vyplyva, pied rekonstrukci hraze Hvézda a vystavbou poldri
byla prokézana piima zavislost mezi pritoky a mnozstvim srazek, tedy, ze se zvySujicimi se
srazkami se zvySoval i prutok. Kdyz jsem provedla stejnou analyzu marginalnich zavislosti
S tim rozdilem, ze vySe zminovana hraz Hvézda a poldry jiz byly pln¢ funk¢ni, analyzou
nebyla prokézana zadna zavislost mezi sledovanymi veli¢inami, S rostoucimi srazkami jiz
nedochazi k ristu pratokt na fece Tiebovce. Graf 9 znazornuje vyse zminéné, kde ¢ervenou
barvu ptredstavuje analyza provedena pied protipovodiiovym opatienim a modra po realizaci

protipovodnové ochrany.

Graf 9: Linearni regresni pfimka uhrnu srazek a pritoki pi‘ed a po realizaci protipovodiiové ochrany
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Z vyse uvedenych diivodi mohu konstatovat, ze realizované protipovodinové opatient,
konkrétné rekonstrukce hraze Hvézda a vystavba poldri, je ucinné a dochazi k pohlceni
nadmérnych pritokd. Na zaklade provedené analyzy mohu potvrdit, ze dochazi k transformaci

povodnovych pratokil na fece Tiebovce v dusledku existence hraze Hvézda a Ctyt poldru.
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Tento zavér potvrzuje i studie Heavily Modified Wate Bodies — Methods and their

applications on case study in the Elbe river, CR, ze které jsem zjistila konkrétni vycisleni

pritokt. V tabulce 21 jsou uvedeny jednotlivé pritoky a vyse pohlceni povodiovych pritokt

pouze poldry a kombinaci poldrt s naddrzi Hvézda.

Tabulka 20: Transformace povodiiovych pritoki v hornim povodi Feky Tfebovky

. .. .| transformovany |transformovany poldry
Pritok | neovlivnény e
poldry i nadrii Hvézda
Qs 16,8 7,7 4,2
Qa0 33,1 16,6 13,4
Qsg 48 27,6 14,9
Q00 62 36 15,8

Zdroj: viastni zpracovani dle [33]

Pfi povodiiovém pratoku poldry transformuji témét polovinu vody, dalsi polovinu z jiz

snizeného prutoku transformuje nadrz Hvézda. Je zajimave, ze pfi stoleté povodni se prutok

Vv dolnim povodi jinak vyrazné nezvysi a je shodny s dvacetiletou vodou. Pfi povodni v roce

1997 byl pritok na tece Tiebovce 65 m®/s*, coz mélo katastrofalni nasledky, a kdyby tato

situace nastala v soucasnosti, v dolnim povodi Ttebovky by byl vyhlaSen ,,pouze” stav

pohotovosti. Tato situace je znazornéna v grafu 10.

Graf 10: Transformace povodiiovych pritoki v hornim povodi feky Tiebovky
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Jak jiz bylo popsano v kapitole 5, protipovodiova opatieni na fece Tirebovce se skladaly
jak z technického opatieni, kterym byla rekonstruovana hraz Hvézda, tak i z piirod¢ blizkého
protipovodnového opatieni, kterymi jsou poldry. Od hraze Hvézda byl vodni tok upraven

a zkapacitnén, v souctu vSech dil¢ich opatfeni bylo dosazeno ochrany na Qsg.

Nédrz Hvézda spolu s poldry plni retenc¢ni funkci a pii protipovodiové ochrané hraji
nezastupitelnou roli. Reten¢ni schopnost tohoto uzemi je vyznamna a pro izemi pod nadrzi
klicova, protoze dochazi k vyraznému snizeni povodnové viny. V tomto piipadé¢ je
protipovodiiova ochrana dostacujici a neni potfeba hledat jinou alternativu ochrany.
Vzhledem k vyse uvedenému zdivodnéni mohu konstatovat, Ze realizovana protipovodnova
opatieni zabezpecuji celospolecensky uzitek a zajiStuji pozadovany stupent ochrany ptred

povodnémii.

6.5 Zhodnoceni protipovodinové ochrany

V textu uvedeném vySe jsem provedla analyzu protipovodiiového opatfeni na fece
Ttebovce v useku Dlouhd Tiebova - Hylvaty, kde jsem z analyzy rizika zjistovala primérnou
povodiovou Skodu a kapitalizované riziko. V této kapitole jsem chtéla zjistit, zda byly
naklady na povodnovou prevenci na zajmovém toku vynaloZeny efektivné. Nejprve jsem
provedla analyzu ekonomického zhodnoceni investice ex ante, kde jsem spocitala pomérovy
ukazatel efektivnosti, absolutni ukazatel efektivnosti a dobu navratnosti investice. Udaje,
potiebné pro tuto analyzu, jsem Cerpala z projektové dokumentace s nazvem Tiebovka:
Dlouha Tiebova - Hylvaty. Z provedeného posouzeni vyplyva, Ze se jedna o efektivni
investici. Absolutni efektivnost nabyva kladnych hodnot, jedna koruna investice povede ke

sniZeni rizika o 1,43 K¢ a primérna doba navratnosti investice je 26,5 let.

Béhem realizace protipovodiiového opatieni doSlo k navySeni ndklada z projektovanych
190,504 mil. K¢ na 204,093 mil. K¢, ztohoto divodu jsem se rozhodla provést analyzu
ekonomického zhodnoceni investice rovnéZ ex post. V této analyze byly k vypoctu vyuzity
stejné ukazatele jako u analyzy ex ante. V tomto ptipad¢ je pomérovy ukazatel 0,99, coz je
hrani¢ni hodnota a pfi posouzeni spolecenského uzitku bych realizované protipovodiové
opatieni nehodnotila zaporng€. Absolutni ukazatel efektivnosti vysel zadporny, coz znamena, Ze
se jednd o ekonomicky nerentabilni opatfeni, kdy vySe ndkladl ptevySuje hodnotu

ochranéného majetku o 2,384 mil. K¢. Doba navratnosti investice 33,7 let.

V praxi byva zcela bézné, ze se béhem realizace navysi projektované naklady z divoda

neptfedvidatelnych udélosti, a proto by se méla provadét citlivostni analyza. Tato analyza
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zohlediiuje vliv nejistot a rizik, které¢ by mély byt zahrnuté do rozpoctu. Pfi zpracovani
citlivostni analyzy jsem navysila naklady o 10 % a pomérovy ukazatel vysel 0,963, absolutni
ukazatel efektivnosti je zaporny, konkrétné — 7,841 mil. K¢ a doba névratnosti se prodlouzila
na 34,6 let. Jak jiz bylo feCeno, provedenim citlivostni analyzy bychom mohli navyseni
nakladi pfedpokladat, coz by mohlo nutit zpracovatele hledat tspory nebo volit jiny
efektivnéjsi a ucelngjsi postup. I kdyz hodnoty ekonomickych ukazatelti nenabyvaji idealnich
hodnot, je dalezité podotknout, ze diky realizaci protipovodiiového opatfeni na fece Ttebovce
doslo k vyraznému snizeni povodinového rizika, coz oceni zejména obyvatelé v zajmovém
uzemi.

V kapitole Sest je také provedena regresni analyza prutokd a srazek, kterou jsem
zpracovala v MS Excel. Z provedené jednorozmérné analyzy tthrnt srazek a prutoku vyplyva
pfimé zavislost mezi sledovanymi veli¢inami, tedy zavislost mezi vysi pritokli a mnozZstvim
spadlych srazek. Pii regresni analyze dlouhodobého Uhrnu srazek nebyla prokazana zadna
zavislost, dlouhodoby thrn srazek neovlivituje vysi pratokt na fece Tiebovcee. Nasledné jsem
provedla analyzu ucinnosti protipovodnové ochrany. Jak jiz bylo feCeno v Kkapitole 6.3,
velikost prutoku je zavisla na mnozstvi spadlych srazek, avSak po provedeni regresni analyzy
po realizaci protipovodiiové ochrany (konkrétné rekonstrukci hraze Hvézda a vystavby
poldril) jsem zjistila, ze mezi sledovanymi veli¢inami nebyla prokazana zavislost, tedy
mnozstvi spadlych srazek jiz neovlivituje vysi pratokd. Na zékladé uvedeného jsem dosla
K zavéru, ze zminéna protipovodiiova opatieni plni retenéni funkci na fece Ttebovce a pro
uzemi pod nadrzi jsou klicova, protoze dochazi k vyznamnému sniZzeni povodnové viny.
Realizované protipovodiiové opatieni je dostaCujici, zajisStuje pozadovany stupent ochrany
pred povodnémi a toto opatieni zabezpecuje celospolecensky uzitek.

Diky povodnové prevenci realizované na fece Ttebovce doslo ke zlepSeni podminek pro
zivot a dand oblast se stala atraktivngjsi. Je dilezité si uvédomit, Ze povodné nejsou jenom
o Skodach, které zptisobi, ale také o psychice lidi, ktefi s ni museji bojovat, a ktefi s kazdym

vEtSim destém maji strach.
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ZAVER
Ve své diplomové praci s nazvem ,,Povodiova prevence® jsem se zabyvala teoreticky

a prakticky popisem ochrany pfed povodnémi v povodi feky Ttebovky. Praci jsem rozdélila

do Sesti kapitol.

V prvni kapitole teoreticky vysvétluji zakladni pojmy, které sdanou problematikou
souviseji. Pokladala jsem za podstatné vysvétlit pojmy jako krize, hrozba, riziko, ztrata,

prevence a mimotadna udalost.

Ve druhé kapitole vymezuji zakladni pravni ptedpisy, které pokladdm pro téma
predkladané prace za podstatné. Problematika povodni je upravena prostfednictvim prament
prava, z nichZ nedulezitéjsi je zakon €. 254/2001 Sb. o vodach, ve znéni pozdéjSich pravnich
predpisti a po vstupu Ceské republiky do Evropské unie také piedpisy komunitarniho prava,
kde je nutné uvést smérnici Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani

a zvladani povodnovych rizik.

Ve tieti kapitole jsem se zabyvala teoretickym popisem povodni a jejich charakteristik.
V této kapitole jsou obsazeny informace tykajici se rozdéleni povodni, stupiiti povodnové
aktivity, faktorti ovlivitujicich vznik a pribéh povodni, déle je zde popsano povodiové riziko,
obecnd ochrana pred povodnémi, organizace a instituciondlni zabezpeceni povodiiové
ochrany v Ceské republice, piedpovédni a hlasnd sluzba, protipovodiiova opatieni
a povodiiova charakteristika izemi Ceské republiky. Prvni tii kapitoly jsou zpracovany

vyhradné z dostupné literatury a z elektronickych zdrojt.

Ctvrtd kapitola je zpracovana na zakladé vefejnd dostupnych zdrojii v kombinaci
s internimi dokumenty Povodi Labe, s. p., a zabyva se popisem statniho podniku Povodi
Labe, ktery je spravcem vodnich toki a provozuje a udrzuje vodni dila ve vlastnictvi statu.
V této Casti jsem se zabyvala charakteristikou povodi Trebovky a dale tato kapitola poskytuje

informace o fece Labi, jakoZto vyznamnému vodnimu toku.

Pata kapitola se zabyva popisem povodinové prevence na fece Trebovce. Obsahem této
kapitoly je sezndmeni s vyvojem protipovodiiovych opatteni, ktera byla zrealizovana
vV zajmovém Uzemi. Komplexni protipovodiiova ochrana je rozdélena na dil¢i ¢asti, které jsou
podrobnéji rozebrané a popsané. Tato kapitola je zpracovana na zéklad¢ internich dokument

Povodi Labe, s. p. — provozni stfedisko Vysoké Myto.

V posledni kapitole jsem provedla analyzu ekonomického zhodnoceni protipovodiiového

opatteni na fece Trebovce V useku Dlouha Ttebova — Hylvaty. Tato analyza byla na zéklad¢
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projektové dokumentace provedena ex ante a na zakladé skute¢né vynalozenych naklada ex
post. Tyto dvé analyzy byly porovndny a vyhodnoceny. Déle jsem provedla regresni analyzu
pritokti a srazek, kde jsem zjistovala vzajemnou zavislost mezi sledovanymi veli¢inami
a Vv nasledujici kapitole jsem zjistovala zavislost po zrekonstruovani hraze Hvézda a vystavbe

poldrti, ¢imz jsem ovéfovala G¢innost protipovodnovych opatieni.

Je dulezité, aby pfi planovani protipovodiiovych opatfeni probihala diskuse mezi
odborniky a spravci vodnich tokd, ktera vyusti v efektivni ochranu, protoze vhodnymi
opatfenimi lze co nejvice eliminovat miru ohrozeni a velikost rizika, coz bylo prokdzéano
v kapitole 6.4, kdy regresni analyza prutokd a srazek prokazala, Ze diky existenci hraze
Hvézda apoldri dochdzi k vyraznému snizeni povodiiové viny. Kombinaci technického
a prirod¢ blizkého opatfeni dosSlo k vyraznému snizeni prutokd v dolni ¢asti povodi, nez
kdyby byla opatieni realizovana samostatné. Cast vody je zachycena v nadrzi Hvézda, dalsi
¢ast je rozlita v krajiné, kde neskodi. Tam, kde rozliv neni mozny, napf. ve méstech, je
ochrana uzemi zajisténa pomoci ohrazovani, tento zptisob ochrany byl zvolen pfi zkapacitnéni
feky Trebovky v useku Dlouhd Tiebova — Hylvaty, kde feka protéka hustou zastavbou a tento
zpusob ochrany je nejvhodngj$i. Ztohoto divodu by se technickd a ptirod¢ blizka
protipovodiiova opatfeni méla v projektu dopliovat. Ekologicka opatieni jsou pro piirodu
dalezita, ale pted stoletou vodou nas neuchrani. Zalezi na tom, jaké priority pfi ochrané pred
povodnémi si samosprava zvoli, kdyZ s Povodim Labe, s. p. projednavaji realizaci opatfeni.
Vzdy by se mélo jednat o prinik otdzek tykajicich se bezpecnosti lidi a jejich majetku,

dopadu staveb na Zivotni prostiedi a v neposledni fadé¢ i finan¢nich moZnosti.

Hlavni cile byly splnény nasledovné:

e Vvprvnich tiech Kkapitolach je obecné popsana problematika povodni se

zaméfenim na prevenci,

e komplexni protipovodiiova ochrana na rece Tiebovce je popsana Vv paté

kapitole,

e Vv Sesté kapitole je provedeno ekonomické zhodnoceni protipovodiiové ochrany

a analyza ucinnosti protipovodiiovych opatreni.
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Piiloha A Vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiiovym rizikem v Ceské

republice
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Piiloha B Evidenéni list hlasného profilu Usti nad Orlici — Hylvaty

Evidencni list hlasného profilu €.24a Stanice kategorie : B

Tolk: Trebovka

Kraj: Pardubicky kraj

Provozovatel stanice:

Stanice: Hylvaty

ORP:

Centrum automatickeheo sbéru dat:

Staniceni: 3.40

{km]
Plocha povodi: 172,98 [kmzZ]

Nula vodedtu: 332,95 [m.n.m.]

Stupné povodhiove alktivity:

bdélost
pohotovost
chroZeni

Prifmémy rofni stav:

Prifmémy rofni priftok:

Odesilatel zprav:
Ma0 Usti nad Orlici

Odesilatel poda zpravu:

ol Dlouha Trebova

REE CHMU Hradec Kralove

Usti nad Orlici Obec: Usti nad Orlici

CHMI Hradec Kralové
RPP CHMUO Hradec Kralové

Cislo hydrologického pofadi: 1-02-02-056
Femépisné souradnice: 162502 v.d. 495714 5.5,

Procento plochy povodi toku: 83,9

fem] [m3.s-1] Platnost 5PA pro uselk toku:
120 12,7 Dlouha Trebowa - Usti nad Orlici
140 16,4 Kriticke misto:
160 20,4
a8  [cm] N-leté priftoky: @Q; Qs  Qup Qsp Qipp
1,24 [m3s-1] [m3s-1] 8,97 25,6 366 73,1 94,1
Cetnost hidseni SPA: I. 2 x denné
II. 3 x denné

III. Zhodinowveé hlaseni

Spojeni na adresata: Prijemce dale vyrozumi:

495436257, 604290253 VYHD Povodi Labe Hradec Kralove

Nejvyssi zaznamenansg vodni stavy:

fem] V. - XL
321 03.07.1997
162 20.07.2001
160 12.07.1934
128 24.07.2010
122 22.07.2009

fcmj
180
174
170
154
153

Popis umisténi profilu :

XII, - IV,
12.03.1981
03.01.2003
19.03.2005
03.03.1999
24,12.1983

u Zelezni€niho mostu v Hylvatech, pravy

bieh

Mapa v méritku 1:50 000 :

24a [ Generovano : 28.04.2014 ]

Zdroj: [18]




Piiloha C Zaplavové tizemi v Usti nad Orlici — Hylvaty
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Piiloha D Rizikova tizemi pii piivalovych srazkach v iiseku Dlouhd Tiebova — Usti nad
Orlici
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