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ANOTACE

Diplomovéa prace se zaméfuje na posouzeni a dimenzovani prutovych prvkid jednolodni
piihradové ocelové mobilni haly o rozpéti 20 m, délce 36 m a vysce 7,83 m. Hlavnim
konstrukénim materialem je ocel S355 a S235. Predmétem diplomové prace je prepocet pomoci
SCIA Engineer 18.1 a ndvrh Uprav haly realizované v 1. sn€hové a vétrné oblasti pro pouZiti
ve III. sné¢hové a vétrné oblasti. Pfilohy obsahuji ptivodni a upraveny model ve SCIA Engineer

vcetné Engineer reportt, ptilohy pro stanoveni zatizeni vétrem a piilohy pro posouzeni spoju.

KLICOVA SLOVA

staticky vypocet, pfihradova ocelova mobilni hala, ram, ocel, zatizeni sné¢hem, zatizeni vétrem,
zatizeni teplotou, kombinace, posouzeni prvki, dimenzovani prvki, Sroubovy spoj, posouzeni

Sroubového spoje

TITLE

Static recalculation of mobile truss hall

ANNOTATION

The diploma thesis is focused on the assessment and dimensioning of the elements of a single-
nave steel mobile hall with a span of 20 m, length 36 m and height of 7,83 m. The main
structural material is steel S355 and S235. The subject of this diploma thesis is recalculation
with SCIA Engineer 18.1 and design of hall modification which is realized in 1st snow and
wind area for use in 3rd snow and wind area. Attachments include the original and modified
SCIA Engineer model including Engineer reports, attachments for wind load determination and

joint assessment.

KEYWORDS

static calculation, truss steel mobile hall, frame, steel, snow load, wind load, temperature load,
combinations, assessment of elements, dimensioning of elements, bolt joint, assessment of bolt

joint
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Uvod

Diplomova prace volné navazuje na mou bakalaiskou praci, kterd se zabyvala posouzenim
ocelové mobilni haly, kde hlavni nosna konstrukce byla tvofena plnosténnymi véalcovanymi

profily.

Tato prace se zaméiuje na statické posouzeni piihradové ocelové mobilni haly z portfolia firmy
Haly.biz. S touto firmou jsem béhem studia spolupracoval na ptipraveé vyrobnich dokumentaci
ocelovych halovych konstrukci. Predmétem diplomové prace je piepocet a navrh Gprav ocelové
mobilni haly realizované v I. sné¢hové a vétrné oblasti pro pouziti ve III. sn¢hové a vétrné

oblasti.

V této praci je sledovana konstrukce ze skupiny relativné lehkych ocelovych ptihradovych
montovanych hal se sedlovym tvarem stfechy. Celd konstrukce je oplasténa polyesterovou
hi-tech membranou, kterda je lehkym a efektivnim systémem zastfeSeni pro rozmanité
klimatické podminky. Hlavni nosny systém tvoii piihradovy rdm z dutych ctvercovych
ocelovych profili. Ram je tvotfen ze Ctyt dila, které jsou k sobé zajistény Sroubovym spojem.

Soucasti této prace je posouzeni téchto spojl.
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1. Zakladni adaje

Predmétem piepoctu pro vyssi snéhovou a vétrnou oblast je halova piihradova konstrukce,
RUB-01, ktera vychazi z podklada [12, 13]. Hala méa vnéjsi Sitku 20 m a osovou délku 36 m.
Vyska konstrukce je 7,83 m. Hlavni nosny rdmovy systém je piihrada z valcovanych
¢tvercovych profili z oceli S 355 a S235. Ram je tvofen dvéma nohama a dvéma piiclemi,

vzajemné seSroubovanymi Srouby kategorie A (dle EC3).

Noha rdmu je tvofena horni adolni pdasnici zoceli S355 ze C{tvercového profilu
MSH60%x60%4.0, diagonal z oceli S235 ze ¢tvercového profilu SHS40/40/3.2, SHS50/50/4.0 a
svislic z oceli S235 ze ¢tvercovych profila SHSCF30/30/2.0.

Pficle ramu je tvofena horni a dolni pasnici ze ctvercovych profilai MSH50x50x%4.0,

pro diagonaly a svislice jsou pouzity stejné profily jako u nohou.

Stitové sloupky a pazdiky jsou ze za studena vélcovanych obdélnikovych profili

VPH 120/80x%3 a profili IPE 140 z oceli S 235.

Podélné ztuzeni zajist'uji diagondlni vzpéry a vzpéry tvaru K ze za studena tvarované kruhové

trubky RO38%2, RO38x3.2 a RO48.3%3.6 z oceli S 235.

Pti¢né ztuzeni, zavétrovani, je zhotoveno z kruhovych ty¢i RD20 z oceli S 235.
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Obrazek 1 — 3D model konstrukce
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Obrazek 2 - Piidorysné schema konstrukce (zdroj: Vyrobni dokumentace)

A — TYPICKE POLE
13

A

5
e { ;
';;;\\\\\\ T \

3048.1

7829.3

4758

10000
29 20000 )

Obrazek 3 — Schéma typického ramu (zdroj: Vyrobni dokumentace)
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Kotveni nohou do zékladu je provedeno pomoci zakladovych patek, pomoci Sroubli M20,

pies Roxorové tyce o priméru 20 mm s vytvofenym hrotem pro jednodu$si zavedeni

do zékladu. UloZeni ramu je uvazovano kloubové.
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Obrazek 4 — Schématicky vykres kotevni patky (zdroj: Vyrobni dokumentace)
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Spoje hlavnich nosnych ¢asti, tedy nohou a pficli, a spoje podélnych i pticnych ztuzujicich

prvki jsou provedeny pomoci spojovaciho materidlu M16.

Obrazek 6 — Schéma spoje hlavnich nosnych casti, pricle - pricle (zdroj: Vyrobni dokumentace)
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Obrazek 7 — Schéma spoje podélného ztuzeni (zdroj: Vyrobni dokumentace)

Jako oplasténi se pouzivaji dva typy plachtoviny od firmy Mehler: POLYMAR® 8509
(680g/m?) a POLYMAR® 8540 (900g/ m?).

Jedna se o hi-tech membranu osetienou PVC ndnosem a upravenou oboustrannym akryldtovym

lakem, antibakterialni apravou a UV ochranou.

Plachtovina se dodava s technickym listem a protokolem s klasifikaci reakce na ohen.

Obrazek 8 — Oplasteni pomoci hi-tech membrany, vnejsi pohled
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Tabulka 1 — Kusovnik - upraveno (zdroj: Vyrobni dokumentace)

Kusy | Nazev - rozmér Material I(ljrlliginos ¢ gﬂ(l)(;l \(’)as ¢
2 PREKLAD 2 S 235 34,1 68,1
1 NAPINACI JAKL 4 S 235 20,8 20,8
4 NAPINACI JAKL 3 S 235 18,7 74,8
4 NAPINACI JAKL 2 S 235 18,5 74
18 |NAPINACIJAKL 1 S 235 19,5 351
54 |NAPINAK 1 S 235 0,6 34,02
12 |PATKA?2 S 235 15,8 189
8 PATKA 1 S 235 15,8 126,24
1 PREKLAD 1 S 235 40,5 40,46
1 SLOUPEK 6 S 235 58,4 58,39
1 SLOUPEK 5 S 235 58,4 58,39
1 SLOUPEK 4 S 235 58,9 58,85
1 SLOUPEK 3 S 235 58,9 58,85
2 SLOUPEK 2 S 235 47,8 95,62
2 SLOUPEK 1 S 235 47,8 95,62
24 | TAHLO 3 S 235 12,0 287,04
12 |TAHLO2 S 235 13,4 160,32
24 |TAHLO 1 S 235 14,3 342,96
18 | VZPERA 4 S 235 26,6 479,16
18 |VZPERA 3 S 235 28,1 505,08
140 | VZPERA 2 S 235 7,2 1010,8
40 |VZPERA 1 S 235 16,1 644.4
18 |BOK 1 S 235 22,7 409,32
9 HREBEN 1 S 235 37,6 338,22
1 PODSTAVA S 235 3152 |315,24
8 VAZNIK-HRAZDICKY S 235 10,2 81,68
2 VAZNIK 4 S 355 174,0  |348,08
2 VAZNIK 3 S 355 174,0 348,08
8 VAZNIK 2 S 355 174,3 1394,24
8 VAZNIK 1 S 355 173,8 1390,24
2 NOHA 4 S 355 119,5 |239
2 NOHA 3 S 355 119,5 |239
8 NOHA 2 S 355 1199  |959,2
8 NOHA 1 S 355 1195 956
12 701
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Geometricke schema

2.2.

Obrazek 9 — Prutovy 3D model haly RUB-01
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2.3. Zatiieni

2.3.1. Popis zatéZovacich stavi
2.3.1.1. Stalé zatiZeni

VTO01 - Vlastni tiha konstrukce
Vlastni tiha konstrukce byla stanovena programem SCIA Engineer 18.1, jez obsahuje rozsahlou

databazi profilt s jejich prafezovymi a dalSimi charakteristikami pro vypocet.

VTO02 - Ostatni stalé zatiZeni

Jako ostatni stalé zatizeni je uvazovano oplasténi konstrukce. Je pouzita plachtovina
POLYMAR® 8540 (vyrobce uvadi 900 g/m? = 0,009 kN/m?). Zatizeni plastém je modelovano
jako volné plosné zatizeni plisobici ve svislém sméru -Z v GSS, které je nésledné piepocitano
programem na spojité zatizeni pusobici na horni pésnice piihradového rdmu a na Stitové

sloupky.

Obrazek 10 - Zatizeni plastem
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2.3.1.2. Zatizeni nahodila, kratkodoba
ZatiZeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3

Zatizeni snéhem je modelovano jako plosné zatizeni plsobici ve svislém sméru -Z v GSS
na pudorysny primét sttechy. Konstrukce je posuzovana pro IIlI. snéhovou oblast. Zatizeni je

modelovano pro tfi ptipady:

S01 - Pripad I — Snih za bezvétii. Zatizeni ptsobi v plném rozsahu na celé ploSe stiechy

(Obrazek 12)

S02 - Pripad II — Snih navaty zleva. Zatizeni ptisobi v pIném rozsahu na navétrné strané
sttechy, na pravé poloviné stiechy plsobi zatizeni nasobené hodnotou 0,5

(Obrazek 13)

S03 - Pripad III — Snih navaty zprava. Zatizeni ptisobi v plném rozsahu na navétrné
stran¢ stfechy, na levé poloviné stiechy ptlisobi zatizeni nasobené hodnotou 0,5

(Obrazek 14)

CSN EN 1891-1-3:2005771:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA DZEMI CR

Tatlben! anénem no sfechich &= G, 0%

Charsctanstickd | 07 10
haanola 5, (kPa

Obrazek 11 - Mapa snéhovych oblasti na vizemi CR (zdroj: http://www.sticka.cz/mapy)

21



Parametry a soucinitelé pro vypocet:
Tvarovy soucinitel zatizeni sn¢hem
pu =08
Soucinitel prostiedi
c. =10
Tepelny soucinitel
¢ =10
Charakteristicka hodnota zatizeni sn¢hem
s, = 1,50 kN.m™2

Soudinitelé Y, Y1, P,

11[)0 = 0,50
L = 0,20
W, = 0,00

Stanoveni zatiZeni snéhem

S = [11CoCeS = 0,8 1,0 % 1,0 * 1,5 = 1,2 kN /m?

dle CSN EN 1991-1-3, 5.3 Tab. 5.2
(Sklon stifechy 0° < a < 30°)

dle CSN EN 1991-1-3, 5.2 Tab. 5.1

dle CSN EN 1991-1-4, 5.2

dle CSN EN 1991-1-4,
(Mapa sn¢hovych oblasti)

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2 Tab. 4.1
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Obrazek 12 - Zatizeni snéhem za bezvetii — S01



Obrazek 13 - Zatizeni snéhem navatym zleva — S02

Obrdazek 14 - Zatizeni snéhem navatym zprava — S03
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Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy a v programu SCIA Engineer je modelovano jako volné

plos$né zatizeni na zatéZovacich panelech. Konstrukce je posuzovana pro III. vétrnou oblast.

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast A EERE
Vychozi 225 25 2715 30 36’

ychozi zakiadni
rychlost vétru v,, [mis)

) Charakteristickou hodnotu
urdi pfisiusnd pobotka
Cosksho! Gstavs

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

Obrazek 15 - Mapa vétrnych oblasti na tizemi CR (zdroj: http://www.sticka.cz/mapy)

Zatizeni je uvazovano pro tfi zatézovaci stavy:
W01 - Pripad I — Smér 6 = 0° - Vitr pisobi zleva a zptisobuje na konstrukei sani
W02 - Pripad II — Smér 6 = 0° - Vitr pasobi zleva a zptisobuje na konstrukei tlak
W03 - Pripad III — Smér 8 = 90° - Vitr pisobi podél konstrukce a zpiisobuje sani

Vzhledem k symetrickému tvaru haly jsou voleny pouze dva sméry plsobeni vétru

na konstrukei.
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Parametry a soucinitelé pro vypocet:
Referencni vyska
h<b - z,=h
Soucinitel sméru
Cair = 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi
Cseason = 1,0
Soucinitel orografie
c,(z) =10
Zakladni rychlost vétru
Vpo = 27,5m.s7t
Hustota vzduchu
po=125kg.m™3
Soucinitel pravdépodobnosti

Cprob = 1,0

Soudinitel tvaru

K =0,2
Exponent

n=20,5
Soucinitel drsnosti

¢ =10
Soucinitel terénu
k, =0,16
Parametry terénu
Zy = 0,06m

Zmin = 1,0 m
Zmax = 200,0m
Soucinitel turbulence

kl = 1,0

25

dle CSN EN 1991-1-4, Obr. 7.4

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.3

dle CSN EN 1991-1-4

(Mapa vétrnych oblasti)

dle CSN EN 1991-1-4, 4.5

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2

dle CSN EN 1991-1-4, 4.3.2 Tab. 4.1

dle CSN EN 1991-1-4, 4.4



Stanoveni zatiZeni vétrem

Zakladni rychlost vétru dle CSN EN 1991-1-4, (4.1)
Vp = CqairCseasonVpo = 1,0 * 1,0 * 27,5 = 27,5m/s

Stiedni rychlost vétru dle CSN EN 1991-1-4, (4.3)

v (2) = ¢, (2)c,(2)v, = 0,9602 % 1,0 * 27,5 = 26,41 m/s

Soudinitel drsnosti dle CSN EN 1991-1-4, (4.4)
¢ (2) = k,In (ZZ—O) = 0,19  In (%) = 0,9602
Soudinitel terénu dle CSN EN 1991-1-4, (4.5)

0,07 0,07
k, = 0,19 (i) =019+ (32) " = 0,19

ZO,II 0,05
Intenzita turbulence dle CSN EN 1991-1-4, (4.7)
_ k; _ 1,0 _
WD) = @) = o = 1970
Maximalni dynamicky tlak dle CSN EN 1991-1-4, (4.8)

1 1
Gp(2) = [1+ 71, ()] 5 pvm(2)* = [1+7 % 0,1979] 51,25 » 26,41° = 1039,4 N/m’

Zakladni dynamicky tlak vétru dle CSN EN 1991-1-4, (4.10)

1
qQp = Epva(Z) = 0,5 * 1,25 * 27,52 = 472,66 N/m?

Soucinitel expozice dle CSN EN 1991-1-4, (4.9)
q,(z) 10394
Ce (Z) = £ = = )
q, 472,66
Tlak vétru na vnéjsi povrchy dle CSN EN 1991-1-4, (5.1)

We = (qp (Z)Cpe
Tlak vétru na vnitini povrchy dle CSN EN 1991-1-4, (5.2)

w; = CIp (Z)Cpi
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Hodnoty soucinitelii pro vn&jsi (¢pe) a vnitini (cp;) tlak jsou stanoveny pomoci interpolace
hodnot z tabulek 7.1 a 7.4a dle CSN EN 1991-1-4, viz Piiloha 1. Vysledné hodnoty zatizeni

uvedeny v Tabulce 2.
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Obrazek 17 — Referencni plochy pusobent vetru na svislé plochy (zdroj: Priloha 1)
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Obrazek 16 — Referencni plochy puisobeni vétru na stiesni konstrukci (zdroj: Priloha 1)
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Tabulka 2 — Vyslednd plosnd zatizeni vétrem na referenéni plochy konstrukce

We,i(z¢) [kN /m?] (zdroj: P¥iloha 1)

Smér/Oblast | A B C D E F G H 1 J
0° 2,74 -1,77 | -1,14 | - |-0,67 | -2,06 | -1,83 | -0,69 | -0,91 | -2,29

_ - - 1,59 - 0,46 | 0,46 | 0,46 0 0

90° 2,741 -2,09 |-1,14| - |-0,77 | -2,97 | -2.97 | -1,37 | -1,14 -

- - - 1,64 - - - - - -

Poznamka: Hodnoty se zdpornym znaménkem znaci sani, s kladnym znaménkem tlak.

Obrazek 18 — Zatizeni vétrem ve smeru X+ - W01
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Obrazek 19 — Zatizeni vétrem ve smeéru X+ - W02

Obrazek 20 — Zatizeni vétrem ve sméru Y+ - W03
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ZatiZeni teplotou dle CSN EN 1991-1-5

Umisténi haly se uvazuje v oblasti, kde maximalni teplota vzduchu ve stinu je v rozmezi
od 38,1°C do 40°C a minimalni teplota vzduchu ve stinu je v rozmezi od -30,1°C do -32°C.

Vsechny prvky konstrukce jsou zatizeny v zaté¢Zovacim stavu T01 pouze rovnomérnou teplotni

slozkou.
Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekrocena ro¢nimi minimy s pravdépodobnosti 0,02
Tmin= —352°C
Tmax = —28,1°C
priméma hodnota ur = —31,3°C Bl 28.1a-30°C
[ s01az-32°C
u -321az-34°C
| —341a7-36°C
Obrdazek 21 — Mapa minimdlnich teplot vzduchu (zdroj: CSN EN 1991-1-5)
Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je prekroéena roénimi maximy s pravdépodobnosti 0,02
Twin= 32,1°C
Tmax = 40,0°C

. . [ 32.1a234°C
priméma hodnota zr= 37.4°C e [0 34.1a736°C

o 36,1 az 38 °C
38,1 az 40 °C

o bhsy

12000000

Obrazek 22 — Mapa maximalnich teplot vzduchu (zdroj: CSN EN 1991-1-5)
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Hodnoty teplot pro vypocet:
Minimalni teplota vzduchu ve stinu
Tmin = —32°C

Maximalni teplota vzduchu ve stinu

Tonax = +40,0°C

Stanoveni rovnomérné teplotni slozky zatiZeni

AT, = Ty — Tonin = 40 — (=32) = 72°C
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2.4. Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990

Kombinace zatizeni pro stalé a nahodilé navrhové situace (zékladni kombinace).
2V6,iGr;" +"VpP" + "V010Qk1" + " XV0i¥0,iCQu,i dle CSN EN 1990, (6.10)
Stala zatizenti - Gy ;
Hlavni proménné zatiZeni - Qy ;

Ostatni proménna zatizeni - Qy ;

Hodnoty soucinitelt zatizeni dle CSN EN 1990, tab. A1.2(A)
Ye,j = 1,35
Yo1 = 1,50
Yo.i = 1,50

Hodnoty souciniteli kombinace dle CSN EN 1990, tab. Al.1
Yo, = 0,5 Zatizeni snéhem
Yo = 0,6 Zatizeni vétrem
Yo = 0,6 Zatizeni teplotou

Pouzité zatézovaci stavy v kombinacich:

VTO1 — Vlastni tiha WO1 — Vitr X+ sani
VTO02 — Ostatni stalé W02 — Vitr X+ tlak
SO01 — Snih_01 WO03 — Vitr Y+

S02 — Snih_02 TO1 — Teplota 01
S03 — Snih_03

Kombinace pro mezni stavy jsou tvofeny s piedpokladem, ze pfedem neni znamo hlavni
proménn¢ zatizeni Qy, ;, které vyvola nejvEtsi vnitini sily na konstrukci. Z tohoto ditvodu jsou
uvazovany ruzné variace kombinaci. Ty maji za nasledek zmény kombinacnich soucinitela
a maji pfimy vliv na velikost vnitinich sil. Maximalni hodnoty jsou néasledné stanoveny jako

obalka vnitinich sil.
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Tabulka 3 — Kombinace zatizeni pro MSP

COl.a - MSP Sou¢. CO1.b - MSP Soué. COl.c - MSP Soué.
VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S01 — Snih_01 1,00 | SO1 — Snih 01 0,50 | SO1 — Snih 01 0,50
WO1 — Vitr X+sani | 0,60 | W01 — Vitr X+ sani 1,00 | WOI — Vitr X+sani | 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 1,00

CO2.a-MSP Soué. CO2.b - MSP Sou¢. CO2.c - MSP Sou¢.
VTOI — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
SO01 — Snih_01 1,00 | SO1 — Snih 01 0,50 | SO1 — Snih 01 0,50
W02 — Vitr X+tlak | 0,60 | W02 — Vitr X+ tlak 1,00 | W02 — Vitr X+ tlak | 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 1,00

CO3.a - MSP Sou¢. CO3.b - MSP Sou¢. CO3.c - MSP Soué.
VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S01 — Snih_01 1,00 | SO1 — Snih 01 0,50 | SO1 — Snih_ 01 0,50
W03 — Vitr Y+ 0,60 | W03 — Vitr Y+ 1,00 | W03 — Vitr Y+ 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 1,00

CO4.a — MSP Soué. CO4.b - MSP Sou¢. CO4.c - MSP Sou¢.
VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S02 — Snih_02 1,00 | S02 — Snih_02 0,50 | SO02 — Snih_02 0,50
WO01 — Vitr X+ sani 0,60 | WOI1 — Vitr X+ sani 1,00 | WO1 — Vitr X+ sani 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 1,00

COS5.a - MSP Soué. COS.b - MSP Sou¢. COS.c - MSP Sou¢.
VTOI — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S02 — Snih_02 1,00 | S02 — Snih_02 0,50 | S02 — Snih_02 0,50
W02 — Vitr X+ tlak 0,60 | W02 — Vitr X+ tlak 1,00 | W02 — Vitr X+ tlak | 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 1,00
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C0O6.a — MSP Soué. CO6.b — MSP Soué. CO6.c — MSP Soué.
VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S02 — Snih_02 1,00 | SO2 — Snih_02 0,50 | SO02 — Snih_02 0,50
W03 — Vitr Y+ 0,60 | W03 — Vitr Y+ 1,00 | W03 — Vitr Y+ 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 1,00

CO7.a— MSP Soué. CO7.b - MSP Sou¢. CO7.c - MSP Soué.
VTOI — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S03 — Snih_03 1,00 | SO3 — Snih_03 0,50 | SO3 — Snih_03 0,50
WO1 — Vitr X+sani | 0,60 | W01 — Vitr X+ sani 1,00 | WOI — Vitr X+sani | 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 1,00

CO8.a — MSP Soué. CO8.b — MSP Soué. CO8.c —- MSP Soué.
VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S03 — Snih_03 1,00 | SO3 — Snih 03 0,50 | SO3 — Snih_03 0,50
W02 — Vitr X+ tlak 0,60 | W02 — Vitr X+ tlak 1,00 | W02 — Vitr X+ tlak | 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 0,60 | TOI — Teplota 01 1,00

C09.a — MSP Soué. C09.b — MSP Sou¢. CO9.c - MSP Soué.
VTOI — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00 | VTO1 — Vlastni tiha 1,00
VTO02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00 | VT02 — Ostatni stalé | 1,00
S03 — Snih_03 1,00 | SO3 — Snih 03 0,50 | SO3 — Snih_03 0,50
W03 — Vitr Y+ 0,60 | W03 — Vitr Y+ 1,00 | W03 — Vitr Y+ 0,60
TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 0,60 | TO1 — Teplota 01 1,00
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Tabulka 4 — Kombinace zatizeni pro MSU

CO 1.a—-MSU |Sout.| CO 1.b-MSU | Sout. CO 1.c-MSU Soug.
VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VIOl — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S01 — Snih_01 1,50 | SO1 — Snih 01 0,75 | SO1 — Snih_01 0,75
WO1 — Vitr X+sani | 0,90 | W01 — Vitr X+ sani 1,50 | W01 — Vitr X+ sani 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TOI — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 2a-MSU |Sout.| CO 2b-MSU | Sout. CO 2.c-MSU Soug.
VTOI — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
SO01 — Snih_01 1,50 | SO1 — Snih 01 0,75 | SO1 — Snih_01 0,75
W02 — Vitr X+tlak | 0,90 | W02 — Vitr X+ tlak 1,50 | W02 — Vitr X+ tlak 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 3.a-MSU |Sout.| CO 3.b-MSU | Sout. CO 3.c-MSU Soud.
VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VIOl — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
SO1 — Snih_01 1,50 | SO1 — Snih_01 0,75 | SO1 — Snih_01 0,75
W03 — Vitr Y+ 0,90 | W03 — Vitr Y+ 1,50 | W03 — Vitr Y+ 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 4a-MSU |Sout.| CO 4b-MSU | Sout. CO 4.c-MSU Soud.
VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VIOl — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S02 — Snih_02 1,50 | S02 — Snih_02 0,75 | S02 — Snih_02 0,75
WO01 — Vitr X+ sani 0,90 | WO1 — Vitr X+ sani 1,50 | WO1 — Vitr X+ sani 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 5a-MSU |Sout.| CO 5b-MSU | Sout. CO 5.c-MSU Soug.
VTOI — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S02 — Snih_02 1,50 | S02 — Snih_02 0,75 | S02 — Snih_02 0,75
W02 — Vitr X+tlak | 0,90 | W02 — Vitr X+ tlak 1,50 | W02 — Vitr X+ tlak 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TOI — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50
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CO_6.a-MSU |Sout.| CO_6.b-MSU | Sout CO_6.c —MSU Sou.
VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO01 — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S02 — Snih_02 1,50 | S02 — Snih_02 0,75 | S02 — Snih_02 0,75
WO03 — Vitr Y+ 0,90 | W03 — Vitr Y+ 1,50 | W03 — Vitr Y+ 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 7a-MSU |Sout.| CO 7.b-MSU | Sout. CO 7.c-MSU Soug.
VTOI — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S03 — Snih 03 1,50 | SO3 — Snih 03 0,75 | SO3 — Snih 03 0,75
WO01 — Vitr X+ sani 0,90 | WO1 — Vitr X+ sani 1,50 | WO1 — Vitr X+ sani 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 8a—-MSU |Sout.| CO 8b-MSU | Sout. CO 8.c— MSU Soud.
VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VIOl — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S03 — Snih_03 1,50 | SO3 — Snih 03 0,75 | SO3 — Snih_03 0,75
W02 — Vitr X+ tlak 0,90 | W02 — Vitr X+ tlak 1,50 | W02 — Vitr X+ tlak 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 0,90 | TO1 — Teplota 01 1,50

CO 9.a-MSU |Sout.| CO 9.b-MSU | Sout. CO 9.c— MSU Soud.
VTOI — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35 | VTO1 — Vlastni tiha 1,35
VTO02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé | 1,35 | VT02 — Ostatni stalé 1,35
S03 — Snih 03 1,50 | SO3 — Snih 03 0,75 | SO3 — Snih 03 0,75
WO03 — Vitr Y+ 0,90 | W03 — Vitr Y+ 1,50 | W03 — Vitr Y+ 0,90
TO1 — Teplota 01 0,90 | TOI — Teplota 01 0,90 | TOI — Teplota 01 1,50

Celkem bylo sestaveno 54 kombinaci z toho 27 kombinaci pro mezni stav pouZitelnosti a 27

kombinaci pro mezni stav inosnosti.
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2.5.

Posouzeni ocelovych prvkii dle CSN EN 1993-1-1

Posouzeni iinosnosti na tah dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.3

N
Ed _ 4
Ntra

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.3 (6.5)

Nira = min{Np; ga; Ny ga }

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.3 (6.5)

A * .
Npira = fy dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.3 (6.6)
Ymo
0,940t * Ny
Rl = 09nec* fy dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.3 (6.7)
' Ymo

Posouzeni tinosnosti na tlak dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.4

Ngq

<1 dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.4 (6.9)
Nc,Rd
Axf, dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.4 (6.10),
Nepa = ezy tiidy 1,2, 3
Ymo pro prufezy tiidy 1, 2,
N = Aesr * fy dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.4 (6.11),
CRA T o pro prifezy tiidy 4

Posouzeni momentové @inosnosti dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.5

Mgy )
<1 dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.5 (6.12)
Mc,Rd
P dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.5 (6.13),
¢Rd = TpLRd T, pro priifezy tfidy 1, 2
v Wetmin*fy | dle CSNEN 1993-1-1,6.2.5 (6.14),
CRd = TelRd =, pro prifezy tfidy 3

_ Weff,min * fy
Mc,Rd -

Ymo

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.5 (6.14),
pro prufezy tiidy 4
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Posouzeni tinosnosti na smyk dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.6

V .
B <1 dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.6 (6.17)
Vc,Rd
Vepg = M dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.6 (6.18)
' Ymo

Posouzeni unosnosti na krouceni dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.7

T
“l<1

Tra

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.7 (6.23)

Tgq = Tepa + Twea

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.7 (6.24)

Posouzeni unosnosti na kombinaci ohybu, osové sily a smykové sily
dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.9

Mgq <1 dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.1

My gra — (6.31)
Mo =M 1—¢ Ngq )2 dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.1
N.Ra = "pLRa Nyira (6.32) pro pravotihlé plné tyce

My ra = Mpl,Rd(l —n)/(1—0,5a)

dle CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.1
(6.36) pro I, H profily a pravothlé
duté tyce

Pozn.: V pfipadé¢, Ze hodnota smykové sily neni vétsi nez 50% navrhové plastické smykové

unosnosti, je mozno jeji uc¢inek zanedbat.
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Posouzeni vzpérné tinosnosti dle CSN EN 1993-1-1, 6.3

Nea _ 4 dle CSN EN 1993-1-1,6.3.1.1
Npra — (6.46)

N _X*Axf, dle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.1
b,Rd Yars (6.47)

N X *Aeprt fy dle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.1
b,Rd Vit (6.48)

dle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.2

1
et i (6.49)

¢ =05[1+a(2—-02)+2%] |dleCSNEN 1993-1-1,6.3.1.2

_|Axf, dle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.2
A= pro priifezy tiidy 1, 2, 3

Do ety dle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.2
- N, pro prufezy tiidy 4

Software SCIA Engineer zavadi do vypoctu relativné novy pojem ,,Jednotkovy posudek®. Jedna
se 0 pomé&r vypoctové unosnosti k navrhové tnosnosti, kdy je nutné pro vyhovujici posudek

dodrzet podminku, ze dany pomér musi byt mensi nez 1,0.

Ve své podstaté Jednotkovy posudek stanovuje procentudlni vyuziti prafezu a jeho rezervu.
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2.6.  Posouzeni a dimenzovani jednotlivych prutit piihradové konstrukce

2.6.1. Posudek horni pasnice pricle

2.6.1.1. Popis priifezu

Jméno prvku HP_pricel
Typ profilu MSMS50%x50%4.0
Material S355
Geometrie profilu
h [mm] 50 Vyska
b [mm] 50 Sitka
s [mm] 4 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 2 Vnitini polomér
Prttezové charakteristiky
A [m?] 7,1900e* Plocha
I, [m*] 2,5000e’ Moment setrva¢nosti k ose y
I, [m*] 2,5000e~’ Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 19 Polomér setrvac¢nosti k ose y
i, [mm] 19 Polomér setrvacnosti k ose z
Wery [M?] 9,9900e"° Pruzny modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 9,9900e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M?] 1,2300e~5 Plasticky modul priifezu k ose y
Wp,z [m®] 1,2300e~5 Plasticky modul priifezu k ose z




Tabulka 5 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN] |V, [kN] | M, [MPa] | My, [kN.m] | M, [kN.m]
B395 | CO 2.a/1 | —153,75 | 0,11 | 3,74 0,02 —0,49 0,03
B363 | CO 2.a/1 | 159,20 | 0,01 | —1,49 | 0,00 ~0,30 —0,01
B590 | CO_1.b2| —11,93 | —2,28 | —1,70 | 0,20 0,24 0,83
B4 |CO 1b2| —13,71 | 2,29 | —-1,35 | —0,20 0,19 —0,84
B103 | CO_1.b/4| 2624 | —003 | —8,53 | —0,08 1,42 —0,04
B103 | CO 1.b22| 2887 | —0,04 | 8,09 | —0,08 1,18 —0,08
B4 |CO 1b2| —2945 | 1,96 | —0,60 | —0,73 —0,24 ~2,64
B590 | CO_1.b/2| —28,65 | —1,95 | —0,99 | 0,73 —0,20 2,63
B363 | CO 2.a/1 | 157,47 | 001 | —611 | 0,00 ~1,24 ~0,02

Posouzeni oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B200 | CO_2.a/1 0,70 19,67 19,67

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikovy
Linedrni vypocet

Tiida: Vechny MSU
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Filtr: Priifez = HP_pficel -
MSH50x50x4.0

Obrazek 23 — Posouzeni puvodniho prirezu
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2.6.1.2. Dimenzovani prifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem MSH120x120x11.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,10 0,97 0,97

Posudek ocelovych prvki na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikovy
Linedrni vypodet

Ttida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdini
Vybér: Ve

Filtr: Priifez = HP_pfiel -
MSH120x120x11.0

Obrdazek 24 — Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.2. Posudek dolni pasnice pricle

2.6.2.1. Popis priifezu

Jméno prvku

DP_pricel

Typ profilu MSM50%50x%4.0
Material S355
Z
Geometrie profilu
h [mm] 50 Vyska
b [mm] 50 Sitka
s [mm] 4 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 2 Vnitini polomér
Priifezové charakteristiky
A [m?] 7,1900e* Plocha
I, [m*] 2,5000e7’ Moment setrva¢nosti k ose y
I, [m*] 2,5000e’ Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 19 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 19 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Wepy [M?] 9,9900e°° Pruzny modul priifezu k ose y
Wer, [m3] 9,9900e % Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M?] 1,2300e75 Plasticky modul préifezu k ose y
Wy, [m®] 1,2300e75 Plasticky modul préifezu k ose z
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Tabulka 6 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] V, [kN] | V; [kN] | M, [MPa] | M,, [kN.m] | M, [kN.m]
B455 | CO_2.a/1 | —188,06 | —0,08 0,70 —0,01 —0,59 0,05
B422 | CO_1.b/4| 134,61 0,35 —0,51 0,03 0,04 —0,06
B65 | CO_1.b2| —40,60 | —2,02 | —0,02 —0,76 0,01 0,97
B650 | CO_1.b/2 | —39,99 2,01 | —0,02 0,76 0,01 —-0,97
B357 | CO_1.b/4 | 124,30 —0,20 | —0,52 —0,02 0,03 0,06
B390 | CO_2.a/1 | —180,39 | —0,01 | 0,71 0,00 -0,59 -0,01
B617 | CO_1.b/4| —-23,93 | —1,89 0,02 -0,79 —0,01 0,90
B32 | CO_1.b/4| -26,21 1,89 0,02 0,79 —0,01 —0,90
B422 | CO_1.b/4 | 134,60 0,35 —0,45 0,03 0,41 —-0,32
B65 | CO_1.b2| —40,57 | —2,02 | —-0,13 —0,76 -0,11 -2,24
B650 | CO_1.b/2 | —39,96 2,01 —-0,13 0,76 -0,11 2,23

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]

B325

CO 2.a/l

0,70

4,89 4,89

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcel

Tkovy

Linedrni vypocet

Trida: Viechny

M5U

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = DP_pficel -

MSH50x50x4.0

Obrazek 25 - Posouzeni puvodniho priirezu
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2.6.2.2. Dimenzovani prifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem MSH110x110x8.8.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B585 | CO 2.c/1 0,13 0,56 0,56

Posudek ocelovych prvkd na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkowi
Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: Priifez = DP_pficel -
MSH110x110x8.8

Obrdazek 26 - Posouzeni upraveného priiezu

46



2.6.3. Posudek horni pasnice nohy

2.6.3.1. Popis priifezu

Jméno prvku HP_noha
Typ profilu MSH60%60%4.0
Material S355
.
Geometrie profilu
h [mm] 60 Vyska
b [mm] 60 Siika
s [mm] 4 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 2 Vnitini polomér
Priifezové charakteristiky
A [m?] 8,7900e* Plocha
I, [m*] 4,5400e’ Moment setrva¢nosti k ose y
1, [m*] 4,5400e~” Moment setrvacnosti k ose z
iy [mm] 23 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 23 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m?] 1,5100e5 Pruzny modul prifezu k ose y
Wy, [M?] 1,5100e7° Pruzny modul prifezu k ose z
Wy [m?] 1,8300e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 1,8300e7° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 7 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1
Dilec | Stav N [kN] V, [kN] | V, [kN] | My [kN.m]| M,, [kN.m]| M, [kN.m]
B262 | CO 2.b/15 | —131,55] 0,45 3,75 —-0,02 0,30 0,05
B360 | CO 2.b/5 | 164,95 | —0,16 2,06 0,10 0,11 0,02
Bl CO 5.b/3 -69,19 | —20,95| -3,31 1,09 —0,68 —2,70
B587 | CO_1.b4 —39,21 | 20,94 —0,98 —1,08 -0,17 2,72
B361 | CO 2.a/l 126,37 | —0,07 | —88,92 0,01 1,27 —0,05
B361 | CO 2.a/1 126,36 0,01 91,61 0,01 1,26 —0,02
B587 | CO_1.b/4 | —39,33 4,79 0,43 —1,08 0,01 —4,40
Bl CO 2.b/15| —-67,31 | —4,81 1,80 1,10 -0,17 —4,43
B361 | CO 2.a/l 126,35 0,01 91,45 0,01 -5,03 —0,03
B393 | CO _1.b/4 | —90,07 0,21 —-67,08 0,12 3,82 —0,26
Bl CO _7.b/10 | —63,81 16,88 1,52 -0,19 -0,07 —-6,57
B587 | CO _7.b/10 | —58,12 | —16,89 0,89 0,20 0,03 6,59
Posouzeni oceli
Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B231 | CO 2.a/1 430,39 0,00 430,39

Pozn.: w(l) Kviali extrémnimu smyku

nelze stanovit plastickou ohybovou unosnost

redukovanou pro smyk dle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.10. Proto se posuzuje podminka pruzné
meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5)

Posudek ocelovych prvki na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Tiida: Viechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = HP_noha -
MSHB0x60x4.0

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

430 -5x wn) L

&

Y

Obrazek 27 - Posouzeni puvodniho priiezu
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2.6.3.2. Dimenzovani prifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem MSH120x120x8.8.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,27 0,00 0,27

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypodet

Trida: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globdln{

\iybér: Ve

Filtr: Priifez = HP_noha -
MSH120x120x8.8 I 1

—
‘\.‘Lj
T TR
homerrerian,
e
P

Obrazek 28 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.4. Posudek dolni pasnice nohy

2.6.4.1. Popis prifezu

Jméno prvku DP_noha
Typ profilu MSH60%60%4.0
Material S355
Geometrie profilu
h [mm] 60 Vyska
b [mm] 60 Sitka
s [mm] 4 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 2 Vnitini polomér
Prifezové charakteristiky
A [m?] 8,7900e~* Plocha
I, [m*] 4,5400e”’ Moment setrvaénosti k ose y
1, [m*] 4,5400e~” Moment setrvaénosti k ose z
iy [mm] 23 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 23 Polomér setrvacnosti k ose z
Wery [M?] 1,5100e°5 Pruzny modul priifezu k ose y
Wer, [M3] 1,5100e°5 Pruzny modul priifezu k ose z
Wp1y [M°] 1,8300e 5 Plasticky modul prifezu k ose y
Wy, [m?] 1,8300e7° Plasticky modul pritfezu k ose z




Tabulka 8 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] V, [kN] | V; [kN] | M, [kN.m] M, [kN.m] | M, [kN.m]
B427 | CO_2.a/1 | —263,52 | 0,08 1,03 —-0,03 —1,34 —0,04
B329 | CO_1.b/2 | 197,24 0,31 —-0,89 —-0,16 0,18 0,08
B589 | CO_2.b/5 | 100,23 | —1,76 | 0,01 —0,43 0,16 0,82
B3 CO 2.b/5| 102,26 1,78 0,04 0,46 0,16 —0,83
B427 | CO_2.a/1 | —25593 | —-0,04 | —1,67 —0,01 -1,86 —0,04
B329 | CO_1.b/4 | 189,45 —0,22 1,22 —-0,03 0,20 0,04
B589 | CO_5.b/3 | 107,70 -0,34 | —0,05 -1,07 0,19 —0,87
B3 CO_5.b/3 | 109,89 0,35 -0,13 1,10 0,23 0,88
B329 |CO_1.b/4 | 189,54 | —0,22 1,20 —0,03 1,47 -0,19
B3 CO _2.b/5| 104,22 -1,70 | —0,86 0,35 0,07 -1,35
B589 | CO _2.b/5| 97,64 1,67 -0,71 —0,34 0,09 1,34

Posouzeni oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]

0,81

B232 | CO 2.a/1 31,23 31,23

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkowy

Linedrni vypocet

Tiida: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Viybér: Vse

Filtr: Priifez = DP_noha -
MSHBE0x60x4.0

/
N
!
/ \
oy } !
. i |
" \

Obrazek 29 - Posouzeni puvodniho priirezu

X
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2.6.4.2. Dimenzovani prifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem MSH130x130x8.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B37 | CO 2.c/1 0,36 0,87 0,87

Posudek ocelovych prvikii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Trida: Vsechny MSU

Souradny systém: Hlavni l/

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
{

Filtr: Priifez = DP_noha -
MSH130x130x8.0
-+

\ )

Obrazek 30 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.5. Posudek svislic

2.6.5.1. Popis prifezu

Jméno prvku SVISLICE
Typ profilu SHSCF30/30/2.0
Material S235
Z
Geometrie profilu
h [mm] 30 Vyska
b [mm] 30 Sitka
s [mm] 2 Tloustka
r [mm] 4 Vnéjsi polomér
rl [mm] 2 Vnitini polomér
Priifezové charakteristiky
A[m?] 2,1400e~* Plocha
I, [m*] 2,7200e8 Moment setrvac¢nosti k ose y
I, [m*] 2,7200e78 Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 11 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 11 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Wery [M?] 1,8100e°° Pruzny modul priifezu k ose y
Wey,z [m?] 1,8100e° Pruzny modul prifezu k ose z
Wpry [Mm?] 2,2100e6 Plasticky modul priifezu k ose y
Wpr,z [m®] 2,2100e° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 9 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] Vy [kN] | V; [kN] | My [MPa] | M), [kN.m] | M, [kN.m]
B462 | CO_2.b/5 | —21,85 0,48 0,35 0,01 0,09 0,18
B137 | CO_3.b/8 | 25,07 0,21 —0,38 0,01 0,10 —0,03
B6 CO_5b3 | =598 | -3,33 | —0,51 —0,04 0,08 0,36
B591 | CO 5.b/3 | —3,24 3,29 —0,62 0,04 0,09 —-0,36
B299 | CO 3.b/7 | 10,43 -0,09 | —1,57 0,00 —0,20 -0,01
B429 | CO 2.a/1 | —0,53 0,08 2,15 0,00 -0,29 -0,01
B9 CO 1b2 | -285 —0,72 0,05 -0,11 —0,02 -0,27
B594 | CO_1b22 | —-1,76 0,72 0,04 0,11 —0,02 -0,27
B429 | CO _2.a/1 | —0,53 0,08 2,15 0,00 0,25 0,02
B632 | CO_1.b/4 3,42 —0,99 0,01 0,02 0,00 —0,75
B47 | CO_1.b/4 2,99 1,00 0,01 —0,02 0,00 0,76

Posouzeni oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]

B7 CO 2.b/1 1,16 5,19 5,19

Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993 Ny
Hodnoty: UCcelkovy w v L \
Linedrni vypocet < 4 \:ﬁ
Tiida: VEechny MSU ~ \ \ \ /
SouFadny systém: Hlavni < i \: \ <
Extrém 1D: Globdlni - \ / /
Viber: Ve &y \ / ! /
Filtr: Préifez = SVISLICE - 4y e \ ; / /
SHSCF30/30/2.0 q L%y \ / ; d !
\ h.\ ! ] ! -
/ !
A4y o g # !
d 3 L / / y £ =
4 0k Vi / p " L .
1 0
g .~ YV \ . " . N
pre | U / / / b
| ‘ 4 \l \ / ) / ] Z\ “
\- V ¢ d / / / L ~ ’
= ; / ; s H
i/ t ~
/ S~ “
[\ -

Obrazek 31 - Posouzeni piivodniho prurezu
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2.6.5.2. Dimenzovani prifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem SHSCF50/50/4.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B39 | CO 2.c/1 0,43 0,46 0,46

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC*EN 1.993 ] \j! \ \ \
odnoty: UCcelkowy . g \ A \
Linedrni vypocet SR \T
Tiida: VEechny MSU : - I\ \ /
Souradny systém: Hlavni &y \ X <
Extrém 1D: Globéin{ vy T Uy / )
Vybér: Vie S i \ \ , ! /
Filtr: Priifez = SVISLICE - 0 \ d ! J
SHSCF50/50/4.0 < v RYa \ / by ! L
oy e / /
- /
[ ~
«d \ E : \ \ ! / / / k
- b L ] . /
< \ \‘»L!‘\ ') 7 / / L s
N Yy / /
\3 \ \‘U \ \ , 7 / / / [\ \ =~
; . / / \
:'! by I / / / ! L. -
\ i J i f N T
e J / i & N
s ' / <
+ / ] Q %
/ ) ~ i
! S N

Obrazek 32 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.6. Posudek diagonal v ramovém rohu

2.6.6.1. Popis prifezu

Jméno prvku

DIAGONALA roh

Typ profilu SHS50/50/4.0
Material S235
Z
Geometrie profilu
h [mm] 50 Vyska
b [mm] 50 Sitka
s [mm] 4 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 4 Vnitini polomér
Prttezové charakteristiky
A [m?] 7,1900e™* Plocha
I, [m*] 2,5000e’ Moment setrvacnosti k ose y
I, [m*] 2,5000e’ Moment setrvac¢nosti k ose z
iy [mm] 19 Polomér setrva¢nosti k ose y
i, [mm] 19 Polomér setrvacnosti k ose z
Wery [M?] 9,9900e"° Pruzny modul priifezu k ose y
Wer, [M3] 9,9900e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpiy [m3] 1,2300e7° Plasticky modul prifezu k ose y
Wpyz [m®] 1,2300e~5 Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 10 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1
Dilec | Stav N [kN] V, [kN] | V; [kN] | My [MPa] | M, [kN.m] | M, [kN.m]
B439 | CO 2.a/1 | —180,18 | —0,03 | —0,43 0,01 —-0,21 —0,04
B406 | CO _1.b/4 | 130,10 0,08 0,40 —0,08 -0,26 0,03
B16 | CO _2.b/6 58,91 -1,01 0,26 -0,89 —-0,15 1,45
B601 | CO_2.b/6 60,20 1,01 0,21 0,88 -0,12 -1,45
B374 | CO 2.a/1 | —178,46 0,01 -0,44 —0,01 —0,22 0,01
B374 | CO 2.a/1 | —178,41 0,01 —0,36 —0,01 0,26 0,00
B601 | CO_1.b/2 30,56 1,00 0,25 0,88 —-0,16 —1,46
B16 | CO_1.b2 30,66 —1,00 0,25 —0,88 —-0,16 1,46
Posouzeni oceli
Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B179 | CO_2.a/1 - 6,17 6,17

Pozn.: w(1) Kvili extrémni osové sile nelze stanovit plastickou ohybovou unosnost
redukovanou pro osovou silu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1. Proto se posuzuje linearni

plasticky soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7)

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkowy

Linedrni vypolet \\f-‘

Trida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni \\..-

Extrém 1D: Globalni i

Vybér: Ve \ T

Filtr: Priifez = DIAGONALA_roh- <

SHS50/50/4.0 \V/

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 \’
varovani. 1 z nich je zobrazeno. N/ =

Obrazek 33 - Posouzeni piivodniho priirezu
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2.6.6.2. Dimenzovani prifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem SHS130/130/11.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,16 0,96 0,96

Posudek ocelovyich prvkil na MSU

EC-EN 1993 \/
Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vwpodet V

Trida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni \/

Extrém 1D: Globaini

Vybér: Vie \/

Filtr: Priifez = DIAGONALA_roh-

SHS130/130/11.0 \/

Z e
k- -

Obrazek 34 - Posouzeni upraveného priirezu (zdroj.: Priloha 6)
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2.6.7. Posudek diagonal

2.6.7.1. Popis priifezu

Jméno prvku DIAGONALA normal
Typ profilu SHS40/40/3.2
Material S235

Z

Geometrie profilu

h [mm] 40 Vyska

b [mm] 40 Sitka

s [mm] 3 Tloustka

r [mm] 5 Vnéjsi polomér
rl [mm] 3 Vnitini polomér

Prifezové charakteristiky

A [m?] 4,6000e~* Plocha

I, [m*] 1,0200e~’ Moment setrvac¢nosti k ose y

1, [m*] 1,0200e”’ Moment setrva¢nosti k ose z

iy [mm] 15 Polomér setrvacnosti k ose y

i, [mm] 15 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m?] 5,1100e° Pruzny modul prifezu k ose y
Wey,, [m?] 5,1100e6 Pruzny modul prifezu k ose z
Wpry [Mm?] 6,2800e 6 Plasticky modul priifezu k ose y
Wpr,z [m®] 6,2800e° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 11 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] Vy [kN] | V; [kN] | My [MPa] | M), [kN.m] | M, [kN.m]
B380 | CO_2.a/1 | —66,06 0,00 -0,11 0,00 0,06 0,00
B379 | CO 2.a/1 | 72,60 —0,01 | —0,07 0,00 0,04 0,00
B61 | CO _1.b/4 | 24,10 -1,83 0,01 0,27 0,01 1,80
B646 | CO_1.b/4 | 25,57 1,83 0,01 —0,27 0,01 -1,79
B376 | CO_2.b/5 2,48 —0,05 | —0,19 —0,01 0,07 —0,04
B408 | CO_1.b/4 0,52 —-0,19 0,16 —0,03 —0,21 0,05
B64 | CO _1.b/4 | —12,71 1,35 0,08 -0,50 —0,07 -0,30
B649 | CO_1.b/4 | —-11,35 | —1,34 0,10 0,50 —0,08 0,30
B343 | CO_1.b/4 0,21 0,19 0,16 0,03 -0,22 —0,06
B441 | CO_2.a/1 6,01 0,04 -0,17 0,00 0,27 -0,01

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B509

CO 3.b/1

0,44

37,93

37,93

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikowy
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = DIAGONALA_normal -

SHS40/40/3.2

\

wi

Jg
),
;@

)W/

M 5y
%MM %‘1

P

Obrdazek 35 - Posouzeni puvodniho priirezu
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2.6.7.2. Dimenzovani prifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem SHS90/90/10.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,05 0,91 0,91

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993 /

Hodnoty: UCcelkowy ; \\J\/\‘J\
Linedrni vypotet
Tifda: Vechny MSU /\/\/\‘L1
Soufadny systém: Hlavni (/
Extrém 1D: Globdini & )

Vybér: Ve VAW ‘-
Filtr: Préifez = DIAGONALA_normal -
5HS90/90/10.0

<

Obrdazek 36 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.8. Posudek podélného vodorovného ztuZeni

2.6.8.1. Popis priifezu

Jméno prvku PODZT _vod
Typ profilu RO38x2
Material S235
Z
Geometrie profilu
d [mm] 38 Primér
w [mm] 2 Tloustka
Prifezové charakteristiky
A [m?] 2,2600e™* Plocha
I, [m*] 3,6800e8 Moment setrvaénosti k ose y
I, [m*] 3,6800e 8 Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 13 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 13 Polomér setrvacnosti k ose z
Wery [M?] 1,9300e°° Pruzny modul priifezu k ose y
Wer, [M3] 1,9300e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpy [m?] 2,5920e°° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 2,5920e° ¢ Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 12 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN] |V, [kN] | M, [MPa] | My, [kN.m] | M, [kN.m]
B1204 | CO_3.c/13 | —=28,16 | 0,00 0,05 0,00 —0,03 0,00
B1093 | CO _2.b/15 | 22,54 0,04 | —0,07 0,00 0,29 -0,13
B1389 | CO_2.b/5 19,56 | —0,04 | 0,16 0,00 —0,16 0,05
B1093 | CO_2.b/5 21,06 0,05 | —0,07 —0,01 0,29 -0,13
B1093 | CO_5.b/3 21,98 005 |-0,16 | -0,01 —-0,16 0,05
B1389 | CO_5.b/3 20,61 | —0,04 | 0,16 0,00 —0,16 0,05
B1093 | CO_5.b/3 21,98 0,05 | -0,07 | —0,01 0,29 -0,13
B1389 | CO_S5.a/11 | 11,12 | —-0,03 | 0,12 0,01 -0,11 0,03
B1093 | CO_3.b/7 -9,50 | —0,03 | 0,12 0,00 -0,23 0,09

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1369

CO 3./l

0,48

28,60 28,60

Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vwypodet

Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni’

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = PODZT _vod - RO38X2

¥

o
"""

o

o
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Obrazek 37 - Posouzeni piivodniho priurezu




2.6.8.2. Dimenzovani prifrezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem RO127X12.5.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1332 | CO 3.c¢/1 0,09 0,28 0,28

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikovy
Linedrni vypodet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = PODZT vod -
RO127X12.5

Obrdazek 38 - Posouzeni upraveného priiezu
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2.6.9. Posudek podélného diagonalniho ztuZeni

2.6.9.1. Popis priifezu

Jméno prvku PODZT _diagonal
Typ profilu RO38x2
Material S235
Z
Geometrie profilu
d [mm] 38 Primér
w [mm] 2 Tloustka
Prifezové charakteristiky
A [m?] 2,2600e~* Plocha
I, [m*] 3,6800e8 Moment setrvacnosti k ose y
1, [m*] 3,6800e8 Moment setrvacnosti k ose z
iy [mm] 13 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 13 Polomér setrvacnosti k ose z
Weyy [m?] 1,9300e"6 Pruzny modul prifezu k ose y
Werz [M?] 1,9300e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M3] 2,5920e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 2,5920e°° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 13 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN] |V, [kN] | M, [MPa] | My, [kN.m] | M, [kN.m]
B1150 | CO_3.c/13 | —11,85 | —0,01 | 0,05 0,00 —0,05 0,03
B1155 | CO_1.b/4 | 15,91 0,00 0,06 0,00 —0,08 0,01
B1361 | CO_1.b/4 3,38 -0,02 | 0,05 0,00 —0,05 0,04
B1140 | CO_1.b/4 3,42 0,02 0,04 0,00 —0,03 —0,04
B1376 | CO_2.b/5 9,69 —0,01 | —0,06 0,00 —0,08 —0,03
B1155 | CO_5.b/3 10,81 0,01 0,06 0,00 —0,08 —0,02
B1373 | CO _1.a/12 | —0,08 | —0,01 | 0,04 -0,01 —0,02 0,02
B1356 | CO_2.a/1 2,97 0,01 0,05 0,01 —0,02 -0,01
B1376 | CO_2.b/6 12,18 | —0,01 | —0,06 0,00 —-0,08 -0,01
B1155 | CO_9.b/17| —6,90 | —0,01 | 0,00 0,00 0,03 0,00
B1361 | CO_1.b/4 3,40 —0,02 | —0,04 0,00 —0,03 —0,04

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1133

CO 3.c/1

0,22

25,80

25,80

Pozn.: w(1) Stihlost je v&tsi neZ mezni hodnota

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Trida: V8echny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = PODZT_diagonal -

RO38X2

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

Obrazek 39 - Posouzeni puvodniho priiezu
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2.6.9.2. Dimenzovani prifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem RO108x8.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1266 | CO 9.a/1 0,02 0,29 0,29

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikowy

Linedrni vypolet

Trida: Vechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalnf

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = PODZT_diagonal -
RO108X8

Obrazek 40 - Posouzeni upraveného prirezu
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2.6.10. Posudek podélného diagonalniho krajniho ztuZeni

2.6.10.1. Popis prifezu

Jméno prvku

PODZT _diagonal_kraj

Typ profilu RO48x3.6
Material S235
Z
Geometrie profilu
d [mm] 48 Pramér
w [mm] 4 Tloustka
Priifezové charakteristiky
A [m?] 5,0600e % Plocha
I, [m*] 1,2700e~’ Moment setrvacnosti k ose y
1, [m*] 1,2700e~’ Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 16 Polomér setrva¢nosti k ose y
i, [mm] 16 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m°] 5,2600e~° Pruzny modul prifezu k ose y
Werz [M3] 5,2600e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M3] 7,1931e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 7,1931e7° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 14 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN] | V; [kN] | M, [MPa] | My, [kN.m] | M, [kN.m]
B1117 | CO_3.a/14 | —9,00 | —0,02 0,28 0,01 —0,60 0,08
B1117 | CO_1.b/4 | 16,89 0,04 | —0,42 —0,01 —0,42 0,03
B1117 | CO_3.b/7 | —4,24 | —0,06 | 0,35 0,01 —0,82 0,17
B1102 | CO 3.b/7 | —1,40 | 0,06 0,17 —0,01 —-0,27 —-0,16
B1414 | CO_1.b/4 16,19 | —0,04 | 0,42 0,01 -0,41 0,03
B1094 | CO_2.a/1 -0,61 | —0,02 0,10 —-0,04 —0,03 0,06
B1391 | CO_2.b/5 | —0,70 0,03 0,12 0,03 —0,08 —0,02
B1117 | CO_3.b/9 | =7,22 | —0,05 0,36 0,01 -0,84 0,15
B1117 | CO_1.b/4 16,84 0,04 —0,21 —0,01 0,89 -0,14
B1416 | CO_8.b/18 | 2,13 —0,05 | —0,02 —0,01 0,22 -0,17

Posouzeni oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]

B1117 | CO_3.a/1 0,37 2,67 2,67

Pozn.: w(1) Stihlost je vétsi neZ mezni hodnota

Posudek ocelovych prvkd na MSO
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Tiida: Vsechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vyhér: Vie

Filtr: Priifez = PODZT_diagonal_kraj -
RO48.3X3.6

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 7 nich je zobrazeno.

Obrdazek 41 - Posouzeni puvodniho priirezu
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2.6.10.2. Dimenzovani priifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem RO101.6%8.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1413 | CO 1.b/1 0,02 0,48 0,48

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hednoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = PODZT_diagonal_kraj -
RO101.6X8

Obrazek 42 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.11. Posudek Stitovych sloupkii

2.6.11.1. Popis prirezu

Jméno prvku STITOVE SLOUPKY
Typ profilu VHP120/80%3.0
Material

Geometrie profilu

h [mm] 120 Vyska
b [mm] 80 Sitka
s [mm] 3 Tloust'ka
r [mm] 6 Vngjsi polomér
rl [mm] 3 Vnitini polomér
Prifezové charakteristiky
A[m?] 1,1400e73 Plocha
I, [m*] 2,3000e° Moment setrvacnosti k ose y
1, [m*] 1,2300e°° Moment setrvacnosti k ose z
iy [mm] 45 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 33 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m?] 3,8400e75 Pruzny modul prifezu k ose y
Wey,, [m?] 3,0900e™5 Pruzny modul prifezu k ose z
Wpiy [m?] 4,6250e5 Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m®] 3,4958e7> Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 15 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN]| V; [kN] | My [kN.m]| M,, [kN.m]| M, [kN.m]
B1501 | CO_5.b/3 | —45,56 | 0,00 | —17,98 0,00 —17,44 0,00
B1495 | CO_2.b/6 44,25 0,00 -9,15 0,00 1,61 0,00
B1480 | CO_1.b/19 | —17,23 | 0,00 | —18,37 0,00 3,54 0,00
B1497 | CO_2.b/6 -0,33 0,00 | —22,21 0,00 —-27,61 0,00
B1494 | CO_2.b/6 -0,29 0,00 | 22,21 0,00 27,59 0,00
B1502 | CO_5.b/3 —-0,81 0,00 | —19,38 —-0,16 13,83 0,00
B1503 | CO_5.b/3 —-0,87 0,00 19,38 0,16 —13,85 0,00
B1480 | CO_1.¢/20 6,43 0,00 0,47 0,00 -0,74 0,00

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1497

CO 2.b/1

2,54

2,29

2,54

Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikovy

Linedrni vypodet

Tiida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = STITOVE SLOUPKY -

VHP120/80x3.0

Obrazek 43 - Posouzeni piivodniho prurezu
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2.6.11.2. Dimenzovani priifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem VHP200/100x%5.0.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1497 | CO 2.b/1 0,76 0,68 0,76

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Trida: V8echny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = STITOVE SLOUPKY -
VHP200/100x5.0

Obrazek 44 - Posouzeni upraveného prirezu
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2.6.12.

Posudek Stitovych IPE sloupki

2.6.12.1. Popis prifezu

Jméno prvku STITOVY IPE
Typ profilu IPE140
Material S235
i
Geometrie profilu
h [mm] 140 Vyska
b [mm] 73 Sitka pasnice
s [mm] 5 Tloustka stojiny
r [mm] 7 Polomér mezi pésnici a stojinou
t [mm] 7 Tloustka pasnice
Prifezové charakteristiky
A [m?] 1,6400e73 Plocha
I, [m*] 5,4100e° Moment setrvacénosti k ose y
1, [m*] 4,4900e”’ Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 57 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 17 Polomér setrvacnosti k ose z
Weyy [m?] 7,7300e™5 Pruzny modul prifezu k ose y
Wy, [M?] 1,2300e7° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [Mm?] 8,8300e5 Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 1,9300e7° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 16 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN]| V; [kN] | My [kN.m]| M,, [kN.m]| M, [kN.m]
B1498 | CO_2.a/1 | =55,05 | 0,04 521 0,04 13,20 0,06
B1484 | CO_3.b/7 48,60 | —0,01 | 26,60 0,06 —3,46 0,00
B1498 | CO 9.b/17 | —2,26 | —0,04| 12,24 0,03 -1,59 0,00
B1491 | CO 5.b/3 | —19,56 | 0,10 | —38,47 0,06 541 0,00
B1491 | CO_1.b/4 32,05 0,05 | —38,59 0,06 5,95 0,00
B1496 | CO_1.b/4 34,08 0,06 | 38,59 —0,06 -591 0,00
B1484 | CO_1.b/2 33,12 0,05 | —28,27 —-0,07 3,68 0,00
B1498 | CO_1.b/2 34,27 0,05 28,28 0,07 -3,65 0,00
B1496 | CO_2.b/6 -1,78 0,09 | —36,15 0,00 —45,22 0,00
B1491 | CO_2.b/6 —1,44 0,09 36,14 0,00 45,16 0,00
B1484 | CO_5.b/3 | —2580 | 0,10 0,38 0,00 —19,37 -0,43
B1491 | CO 5b/3 | —1996 | 0,10 | —11,59 0,06 —29,18 0,17

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1496

CO 2.b/1

3,02

2,00

3,02

Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrnf vypocet

Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Viybér: Ve

Filtr: Priifez = STITOVY IPE - IPE140

Obrazek 45 - Posouzeni puvodniho priiezu
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2.6.12.2. Dimenzovani priifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem IPE200.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,71 0,84 0,84

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Trida: Vsechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Viybér: Ve

Filtr: Prifez = STITOVY IPE - IPE200

Obrazek 46 - Posouzeni upraveného priirezu
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2.6.13. Posudek Stitovych pazdiki

2.6.13.1. Popis prifezu

Jméno prvku STITOVE PAZDIKY
Typ profilu VHP120/80%3.0
Material S235
Z
Geometrie profilu
h [mm] 120 Vyska
b [mm] 80 Sitka
s [mm] 3 Tloustka
r [mm] 6 Vnéjsi polomér
rl [mm] 3 Vnitini polomér
Prifezové charakteristiky
A[m?] 1,1400e73 Plocha
I, [m*] 2,3000e° Moment setrvaénosti k ose y
1, [m*] 1,2300e°° Moment setrvacnosti k ose z
i, [mm] 45 Polomér setrvacnosti k ose y
i, [mm] 33 Polomér setrvacnosti k ose z
Weyy [m?] 3,8400e75 Pruzny modul prifezu k ose y
Wy, [M?] 3,0900e5 Pruzny modul priifezu k ose z
Wy [Mm?] 4,6250e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 3,4958¢7°> Plasticky modul prifezu k ose z
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Tabulka 17 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] |V, [kN] | V; [kN] | My [kN.m] | My, [kN.m] | M, [kN.m]
B1492 | CO_1.c/21 | —0,04 | 0,58 | =543 —1,28 0,04 0,09
B1499 | CO 3.a/14 | 0,04 | —1,14 | 2,39 0,59 —0,02 0,03
B1499 | CO _2.a/1 0,03 | -1,90 | 555 1,39 551 -1,47
B1499 | CO _2.a/1 0,03 1,67 1,50 —2,77 551 —1,47
B1492 | CO_2.b/15| 0,01 | —-0,79 | —9,27 —2,27 0,07 0,51
B1499 | CO_1.b/4 0,00 0,49 9,27 2,24 —0,07 0,22
B1492 | CO_2.b/5 003 | —0,74 | 261 —4,62 —13,99 0,96
B1499 | CO_2.b/5 0,02 | -0,77 | —2,61 4,61 13,98 1,00
B1492 | CO_2.b/5 0,03 082 | —2,44 4,55 -14,14 0,96
B1499 | CO_2.b/5 0,02 0,85 2,44 —4,54 14,13 1,00
B1499 | CO _2.a/1 0,03 1,43 1,50 —2,77 8,55 1,66

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1492

CO 2.b/1

1,58

0,00

1,58

Posudek ocelovych prvkid na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Hlavnf
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = STITOVE PAZDIKY -

VHP120/80x3.0

5

Obrazek 47 - Posouzeni piivodniho priirezu
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2.6.13.2. Dimenzovani priifezu

Je navrZena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem VHP200/100%4.0.

Posouzeni navrzené oceli
Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1492 | CO 2.b/1 0,20 0,33 0,33

Posudek ocelovych prvkd na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkowy

Linedrni vypodet

Tiida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globdini

Vybér: Vie

Filtr: Préifez = STITOVE PAZDIKY -
VHP200/100x4.0

/£

3

Obrazek 48 - Posouzeni upraveného prirezu

79



2.6.14.

2.6.14.1. Popis prifezu

Posudek podélnych vodorovnych vzpér tvaru K

Jméno prvku VZPERA K
Typ profilu RO48x3.6
Material S235
Z
Geometrie profilu
d [mm] 48 Primér
w [mm] 4 Tloustka
Priifezové charakteristiky
A [m?] 5,0600e* Plocha
I, [m*] 1,2700e~’ Moment setrvacnosti k ose y
1, [m*] 1,2700e~’ Moment setrva¢nosti k ose z
iy [mm] 16 Polomér setrvac¢nosti k ose y
i, [mm] 16 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m°] 5,2600e~°® Pruzny modul prifezu k ose y
Werz [M3] 5,2600e° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M3] 7,1931e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 7,1931e7° Plasticky modul priifezu k ose z

80




Tabulka 18 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec Stav N [kN] |V, [kN] | V, [kN] | M, [kN.m]| M,, [kN.m]| M, [kN.m]
B1124 | CO_3.c/13 | —111,69| —0,05 0,08 —0,02 0,00 0,09
B1158 | CO 1.b/2 58,41 0,00 0,02 0,01 0,06 -0,01
B1087 | CO_2.b/15| —-21,43 | —0,64 0,02 —0,02 0,00 0,00
B1383 | CO 1.b/4 | —22,70 | 0,63 0,09 0,02 —0,07 -1,27
B1386 | CO 2.b/5 -3,49 0,13 —-0,21 —0,01 0,00 0,00
B1090 | CO_2.b/5 —2,63 -0,13 0,21 0,01 0,00 0,00
B1090 | CO 5.b/3 —4,30 0,10 —0,01 —0,05 —-0,13 -0,20
B109 |CO_3.b/7 | —=23,29 | —0,01 0,05 0,05 0,01 0,02
B1121 | CO 3.b/9 6,01 0,00 —-0,16 0,00 -0,21 0,00
B1090 | CO_2.b/5 —2,63 —-0,13 0,11 0,01 0,32 —0,26
B1087 | CO 2.b/15| —-21,43 | —0,64 | —0,09 —0,02 —0,07 -1,28
B1124 | CO_1.b/2 | —25,33 0,50 —0,02 —0,01 0,07 0,99

Posouzeni oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]

B7 CO _2.b/1 0,31 57,86 57,86

Pozn.: w(1) Stihlost je vétsi neZ mezni hodnota

Posudek ocelovych prvkd na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet

Tiida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Filtr: Priifez = VZPERA_K -
R0O48.3X3.6

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

Obrazek 49 - Posouzeni puvodniho priiezu
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2.6.14.2. Dimenzovani priifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem RO139.7x16.

Posouzeni navrzené oceli

Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B1269 | CO 1.a/l 0,03 0,95 0,95

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkowy
Linedrni vypotet

Trida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdini
Vybér: Vie

Filtr: Priifez = VZPERA K -
RO139.7X16

Obrazek 50 - Posouzeni upraveného prirezu (zdroj: Priloha 6)
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2.6.15. Posudek podélnych diagonalnich vzpér tvaru K

2.6.15.1. Popis prirezu

Jméno prvku

DIAGONALA K

Typ profilu

RO38x3.2

Material

Geometrie profilu

d [mm] 48 Pramér
w [mm] 4 Tloustka
Prifezové charakteristiky

A [m?] 3,5000e~ % Plocha

I, [m*] 5,3400e8 Moment setrvaénosti k ose y

1, [m*] 5,3400e8 Moment setrvacnosti k ose z

iy [mm] 12 Polomér setrva¢nosti k ose y

i, [mm] 12 Polomér setrvac¢nosti k ose z
Weyy [m?] 2,8100e7° Pruzny modul priifezu k ose y
Wy, [m?] 2,8100e°° Pruzny modul priifezu k ose z
Wpry [M3] 3,8753e7° Plasticky modul priifezu k ose y
Wy 7 [m?] 3,8753e7° Plasticky modul priifezu k ose z
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Tabulka 19 — Hodnoty maximalnich vnitinich sil

Hodnoty maximalnich vnitinich sil z programu SCIA Engineer 18.1

Dilec | Stav N [kN] V, [kN] | V, [kN] | My [kN.m] M, [kN.m]| M, [kN.m]
B1123 | CO_1.b/2 | —29,82 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00
B1385 | CO_7.b/10 | 34,79 0,33 —0,21 —0,01 —-0,22 0,02
B1384 | CO_1.b/4 | —26,40 | —0,49 0,07 0,00 —0,06 0,36
B1089 | CO _2.b/15| —26,14 | 0,50 0,00 0,00 0,02 -0,67
B1122 | CO_1.b/4 22,39 0,00 —-0,69 0,01 —0,46 0,01
B1419 | CO_1.b/4 21,37 0,00 0,69 —0,01 —0,46 0,01
B1091 | CO_5.b/3 -0,12 0,02 —0,27 —-0,09 0,54 —0,09
B1388 | CO_5.b/3 1,41 —0,02 0,34 0,09 -0,17 —0,03
B1122 | CO_3.b/7 5,96 0,00 0,62 0,00 —0,93 —0,01
B1122 | CO_1.b/4 22,35 0,00 —0,62 0,01 1,02 0,00
B1126 | CO_1.b/2 16,76 —0,42 0,00 0,00 0,04 0,55

Posouzeni oceli

Dilec

Stav

Pevnostni posudek [-]

Posudek stability [-]

Jednotkovy posudek [-]

B1123

CO_1.b/1

0,36

33,75

33,75

Pozn.: w(1) Stihlost je v&tsi neZ mezni hodnota

Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypotet

Trida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = DIAGONALA_K-

RO38X3.2

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

Obrazek 51 - Posouzeni puvodniho priezu
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2.6.15.2. Dimenzovani priifezu

Je navrzena Uprava profilu, po které dané dilce vyhovi jednotkovému posouzeni. Stavajici

profil je nahrazen profilem RO101.6x10.

Posouzeni navrzené oceli
Dilec | Stav Pevnostni posudek [-] | Posudek stability [-] | Jednotkovy posudek [-]
B395 | CO 2.a/1 0,06 0,65 0,65

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Tiida: Viechny MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Viybér: Ve

Filtr: Priifez = DIAGONALA_K-
RO101.6X10

Obrazek 52 - Posouzeni upravené¢ho priirezu
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3. Reakce v podporach

3.1.  Reakce na pivodni konstrukci

Globalni maximalni hodnoty reakci v podporach piihradovych rami
Podpora Stav Rx [KN] Ry [KN] Rz [KN]
Sn14 CO_2.a/1 -66,35 0,04 93,11
Sn19 CO_3.c/13 48,94 -135,98 166,25
Sn19 CO_2.c/22 26,08 -140,54 159,52
Snl CO_2.¢/22 23,63 141,29 162,71
Sn17 CO_3.c/13 -35,88 -70,73 -182,53
Sn20 CO_2.c/22 -64,91 -135,41 192,15

3.2.  Reakce na upravené konstrukci

Globalni maximalni hodnoty reakci v podporach prihradovych rami
Podpora Stav Rx [KN] Ry [kN] Rz [KN]
Sn2 CO_2.c/1 -192,74 465,46 610,10
Sn19 CO_3.c/2 177,90 -474,78 598,43
Snl CO _2.c/1 148,36 470,36 573,22
Sn17 CO _3.c/2 -73,12 -312,31 -459,52
Sn20 CO_2.c/1 -191,55 -465,86 611,28
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4. Posouzeni spoji dle CSN EN 1993-1-8

4.1.  Spoj sloup - piicle

60
5x45°

9x48
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Obrazek 53 — Schéma spoje a spojovaciho plechu, noha - pricle (Zdroj: Vyrobni dokumentace)

Spoje jsou posuzovany jako kategorie A — spoje namahané ve stiihu, v otlaceni a tahem.
Vypoctova tinosnost Sroubu ve stfihu se uvazuje pro jednu stfihovou rovinu, kdy rovina stfihu

prochdzi zavitem Sroubu pevnostni tfidy 5.6. Spoje jsou realizovany pomoci Sroubit M 16.

Hodnoty parametri pro vypocet

Dil¢i soucinitel spolehlivosti Sroubového spoje dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 2.1
Ymz = 1,25

Plocha priifezu Sroubu
A = 157 mm?

Mez pevnosti Sroubu

fup = 500 MPa
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Mez pevnosti materialu spojovaciho plechu
fu =360 MPa

Primér otvoru pro Sroub
d =18 mm

Tloustka spojovaciho plechu

t=10mm

Posouzeni inosnosti ve stiihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4
F v,Ed <F v,Rd
Vypoctova smykova sila

F,pa = 118,66 kN (viz P¥iloha 2)

Navrhové tinosnost Sroubového spoje ve stiihu

0,6fupAs 0,6 * 500 = 157
Fyra = =7
’ Yu2 1,25

= 263760 N = 263,760 kN

118,66 < 263,760

Stavajici spoj vyhovi posouzeni unosnosti ve stiihu.

Posouzeni inosnosti v otlac¢eni dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4
Fpsa < Fpra

Vypoctova smykova sila pro jeden Sroub

F 118,66
Fysq = ”'7E“ =——=16,95kN

88



Navrhova tnosnost v otlaceni

kiapfudt 2,5+ 0,93 360 * 18 * 10

Fpra = = 120528 N = 120,528 kN
PR Y 125
(%) (50
3d T
1 >4 0,93
b1 140 1 534
a, =mini3d, 4p=min{ 5q 4, =miny’’ = min = 0,93
1,39
fup 500 1
fi 360
\ f J o1
€2
28x——17
( * dO \ 2,8 * E - 1,7 2'97
ki, = min 1’4*29_2_1’7 = min / =mm{ / }=mm=2,5
do 2,5 25
2,5 ’
16,95 < 120,528
Stavajici spoj vyhovi posouzeni unosnosti v otlaceni.
Unosnost v tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4
Frpa < Fyra
Vypoctova tahova sila
Fipq = 104,47 kN (viz Ptiloha 2)

Néavrhové tinosnost Sroubového spoje v tahu

kafuAs _ 09 %500 157

s 125 = 395640 N = 395,64 kN

Fipa =7 *

104,47 < 395,64 vyhovi

Stavajici spoj vyhovi posudku tnosnosti v tahu.
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Kombinace stfihu a tahu dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4

F F,
v,Ed t,Ed < 1
Fora  14FtRa

118,66 104,47
+ <1
263,760 1,4 * 395,64

045+0,189<1

0,639<1

Stavajici spoj vyhovi posudku kombinace stfihu a tahu.

Posuzovany Sroubovy spoj vyhovi vS§em normovym posudkiim pro kategorii A. Vzhledem
k nové navrzenym dimenzim horni a dolni péasnice by bylo nezbytné pro vyrobu upravit
rozméry spojovacich plecht tak, aby ladily srozméry pasnic. V tomto ptipadé¢ by doslo
k roz§ifeni spojovacich plechii. Takovéto tipravy by mély za nasledek zménu velikosti rozteci

pro Srouby a ovlivnéni unosnosti spoje na stranu bezpecnou.
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4.2.  Spoj piicle — pricle
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Obrdazek 54 — Schéma spoje a spojovaciho plechu, pricle - pricle (Zdroj: Vyrobni dokumentace)

Spoj pricli je posuzovan stejné jako spoj sloup-pfi¢le a je také realizovan Srouby M16.
Na zaklad¢ silového rozkladu (viz Piiloha 2) nevznika ve spoji tah, tudiz je zposudku

vynechan.

Hodnoty parametrii pro vypocet

Dil¢i soucinitel spolehlivosti Sroubového spoje dle CSN EN 1993-1-8, Tab. 2.1
Ymz = 1,25

Plocha Sroubu
A = 157 mm?

Mez pevnosti Sroubu
fur = 500 MPa

Mez pevnosti materidlu spojovaciho plechu

f, =360 MPa
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Primér otvoru pro Sroub
d =18 mm
Tloustka spojovaciho plechu

t=10mm

Unosnost ve stiihu dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4
Fv,Ed < Fv,Rd
Vypoctova smykova sila ve spoji

F,pa = 86,978 kN (viz P¥iloha 2)

Navrhové tinosnost Sroubového spoje ve stiihu

0,6fupds _ 0,6+ 500+ 157
YMZ B 1'25

Fyra = = 263760 N = 263,760 kN

86,978 < 263,760

Stavajici spoj vyhovi posouzeni unosnosti ve stiihu.

Unosnost v otlageni dle CSN EN 1993-1-8, Tab 3.4
Fpsa < Fpra
Vypoctova smykova sila pro jeden Sroub

F 86,978
Fysq = ”'7E“ = ———=12,425kN

Navrhova tnosnost v otlaceni

kiapfydt 2,18 0,93 * 360 * 18 10
Yuz 1,25

Fyra = =105100 N = 105,1 kN
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(&1 (50
3d =
° >4 0,93
1 150 1 Yea
ap =min{3d, 4;=mins 54 4 =min {39 ( = min=0,93
fub 500 1
f 360
\ f J o1
(2,82 _17) 25
J ) *do ’ L 2’8*E_ 1,7 {2,18}
k, = min P2 = min =miny / t=min=2,18
| 1% == 17 | / 2

Y 2,5

12,425 <105,1

Stavajici spoj vyhovi posouzeni tinosnosti v otlaceni.

Posuzovany spoj vyhovi vS§em normovym posudkiim. Vzhledem k nové navrzenym dimenzim
horni a dolni pésnice by bylo nezbytné upravit rozméry spojovacich plecht tak, aby ladily
s rozmery pasnic. Tyto Upravy by mély za nasledek zménu rozmérG rozte¢i pro Srouby

a ovlivnéni tnosnosti spoje na stranu bezpecnou.

93



5. Hodnoceni a zavér

Cilem této prace bylo sezndmeni s piihradovou ocelovou mobilni halovou konstrukci.
Vytvoteni vypo¢tového modelu haly realizované haly RUB-01 v 1. snéhové a vétrné oblasti,
prepocet pro III. snéhovou a vétrnou oblast, posoudit prvky a upravit je tak, aby vyhovély

normovym posudkiim. Dal§im cilem bylo posouzeni vybranych spoj.

Vypoctovy model byl vytvoren na zakladé¢ vykresové ¢asti vyrobni dokumentace [13]
a struéného Engineer reportu od statika [12] z programu SCIA Engineer. Diky rozsahlym
moznostem a knihovnam tohoto softwaru lze pomérné snadno a rychle vymodelovat
pozadovanou konstrukci, dale umoziuje sestavit zatézovaci stavy, definovat zatizeni a nastavit
kombinace zatizeni. Po vypoctu lze riznymi zplsoby zobrazit veskeré vysledky vnitinich sil,

napéti, deformaci anebo normovych posudki oceli.

Dle ptedpokladu byly na piivodni konstrukci vyvolany vlivem vysSich klimatickych zatizeni
vnitini sily, kterym plvodni konstrukce nevyhovéla. Byly navrzeny tUpravy jednotlivych
ocelovych prafez tak, aby srezervou vyhovély celkovému posudku, tedy pevnostnim

a stabilnim kritériim dle CSN EN 1993-1-1.

Elektronické prilohy obsahuji vypocetni modely piivodni a upravené konstrukce a souhrnny
Engineer report obou konstrukci v program SCIA Engineer 18.1, déale obsahuji vypocet
normového zatizeni vétrem a uvazovany rozklad sil vstupujicich do posouzeni Sroubovych

spoju v programu Microsoft Excel.

Upravena konstrukce splituje kritéria normovych posudkti pro mezni stavy unosnosti i mezni

stavy pouzitelnosti a méla by obstat vici vSem mozZnym nejnepiiznivéjSim kombinacim

klimatickych podminek, zptisobené vlivem III. snézné oblasti a III. vétrné oblasti.

Vzhledem k relativné velkému narGstu hmotnosti, kdy se hmotnost konstrukce zvysila
z necelych 12 tun na piibliznych 63 tun, by stalo za tvahu upraveni poctu ramti v kombinaci
s mensi upravou ocelovych profilti, nez je provedeno v navrhu, coz by mohlo mit za nasledek
zmenSeni celkové hmotnosti oproti té navrzené. Dal$i moznou alternativni iivahou by byla

volba jin¢ho typu konstrukce.
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Priloha 1 — ZatiZeni vétrem CSN EN 1991-1-4 — nahled

we=qb*ce(ze)*cpe 1039,398

1,039 kN/m"2

qb - zakladni stfedni tlak vétru [N/m"2)

ce(ze) - soufinitel expozice
cpe - soutinitel

Ryschlost vétru ve vace z

vm(z}j=co®cr{z)"vb

colz] - soufinitel orografie, b&ingé 1
cr(z) - soufinitel drsnosti terénu

4726563
qpiz)/gb 2,199057

p- mérma hmotnost veduchu
nebo z grafu

1,35 kg/m*"3

1 -05/14

—

vb (dle oblasti)

criz)=kr*in(z/z0) pro z plati (zzzmin) z0+zmin dle kategorie I-1V. 20 0,05 m
cr{z)=0,18(20/20, 110,07+ In{z/z0) 0,060202 zmin 1m
zmax 200 m
kr - souginitel terénu 20,11 0,05 m
kr=0,19%{20/20,11)40,07 0,19
malni dynamicky tlak qpiz)
Qpiz)=[1+7* {z)]*0,5*p*vm(z) *2=ce(z)*qb 1039,398 N/m2 1039,308
Iv(z)=kI/[co(z)*In(z/20)] 0,197875 prozmin s z Szmax
kI - soutinitel turbulence (doporugeno) i
5 ite! si viz. rAmetek 1+2
cpe,1 - pro malé zatéiovad plochy < 1 m*2
cpe,10 - pro velké zat&fovaci plochy > 10 m*2 tyto mé zajimaji
2
36 m 20m
20m eje menéiz hodne b nebo 2h 36m
I je rozmér kolmy na smér vétru 2h= 15,66 m b je rozmér kelmy na smér vitru Zh= 15,66 m
o, 16 e= 16
stény  e<d stény  e<d
ef5= 32m B/5= 32m
4ef5= 128 m 4e/5= 128 m
h/d = 0,3915 <1

iterpol
-2,74283 -1,76913 -1,14285 1,590843 -0,66514]

stiecha sedlova o=+15° -17)°

efa= 4m

/10 = 16 m

‘Oblast pro_smé&r vétru ¢ = 0° = 180°
sani -205713 -1,82856 -0,68571 -0,91428 -2,28569|
tlak 0,457139 0,457139 0,457139 o 0

071 -0,338)

-2,74283

-2,08684 -114285 1643414 -0,77256)

stiecha sedlova o = +15° 17°
efd= am
e/10= 16 m

(Oblast pro smér vétru ¢ = 90° = 270°

-2,9714

29714 -137142 -1,14285|
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275 m/s

parametr drsnosti terénu, viz tab. Kategorie terér
minimaini wika, viz tab. Kategarie terénu
uvaiuje se 200 m

terén kat. 11



Priloha 2 — Rozklad sil do posouzeni spojii — nahled

F1(x)
Fla(x)
F2(x)

F3,x
F3y

F4
F4,x
Fdy

Fx
Fy

1. pripad CO_2.a

159,2 tah
99,06 tah
-188,06 tlak

-77 S =«

-46,36859 kN

| -61,473197 kN

72,6 K =

447233405 kN

| 57,1890096 kN

1| kN

>»smyk

yd
0,60219 cos53
0,79835 sin53

0,61602 cos52
0,78773 sin52

-249,84525 kN »> tlaceny spoj
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F1(x)
Fla(x)
F2(x)

F3
F3,x
F3,y

Fa4
F4,x
F4,y

Fx
Fy

2. pripad CO_3.b

112,51 tlak
-85,08 tlak
134,61 tah

31,2597 kN

41,4425 kN
-a6,35 KN < -«

-28,5527 kN
36,5112 kN

-
Z
0,60219 cos53

0,79835 sin53

0,61602 cos52
0,78773 sin52

| 104 kN >> tazeny spoj
77,9537 kN >ssmyk




F1
_Fl,x
5?1,\.‘

F2
_Fz,x
[F2,y

F3
_F3,x
[F3,y

F4
| F4,x
|F4,y

F5
F5,x
|F5,y

F6
F6,x
|F6,y

Fx

1.pripad
-121,24 tlak

—115,94772 kN

135,429705 kN

-121,44 tlak
-116,13899 kN

-35,488151 kN

85,59 tah

81,8538872 kN

25,0117823 kN

77,9 K =1

74_,_4995655 kN
22,76455 kN

-34,88 tlak

-28,578218 kN

| -19,997497 kN

tah

26,42
21,6466889 kN

| 15,1471866 kN

-14,094581 kN
-83,549505 kN

==smyk

0,95635 cos17
0,29223 sinl7

0,81933 cos35
0,57332 sin35

>>tlaceny spoj

F1
F1,x
Fl,y

F2
F2,x
F2,y

F3
F3,x
F3,y

F4
F4,x
F4,y

F5
F5,x
F5,y

F6
F6,x
F6,y

Fx
Fy

2.pripad

98,14 K =1

93,8561 kN
28,6792 kN

96,94 KN =1

92,7084 kN
28,3286 kN

-23,18 [ =«

-41,2951 kN
-12,6184 kN

70,5 K <+

-67,4226 kN
-20,6021 kN

22,64 K <oh

18,5496 kN
12,98 kN

16,97 [N v

13,904 kN
9,72929 kN

-7,47382 kN

==smyk

0,95635 cosl7
0,29223 sinl7

0,81933 cos35
0,57332 sin35

»>>tlaceny spoj
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