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Study on Properties of Geopolymers for Applicationin Transport Means

(Vyzkum vlastnosti geopolymeipro aplikaci v dopravni technice)

Prace se zabyva problematikou alkalicky aktivovainyonateriah (geopolymei) se
specifickym zamsfenim na jejich mozné vyuziti jako vysokoteplotnioheli pouzitelnych
v automobilovém gmyslu. Jejim hlavnim cilem je &keni moZného pouZziti geopolyniena
bazi elektrarenského popilku pro tent@eld Jako diti cile slouzici k dosazeni tohoto cile
doktorandka zvolila atfeni zakladnich fyzikdrmechanickych vlastnosti — &eni pevnosti
v tlaku, pevnosti za ohybu, adhezni pevnogtitghovém namahani, odolnostidv vysokym
teplotdm a odolnostiti agresivnimu prosedi. DalSim didim cilem bylo zji&ni vlivu
jednotlivych slozek navrzenych geopolymena jejich vlastnosti a navrzeni optimalniho
sloZeni vysokoteplotnich tmiel

Diserta&ni prace ma 119 stran textweirg soupisu literatury, pouZzitych oztemi,
titulnich stran i obsahu, coz je obvykly rozsamstituci, kde byla prace vypracovana. Prace
je logicky ¢leréna do 12 kapitol a nemarifmhy. Prvni polovina je novana obecnému
piehledu o zkoumané problematice s rozsahlou citi@alury, druha polovina jeémovana
vlastni praci doktorandkycetre uvedeni zagr.

V prvni kapitole je stréné popséana historie vyvoje alkalicky aktivovanych emgtia
(geopolymeit). V druhé kapitole je podan ighled surovin vhodnych pro tipravu
geopolymett a s ni souvisejiciréti kapitole pehled o problematice elektrarenskych paopilk
vznikajicich @i spalovani uhli. Vétvrté kapitole je na zakl&d®siroké reSerse literatury podan
piehled zakladnich fyzikdamechanickych vlastnosti geopolymer V paté kapitole
nasleduje popis problematiky vysokoteplotnich tmeTile prace jsou definovany v Sesté
kapitole. Sedma kapitola jegénovana obecnému popisu pouzitych slozeiprpw a popisu
vzorki, popisu provéaghych experimentélnich tésta pouzité metodologii. Osm4, devata a
desatéa kapitola obsahuji vysledky provedenych exyatalnich test, jejich shrnuti i zagry,
které doktorandka jejich zhodnocenintinila. V jedenacté kapitole je pozornosinevana
moznosti pouziti geopolymirjako ochrany proti korozi. Koe¢ dvanacta kapitola je
vénovana pehledu mozné aplikace geopolyringra bazi elektrarenskych popilkro poteby
automobilového gmyslu.

Celkové hodnoceni

ProblematikareSena v disertai praci je vysoce aktualni a plaapada do celostovych
trendi ndhrady klasickych materiaka materialy vyuZivajici druhotgéalternativni primarni
suroviny. Je vhodné konstatovat, Ze vychozi tewkétifyzikalre-mechanické vlastnosti
geopolymett piimo vybizeji pro jejich mozné vyuZiti jako tniebdolnych wiéi vysokym
teplotam. Ziskani optimalni s vhodné pro gimyslovou vyrobu i nasledné kazdodenni
vyuziti v praxi by znamenalo z&@é Uspory nejenom finani, ale i ekologické.

Disertani prace je napsana v angjing, coz povazuji za pozitivum. Uroitgazyka je
z&kladni s neanglickouétnou skladbou, nicménje pijatelnd a nijak se nevymyka ze
standardu obdobnych praci. Text seidalie, je srozumitelny. Gramatickych chyb mnoho
neni a moje hlavni vytka je, Ze si doktorandkaeplekterd zakladni slo¢ka. Nag. pouziva
chybrg ,once* — jednou — misto spravného ,one" — jedn@]”,misto spravného ,to" —
vyjadiuje-li interval od — do, ,sample” — v¢¥b— misto spravného ,specimen” — vzorek.



K praci mam nasledujici dotazy igpminky:

1. Souwasti prace je rozsahly a reprezentatividehped literatury. Vzhledem
k pavodu doktorandky je pro &npiekvapenim, Ze neni citovana ani jedna prace
prof. Krivenka.

2. Vramci zakladnich provedenych experimentélnich uske& mi chybi
experimentalni asfeni modulu pruznosti.
3. Vysledky zkouSky pevnosti za ohybu jsou dle méha@ona negativy

poznamendény tim, Ze trhlina ob&éamevznikala pod zatizenim, na coZ se v praci
reaguje vypstem tzv. nominalni resp. skudteé pevnosti. Nebylo mozné tomu
zabranit?

4, Pri statistickém vyhodnoceni vysleilkie pouZzita srrodatnd odchylka. Jeji
vypovidaci schopnost je ovSem v této souvislostinimalni v porovnani
s varignim koeficientem.

5. Na str. 43 v ramci kapitolyémované namrzavost je uvedeno, Ze ,po 150 cyklech
byl pokles pevnosti okolo 70%". Je tudiz mozné katwvat, Ze ,tyto materialy
relativreé dolre vzdoruji mrazu“? Za jakyasovy interval (résice, roky, desitky
let) je mozné &ekavat u dopravnich préetlki dosazeni 150 cykla tudiz
snizeni pevnosti 0 70%? Jaka jsou platna kriteféalgisi ¢i norem pro dnes
V praxi pouzivané tmely?

6. Na str. 61 se v souvislosti s pevnostéremou po jednom @sici tvrdi, Ze
.pevnost vSech vzolk je fiblizné stejnd”. Ztab. 6 je ovSentgmeé, Ze tyto
pevnosti se pohybuji v intervalu 27,1 az 35,4 M&#, je rozdil 30%. Skute¢
rozdil 30% je mozné skryt pod pojenyifizné stejné“?

7. Na str. 72 a 73 v rdmci vyhodnocovani vlivu jedivwgth sloZzek na vlastnosti
navrzenych geopolymérjsou uvedeny zawy, které je nutné povaZovat za
spekulativni, neld nejsou explicitd a nezvratéd dokazany. To, Ze Simi
obsahujici AI203 maji nejvysSi pevnost (viz. tah.dltab. 15) nic nedokazuje,
protoze SOWASNE se néni i dalsi parametry. Jednéa se tedy pouze o &ator
hypotézu.

8. Existuje v souvislosti s mojitpdchozi vytkou &aky obeci pouzivany postupi
metoda, které jsou schopny exakimdpowdét na otazku, zda dity parametr
skute&n¢ sledovanou vlastnost oviivje?

Disert@&ni prace splnila vyené cile snad jen gipominkou, Ze pro navrZeni
optimalniho sloZeni tmélby bylo pochopitelé potreba vice experimentalnich zkouSek. Pro
dosazeni cil jsou zvoleny adekvatni metody i postupy. Formdipfava prace je dobra,
zpisob vyjadovani je srozumitelny, prace sipje podminky turc¢i védecké prace. Hlavni
piinos prace vidim vtom, Ze snazi o praktické zawveg@etenciald nadjnych produki
vychazejicich z alternativnicth druhotnych surovin do praxe.

Mgr. Halas prokazala, Ze je schopna se orientoviéerarnich zdrojichfeSit dany
problém komplexnim zZisobem a pnasSet nové poznatky &Seni. Ziskané vysledky
prabézré publikovala, pehled uvadi 11 praci, kde je autorem nebo spolvamtoJedna se o
piispivky na mezinarodnich konferencicliR i v zahranii a véasopisech.

Prace pispiva k rozvoji oblasti geopolymera jejich zavaéhi do praktického pouziti.
Jedna se o aktualni problematiku, které je wgoseem nefitku vénovana znéna pozornost.
Vypracovana prace potvrzuje autiou védeckou zfisobilost a spluje podminky stanovené



pro doktorskou disertai praci. Doportuji, aby Mgr. Olena Halas bylafipus€na k jeji
obhajol& a aby ji v pipadt Us@ESné obhajoby byla wtena
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