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Rozvody signálů pro fázovanou anténní soustavu primárního radiolokátoru

prof. Ing. Pavel Bezoušek, CSc., vedoucí diplomové práce

Náplní diplomové práce Bc. T. Shejbala byl návrh vertikálních rozvodů signálů pro fázovanou anténní soustavu primárního přehledového radaru včetně návrhu potřebných děličů výkonu a jejich experimentálního ověření.  Rozvody mají zajistit požadované rozložení amplitud a fází signálů pro vysílání i příjem.  Konkrétně šlo o rozvody čtyř signálů a to: vysílaného signálu, kontrolního signálu a signálů 1. MO a 2. MO.  Tato práce úzce souvisela s řešením výzkumného projektu Integrovaná anténa primárního a sekundárního radaru, který naše fakulta řeší společně s firmou T-CZ a.s.   
Ve své práci diplomant nejprve stručně ale výstižně popsal uplatnění primárních radarů při řízení letového provozu a pak se věnoval popisu vyvíjené antény tohoto radaru. Nad rámec původního zadání diplomové práce se zabýval návrhem rozložení amplitud a fází signálu pro vytvoření požadovaného vysílacího diagramu a samostatně modifikoval fázové rozložení s cílem usnadnit návrh rozvodu vysílacího signálu. 

V hlavní  části práce rozebral možnosti realizace rozvodů z hlediska použitých homogenních vedení a děličů výkonu. Pro rozvody vysílaného signálu,  kontrolního signálu a signálu 1. MO správně zvolil zavěšené páskové vedení zejména z důvodů minimálního měrného útlumu. Pro  rozvod 2. MO na kmitočtu 600 MHz pak zvolil mikropáskové vedení na sklolaminátové podložce kvůli menším rozměrům a jednodušší technologii výroby.  Diplomant se také seznámil s konstrukcí děličů výkonu několika typů a z nich pro všechny řešené rozvody PSR správně vybral děliče Wilkinsonovy.  Návrh děličů na zavěšeném vedení byl v první fázi prováděn pomocí programu pro návrh páskových vedení. Tento návrh se však v průběhu experimentálního ověřování ukázal jako málo přesný. V průběhu diplomové práce získala fakulta nový simulační program CST Studio jako bezplatnou školní licenci od výrobce. Po zvládnutí tohoto nového programovacího prostředí pak na základě opakovaných simulací homogenních vedení i celých děličů a následného měření rozptylových parametrů jejich vzorků byly navrženy upřesněné rozměry děličů výkonu i celé rozvody.  Všechny děliče výkonu a část rozvodu kontrolního signálu byly experimentálně ověřeny s uspokojivými výsledky. Vzhledem k delším termínům zhotovení vzorků obvodů se však experimentální ověřování celých rozvodů nepodařilo v rámci diplomové práce dokončit (což však už nebylo součástí diplomové práce).  
Diplomant si v rámci své diplomové práce prohloubil své znalosti funkce a použití primárních radarů při řízení letového provozu, seznámil se s metodami návrhu rozložení signálu na prvcích lineární anténní řady a prohloubil si své znalosti teorie i návrhu homogenních vedení a děličů výkonu s rozloženými parametry. Při řešení diplomové práce postupoval samostatně, zvládl práci s novým programem CST Studio pro analýzu elektromagnetického pole i měření rozptylových parametrů mikrovlnných obvodů na dvou různých pracovištích. Musím ocenit, že se diplomant nad rámec zadání zabýval i návrhem osového přechodu vlnovod – koaxiál pro napájení horizontálních řad antény vysílacím signálem. I když se v termínu diplomové práce nepodařilo tento obvod z časových důvodů dokončit, projevil diplomant schopnost dobře se orientovat v řešení ne zcela jednoduchých mikrovlnných obvodů a dobrou úroveň zvládnutí práce se solverem CST Studio. Dosažené výsledky této práce jsou významným přínosem pro řešení výzkumného projektu, zaměřeného na výzkum a vývoj nové anténní fázované plochy pro primární přehledový radar 3D. 
Diplomant zadané úkoly diplomové práce perfektně zvládl i s určitým přesahem oproti zadání práce a proto navrhuji hodnocení výborně. 

Doporučuji, aby se diplomant v rámci obhajoby své diplomové práce vyjádřil k těmto otázkám:

1. Princip monopulzu, použitého u antény PRL

2. Výhody a nevýhody mikropáskového vedení, symetrického páskového vedení a zavěšeného vedení při použití v rozvodu 2. MO. 
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