doc. Ing. Jozef TKAC, PhD., Stara 161, 032 03 Uhorska Ves, tkac@yhman.sk, mobil: 0907
822012

OPONENTSKY POSUDOK DIZERTACNEJ PRACE

Doktorand: Ing. Jan PIDANIC
Nazov prace: Metédy pro vypocet vzajemné funkce neurcitosti

Studijny program: 3710 Technika a technolégie v dopravé a spojich

Studijny odbor: 3706V005 Dopravni prostfedky a infrastruktura
Pracovisko: Dopravni fakulta J. Pernera, Univerzita Pardubice
Skolitel: Ing. Jiti Kone¢ny, Ph.D.

a) Aktualnost’ zvolenej témy

V predlozenej dizertacnej praci autor sa zaobera velmi zaujimavou a aktualnou
problematikou analyzy a optimalizacii algoritmov vypoctu vzajomnej funkcie neurcitosti pre
odhad bistatickej vzdialenosti v systémoch pasivnej koherentnej radiolokacie. Autor sa na 97
stranach textu venuje podrobnej analyze a optimalizacii vypoCtu vzajomnej funkcie
neurCitosti z hl'adiska Casovej naro¢nosti podla navrhnutych algoritmov pre jednotlivé
hardvérové konfiguracie. Cely proces je realizovany aj s pohladu moznej implementacii
Vv realnych systémoch pasivnej koherentnej radiolokacie. Autor prace sa v 8 kapitolach
venuje rieSenej problematike. Rozsah zodpoveda danému druhu prac. Doktorand vo svojej
praci cerpal z dostato¢ného rozsahu literarnych pramenov (celkom 69), z ktorych 28
pochadzalo z obdobia nie starSieho ako 5 rokov a 20 nie starSieho ako 10 rokov. Ostatne
pramene je mozné zaradit' medzi klasiku trvalo platni venovanu radiolokacii, analyze a
Cislicovému spracovaniu. Z tohto pohl'adu hodnotim vyber pramefiov k problematike za
dostato¢ny. Z celkového zoznamu vsak neboli citovane prace 44 a 46 a na zaklade toho je
otazne ich uvedenie. Jednu vyhradu mém k pouzitym prameiiom ako wikipedia, event.
prednasky. U takéhoto druhu prace je potrebne a vhodné uvadzat’ prvotné a overené zdroje.

Vypracovany zoznam skratiek by mal Citatel'ovi pomoct’ lepSie sa orientovat’ v texte,
ale nakol’ko zoznam nie je Uplny, pozadovanii funkciu neplni. Standardne sa v takychto
pracach robi aj zoznam symbolov ¢o by v konecnom dosledku pomohlo aj samotnému
autorovi prace. Absencia takého zoznamu je asi aj dosledkom toho, ze niekedy rovnaké
premenné, alebo parametre st v jednotlivych kapitolach oznacované rdzne, Co staZuje
orientovanie sa vo vel’'mi zaujimavej problematike.

b) Splnenie ciel'a dizertacnej prace

Konstatujem, Ze autor si postavil celkom zaujimavy ciel’, ktory sa mu podarilo splnit’.
Teoreticky popisal a analyzoval metody vypoctu vzajomnej funkcie neurcitosti. Navrhnuté
algoritmy pre vypocet vzajomnej funkcie neurcitosti (VFN) overil simulaciou na vybranej
hardvérovej platforme a konfiguracii. Z hl'adiska formalneho definovania ciela prace
dizertant venoval mala pozornost’ formalnemu zapisu. Analyzou problému sa ma cely proces
zaCinat’ a simulaciou aoverenim koncit, ¢o v kapitole ciele dizertacnej prace nebolo
dodrZané.
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€) Zvolené metddy spracovania

V ramci rieSenia dizertatnej prace boli pouzité metddy analyzy, numerickych
simulacii Vv prostredi Matlab a komparacie dosiahnutych vysledkov ziskanych Vv procese
realizovania vypoctov funkcie neurcitosti pre jednotlivé hardvérové konfiguracie a platformy.
Zvolené metody vychadzali z definovanych cielov prace aje mozno konstatovat, Ze boli
autorom prace zvolené spravne a su dostatocne pre riesenu problematiku.

d) Vysledky dizerta¢nej prace s uvedenim aké nové poznatky prinasa

Oponovana dizertacna praca sa venuje analyze a komparacii metdd vypoctu vzajomne;j
funkcie neurcitosti pre roézne hardvérové konfiguracie a platformy. V praci sa autor venuje
teoretickému rozboru a popisu pasivnych koherentnych systémov a ich vztahu k bistatickym
radarovym systémom. Vyznamna pozornost' je venovana matematickému popisu a navrhu
algoritmov pre vypocet vzajomnej funkcie neurcitosti s dorazom na jej diskrétnu verziu
a vyhodnocovaniu parametrov sledovanych radarovym systémom ako napr. dosah, rozliSenie
v bistatickej vzdialenosti, Dopplerovsky posun a iné. Detailne je analyzovanych a popisanych
osem metdd vypoCtu vzajomnej funkcie neuritosti. VypocCty boli realizované na hardvéry
rézneho typu, priCom v zévere autor spravne vyhodnotil moznosti a vyuzitie jednotlivych
metdd vypoctu pre konkrétnu hardvérova konfiguraciu. Spravne boli zdovodnené niektoré
diferencie medzi jednotlivymi metédami a hardvérovymi realizdciami vypoctov. Tieto
skutocnosti je mozne zohl'adnit’ pri kone¢nom navrhu a implementacii vypoctového systému
do redlneho systému. Vlastnosti jednotlivych algoritmov su prehl'adne uvedené v tabulke.

e) Vyznam pre prax alebo vyvoj vedy

Vysledky prace st vyuzitelné z hl'adiska implementacie algoritmov v realnych
zariadeniach disponujucich dostatoénym vypoctovym vykonom. V praci su naznaené
moznosti d’al§ieho rozvoja problematiky so zameranim vypocty realizované na signalovych
procesoroch, hardvérovych poliach a multi-GPU (grafickych procesoroch). Mozno prave
z hladiska Sirokého uplatnenia hradlovych poli v realnych systémov V sucasnej by bolo
vhodne zahrnut' aj takuto hardvérovi realizaciu do pouzitého zoznamu. Odkladat’ na
neskors§ie myslim si nie je na mieste.

Po formalnej stranke je praca spracovand na vel'mi dobrej urovni, v texte sa nachadza
urcity pocet gramatickych a Stylistickych chyb, ktoré pri danom rozsahu prace neznizuju jej
hodnotenie ako celku. Je zaroven potrebné upozornit’, ze Struktara prace neodpoveda Struktare
prac kvalifikacného charakteru azarovenn nekoreSponduje ani S predlozenymi tézami.
Rovnako ani nazvy si neodpovedaju. Je tieZ zaujimavé preco autor téz dizertaCnej prace
zacina sthrnom a nie tvodom, ako je to obycajne zvykom. Musim konstatovat, ze Struktura
téz dizertatnej prace, aZ na ten suhrn, je zvolena vhodnejSie a zodpoveda tejto viac tejto
kategoril prac. Zaroven su v tézach dizertacnej prace uvedené aj vlastné prinosy ¢o v samotnej
praci absentuje.

Vzhl'adom k tomu, Ze praca je pisana v ¢eskom jazyku je vhodne vysvetlit, alebo
popisat’ vytvarané skratky najskor v ceskom jazyku a potom uviest' anglicky ekvivalent.
Z tohto formalneho pohl'adu pdsobi praca dost’” disharmonicky a evokuje to dojem, Ze autor
nevenoval dostato¢nii pozornost’ jej kone¢nej Uprave. Rovnako aj pouzivanie slangovych
vyrazov nema miesto v takejto praci, niektoré su uvedené v d’alSom texte. Na ilustraciu
spomeniem niektoré z chyb s ciel'om, aby sa ich doktorand vyvaroval pri pisani v budicnosti
a zaroven ziadam o blizSie vysvetlenie:

- s. 53, tézy dizertaénej prace (TDP),— dizka vstupného signdlu T= 1s, spravne doba trvania
vst. signalu
- 8.123 TDP —,,.. vysoka doba..”, ako si vysvetlujete vysoku dobu



s.13, TDP — ,FFT metoda je zalozena na vyuziti ... je vypoctena pomoci vztahu...”,
vypocet je realizovany pomocou vztahu

s. 17 a 18 TDP a rovnako aj v samotnej praci su uvedené nazvy metdéd FMGFD a FMCW,
ktoré nie presne vystihuji metddu a zaroven Vv d’alSej Casti je tato skratka pouzita pre radar
s frekvenéne modulovanou stalou vlnou — vysvetlit’ pri obhajobe

s.6° —, ...prijima¢ je pasivny...“ — existuje aj aktivny prijimag, vysvetlite

s.15 — pre dokreslenie popisu ¢innosti systému chybujua obrazky.

S. 14vysvetlite rozdiel medzi Dopplerovou rychlostou a Dopplerovou frekvenciou

s.17, arovnako v popise u obr.6 — S(w) nie je signal, ale spektrum

s.191, je nepresne uvedené, vo frekvencnej oblasti sa nasobia spektra signalov nie signaly,
ak je myslene inac vysvetlite

s. 305 — aka je to nizka Sirka pasma?

5.363 — nepresne sklonovanie — aj vV ¢eskom jazyku sa uvadza v praci Steina , Winogradova
..., Nie Stein, Winograd

s.40, indexy vypoc¢tu CAF neodpovedaju s indexom na obr.14, uved’te na spravnu mieru

S. 45 (5.45) — nejednoznaénost’ vV indexovani

.62 vo vztahu (7.1) — preco je index ,,sum* ked’ sa jedna o referen¢nt dobu?

s. 67" vysvetlite tvrdenie ,,Matlab neumi pracovat s vektory a maticemi v cyklech pres
jejich indexy efektivne*

5.86, — vysvetlite blizsie tvrdenie ,,... kde primérna rozdilovy povrch dosahuje -50 dB, ...
s. 94 _ vysvetlite blizsie o si predstavujete pod tvrdenim — .,...algoritmu vypoétu pro
jejich vyssi optimalizaci®, ¢o je to vySSia optimalizacia?

Pri obhajobe ziadam o vysvetlenie nasledujtcich otazok:

1. Mégete uviest’ systém vyuzivajuci spojenie vyhod AOA a TDOA, ako ste uviedol na
5,517

2. Vysvetlite, akym sposobom sa zistuje smer na pozorovany objekt podl'a obr. 3 na
s.10.

3. Vysvetlite stru¢ne Cinnost’ Cislicového detektora CFAR, aké typy poznate a aky sa
vyuziva Vv bistatickom radare.

Zaver

Konstatujem, Ze oponovana dizertacna praca ma potrebnu Uroven a splituje podmienky

tvorivej vedeckej prace. Dizertant preukazal, ze ma dostatoény prehlad o rieSenej
problematike. Zoznam publikacii v poéte 18 prac je dostatoény. Prace dizertanta boli
prevazne publikované na vyznamnych vedeckych konferenciach, vo vedeckych a odbornych
Casopisoch a zbornikoch s vyznamnym citaénym faktorom.

Na zaklade predlozenej dizertacnej prace V sulade s prislusnou legislativou navrhujem,

aby po UspeSnej obhajobe bol udeleny péanovi Ing. Janovi Pidanicovi titul ,,Ph.D.“

Vv prislusnom s$tudijnom programe studijného odboru.
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