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ANOTACE

Tato bakalarskd prace se zabyva navrhem chytré domacnosti pro osobu se sluchovym
postizenim. ldentifikuje potfeby osob se sluchovym postizenim v domacnosti a nahrazuje je
modernimi zafizenimi propojenymi do chytré domacnosti. Tyto prvky jsou mezi sebou
kompatibilni a jsou rozmistény v modelovém objektu tak, aby pomohly osobé¢ se sluchovym
postizenim nahradit nedostatky sluchu. Cela chytra domacnost byla sestavena za ucelem
pomoci osobé, kterd to opravdu potiebuje, tedy osobé se sluchovym postizenim. Cileno bylo
na nezbytné prvky chytré domacnosti, aby byl systém co nejefektivné;si, a zaroven finan¢né
dostupny pro pofizeni. Chytra domdacnost se zaméfuje na signalizacni systém v podobé
osvétleni, ktery je napojen i na bezpecnosti prvky. V této praci byl sestaven navrh chytré
domacnosti, podrobny popis prvkl a celkova funkcnost, to celé doplnéno modelem chytré

domacnosti.

KLICOVA SLOVA

Chytra domacnost, sluchové postiZeni, navrh, signaliza¢ni osvétlovaci systém

TITLE

Smart home for a person with a hearing impairment

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the design of a smart home for a person with hearing
impairment. It identifies the needs of people with hearing impairment in the home and replaces
them with modern devices connected to the smart home. These elements are compatible with
each other and are positioned in the model building to help the person with a hearing impairment
compensate for hearing deficiencies. The whole smart home has been set up to help the person
who really needs it, i.e. the person with a hearing impairment. The focus was on the necessary
elements of the smart home to make the system as efficient as possible, yet affordable to
acquire. The smart home focuses on a signalling system in the form of lighting, which is also
connected to security features. In this thesis, a smart home design, detailed description of the

features and overall functionality has been compiled, all complemented by a smart home model.

KEYWORDS

Smart home, hearing impairment, design, signalling lighting system
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

BLE Bluetooth Low Energy (Nizkoenergetické Bluetooth)

CoO Carbon Monoxide (Oxid uhelnaty)

CPU Central Processing Unit (Procesor)

IEE Institute of Electrical and Electronics Engineers (Institut elektrotechnickych a

elektronickych inzenyri)

IR Infrared (Infracerveny)

IP Internet Protocol (Internetovy protokol)
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UTP Unshielded Twisted Pair (Nestinéna kroucena dvojlinka)
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UVOD

Tato bakalarskd prace se zabyva navrhem chytré domacnosti pro osobu se sluchovym
postizenim. Cilem této prace je zhodnotit moznosti vyuziti a vypracovani navrhu na zaclenéni
prvkl chytré domécnosti a zabezpeceni pro osobu se sluchovym postizenim. Cely navrh chytré
domaécnosti by mél osobé¢ se sluchovym postizenim pomoci v kazdodennim zivoté v domé¢. Tato
bakaléiska prace se zaméfuje na popis chytré domacnosti, jak je tento pojem v dneSni dobé
chapan. Zaroven se tato prace zabyva prvky chytré domacnosti a velmi se zaméfila na
komunikac¢ni protokoly, které se stavaji klicovym faktorem funkénosti a bezpecnosti celého
systému. Hardware 1 software chytré domacnosti je sestaven od zndmych vyrobct, které byly
popsany v teoretické ¢asti. Jelikoz je tento navrh chytré domacnosti sestaven pro osobu se
sluchovym postizenim, bylo nutné vysvétlit pojem osoba se sluchovym postizenim a zamétit
se také na identifikaci potieb, na zakladé které se mohlo dale postupovat pti navrhu chytré

domacnosti.

Pro navrh chytré domacnosti bylo s ohledem na potifeby osob se sluchovym postizenim
sméfovano piedev§im na bezpecnostni prvky a pomocné prvky, které by mély umoZznit osobé
se sluchovym postizenim lepsi orientace a celkovému piehledu v domécnosti. Prvky byly
vybirany s ohledem na cenu, kvalitu a celkovou kompatibilitu. Poté byly tyto prvky umistény
do modelového ptikladu, kde byl stanoven urcity pocet potiebnych zatizeni a byly rozmistény
za predpokladu co nejlepsi ucinnosti. Z celého navrhu a modelu chytré domaécnosti byla
spocitana celkové finan¢ni ¢astka pofizeni vybranych prvki a bylo definovano bezpecnostni
hledisko. Konec¢nou ¢asti této prace byl tento ndvrh zpétn€ zhodnocen a byly popsany moZnosti

dalSiho rozvoje chytré domacnosti pro ¢loveéka se sluchovym postizenim.

Cilem prace je zhodnotit moznosti vyuZiti a vypracovani navrhu na zaclenéni prvki chytré

domacnosti a zabezpec€eni pro osobu se sluchovym postiZenim.
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1 Chytra domacnost

Pojem chytra domacnost se uz nefadi mezi nové revoluéni nazvy, jelikoz uz je tento pojem
pouzivan ¢im dal Cast&ji. AvSak pfesna definice tohoto pojmu neni jednoducha, protoze tento
nazev skryva v dnesni dobé mnoho riznych funkci. Cely koncept chytré domacnosti, tedy
takové, ve které je vétSina elektronickych zafizeni ovladana pomoci hlasovych ovladaci,
aplikaci nebo k nim vzdalené pfistupuje je uz realistickou a dostupnou moznosti pro vétSinu
domaécnosti. Aby chytry nebo také inteligentni diim fungoval naplno, existuje fada prvkda, které
Castokrat chytra domacnost obsahuje. Mezi tyto prvky se fadi centrdlni jednotky, digitalni
hlasovi asistenti, chytré domaci spottebice a aplikace pro online ptistup. AvSak ne kazda chytréa

domacnost potfebuje vSechny tyto prvky. [1]

Chytré domacnosti jsou integrované domaci systémy obsahujici béZna zatizeni, kterd ovladaji
ruzné funkce domacnosti. Pivodné se technologie chytré domécnosti pouzivaly k ovladani
environmentalnich systému, jako je osvétleni a vytapéni, ale v posledni dobé se vyuziti chytré
technologie rozvinulo tak, Ze do systému lze zahrnout téméft jakoukoli elektrickou soucast v
domé. Technologie chytré domécnosti navic zafizeni pouze nevypina a zapind, ale dokaze
monitorovat vnitini prostfedi a ¢innosti, které se provadeji, kdyz je v domé nékdo piitomen.
Vysledkem téchto technologickych uprav je, zZe chytra domacnost nasledné mtze sledovat
aktivity obyvatel domu, samostatné provozovat zafizeni v nastavenych a ptreddefinovanych

automatizacich nebo podle pozadavki uzivatele. [2]

1.1 Prvky chytré domacnosti

Klicovou zalezitosti chytré domacnosti jsou prvky, ze kterych se cely systém sklada. Prvky
chytré domécnosti musi byt kompatibilni s centralni jednotkou, diky které dratoveé ¢i bezdratove
mezi sebou a ostatnimi komponenty komunikuji. Na Obrazku 1 mazeme vidét chytry dam
vyuzivajici nékolik prvki chytré domacnosti jako jsou chytré zdmky, reproduktory, televize,

bezpecnostni kamery, rolety, termostaty, osvétleni, spotiebice a zavlazovani.
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1.1.1 Chytré osvétleni

Chytré osvétlovaci systémy se skladaji z chytrych zarovek, které se ptipoji k centralni jednotce,
ktera nasledné fidi celé chytré osvétleni dle fidicich pokynii osob nebo nastavené automatizace.
Jednotliva svétla 1ze ovladat po celém domé pomoci aplikace, digitdlniho hlasového asistenta
nebo dalkového ovladace. Skupiny svétel lze také pouzit k vytvotfeni barevnych efektd,
stmivani nebo vyuZzivat jako signalizaci. Aplikace pro chytré osvétleni obsahuji fadu nastaveni,

ktera lze pouzit k zajisténi maximalni kontroly a flexibility nad systémem osvétleni. [1]

1.1.2 Chytré termostaty

Topné systémy lze ovladat, zapinat, vypinat a nastavovat teplotu také diky chytrym
termostatim. Lze je také pouzivat jen tehdy, kdyz jsou doma lidé, a podle toho regulovat
teplotu. Timto zpisobem mohou byt pouzity k Uspotfe penéz celé domécnosti za vytapéni.
Osoba se tak dale nemusi starat o vytapéni domt jen si nastavi potifebnou teplotu a vSe ostatni

zatidi chytra domacnost. [1]
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1.1.3 Chytré zamky
Kromé bezpec¢nostnich kamer Ize pro zvyseni bezpecnosti vaseho domova pouzit chytré zamky.
Lze je aktivovat pomoci klicovych karet, klicenek, aplikaci, digitalnich hlasovych asistentt,

casové omezenych PIN kodu, anebo je ovladat na dalku. [1]

1.1.4 Chytré kamery

Jednotlivé kamery 1ze pouzit v domdacnosti, napiiklad pro sledovani détského pokoje nebo vné
nemovitosti z divodi bezpecnosti. Bezpecnosti kamery jsou dileZitou soucasti bezpecnostnich
systémd, které lze ovladat a prohliZzet pomoci aplikace. Tyto kamery maji mnoho funkei jako

jsou detekce pohybu, no¢ni vidéni, vystrazné reproduktory, osvétleni a mikrofon. [1]

1.2 Komunikaé¢ni protokoly a standardy

Komunikaéni protokol chytré domacnosti je soubor standardd, které urcuji, jak komunikuji
zafizeni v ekosystému chytré domdacnosti. Funguje jako jazyk zafizeni a umoziuje mu
bezproblémovou interakci s jinymi feSenimi pro chytrou domécnost a vyménu informaci.
Primarnim tcelem protokolu chytré domdacnosti je zajistit propojenost a kompatibilitu mezi
zafizenimi riznych vyrobcll. Bez standardizovaného protokolu nebudou zatizeni vyrdbéna

riznymi prodejci komunikovat, coz omezuje funkénost prostiedi chytré domacnosti. [4]

1.2.1 Wi-Fi

Wi-Fi je souhrnbezdratovych sitovych protokold, které funguji na standardech IEEE
802.11.Velkou vyhodou Wi-Fi je jeji jednoduchost. Prvky chytré domacnosti, mobily a pocitac
muzete piipojit kdekoli doma nebo v kancelafi bez potieby kabell. Zatizeni se k siti pfipojuji

pomoci radiového signalti a mohou byt od sebe vzdaleny az 20 metrti v doméacnosti. [5]

Aktualné existuje vice verzi Wi-Fi, kazda verze je specifikovana riznym standardem protokolu
IEEE 802.11. Tyto standardy jsou definovany piesnymi specifikacemi diky ochranné zndmce

neziskové organizace Wi-Fi Alliance. [6]
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600 Mb/s 6,9 Gb/s 9,6 Gb/s 9,6 Gb/s 46,4 Gb/s

Wi-Fi 4 Wi-Fi 5 Wi-Fi 6 Wi-Fi 6E Wi-Fi 7

IEEE 802.11n IEEE 802.11ac IEEE 802.11ax IEEE 802.11ax IEEE 802.11be

2.4 GHz, 5 GHz Bands: 5 GHz Bands: 2.4 GHz, 5 GHz Bands: 6 GHz Bands: 2.4 GHz, 5 GHz & 6 GHz
40 MHz Bandwidth 160 MHz Bandwidth 160 MHz Bandwidth 160 MHz Bandwidth 320 MHz Bandwidth

64 QAM 256 QAM 1024 QAM 1024 QAM 4096 QAM

WPA 2 Security WPA 2 Security WPA 3 Security WPA 3 Security WPA 3 Security

Obrazek 2 - Wifi
Zdroj: Upraveno [7]

Na Obrazku 2 mizeme vidét piehled nejnovéjsich Wi-Fi standardu, jejich rychlost, nazev,
frekvenci kanalu, Sitku pasma kanalu, modula¢ni schéma a Sifrovani. Tento obrazek dobie

popisuje zvySovani rychlosti s postupnym vyvojem novéjsich Wi-Fi standardu.

1.2.2 Bluetooth Low Energy

Bluetooth Low Energy je komunikaéni protokol navrzen pro provoz s velmi nizkou spotiebou
energie. Bluetooth Low Energy ptenasi data pies 40 kandlii v nelicencovaném frekvenénim
pasmu 2,4 GHz, zaroven také podporuje vice komunikacnich topologii, rozsifujicich se od
dvoubodovych siti az k vysilani a v posledni dob¢ 1 mesh, coz umoziiuje technologii Bluetooth
podporovat vytvareni spolehlivych, rozsahlych siti. Bluetooth Low Energy nyni obsahuje
funkce, které umoznuji jednomu zatizeni urcit ptitomnost, vzdalenost a smér jiného zatizeni.
Tento komunikacni protokol dokaze pracovat s rychlosti az 2 Mb/s. Vyhodou Bluetooth Low
energy je jeho nizkd pofizovaci cena, nizkoenergeticky provoz, podpora mesh sité a zaroven

Siroké pouziti, jelikoZ je to existujici protokol ve vétsin€ nasich chytrych telefont. [8]

1.2.3 ZigBee

ZigBee se fadi mezi sitové bezdratové protokoly s nizkou rychlosti a pfenosem na kratkou
vzdalenost. ZigBee je zaloZen na standardu IEEE 802.15.4. Jeho hlavnimi vlastnostmi jsou
nizka spotteba energie, nizké naklady, podpora velkého poctu sitovych uzli, podpora raznych
topologii siti, nizka slozitost a spolehlivost. Diky témto vyhodam se ZigBee stalo primarni

technologickou implementaci primyslovych siti a chytrych domacich zatizeni. [9]

Jeho nizké spotieba energie omezuje prenosové vzdalenosti na 10 az 100 m v zavislosti na

vykonu a charakteristikach prostfedi. Zatizeni ZigBee mohou pifendset data na velké
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vzdalenosti pfedavanim dat diky Mesh siti pfes mezilehlé zatizeni tak, aby dosahla i téch
vzdalenéjsich. ZigBee se obvykle pouziva v aplikacich s nizkou rychlosti pfenosu dat, které
vyzaduji dlouhou Zivotnost baterie a zabezpecené sité. Sit¢ ZigBee jsou zabezpeCeny
128bitovymi symetrickymi Sifrovacimi kli¢i. ZigBee se nachazi v bezlicen¢nich pasmech a to
na frekvencich 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz. ZigBee ma pienosovou rychlost az
250 kb/s, nejlépe se tak hodi pro pieruSované datové pienosy ze senzoru nebo vstupniho

zatizeni. [10]

1.2.4 Z-Wave

Z-Wave je bezdratovy komunikaéni protokol pouZzivany piedev§im v sitich chytrych
domacnosti, umoziujici chytrym zafizenim propojovat se a vymeénovat si navzajem fidici
ptikazy a data. Z-Wave funguje na principu sit€¢ mesh, je nizkoenergeticky a ma dosah az
100 m. Z-Wave umoziuje diky siti mesh smérovat signal az na Ctyfi uzly, celkem je tak mit
V siti az 232 zafizeni. Protokol Z-Wave funguje v nizkofrekvenénim pasmu 908,42 v USA a v
pasmu 868,42 MHz v Evropé. Pfestoze je mozné ruseni jiné domaci elektroniky, jako jsou
bezdratové telefony, protokol zabranuje ruSeni v pasmu 2,4 GHz, kde funguje Wi-Fi a
Bluetooth. Z-Wave nabizi ptenosové rychlosti malych datovych paketi s propustnosti 9,6 kb/s,
40 kb/s nebo 100 kb/s. S vyvojem tohoto komunikaéniho protokolu mame uz nékolik verzi a to
Z-Wave 500, Z-Wave 700 a Z-Wave 800. Pfi porovnani se ZigBee jsou tyto protokoly velmi
podobné, avsak ZigBee je v n€kolika ohledech lepsi. ZigBee diky frekvenci 2,4 GHz dokaze
pienaset vice dat, mesh sit’ u ZigBee nema omezeny pocet uzla proto K ni 1ze ptipojit az 65 000
zafizeni oproti 232 u Z-Wave. Posledni verzi ZigBee 3.0 se na trhu objevila velka ¢ast novych

dodavatelt zatizeni vyuzivajici ZigBee. [11]

1.25 Thread

Thread je sitovy protokol zaloZeny na IPv6 navrZeny pro chytré zatizeni s nizkou spotiebou v
bezdratové mesh siti IEEE 802.15.4. Thread je nezavisly na jinych sitovych protokolech
802.15, jako jsou ZigBee, Z-Wave a Bluetooth Low Energy (BLE). Thread pouziva radiovou
technologii IEEE 802.15.4 o frekvenci 2,4 GHz, kterou lze vyuzit po celém svété. Thread neni
omezovan na jednu konkrétni sadu aplikaci, vyrobce nebo sadu protokolti. Podobné jako v
ptipad¢ Siroké Skaly zafizeni Wi-Fi je i Thread otevienym standardem, ktery neni vazan na
konkrétniho vyrobce, takze je odolny vii¢i budoucnosti a neni omezen trznimi strategiemi nebo

planem produktt jedné znacky nebo platformy. [12] [13]
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1.2.6 Matter

Matter je komunikacni standard pro chytré zafizeni, ktery vyuziva bezdratovou technologii
zaloZzenou na internetovém protokolu (IP), ktery smérovace Wi-Fi pouzivaji k pfifazeni IP
adresy kazdému pfipojenému zafizeni. Jeho cilem je vytvofeni jednotného ,,jazyka* aplikacni
vrstvy tak, aby zabranil dalsi fragmentaci v oblasti inteligentnich domacnosti. Cilem Matter je
propojit vice vyrobcu chytrych zatfizeni, tak aby jejich vyrobky mohli diky standardu Matter
spolu komunikovat bez nadbyte¢nych centralnich jednotek. VSechny vyrobky Matter musi nést
certifikaci Connectivity Standards Alliance. Matter 1.0 vyuZziva pro bezdratovou komunikaci
mezi zafizenimi kombinaci protokolt Wi-Fi a Thread. Pfi poc¢ate¢nim nastaveni vyuziva také
protokol Bluetooth Low Energy (BLE) prostfednictvim funkce Fast Pair v systému Android.
Matter umoziuje zatizenim pracovat offline, aniz by vyzadovala neustaly pfistup ke cloudu a
riznym cloudovym sluzbam. Pfidanim nového bezdratového nizkoenergetického protokolu
Thread do celého systému chytré domadacnosti lze tak dosahnout kompletniho offline
computingu v ramci mistni mesh sité a zlepsit tak bezpec€nost, stabilitu, kompatibilitu a vydrz

jednotlivych zatizeni. [14] [15]

1.3 Hlavni vyrobci chytrych domacnosti

Aktudln€ se na trhu vyskytuje mnoho vyrobcii chytrych domécnosti, pro které je tézké se
vyrovnat uz znamé a silné konkurenci. Mezi nejznamé;jsi vyrobce celych chytrych ekosystémi
se fadi Google Home, Apple HomeKit a Alexa Smart Home ale v posledni dob¢ se mezi dalsi

zadouci vyrobce fadi také Home Assistant, Smartthings a Homey, ktefi si postupnym vyvojem

prosazuji na trhu velmi vyrazné pozice [16] [17] [18] [19] [20] [21].

Tito vyrobci Celi mnoha problémtim, které musi piekonat, aby mohli pfedbéhnout konkurenci
a byt tak Spi¢kou na trhu. Pfi vybéru chytré domacnosti je klicovym krokem vybrat spravného
vyrobce jadra celého systému a tim je centrdlni jednotka. Vybér klicové jednotky je
centrdlnimi jednotkami specifikuji veskeré moznosti nasledného rozvoje a velikosti celého
systému. Nékteti vyrobci jako je Apple HomeKit spoléhaji na uzavieny systém, tedy systém,
ktery neni kompatibilni s mnoha riznymi ¢asto azZ neznamymi znackami. Zakladaji si jen na
svych nebo znamych a podporovanych znackéch, tim vSak zvySuji spolehlivost a zaroven

bezpecnost celého systému chytré domacnosti.

Cilem vSech vyrobct chytrych domécnosti je mit co nejvétsi pocet podporovanych zatizeni, ale

zaroven dosahnout co nejlepsi stability a kontroly nad vSemi piipojenymi zafizenimi. Toho Ize
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dosahnout také diky vétsSimu spektru podporovanych komunika¢nich protokolt. Mezi skoro
vSudyptitomné patii Wi-Fi, nasledné vétsina z nich obsahuje i ZigBee, Z-Wave, Bluetooth Low
Energy a mnoho dalSich. VétSina modernich a aktualnich chytrych systémil za¢ind pouzivat
Thread a zaroven podporuji standard Matter. Proto je v dneSni dobé mozné propojit ¢im dal
vice kompatibilnich zafizeni od riznych vyrobci. Velkou roli hraje také samotna aplikace, ze
které se cela chytra domdacnost ovlada. Pro nékteré uzivatele je piijemné velmi jednoduché a
intuitivni prostiedi, nékdo ma zijem o vicero funkci a ncktefi si preji celé prostiedi

nakonfigurovat sami.
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2 Osoba se sluchovym postiZenim

Dle specialni pedagogiky by se osloveni mélo zamétovat na zdiraznéni osoby doty¢ného na
prvnim misté a poté bychom méli dodat dané¢ znevyhodnéni. Proto bychom méli formalné
hovofit o osobach se sluchovym postizenim piipadné¢ o NeslySicich. Osoby se sluchovym
postizenim se samy oznacuji promenlivym nézvoslovim. Vyvarovat bychom se méli termini

hluchy a hluchonémy. [22]

2.1 Moznosti vzniku sluchovych vad

Sluchové vady se mohou u populace vyskytnout z né€kolika pfi¢in. Tyto pfi¢iny mizeme
rozd¢lit na vrozené a ziskané. Vrozené vady se dé€li na geneticky podminéné sluchové vady,
které jsou zpisobeny mutaci genu, a na kongenitdlné ziskané sluchové vady, které jsou
zpisobeny bud’ negativnimi vlivy na plod v pribéhu t€hotenstvi, nazyvame je prenatalni, nebo
problémy v prubéhu porodu ¢i bezprostiedné po ném, ty nazyvame perinatalni. Ziskané vady
sluchu se dé€li na ziskané pied fixaci feci a po fixaci fe€. Ziskané sluchové vady pred fixaci feci
jsou zavinény infekénimi chorobami ditéte. Pfedevs$im se jedna o choroby virového charakteru
urazy hlavy, poSkozenimi mozku apod. Ziskané sluchové vady po fixaci feci mohou byt
zplisobeny poranénim v oblasti hlavy a vnitiniho ucha nebo pisobenim silné dlouhodobé
hlukové zatéze, ktera miZe poSkodit sluchové buniky nevratné, degenerativnim onemocnénim,

hormonalnimi poruchami apod. [23]

2.2 Klasifikace sluchového postiZeni
Z hlediska lokalizace vzniku postizeni rozliSujeme dvé hlavni skupiny sluchovych vad, a to

periferni a centralni nedoslychavost. Periferni nedoslychavost se déli na [23]:

e Pievodni — u pfevodni nedoslychavosti je vada ve sttedousi. Samotné sluchové bunky
jsou zdravé, ale ve stiedousi je n&jaka prekadzka, kterd brani prenosu zvuku.

e Percepéni — u percepcni nedoslychavosti je vada ve vnitinim uchu, kde se nachézi
poskozeni samotnych sluchovych bun¢k nebo sluchového nervu.

e SmiSenou — smiSend nedoslychavost kombinuje pficiny poruchy sluchu v rtizném stupni

a zastoupeni jak ptevodni, tak i percepcni nedoslychavosti

Centralni nedoslychavost zahrnuje do déleni komplikované defekty zpusobené rtiznymi
procesy, které postihuji systém sluchovych vad, tedy abnormélni zpracovani zvukového signalu

v mozku. Sluchové vady klasifikujeme na [23]:
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e Normalni sluch — ztrata sluchu 0-25 dB

e Lechké poSkozeni sluchu — ztrata sluchu 26-40 dB
e Stiedni poskozeni sluchu — ztrata sluchu 41-60 dB
e T¢zké poskozeni sluchu — ztrata sluchu 61-80 dB

e Velmi tézké poskozeni sluchu az hluchota — ztrata sluchu 81 dB a vice

Za normalni sluch je z audiometrického hlediska povazovano slySeni nejslabsich zvuki jako je
tikot hodinek a suméni listi ve vétru, ¢lovék nema zadny problém rozumét mluvené feci. Lehké
a stfedni poskozeni sluchu zplisobuje obtize v hluéném prostiedi, pfedevsim ma osoba
problémy rozumét, kdyz mluvi vice lidi najednou. U tézkého a velmi tézkého poskozeni sluchu

je velmi Spatnd nebo z4dné reakce na mluvenou fe¢ nebo hlasitéjsi zvuky jako je napiiklad

hudba. Za praktickou hluchotu se povazuje stav, ktery piesahuje ztraty sluchu nad 90 dB. [23]
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3 Priprava navrhu

3.1 Identifikace potieb osob se sluchovym postiZenim

Osoba se sluchovym postizenim je omezovana v fadé¢ béznych domécich ¢innosti predevsim
v komunikaci a reakci na podnéty domacnosti, a to vSe ovliviiuje celkovou osobni bezpecnost.
Vychazime — li z toho, ze vSechny cinnosti, pii kterych je pozadovano vnimat zvukové
signalizace, jsou pro tuto osobu nevstiebatelné je dulezité si je identifikovat a najit vhodné

vychodisko, jak dané omezeni eliminovat.

3.1.1 Sluchové postiZeni

Pojem ,,sluchové postizeni® se vztahuje ke snizeni sluchové schopnosti v nejSir§im mozném
smyslu, od subjektivné sotva znatelnych poruch az po uplnou hluchotu. Sluchové postizeni je
zpisobeno poruchou vedeni zvuku vnitinim uchem, vnimanim zvuku smyslovymi buiikami
hlemyzdé€ nebo zpracovanim zvuku v kochlearnich nervech, sluchové dradze nebo korovych
sluchovych centrech. Sluchové postizeni je tedy ptiznakem mnoha riznych onemocnéni, ktera
postihuji organy sluchu [24]. Je dilezité si uvédomit, Ze toto onemocnéni je ve svéte velmi Casté
dle World Health Organization je na svété pfiblizné 466 miliont lidi se ztratou sluchu, z toho

34 miliont jsou déti [25].

3.1.2 Potieba komunikace

Neslysici osoby se od osob bez postiZeni lisi v komunikaci pohybem rukou a mimikou svald,
postavenim hlavy 1 horni Casti trupu. Nahodny a nezaujaty pozorovatel této komunikace se
vétSinou piikldni k nazoru, Ze neslySici lidé pouzivaji predevSim gesta a mimiku, tedy
neverbalni komunikaci. Systematické pozorovani a rozbor této specifické komunikace ukazal
néco jiného. Dle pozorovani jsou neslySici lidé zvykli komunikovat neverbalnimi gesty a
mimikou, které se na prvni pohled zdaji byt vzajemné souvisejici, ale ve skute¢nosti jsou
zasadné odlisné. Naopak, jsou srovnatelné s prostiedky komunikace, které pouzivaji lidé bez
postizeni. Tento pohled na komunikaci neslySicich je pomérné modernim pohledem lingvisti.
Neslysici obvykle pouzivaji jiny komunika¢ni systém, protoze jejich komunikace s ostatnimi
je obtizna. Neslysici lidé ¢asto pouzivali systém dvou typtl jazykt. Prvnim typem je verbalni
komunikace. Pro neslySici je obtiZzna, nebot’ jim chybi vnimani a kontrola verbalnich vyraza.
Ustni fe¢ se uéi, aby nebyli izolovani ve spole¢nosti. Mira Gspéchu zavisi na individualnich
schopnostech a zkuSenostech. Podporujici rodinné prostiedi a vzdélani mize vyrazné pomoci.
Druhym typem je neverbalni komunikace ta se skladd z mimiky a pohybi, které jsou pro

neslysici klicové. [26]
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Jelikoz je pro velkou ¢ast neslySicich problémem verbalni fe¢, v chytré domacnosti nema smysl
zatazovat hlasového asistenta pro ovladani domécnosti. Ohledné interkomu nebo chytrych
zvonku plati to stejné, komunikace pfes zafizeni bez vizualniho hlediska by nefungovala

spolehlivé.

3.1.3 Potieba notifikaci pro osobu se sluchovym postiZenim

Pro vétSinu lidi je zvukova vystraha vSe, co potiebuji k tomu, aby zjistili, kde se problém
nachazi a aby nasledné vytesili situaci podle zvuku, ale pro lidi se sluchovym postizenim to
¢asto neni mozné. Pro né jsou potiebné dalsi zplisoby upozornéni. Nastésti existuje mnoho
moznosti a neustale se vyvijeji nové. Pokud upozornéni neslysite, jednou z moznosti je zvysit
hlasitost. Nejbézné&jsi produkty s nastavitelnou hlasitosti jsou telefony, zvonky a budiky. Tato
upozornéni mohou byt velmi hlasita — pfi aktivaci mohou dosahovat az 100 a vice decibeld.
Zatimco hlasité tonové vystrahy mohou byt G¢inné pro lidi se ztratou sluchu, mohou byt i
zaroven nebezpecné. V zavislosti na hlasitosti mohou zvukové vystrahy poskodit zbytky
sluchu, zejména u osob v blizkosti reproduktoru. Dvé minuty vystaveni zvukiim o intenzité
110 dB a vy$$im muze zpuUsobit trvalou ztratu sluchu. LepSi moznosti mize byt pouziti
vizualnich vystrah, kdy zvuk vystrahy pfi normalni hlasitosti spusti sekundarni svételné
blikajici svétlo. Tato metoda funguje dobie pro domovni zvonky, telefonni vyzvanéni a détské
chiivicky, stejné jako jiz hlasitd upozornéni, jako jsou pozarni poplachy a dal§i nouzova
oznameni. V zavislosti na velikosti vaseho domova muze byt zapotiebi vice svételnych
zatizeni, aby bylo blikajici svétlo viditelné v kazdé mistnosti. Na nékterych chytrych telefonech
funguji také vizualni upozornéni na hovory a textové zpravy. U mobilniho telefonu iPhone se
podivejte do kategorie Audio/Visual Hearing v €asti Usnadnéni a zapnéte LED blesk pro
upozornéni. Vizualni upozornéni jsou k dispozici na nékterych telefonech Android, ale ne na
vSech. Vibrac¢ni vystrahy jsou skvélé pro budiky, détské chtivicky | pro bezpeénosti upozornéni.
Vibra¢ni notifikace mizete pouzit také na smartphonu nebo chytrych hodinkach. Vystrazna
zatizeni, ktera poskytuji hlasity ton, vizudlni nebo hmatové podnéty, poskytuji lidem se ztratou

sluchu leps$i bezpecnost, vétsi nezavislost a lepsi Zivotni styl. [27]

Pro tento navrh chytré domacnosti pro osobu se sluchovym postizenim, budu cilit na vizualni a
vibra¢ni upozornéni, jelikoz sluchové postizeni zahrnuje i iplnou hluchotu a zaroven nadmérné
poslouchani velmi hlasitych toni mtze poskodit sluch osoby se sluchovym postizenim jesté

vice.
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3.1.4 Zajisténi spanku, vstavani a usinani

Spanek se tfadi mezi klicové Casti naSeho zivota. AvSak vétSina neslySicich dle studie mayji
vyrazn¢ vyssi vyskyt problémii souvisejicich se spankem ve srovnani s béznou populaci. Patii
sem vysokd mira nespavosti (70 %), Spatnd kvalita spanku (75 %), nadmérnd denni ospalost
(25 %) a casté no¢ni mury (20 %). Vyzkum odhaluje silné korelace mezi Spatnym spankem a
problémy s dusevnim zdravim, zejména depresi. Strach ze spanku a zavaznost nespavosti byly
také uzce spojeny s priznaky deprese. Objektivni hodnoceni spanku naznacovalo, Ze Gi¢astnici
zaznamenali zvySenou bdélost po zacatku spanku a méli nizkou uc¢innost a dobu spanku.
Vyzkum tak zduraznuje kriticky problém vefejného zdravi tykajici se poruch spanku v

komunité neslysicich. [28]

Usinani muze byt u neslySicich jedinc také odlisné. Mistnost pro spanek by méla byt
zabezpecena zpusobem, ktery kompenzuje nedostatek sluchovych podnét. Nékteti neslysici
jedinci mohou dat ptednost no¢nimu svétlu nebo jinym vizualnim pomuickam v mistnosti, aby
si zajistili pohodli a orientaci, pokud se probudi uprostied noci. Pro neslysici jedince
predstavuje probuzeni jedine¢né problémy kviili neschopnosti slySet bézné budiky. Specialni
budiky pro neslySici casto obsahuji vizualni a hmatova upozornéni. Mohou napftiklad pouzivat
blikajici svétla nebo vibraéni podlozky, které 1ze umistit pod pol§taf nebo matraci. Tyto vizualni
a hmatové signaly poskytuji neslySicim jedincim uc¢inny zpusob, jak se probudit, aniz by se

spoléhali na zvuk. [29]

Z hlediska zajisténi spanku, vstavani a usinani navrh pro osobu se sluchovym postizenim by
mél obsahovat specialni budik, ktery bude schopen komunikovat se svétly a zaroven bude
napojen na vibracni podlozku. Nésledné by osoba méla mit prehled i1 v loZnici o tom co se déje,

a tim se citila bezpecn¢ a védela, co se kolem ni déje.

3.1.5 Zajisténi bezpecnosti

Pro co nejvétsi pokryti bezpec¢nosti €¢lovéka se sluchovym postiZenim v domacnosti je dobré
vyuzit n€kolika prvka. Prvnim zafizenim je chytry zvonek a detektor klepani na dvefte, ktery by
tak mél opatfit kontrolu ptfed vchodem. Nasledné jsou pouzity detektory koufe a plynu CO,
které jsou pouzity za uCelem predchazeni vzniku pozaru a jejich neptetrzitou kontrolu. Také
jsou v domacnosti pouzity senzory uniku vody, které jsou aplikovany do mist se zvySenim
rizikem poSkozeni vodovodniho potrubi. Je vhodné také pouzit ultrazvukovy senzor pro

detekovani vettelcti v okoli domu a pfipadny panic button jako tlacitko nouzové situace pro
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zavolani zachrany. Toto tlacitko posle SMS zpravu na predem uréené cCislo v pripade

nouze. [30]

V navrhu se budu inspirovat timto bezpecnostnim systémem, avSak nahradim a poupravim
nékteré prvky, aby byly vice kompaktni a méli vice funkci, poptipadé je trochu usmérnim. Také
vynecham panic button, ten bude nahrazen chytrymi hodinkami nebo mobilnim telefonem a
misto ultrazvukovych senzorti pouziji venkovni bezpecnostni kameru, kterd bude detekovat

pohyby objekti a lidi v uréeném prostoru.

3.2 Vytvoreni planu chytré domacnosti

Dulezitou roli pifi vytvafeni planu chytré domacnosti hrala identifikace potieb osob se
sluchovym postizenim. Na zacatku planu byly ureny vSechny potiebné vlastnosti chytré
domacnosti na zaklad¢ kterych, byl systém sestaven. Jelikoz tento systém byl vytvotren pro
osobu se sluchovym postizenim, bylo podstatné si urcit, co tato osoba od sestavovaného sytému

bude potiebovat.

Pii planu chytré domdcnosti pro osobu se sluchovym postizenim bylo vychdzeno z potieb
¢lovéka, ktery mé problém se sluchem a potiebuje tak pomoci od systému chytré domécnosti,
ktera by mu méla v jeho bydleni, co nejlépe vypomoci a jeho sluchovou bariéru tak co nejvice
potlacit. Cilem tohoto navrhovaného systému je zlepSit Zivot postizenému ¢loveku a nahradit
jeho sluchovy problém systémem. Tento systém by mél umoznit dané osobé zvladat celou
domacnost jako jednotlivec bez pomoci jinych osob. Chytrd domacnost by méla byt i pro
Clovéka s pochopenim zakladnich pocitacovych schopnosti byt bez problému ovladatelna, a

dokonce i1 snadno nastavitelna.

Chytré Budik
osvétleni \ /
Centrdlni
jednotka
Senzory proti / \
Gniku vody / l \ Zvonek
Detektory Bezpeclnostni Detektory
plynu CO kamery koure

Obrazek 3 - Schéma chytré domécnosti

Zdroj: Vlastni
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Pti planovani néavrhu chytré domacnosti byla vénovéna pozornost predev§im Castem
domacnosti, které osoba se sluchovym postizenim musi opakované kontrolovat predevsim kvili
chybéjicimu sluchovému smyslu, protoze nemlze vnimat zvukové signdly. Do chytré
domaécnosti byly zafazeny piedev§im bezpecnostni senzory proti uniku vody, detektory plynu
CO, detektory koute, chytré osvétleni, bezpecnostni kamery, zvonek a budik (viz Obrazek 3).
Vsechny tyto prvky budou pfipojeny na chytré osvétleni, které bude signalizovat dané

upozornéni.

3.3 Vybér vhodnych zartizeni pro navrh chytré domacnosti

V této Casti prace budou vybrany vhodna zafizeni pro navrh chytré domacnosti pro osobu se
sluchovym postizenim. Tento ndvrh by mél byt univerzélni jak pro novostavby, tak i pro
zavadeéni chytré domacnosti do jiz postaveného domu. Cely systém chytré domacnosti bude
sestaven pro Cloveka se sluchovym postizenim, to znamend, Ze bude kladen duraz pfedevsim
na jiné nez zvukové efekty. Avsak danou chytrou domacnost muze vyuzivat i osoba bez
sluchového postizeni, proto tento systém chytré domacnosti bude vhodny pro skupiny lidi, mezi
kterymi se nachazi osoba se sluchovou vadou. V daném navrhu bude sméfovana pozornost
predevsim prvkiim a spotiebicim, které pomohou osob¢ nahradit sluch pii obvyklych situacich

Vv domacnosti.

3.3.1 Specifikovani pozadavki

Pfi navrhu chytré domacnosti bylo vybrano na zakladé n¢kolika kritérii. Prvnim kritériem bylo,
aby cela chytrd domacnost se skladala z vefejné dostupnych a komer¢nich prvki, které uz jsou
naprogramovang, tak aby se nemuselo nic skladat, montovat a nasledné obtizné programovat.
Tato chytrd domacnost byla sestavena tak, aby byla uzivatelsky velmi piivétiva a aby bylo
mozné ji nastavit pomoci mobilni ¢i pocitacové aplikace.

Dal$im kritériem byla moZnost automatizace, vytvareni specifickych pozadavkli a moznosti
1 lidé, ktefi postupné hledaji vhodné prvky chytré domacnosti a potiebuji se s celym systémem
postupné naucit a seznamit, co a jak funguje. Automatizace jsou dalezitym piedpokladem a
hlavni pfednosti téchto modernich chytrych systému, které az pii spravném nastaveni piedstavi

silu a schopnost zjednodusit ¢loveéku praci.

Ttetim kritériem byla kompatibilita chytré domécnosti s rliznymi prvky a rozdilnymi znackami
danych prvkl. Toto kritérium je velmi specifické pro centralni jednotky, protoze aktualné se

setkdvame s mnoha riznymi konkurenceschopnymi znackami, které vytvari produkty pro
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chytrou domdcnost, ale ne vSechny jsou schopny vyprodukovat cely ekosystém tak, aby
zakaznik mohl mit chytrou domécnost se vSemi aktualnimi vymozenostmi, které trh téchto
modernich systému nabizi. S timto kritériem se zaroven poji dalsi kritérium, které se snazilo
najit takovy systém s centralni jednotkou, ktery bude kompatibilni s co nejvice rtiznymi
komunika¢nimi protokoly jako je naptiklad (ZigBee, Z-Wave, Wi-Fi, ...) a ma tak moznost
zkombinovat rizné technologie a nechat na uzivateli vybrat si tu nejvhodnéjsi, a tim spojit

zafizeni s riznymi komunika¢nimi protokoly dohromady.

Patym kritériem, které pii daném rozhodovani nebylo mozné piehlédnout je cena, kterd se
odviji od mnoha aspekti celého systému, mezi hlavni patii znacka, technologie a druhy prvka
chytré domacnosti. Hlavnim tkolem pii tvorbé chytré domdacnosti je vSak sestaveni celého
systému na miru uzivateli, ktery bude systém pouzivat. Proto je nejlepsi, kdyz se dany uzivatel

podili co nejvice na vytvaieni a ptiprave chytré domacnosti.

3.3.2 Centralni jednotka Athom Homey Pro
Pti nadvrhu chytré domacnosti bylo zapotiebi vybrat na zédkladé urcenych kritérii jako prvni a
hlavni ¢ast celého systému vhodnou centralni jednotku. Z mnoha variant nejlépe obstala a byla

tak vybrana jako optimalni varianta pro tento navrh centralni jednotka Athom Homey Pro verze
Early 2023.

Athom Homey Pro ve verzi Early 2023 se fadi mezi nejnovéjsi centralni jednotky chytré
domacnosti znacky Homey. Jeji vyjimecné vlastnosti a funkce ji fadi na vysoké pticky mezi
konkurenty. Hlavni vyhodou této jednotky je jeji vysoka konektivita s riznymi komunika¢nimi
protokoly, tadi se mezi né Wi-Fi (5 GHz / 2,4 GHz b/g/n/ac), Bluetooth (Low Energy 5.0), Z-
Wave (Plus 700), ZigBee (3.0), 433 MHz, Infracervené zatreni, Matter a Thread. Tyto
komunikacni protokoly jsou nejpouzivanéjsi pro prvky chytré domacnosti. Velkou vyhodou
Athom Homey Pro je, Ze dokdZe komunikovat s témito protokoly zaroven, a jesté¢ k tomu
pouziva nejnovéjsi verze téchto protokolu. Z hlediska hardwaru je Athom Homey Pro sloZzen
z CPU Quad Core ARMvV8 1,8 GHz, pamét o velikosti 2 GB RAM a tulozisté o velikosti 8 GB.

Z hlediska vzhledu se jedna o ¢ernou barvu s barevnym podsvicenim viz Obrazek 4. [21]
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Obrazek 4 - Athom Homey Pro verze Early 2023
Zdroj: [21]

Cela jednotka lze ptipojit k Wi-Fi siti nebo je moznost vyuzit kabelového pfipojeni za pomoci
ethernetového adaptéru. Na zaklad¢ takového hardwaru dokaze Homey Pro vyhodnocovat dané
vstupy a vystupy lokaln¢ v samotné jednotce. Vyhodou této vlastnosti je nizsi latence a vyssi
spolehlivost, zaroven je jednotka potad aktivni, i kdyZ je internet vypnuty. Oproti jinému
modelu stejné znaCky Athom Homey Bridge je Athom Homey Pro stabilngjs$i a rychlejsi,
protoze Athom Homey Bridge vSe vyhodnocuje pomoci cloudu. Cloud Homey Pro pouZziva
pouze v nezbytné nutnych piipadech. Pro vétsi rozsifeni signalu po domécnosti se vyuziva jiz
zminény model Athom Homey Bridge, pomoci kterého lze za pomoci mesh sité rozsifit

bezdratovy dosah signalu ZigBee, Z-Wave, 433 MHz a infracerveného pienosu. [21]

Pro tento navrh chytré domacnosti pouzijeme centralni jednotku Athom Homey Pro, Athom
Homey Pro Ethernet adapter a kabel na propojeni centralni jednotky a routeru konkrétné Patch
kabel 15m UTP, CAT6 [31] [32]. Pocate¢ni investice bude mozna vyssi, ale diky tomu se

vyhneme mési¢nim vydajim za vyuzivani jejich sluzeb.

3.3.3 Aplikace Homey

Jednou ze zajimavych funkci Homey Pro je moznost automatizace, jak vlastni, tak pouziti jiz
vytvofenych piipadi. Tato automatizace se nastavuje v aplikaci Homey na karté¢ Flow a ma
nekolik podob. Lze pouzit uz vytvotreny piipad pro néjaké zdkladni operace, nebo pouzit
pokrocilejsi nastaveni za pomoci Advanced Flow, kde je velmi pfijemné, intuitivni a lehce
pochopitelné prostfedi pro nastaveni vlastni automatizace konkrétnich ptipadii s vyuzitim

pokrocilejsich prikaza (viz Obrazek 5).
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Obrazek 5 - Jak funguje Advanced Flow
Zdroj: [33]

Popiipad¢ je moznost vyuziti automatizace za pomoci vlastniho skriptu, ktery lze do Advanced
Flow zakomponovat. Tyto funkce centralni jednotky Athom Homey Pro tak davaji mnohem
vy$8i rozmér celé chytré domécnosti, protoze 1ze pomoci jejich aplikace nastavit individuélni
automatizaci této domacnosti na zakladé vlastnich potfeb a moznosti vlastnit urcity pocet
raznych chytrych prvki a spotfebicii. Tato automatizace je diky mnoha variantam ovladatelna
jak pro lidi velmi schopné v prostiedi programovani, tak i pro Giplné zacatecniky ¢i neznalce.
Pro nadSence je mozZné se ptipojit vzdalené¢ pomoci SSH do linuxové sandboxu. Viechny tyto
zajimavé dopliky jsou jeSt€ podtrhnuty tim, Ze cely software je kompatibilni s android
zatizenimi, a i 10S zafizenimi. VSechny podporované znacky a modely chytrych zafizeni jsou
dostupné na oficialnich strankach, 1ze tyto modely vyhledat na zakladé podporované aplikace
a nasledné dohledat ptesny typ podporovaného modelu. V zavislosti na €ase se pridavaji nové
podporované znacky, produkty a moZnosti pfipojeni. Vyhodou této nejnovéjsi verze
Homey Pro je, Ze se k ni mize pfipojit neomezeny pocet podporovanych zatizeni, coZ u jinych
modelu neni pravidlem. Pi1 mési¢nim poplatku je moznost ukladat si celou chytrou domacnost

na cloud, neni to vSak stézejni véc pro chytrou domacnost. [21]

3.3.4 Chytré osvétleni

Velmi dalezitym prvkem této chytré domacnosti je chytré osvétleni, které se bude skladat
zRGB LED Zéarovek. Na zéklad¢ podporovanych znafek a komunikacnich protokoli, se
kterymi centréalni jednotka Athom Homey Pro funguje, byla s ohledem na cenu a pozadované

vlastnosti, vybrana zarovka Innr LED Zarovka smart bulb colour E27 8,5W RGBW viz
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Obrazek 6 [34]. Pocet zarovek se musi uzptisobit po¢tu mistnosti v domé tak, aby v kazdé

mistnosti byla alespon jedna zarovka.

by

Obrazek 6 - Innr LED zarovka smart bulb colour E27 8,5W RGBW
Zdroj: [34]

Toto chytré osvétleni bude piedevs§im slouzit jako nastroj pro upozornéni osoby se sluchovym

postiZzenim pomoci vizudlni signalizace.

3.3.5 Senzor proti uniku vody

Senzory proti uniku vody jsou dnes dilezité pro bezpecnost v domécnosti. Jejich hlavnim
vyznamem je upozornit clovéka o nezadaném uniku vody, slouzi tak jako preventivni ochrana,
se kterou je dobré pocitat. Pro osobu se sluchovym postizenim je zadouci pouZit tyto senzory
v oblastech, kde je pravdépodobny unik vody. Pfedevsim se jedna o koupelnu, kuchyn,

popiipad¢ technickou mistnost s nddrzi na vodu nebo cerpadlem.

Pro chytrou domacnost jsem vybral senzor Aqara Water Leak Sensor SJCGQIILM viz
Obrazek 7 [35]. Tento senzor je kompatibilni s centralni jednotkou Athom Homey Pro. Jeho
komunikace s jednotkou funguje na zaklad¢ protokolu ZigBee 3.0. Tento senzor je na baterie
typu CR2032, u kterych vyrobce garantuje Zivotnost dvou let. Diky chytrosti senzoru dokdzeme
zjistit aktudlni stav pomoci mobilni aplikace a pfedejit tak vybiti baterie. Svymi malymi
rozméry je nendpadny, a piesto velmi uziteCny. Dokéaze detekovat hladinu vody od 0,5 mm a
diky inteligentnim scénaiim lze pomoci Advanced Flow nastavit po sepnuti senzoru alarm,

upozornéni do telefonu a mnoho dal$ich. [36]
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Obrazek 7 - Agara Water Leak Sensor SICGQ11LM
Zdroj: [35]

Pro spravnou funkci senzoru je dulezité, aby jednotka méla dosah na signal ZigBee. M¢la
funk¢ni nabitou baterii a zaroven byla spravné sparovana s celym systémem. Zaroven musi byt
senzor polozen vZdy na nejpravdépodobnéjSim misté vyskytu tniku vody, popiipadé na

nejniz§im misté v mistnosti, aby sepnuti senzoru prob¢hlo co nejrychleji od zavady.

V naSem piipad¢ se jedna o nasledujici scénat. Pti zjisténi tiniku vody pomoci senzoru Agara
Water Leak Sensor SICGQI11LM se odesle piikaz do centralni jednotky Homey Pro, ta
nasledné odesle piikaz do vSech Zarovek Innr LED Zzarovka smart bulb colour E27 8,5W
RGBW, tyto Zarovky za¢nou blikat modrym svétlem. Upozornéni z centralni jednotky bude
také odeslano do mobilni aplikace, dané osobé tak ptijde notifikace do telefonu, kde bude

pfesné popsano, co se déje, o jaky typ senzoru se jedna a kde se zavada nachazi.

3.3.6 Detektor koure

Proti zabranéni vzniku poZzaru, poptipadé co nejrychlejsi reakci na kouf se v dneSni dobé velmi
hojné vyuzivaji detektory koufe. V tomto ptipad€ vyuzijeme fotoelektrického detektoru koute,
ktery reaguje na viditelné zplodiny jako je naptiklad kout, saze nebo dym. Detektory kouie se
vyuzivaji v oblastech se zvySenym rizikem pozaru. V domdacnosti vétSinou vyuzijeme detektor

koute v kuchyni, kotelné€, u krbovych kamen, ale i v jinych nebo ve vS§ech mistnostech.

Trust Zigbee Smoke Detector ZSDR-850 viz Obrazek 8 je nazev detektoru, ktery byl vybran
pro popisovanou domdacnost. Vyhodu je ZigBee komunikacni protokol, ktery bude zaroven
se ZigBee zarovkami a ZigBee senzory uniku vody tvofit dostatecné silnou Mesh sit’ po celé

domacnosti, diky které¢ nebude problém s dosahem signalu i v zdkoutich domacnosti. Ale stejné
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je nutné signal pred instalaci zkontrolovat a otestovat. Mezi zajimavé vlastnosti patii moznost
kontroly kapacity baterie pomoci mobilni aplikace, ZigBee protokol, zvukova signalizace a

zaroven moznost automatizace upozornéni pomoci centralni jednotky Homey Pro. [37]

Obrazek 8 - Trust Zigbee Smoke Detector ZSDR-850
Zdroj: [37]

Scénaf pfti si zareagovani Trust Zigbee Smoke Detector ZSDR-850 na kout vypada nésledovné.
Pii detekovani koufe se z Trust Zigbee Smoke Detector ZSDR-850 odesle ptikaz do centralni
jednotky Homey Pro, ktera dle nastavenych Advanced flows posle signal do vSech zarovek Innr
LED Zzarovka smart bulb colour E27 8,5W RGBW, tyto zarovky zacnou blikat ¢ervenym
svétlem. Upozornéni z centralni jednotky bude stejné jako u pfedchoziho senzoru odeslano také
do mobilni aplikace, kde pfijde na mobilni telefon notifikace a popséani celé situace, co a kde se
stalo. Timto 1 osoba bez sluchu bude mit dostatecné rychle informaci, o moZznosti vypuknuti
pozaru zarovenl je detektor vybaven i zvukovou signalizaci, kterd automaticky vydava

vystrazny zvuk a je tak poptipad¢ vyhodna i pro spolubydlici bez sluchového postizeni.

3.3.7 Detektor plynu CO

Pro detekovani plynu oxidu uhelnatého, ktery je pro ¢lovéka jedovaty a zarovei je bez chuti a
bez zapachu, se v dneSni dob¢é pouzivaji detektory plynu CO. Nejen pro osobu se sluchovym
postizenim je velkym rizikem nevédomé nadychéni tohoto plynu a nasledna otrava. Jelikoz je
tento plyn bez chuti a zapachu ¢lovek ho nedokaze rozeznat, a proto je nutné vyuzit detektoru.
Tento plyn vznika nedokonalym spalovanim, z tohoto divodu nejcastéji vznikd na mistech
s otevienym ohném, jako je napiiklad plynovy sporak v kuchyni, kamna, karmy (koupelny) a

dalsi spalovaci zatizeni. Proto je dulezité v téchto mistnostech i dostatecné vétrat. [38]
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V tomto piipadé byl vybran detektor Trust Smart Home ZCO-900 White ML viz Obrazek 9,
ktery je bezdratovy, je napdjen bateriemi CR123A s zivotnosti dva roky. Detektor komunikuje
s centralni jednotkou pomoci protokolu ZigBee, stejn¢ jako pfedchozi senzory a detektory. Tim

je zaruéena dobra dostupnost signalu pomoci Mesh sité. [39]

Obrazek 9 - Trust Smart Home ZC0O-900 White ML
Zdroj: [39]

Scénat detekovani plynu CO, se pomoci Advanced Flows nastavi nasledovné. Pi1 detekovani
oxidu uhelnatého posle detektor ptikaz centralni jednotce Homey Pro, ta poté odesle ptikaz do
vSech rozmisténych zarovek Innr LED Zirovka smart bulb colour E27 8,5W RGBW po
domacnosti, zminéné zarovky se rozblikaji oranZovym svétlem. Do mobilniho telefonu piijde
ve stejny moment notifikace z Homey Pro, kde bude vSe dikladné popsano. A béhem celé doby

bude znit alarm, takze 1 pfipadni slySici spolubydlici budou védét, co se déje.

3.3.8 Zvonek

Zvonek pro osobu se sluchovym postizenim musi byt uzpiisobeny tak, aby ptfedal informaci, ze
nékdo zvoni pted dvefmi jinou formou neZ zvukovym signalem. Ale jelikoz, tento typ
domacnosti by mél byt vhodny i pro spolubydlici bez sluchového postizeni je dobré moznost
zvukové signalizace zachovat. Také je vhodné monitorovat prostor pomoci kamery v oblasti
vstupnich dvefi, toho 1ze v dne$ni dob¢ vyuzit pomoci chytrych videozvonki. Avsak velkou
nevyhodou téchto zvonki je, Ze velka vétSina jich je pouze na baterie, které¢ vydrzi pouze par
tydnd. Ty lepsi videozvonky s dobrou kamerou, vykonnou baterii nebo dratovym napajenim
(nejlépe PoE), tak aby bylo mozné napojit internet pomoci kabelu, jsou v dnesni dob¢ stale
velmi drahé a cenovka se pohybuje v fadech tisicii. Proto v tomto navrhu jsem se rozhodl

rozdélit zvonek a kameru, tak aby to bylo co nejvice spolehlivé a zaroven cenove odpovidajici.
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Z moznych zvonku jsem vybral Alecto ADB — 11WT — Wireless doorbell viz Obrazek 10, ktery
je jako ostatni zminéné prvky kompatibilni s centralni jednotkou Homey Pro [40] [41]. Vybrany
zvonek se sklada z tlaCitka a zvukové jednotky. Cely systém funguje pomoci bezdratové
komunikace na frekvenci 433 MHz a je tak mozné samotné tla¢itko sparovat i s Homey Pro.
Obé soucasti zvonku jsou také na baterie, tlacitko na baterii CR2032 a zvukova jednotka na
2 X AA alkalické baterie. Pro tuto variantu jsem se rozhodl i pies pfedeslé pozadavky na dratové
napajeni zvonku z divodu mnohonasobné delsi vydrze celého zvonku. Tento zvonek vysila
oproti videozvonku pouhy signal pomoci 433 MHz a neobsahuje tak pfipojeni k internetu, ¢i
detekce pohybu, IR piisvity a jiné na vydrz baterie narocné procesy. Dosah signalu dle vyrobce
je 30 m ve vnitfnich prostorach a 200 m ve vnéjSim prostredi. Zvukova jednotka mé nékolik
moznosti nastaveni jako je hlasitost zvukové signalizace a moznost vybéru ze 36 melodii, to
vSak pro osobu se sluchovym postizenim neni dilezité. Je vhodné ale nezapomenout na mozné
spolubydlici, a pfedev§im na ¢loveka, ktery na dany zvonek zvoni, protoze kdyz ¢lovék
v momenté zvonéni zvukovou signalizaci ani trochu neslysi, nevi, jestli viibec zvonek zvoni.
Proto je vhodné zvukovou signalizaci u zvonku zanechat, i kdyZ nebude mit pro osobu se

sluchovym postizenim skoro zadny vyznam. [40]

Alecto

<D

Obrazek 10 - Alecto ADB — 11WT — Wireless doorbell

Zdroj: [40]

Cely zvonek pfi spravném nastaveni a sparovani z Homey Pro, bude fungovat takto. Pfi
zazvonéni na tlacitko zvonku Alecto ADB — 11WT — Wireless doorbell, odesle tlacitko piikaz

pomoci komunika¢niho kandlu, ktery funguje na frekvenci 433 MHz do Homey Pro, poté se
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odesle ptikaz s vyuzitim komunika¢niho kanalu ZigBee do vSech Zzarovek Innr LED zarovka
smart bulb colour E27 8,5W RGBW, které se rozblikaji zelenou barvou po dobu 2 minut. Ve
stejny moment piijde osobé¢ do mobilni aplikace upozornéni, Ze nékdo zvoni na zvonek. A
tfetim upozornénim bude zvukova signalizace pomoci zvukové jednotky, ktera je soucasti

baleni a ktera bude hlavné slouzit pro zvonici osobu na zvonek, aby védéla, ze zvonek funguje.

3.3.9 Bezpecnostni kamera

Bezpecnosti kamera je Castokrat soucasti mnoha chytrych domécnosti, kde je jejim cilem
strazit, zaznamenavat a zaroven i odstrasovat pachatele pfi nelegalni ¢innosti. Kamery se ¢asto
montuji ve veétSim poctu, aby zahrnuli co nejvétsi zorné pole celého objektu. Také se
bezpe¢nosti kamery montuji i do vnitinich prostor budovy, to vSak v nasi domadcnosti,
nepokladdm za nutné, z hlediska uzitku a ekonomického hlediska se budu soustfedit zahrnovat
do zorného pole pouze oblast u vchodu do domu. Nové kamery jsou v dne$ni dobé vybaveny
mnoha chytrymi parametry, jako jsou riizné detekce objektll, postav a zvifat z videa. Vybrané

parametry je tak dobré propojit s upozornénim pomoci riiznych notifikaci v mobilnim telefonu.

Pro popisovanou chytrou domacnost jsem se rozhodl vyuzit kamery FOSCAM 8MP Outdoor
PoE Bullet Camera black viz Obrazek 11, kterd je kompatibilni s Homey Pro a z hlediska
poméru ceny a vykonu, patii mezi velice kvalitni bezpeénosti kamery [42] [43]. Vybrana
kamera vyuZziva ptipojeni PoE, které bylo jednim z kritérii pfi vybéru bezpe€nosti kamery.
V dnesni dob¢ je na trhu uz mnoho bezdratovych kamer, ale pro vétsi prenos dat a stabilitu je
dle mého nazoru lepsi data ze zatizeni tohoto typu pienaset pomoci kabelu. PoE je vyhodny v
tom, ze usetii dalsi kabel napajeni a sta¢i nam pouze jeden ethernet kabel, jen u routeru musime
piipojit napajeni PoE. Kamera disponuje stupném kryti [P66, 8 Mpx rozliSenim, zornym thlem
108,5°, ctyfmi reflektory a zvukovym alarmem 100 dB. Z hlediska uklddani zaznamu kamera
podporuje ukladani na MicroSD kartu i na placené cloudové ulozisté, také je vybavena
obousmérnym zvukem diky vestavénému mikrofonu a reproduktoru Z hlediska nataceni se
kamera pysni barevnym noénim vidénim az na 20 metri diky IR LED, detekci pohybu, kde
dokaze rozeznat ¢loveéka od jinych objekti. Velmi dilezitou vlastnosti je, Ze dokéaze pii detekci
zasilat notifikace se snimkem obrazu. VSechny zminéné funkce jsou pln¢ funkcni s aplikaci
Foscam, my vSak budeme chtit kameru obsluhovat nasledné pomoci aplikace Homey, kde

veskera vétsina funkci je podporovana taktéz a na zakladé toho byla tato kamera vybrana. [42]
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Obrazek 11 - FOSCAM 8MP Outdoor PoE Bullet Camera, black
Zdroj: [42]

Kamera FOSCAM 8MP Outdoor PoE Bullet Camera, black bude napojena pomoci PoE do
routeru, jelikoz baleni neobsahuje napéjeni PoE, je nutné dokoupit napajeni MHPOWER
napajeci PoE adaptér 12V 1A 12W, ktery tak propoji kameru a router [44]. Z routeru bude
signal z kamery opét komunikovat s Homey Pro po ethernet kabelu, ktery spojuje router a
Homey Pro. Tato kameru bude nastavena, tak aby pifi kazdém zaznamenani pohybu osoby
poslala snimek a notifikaci do aplikace Homey. Dale bude nastavena tak, aby se pii $patnych
svételnych podminkéch automaticky pfepnula na no¢ni vidéni, a zaroven pti detekovani pomoci
no¢niho vidéni zapnula ¢tyfi reflektory a také poslala snimek a notifikaci do aplikace Homey.
Vsechna data budou uloZena na 256GB MicroSD kartu, protoze Foscam cloud je placeny, a to
z hlediska ekonomickych nékladli na vybaveni této domécnosti neni vyhodné. Proto je diilezité

wewvr

ale na druhou stranu, aby na ni dobfe vidél a méla tak 1 odstraSujici efekt.

Tato kamera také bude slouzit jako vhodny dopln€k k zminénému zvonku Alecto ADB —11WT
— Wireless doorbell, kde pii zazvonéni pfijde do aplikace Homey notifikace o zazvonéni a
notifikace o detekci pohybu i se snimkem z bezpe¢nosti kamery FOSCAM 8MP Outdoor POE
Bullet Camera. Jednou z funkci, kterou aplikace Homey nepodporuje je spusténi zvukového
alarmu. Tento alarm lze ru¢né spustit, avsak pomoci aplikace Foscam, poptipad¢ automaticky,
ale jen po zakoupeni placeného cloudu Foscam. I tak si myslim, ze v pfipad¢ nouze Ize spustit
tento alarm pomoci aplikace Foscam a tim odstrasit pachatele a upozornit ostatni sousedy, aby

zpozornili.

3.3.10 Budik

Budik neni ve vétSiné domdcnosti moc Castou investici, avSak pro osobu se sluchovym
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upozornéni neslySiciho clovéka je mozné vyuzit svételné signalizace nebo vibracni signalizace.
Lepsi a spolehlivéjsi variantou je vibracni signalizace, kterd se v dneSni dobé pouziva u
normalnich budiki pro neslysici. U téchto budikt se Casto setkdvame s malou krabickou, ktera
je propojena s budikem a je bud’ pfidélana na ram postele, nebo piimo pod polstaf, tak aby co
nejefektivnéji prenasela vibrace na osobu v posteli. Problémem vsak je, Ze tyto vibrace nebyvaji
moc silné a budiky vétSinou stale spoléhaji na jejich hlasité reproduktory, které budiky také

obsahuji. Z divodu sestaveni domacnosti pro sluchové postizeného beru v potaz osobu plné

neslysici, proto se pfedevsim zaméfim jen na dostatecné vibracni signalizace.

Z hlediska mého nazoru neni vhodné pouzit zafizeni, které by bylo jen pod polStaiem, bylo by
totiz nepiijemné mit tvrdou plastovou vibracni jednotku pod polstafem. Proto jsem se rozhodl
pro tento navrh chytré domdacnosti pro osobu se sluchovym postizenim vytvofit budik za
pomoci nekolika prvkd. Budik se bude skladat z masazni vibra¢ni podlozky, kterd bude
umisténa mezi matraci a prostéradlem a chytré zasuvky, ktera bude napajet vybranou masazni
podlozku. Pti srovnani s kvalitnimi budiky pro neslysici je levnéjsim feSenim zminény budik,

ktery bude sloZen ze dvou prvkd.

Jako vibra¢ni podlozka byla vybrana Stormred CF-3603 viz Obrazek 12, kterd svymi rozméry
35 x 57 x 175 cm (VxSxD) pokryje celou &ast t&la a zaroveti je uzptisobend i do postele [45].
Napdjeni je zde sitové, to je dilleZitym parametrem, aby se podlozka spoustéla v momenté

sepnuti chytré zasuvky.

Obrazek 12 - Stormred CF-3603

Zdroj: [45]
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Jako chytra zasuvka byla vybrana AQARA Chytrd zdsuvka Smart Home Smart Plug (EU)
viz Obrazek 13 [46]. Tato zasuvka je kompatibilni s Homey Pro a je tak vhodna pro funkci
spousténi vibra¢ni podlozky. Tato chytrd zasuvka komunikuje pomoci komunikacniho
protokolu ZigBee, stejn¢ jako piedchozi zarovky senzory tiniku vody, koufe a plynu CO. Tim

by dosah signalu mél byt plné dostacujici diky Mesh siti.

N Aqara

smart Plug

R
R

e

Obrazek 13 - AQARA Chytréa zasuvka Smart Home Smart Plug (EU)
Zdroj: [46]

Scénar pii vstavani za pomoci budiku je nasledujici. V aplikaci Homey si dopfedu nastavime
¢as budiku, aplikace Homey uZz od verze 1.3 obsahuje zajimavé flows, ve kterych si nastavime
budiky na pracovni dny a vikendy zvlast’ [47]. Pfi zapnuti budiku naptiklad v 8:00 hodin se
ptes protokol ZigBee spusti na 5 minut AQARA Chytrd zdsuvka Smart Home Smart Plug, ktera
tak spusti masazni podlozku Stormred CF-3603 a nésledné rozsviti zluté na 10 minut Zarovku
Innr LED Zarovka smart bulb colour E27 8,5W RGBW, ktera se vyskytuje v loZnici. Tim se

osoba vzbudi na zaklad¢ vibraci, poptipadé rozsvicené Zarovky.

3.3.11 Notifikace

Cela chytrd domdacnost slouzi osobé se sluchovym postizenim pro spolehlivou a rychlou
dostupnost informaci ohledné aktudlniho stavu domacnosti, okoli a déni. Proto se vSechny
signaliza¢ni svétla vyskytuji v kazdé mistnosti a zaroveil kazdy nastaveny spousté¢ upozornéni
posilé notifikaci 1 do aplikace Homey. To nésledné zptsobi, Ze osobé se sluchovym postizenim
ptijde notifikace do vSech podporovanych zafizeni, které tuto aplikaci obsahuji. Z hlediska
mobilnich telefonil se jednd jak o telefony s operacnim systémem Android a i 10S. Zaroven
pokud clovek vlastni hodinky Apple Watch, Garmin nebo Google WearOS, miize je také
pouzivat jako zafizeni pro ptistup do aplikace nebo je vyuzit jako zprostiedkovatele notifikaci

[48] [49] [50]. To pro osobu se sluchovym postizenim muze byt jesté ptijemnéjsi nez notifikace
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jen z mobilniho telefonu. VSechny zminéné prvky, chytré domacnosti jsou shrnuty s jejich

svételnou signalizaci v Tabulce 1.

Tabulka 1 — Svételné signalizace a jejich spoustéce

Zdroj spusténi

Svételna signalizace

Barva svétla

Senzor uniku vody Vsechny zarovky
Detektor koute Vsechny zarovky
Detektor plynu CO Vsechny zarovky oranzova
Zvonek Vsechny zarovky zelena
Budik Zarovka v loznici zluta

Zdroj: Vlastni

V Tabulce 1 je sepsan souhrn spoustécu, jejich barva svételné signalizace a o které zarovky se

jedné. Barvy byly zvoleny tak, aby ¢ervend a oranzové znacili nejvetsi ohrozeni a tim je pozar

nebo plyn CO. Modra barva byla zvolena pro tnik vody, zelena pro signalizaci zvonku a Zluta

se rozsviti pti spusténi budiku.
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4 Specifikace navrhu

4.1 Navrh chytré domacnosti

Vybrané zatfizeni a sestavené scénafe chytré domécnosti umoziluji vyuzit tento navrh pro
zobrazeni modelu pidorysu domu, ktery obsahuje rozmisténé zatizeni. Tento dim je
jednopodlazni a Ize tak na ném pekné vidét rozmisténi jednotlivych komponent viz Obrazek 14.
Cely model je pouze orienta¢ni, jednotlivé komponenty je potfeba spravné rozmistit na zakladé
typu domacnosti. Kli¢ovou roli také hraje elektroinstalace a umisténi routeru, kviili kabelovému

ptipojeni centralni jednotky a bezpecnosti kamery.

Chytra zarovka
Chytra zarovka
Chytra zarovka
Vibraéni podlozka
Detektor plynu CO
Chytra zasuvka Detektor kouie
= : Senzor uniku vody
Chytra zarovka ' &8 o M ;
! =4 P 22 ! T ; ‘ Homey Pro
Senzor Gniku vody =g 115 ~ Chytra zarovka
; — =: ‘1 Chytra zarovka
11,40 m? &

Zvukova jednotka zvonku Kamera
Tlacitko zvonku

Obrazek 14 - Pudorys domu s vybranymi komponenty
Zdroj: Upraveno [51]

Uprava chytré domécnosti mize spodivat jak v rozmisténi jednotlivych komponent, tak i
v po¢tu komponent. Vétsi domy jich budou potiebovat vice, a zaroven bude potieba rozmistit

jednotliva zatizeni na zéklad¢ dosahu signalu ZigBee a vytvoireni dostatecné husté Mesh sit¢.

4.2 Ekonomické hledisko

Cena celé¢ chytré domécnosti je velmi dileZitym parametrem, ktery ovliviiuje kvalitu

jednotlivych zafizeni, Zivotnost a zaroven dobu aktualizaci. Proto vSechny komponenty byly
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vybrany s ohledem na tyto kritéria za uc¢elem ziskani co nejlepsich zafizena na trhu z hlediska

pomeéru ceny a vykonu.

V Tabulce 2 je sepsan seznam vSech vybranych zatizeni pro navrh chytré domacnosti pro osobu
se sluchovym postizenim. Seznam také obsahuje orientacni cenu bez dopravy a pocet kust.
Celkova poftizovaci cena celé chytré domacnosti je 23362 K¢. Tato cena je findlni, provoz
chytré domécnosti byl sestaven tak, aby nebylo nutné platit za ptipadné sluzby pouzivani
jednotlivych zatizeni. Proto pouzivani této chytré domacnosti nevyzaduje néjaké piedplatné,

nebo mésicni poplatky.

Tabulka 2 - Cena jednotlivych komponentt chytré domacnosti

Vybrané zatizeni chytré domécnosti 111?12?: Cen(aKZ:) AE Celk(oKvaél)cena

Athom Homey Pro ve verzi Early 2023 1 9799 9799
Athom Homey Pro Ethernet adapter 1 719 719
Innr LED smart bulb colour E27 8,5W RGBW 6 799 4794
Agara Water Leak Sensor SICGQ11LM 2 415 830
Trust Zigbee Smoke Detector ZSDR-850 1 925 925
Trust Smart Home ZC0O-900 White ML 1 1999 1999
Alecto ADB — 11WT — Wireless doorbell 1 279 279
FOSCAM 8MP Outdoor PoE Bullet Camera, black 1 1869 1869
Masazni podlozka Stormred CF-3603 1 629 629
AQARA Smart Home Smart Plug (EU) 1 569 569
MHPOWER Napéjeci PoE adaptér 1 162 162
Samsung MicroSDXC 256GB EVO Plus + adaptér 1 599 599
Patch kabel 15M UTP, Cat6 1 189 189

Celkem 23362

Zdroj: Viastni

Z hlediska ekonomického je potieba brat v tivahu tuto chytrou domécnost také jako pojisténi
pfed havariemi vodovoda a ventili diky senzorim uniku vody. Tyto senzory mohou vcas
upozornit vlastnika pfed posSkozenim velké ¢asti majetku vodou. Hodnota poSkozeného majetku
obsahujici rizné elektronické spotiebi¢e miZe dosahovat klidné 1 fadu desitek tisic. Stejny
smysl nesou i detektory koufe a plynu CO, které nas mohou v€asné upozornit pied vypuknutim
pozaru a zamezit tak nespocetné¢ drahym Skoddm na celém domé¢. Nesmime zapomenout na

bezpecnostni kameru, kterd nads mize upozornit pred kradezi naseho majetku.

Tato chytrd domécnost obsahuje vykonnou centralni jednotku a je tak pfipravena i na dalsi
rozvijeni chytré domdacnosti, které by se mohlo tykat naptiklad automatizovan¢ho vytapéni

domaécnosti, chytrych spotiebici, hlidani spotieby elektiiny, vysdvanim v domacnosti, vyuziti
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obnovitelnych zdrojii pomoci solarnich panelii a skladovani energie pomoci baterii, nasledné
vyuziti energie pro ohfev vody a mnoho dalSich. Tyto vSechny rozsifeni je mozno pfipojit na
centralni jednotku Homey Pro a ovladdat pomoci aplikace Homey. Nasledn¢ se pak chod celé
domaécnosti n¢kolikanasobné zlevni. Je ale nutné dopfedu pied zminénymi rozSifenimi
zohlednit pocatecni investici a faktory ovlivitujici dobu navratnosti celé finan¢ni ¢astky pro tato

rozsifeni. U nékterych ptipadl se nemusi cela chytra domacnost vyplatit.

Z ekonomického hlediska neni dobré zapomenout na cas cCloveéka traveny kontrolou
domacnosti, ktery vtomto piipadé osobé se sluchovym postizenim uSetiti pomoci
vybudovaného systému chytré domacnosti. Osoba nemusi pravidelné¢ prochéazet celou
domacnost a kontrolovat, jestli se néco nestalo, vS§e ma po ruce v aplikaci Homey jak

v mobilnim telefonu, tak i v chytrych hodinkach.

Vyhodou této domacnosti miize byt i jeji jednoducha obmeéna, jednotlivé zatizeni 1ze jednoduse
vymeénit nebo piidat bez velkych zasahli do celého systému. Také nékteré zatizeni slouzi 1 pro
vice druhti pouziti. Velmi dobrym pifikladem je zminénd vibraéni podlozka v posteli, kterd bude
mit primarni funkci budiku, ale kdykoli se mtize pouzit jako vyborna pomucka pro masaz. To
stejné chytrad zasuvka, kterd lze pouzit na jakékoliv zafizeni, které bude spousténo
Vv pfednastavenych hodinach nebo pii detekci pohybu pfed domem pomoci kamery. Nasledné

upravy celé chytré domacnosti jsou neomezené a cenové piiznivejsi, protoZe centralni jednotka

byvéa Castokrat jedna z nejdrazsich.

Ceny jednotlivych zafizeni obvykle s Casem klesaji, ovliviiuje to pfedev§im vyvoj novych
technologii, které jsou mnohokrat vykonnéjsi a kvalitnéjsi. Proto se stava, Ze pfi vypusténi
nového produktu na trh cena star§i verze stejného produktu rapidné zlevni. Také se byva
normalni, Ze po uvedeni produktu na trh cena hned kles4d. Proto je dle mého nazoru lepsi

kupovat nové technologické zatizeni pozdé€ji nez v prvnich dnech od zvetejnéni produktu.
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Obrazek 15 - Vyvoj ceny Athom Homey Pro verze Early 2023
Zdroj: [52]

Na Obrazku 15 muzeme vidét graf vyvoje primérné a minimalni ceny centralni jednotky
Athom Homey Pro verze Early 2023. V grafu je patrné velké sniZeni ceny hned po uvedeni
produktu na cesky trh. Nasledné miizeme sledovat kolisani ceny béhem konce roku, lehké

zdrazeni pfed Vanoci a ke konci ledna se zase cena dostava na celkova minima.

4.3 Bezpecnostni hledisko

Jednim z hlavnich divodt sestaveni celé chytré domécnosti pro osobu se sluchovym
postiZzenim, byla pomoc dané osob¢ pii béznych ¢innostech béhem dne v jejim domég. Dal§im
ucelem bylo zvysSeni bezpecnosti a lepSi monitoring domacnosti. Zvyseni bezpecnosti bylo
vytvoieno pomoci lepsi kontroly stavu rizikovych ¢asti domu a ptidani nékolika vystraznych
signaliza¢nich upozornéni na kriticky stav. Bezpec¢nost byla sméfovana jak na osobu, zijici

vV domé, tak i1 na jeji majetek.

Diilezitymi bezpe¢nostnimi komponenty v chytré domacnosti jsou detektory koute a plynu CO,
které maji schopnost detekovat vznik pozaru nebo nedokonalé spalovani, které produkuje
plyn CO a muze byt pro Cloveéka i smrtici. Tyto detektory jsou umistény v kuchyni nad
plynovym spordkem, ktery je potencionalni hrozbou. Zapnuty zapomenuty plynovy sporak,
ktery by osoba s dobrym sluchem mohla ptipadné slySet a zamezit tak piipadnému nestésti, je
pro osobu se sluchovym postizenim nemozné. V tomto piipad¢ je tak nutné této osobé se
pokusit nahradit tento omezeny smysl naptiklad chytrymi zatizenimi, moznosti by byl chytry

plynovy sporak nebo alespoil jak mame v naSem piipadé detektor plynu CO a detektor koufe.
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Tyto detektory mohou upozornit osobu na zacatku vypuknuti havérie, tim padem osoba muize

zamezit celé havarii uz v pocatcich.

Dalsim soucasti chytré domacnosti zamezujici riziko jsou senzory proti uniku vody, které se
vyskytuji jak v kuchyni, tak i v koupelné. Tyto mistnosti byly vybrany, protoze obsahuji mista
pro odbér vody. Na téchto mistech se vyskytuji rizné ventily, vodovodni potrubi, sifony a vodni
nadrzky, proto je nutné se branit proti poruchovosti téchto soucastek, alespoii co nejrychlejSim
oznamenim diky senzoriim tniku vody. Jelikoz zminéné osoba neslysi vytékajici nebo kapajici
vodu, senzory uniku vody by mély pii spravném rozmisténi pomoci a upozornit osobu, co se

stalo.

Po zabezpeceni majetku a osob pied zminénymi havariemi, které jsou pro neslysici osobu
kritické, jsem se také zaméfil na zabezpeCenim majetku proti kradezi, loupezi nebo proti
poskozeni domu vandaly. Toto zabezpeceni je uskute¢néno pomoci venkovni bezpecnostni
kamery, ktera je schopna detekovat osoby jak ve dne, tak i v noci. Zaroven je umisténa u vchodu
domu na misto pro ¢lovéka nedosazitelné, ale zaroven na misto, které kameru nijak nezakryva.
Kamera by tak méla zabezpecit diim n¢kolika sméry. Prvni zaméfeni je odstrasit pachatele od
domu jen tim, Ze vi, Ze dim obsahuje kamerovy systém. Dalsi vlastnosti je vystrasit pachatele
pomoci zvukového alarmu a pifidavnych svétel v kamete. Posledni a zéasadni funkci je
monitorovani vybraného useku, ktery pii detekovani objektli nebo c¢lovéka, posle snimek
obrazovky jako notifikaci do aplikace Homey. Celé¢ monitorovani je tak nahravano, v naSem
ptipadé€ na SD kartu, kde je uchovan cely zaznam. Lepsi variantou by bylo uklddani zaznamu
na cloud, ale k tomu bychom museli platit mési¢ni poplatek, kterému bylo cilem se v tomto

navrhu vyhnout.

Velmi dulezité pii celkové bezpecnosti osob a majetku neni dillezité instalovat co nejlepsi a
nejdrazsi vybaveni, ale t0, co je nejvice efektivni. Také pfi védomi, Ze domacnost obsahuje
zabezpecovaci systém, je nutné nespoléhat se jen na n¢j, ale byt stale co nejvice obezietny.
Nejrizikovejsim ¢lankem v celém zabezpeCovacim systému byva obvykle ¢lovek, proto je
nutné se snazit, co nejvice predchazet rizikovym situacim a vyuzivat celou chytrou domacnost

predevsim jako bonusové zabezpeceni.
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5 Hodnoceni navrhu

Pti kone¢ném hodnoceni navrhu je dobré se zaméfit predevSim na ucel celého nadvrhu chytré
domacnosti pro osobu se sluchovym postizenim. Jelikoz se navrh sklada ze signaliza¢niho
osvétleni, které signalizuje pomoci barevnych RGBW Zzarovek situace, ve kterych je nutné
0sob¢ se sluchovym postizenim pomoc. Piedevs§im se jedna o situace jako je zvonéni na zvonek,
zvuk budiku, a nasledn¢ kritické situace pfi detekci kouie, plynu CO a tniku vody. VSechny
tyto situace jsou jesté nasledné oznameny pomoci notifikace v aplikaci Homey. Tim je tak
zajisténo spolehlivé ozndmeni celé situace osobé€ 1 pres nahlému poSkozeni zarovky. Tato chytra
domacnost obsahuje jen nutné prvky, které by mély usnadnit osob€ se sluchovym postizenim
zivot v jeji domacnosti a tim zlepSit kvalitu jejiho zivota. Na druhou stranu z hlediska
negativnich vlastnosti celého navrhu lze povazovat moznost vypadku elektrické energie a tim i
vypadku celého systému chytré domécnosti. To by se vSak dalo vytesit zaloznim zdrojem, ktery
by mohl kratkodoby vypadek elektrické energie nahradit a diky centrdlnimu zpracovani hlavni
jednotky by systém signalizacniho osvétleni mohl pracovat i za takovychto podminek. Také je
dobré zminit, ze tato chytrd domacnost by mohla obsahovat vice chytrych prvki, které jsou
vV dnes$ni dobé¢ dostupné, chytré vysavace, spotiebice, topny systém, chytré zamky, detektory
proti vniknuti a mnoho dal$iho. AvSak cena celé chytré domacnosti by rapidné narostla, to vSak
nebylo tcelem celého navrhu, protoZe pro vétSinu osob se sluchovym postiZenim je problém
vloZit velkou ¢ast finan¢nich prostfedkit do vybaveni domu kvili malému pfijmu. Proto si
myslim, Ze cena 23326 K¢ (viz Tabulka 2) neni pfili§ vysoka vici celkovému pozitivnimu
dopadu celého navrhu chytré domacnosti na osobu se sluchovym postizenim. Funkce této
domacnosti jsou predevSim bezpe€nost a nahrazeni sluchového smyslu osoby pomoci
vizualizaCnich a vibracnich efektli. Cely navrh chytré domacnosti je pfehledny a moderni

s moznosti budouciho rozsifeni na zdklad€ vyvoje v oblasti chytrych domécnosti.
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ZAVER

V této bakalaiské praci jsem se zaméfil na ndvrh chytré domécnosti pro osobu se sluchovym
postizenim, z diivodu z&jmu o nové moderni technologie a jejich pozitivni vliv na zivot. Jelikoz
se chytré domacnosti fadi mezi moderni vybaveni celého domu, ale jejich funkce nejsou
vétsinou zcela pro lidi bez postizeni potifebné, ale spiSe mizou piinaset vétsi komfort a pohodli,
zam¢fil jsem se na osobu se sluchovym postizenim, kterd chytrou domécnost vyuzije pro
nahrazeni poSkozeného smyslu a tim si zlepsi kvalitu zivota. V této praci jsem se zamé&fil na
zjisténi dopadi sluchového poskozeni na Zivot v chytré domécnosti a ndslednou néhradu
pomoci vybranych prvkl do systému chytré domacnosti. Pfi vytvafeni navrhu jsem se zaobiral
aktualnimi trendy v komunikaci chytrych prvki, jejich prehledem a ndslednou aplikovatelnosti
do chytré domacnosti. Béhem celého navrhu bylo cileno na vytvoteni chytré domacnosti, ktera
nahradi sluchovy smysl v téch nejpotiebnéjsich situacich v domacnosti. Cely navrh chytré
domacnosti byl sestaven s ohledem na cenu, bezpecnost a nejnovéjsi trendy S peclivym
uvazenim na piipadny budouci rozvoj. V praktické casti byla identifikovana osoba se
sluchovym postizenim tak, aby se zjistili potfebné specifikace na navrh chytré domécnosti.
Byly zjistény jednotlivé ¢innosti osoby se sluchovym postizenim, které jsou povazovany za
naro¢né a lze je chytrym systémem pro osobu usnadnit. Poté byly vybrany konkrétni prvky
chytré domécnosti s ohledem na cenu, jejich funkce a kompatibilitu. Nasledné byly popsany a
vysvétleny scénafe fungovani vSech pouzitych komponentd. VSechny prvky pak byly
rozmistény do vzorového ptidorysu domu dle potfebného poctu jednotlivych zatfizeni, tak aby
se zachovali potfebné funkce chytré domacnosti. Po vytvofeni navrhu a zakomponovéni do
modelu se konstatovalo ekonomické hledisko, ve kterém se vypocitala celkova cena celé chytré
domacnosti. Poté se z bezpe€nostniho hlediska urcili konkrétni bezpe€nostni rizika systému a
vysvétlili se dopady chytré domacnosti na bezpecnost osoby se sluchovym postizenim. Cely
navrh se ohodnotil a byl navrzen tak, aby pomohl osobé se sluchovym postizenim v kazdodenni

¢innosti v jeji domacnosti a tim potlacil dopady sluchové postizeni.
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