Posudek vedoucího práce

na bakalářskou práci
Bc. Simony Burianové
na téma

Nanočástice oxidů přechodných kovů s aplikačním potenciálem

Jedním z důvodů, proč si slečna Burianová vybrala pro svou bakalářskou práci zmíněné téma byla široká možnost aplikačního využití nanočástic. V současné době lze zaznamenat rozvoj výzkumu přípravy, vlastností a aplikací nanočástic různých materiálů. Vlastnosti nanomateriálů jsou odlišné od vlastností pevných látek („bulk“) a nanočástice, nanomateriály a kompozity složené z nanomateriálů nalézají široké uplatnění v různých odvětvích průmyslu. Možnost širokého aplikačního uplatnění nanočástic a nanomateriálů je velkou výzvou i pro výzkum nových nanomateriálů nebo modifikaci vlastností stávajících nanomateriálů.
Studentka věnovala velkou práci pečlivé rešerši metod přípravy nanočástic a nanomateriálů. Fyzikální vlastnosti nanočástic mohou být kontrolovány pomocí velikosti a tvaru částic. Na velikost částic mají vliv podmínky přípravy. Tyto jsou popsány v teoretické části bakalářské práce. V další části práce se studentka věnuje popisu vlastností nanočástic oxidů přechodných kovů s aplikačním využitím. Popisuje zejména využití ZrO2, TiO2 a CoFe2O4 v různých oblastech.
V experimentální části studentka připravila sérii nanočástic CoFe2O4 různých velikostí v matrici SiO2. Připravené nanočástice studentka charakterizovala pomocí práškové rentgenové difrakce a ICP-OES. Měření práškové difrakce studentka prováděla na Matematicko-fyzikální fakultě Univerzity Karlovy v Praze, kde Bc. Simona Burianová studuje na Katedře fyziky kondenzovaných látek. Naměřené výsledky studentka zpracovala zejména s ohledem na zjištění velikosti připravených nanočástic pomocí rentgenové analýzy a zjištění obsahu Co a Fe v připravených nanočásticích CoFe2O4 pomocí ICP.
Na práci oceňuji pečlivou rešerši metod přípravy nanočástic a významných materiálů, které mají potenciální aplikace, specielně oxidů přechodných kovů ZrO2, TiO2 a CoFe2O4. Na práci dále oceňuji pečlivost při zpracování výsledků a vlastním sepsání práce a množství původních experimentálních výsledků.
Velmi si vážím úsilí studentky dokončit práci za obtížných podmínek, které jsou spojeny s jejím současným studiem na Katedře fyziky kondenzovaných látek Matematicko-fyzikální fakulty na Univerzitě Karlově v Praze. Práce je obsáhlá a má celkově velmi dobrou úroveň. Vzhledem k tomu, že stanovené cíle bakalářské práce byly beze zbytku splněny doporučuji práci k obhajobě a navrhuji ocenit tuto bakalářskou práci kvalifikačním stupněm Výborně.

K práci mám některé doplňující dotazy:

1) Popište jakým způsobem jste odstranila difrakční peak odpovídající SiO2 matrici (viz. např. str. 29 a str. 32).
2) Používají se pro přípravu nanočástic i jiné matrice než SiO2? Jakou má použití jiné matrice výhodu / nevýhodu?

3) Lze popsat jaký je rozdíl mezi difraktogramem ideálního monokrystalu a difraktogramem čistě amorfní látky (např.: pomocí Braggova zákona).
4) Jaký je Váš další plán pro výzkum nanočástic oxidů přechodných kovů?
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