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Oponentsky posudek habilitacni prace

Ing. Jaroslav Filip, Ph.D.
NANOTECHNOLOGIE PRO ELEKTRODY A BIOELEKTRODY

UNIVERZITA PARDUBICE
FAKULTA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA

Predkladana habilitaéni prace se zabyva predevsim aplikaci nanotechnologii pro elektrody
a bioelektrody. Je pséana v ¢eském jazyce, sestava ze souhrnu (72 stran) a 17 pfilozenych
publikovanych praci (16 v jazyce anglickém, 1 v jazyce ¢eském, z toho 15 bylo indexovano ve
WOS, 1 predstavuje piispévek na konferenci indexované ve SCOPUS a 1 odborny ¢lanek
neindexovany ve SCOPUS; ve 3 pfipadech je habilitant 2. autor (nekorespondujici), v jednom
pFipadé je 3. autorem, avsak koresponden¢nim, ve vSech ostatnich (tj. 13) pfipadech je prvnim
a zaroven koresponden¢nim autorem). Podil habilitanta na uvedenych publikacich neni uveden.
Podle zafazeni piilozenych publikaci do kvartili v roce 2021 byly zafazeny 3 prace v Q1. 2
prace v Q1/Q2, 5 praci v Q2, 1 prace v Q2/Q3, 2 prace v Q3 a 2 prace v Q4 a 2 nebyly
indexovany ve WOS. Pfi zafazeni do kvartili podle roku publikovani byly zafazeny 4 prace
v Q1, 4 prace v Q1/Q2, 2 prace v Q2, 1 prace v Q2/Q3, 4 prace v Q3 a zadné prace v Q4 a 2
nebyly indexovany ve WOS viibec.

Predkladanou habilitaéni praci lze povazovat za multidisciplinarni, nebot” shrnuje hlavni
vysledky vyzkumu integrace nanotechnologii, biotechnologie a elektrochemie. Je rozdélena do
tfech hlavnich kapitol, tj. nanotechnologie pro biopalivové ¢lanky, nanotechnologie pro afinitni
biosenzory a nanotechnologie pro nebiologické interakce, tj. elektrochemické senzory a
elektrokatalyzatory bez biologické slozky.

V prvni oblasti byl vyzkum zaméfen primarné na nanomaterialy vhodné pro fyzisorpci
enzymu bilirubin oxidazy (BOD) a fruktdza dehydrogenazy (FDH).

V oblasti afinitnich biosenzort byly piedev§im studovany moznosti imobilizace lektinu
konkanavalin A na povrch modifikovany oxidem grafenu. Dale byla zkouména imobilizace
konkanavalinu A na redukovany grafenovy oxid modifikovany thioninem, na néjz byla
proteinova struktura lektinu kovalentné navazana sitovacim ¢inidlem glutaraldehydem. V obou
piipadech byl sestrojen lektinovy biosenzor schopny selektivni detekce glykosylované
invertazy.

Treti oblast vyzkumu zahrnuje charakterizaci platinovych nanocastic syntetizovanych na
povrchu vrstveného karbidu titanu ,,MXenu*.

V zavére¢ni kapitole pak Ize nalézt shrnuti dosazenych vysledk a jejich kontext v oblasti
environmentalni chemie a inzenyrstvi.

V praci je citovano 113 c¢islovanych literarnich zdroj, dal$i citace jsou obsaZeny
v ptilozenych publikacich.

Predlozené piipominky se tykaji viceméné souhrnu prace, protoze kazda z piilozenych
publikaci byla hodnocena 2-3 nezavislymi posuzovateli a mé hodnoceni jejich odborného
piinosu se z tohoto divodu jevi jako redundantni.

Dle mého nazoru, zaloZzeném na predlozené praci, odpovida namét prace oboru habilitace
a je velmi aktualni z hlediska soucasného stavu veédy. Predlozena habilitacni prace vcetné
piilozenych publikaci vykazuje pavodni ptinosné ¢asti. Na zakladé seznamu praci uchazece lze
konstatovat, Ze se jedna o védeckého pracovnika s vyraznou védeckou erudici. Podle podkladt
dodanych habilitantem byly jeho publikace ve WOS 883x citovany, z toho dvé publikace
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preséahly jedno sto citaci. Ve shodé s ptilozenym ptrehledem publikaci jsem nalezl ve WOS pod
ORCID c¢islem 0000-0001-8838-2258 celkem 34 publikaci, 8 piehlednych publikaci, 6
abstrakti a konferencnich ptispévki a 1 kapitolu v knize, které byly 1052x citovany, z toho
985x citovany po vylouceni autocitaci;
H-index 17. Nejcitovangjsi prace byla citovana 189x, dalsi pak 175x, 80x (ke dni 1. 1. 2024).
Tyto udaje prokazuji dostate¢nou odezvu na praci a ¢innost habilitanta a jeho nepochybné
uznani védeckou komunitou.
Ocenuji predevsim Siroky zabér témat a hloubku jejich zpracovani.

Naméty k diskuzi:

e Autor se vyjadfuje pozitivné k aplikaci nanocastic v analytické praxi, v medicing,
potravinaistvi, pii remediacich atd. Naopak, z environmentalniho hlediska existuje spousta
dikazu o nebezpecnosti vyskytu nanocastic v zivotnim prostiedi bez ohledu na material,
z néhoz byly nanocastice vytvoreny/vyrobeny (rozhoduje pfedevsim jejich tvar a velikost).
Lze podle habilitanta najit vhodnou rovnovahu mezi zivotnim prostiedim a ekonomickou
vyhodnosti (napt. Str. 17: snizeni hodnoty potencialu dané reakce, tj. napéti vkladaného na
elektrody, coz umozni levngjsi produkei vodiku, Str. 18: pouziti nebezpecnych/toxickych,
ptipadné ne zcela levnych vychozich surovin a soucasné hrozici mutagenita a karcinogenita
nanocastic)?

e Ve¢tsina proudovych hodnot je uvedena ve formé proudovych hustot, jak byla zjiStovana
plocha elektrody? Jednalo se o ¢isté¢ zakladni ,,geometrickou plochu®™ vypoctenou jako
plocha napf. kruhu nebo byla aplikovana néjaka jina metoda?

e Vyvijené, testované a popisované elektrody jsou pomérné komplikované, napt. BOD
adsorbovana na elektrodu modifikovanou sférickymi uhlikovymi nanocasticemi KB (saze,
.Ketjan Black*), integrace BOD do matrice s uhlikovymi nanotrubi¢kami, adsorpce BOD
na elektrodu modifikovanou pouze KB dispergovanymi v roztoku chitosanu, FDH
imobilizovana na zlaté nanocastice deponované na zlatou polykrystalickou elektrodu bez
fixacni polymerni matrice atd. Mohl by habilitant okomentovat sviij nazor na pouZziti
uvedenych elektrod/¢lanktt v praxi (vnitini odpor vétSich elektrod, objem, cena,
reprodukovatelnost pfipravy, stabilita povrchu, doba pouziti, doba ,,zivota™ G. Oxydans,
cena atd.)? Samoziejmé, zajimavé by bylo i srovnani vykonu testovanych ¢lanka (napf.
FDH ¢lanek s fruktozou a kyslikem jako oxidovadlem; 27.4 pW/em? pii 300 mV;
KB/CNT-CHI biokatoda s BOD 50 uW/cm? pfi 300 mV a dalsi uvedené napf. na str. 33
nebo v prilohach) ¢i proudovych hustot (napf. str. 22: j =272 nA/cm) s (bio)palivovymi
komercné dostupnymi ¢lanky.

e  Str. 43: Jaké latky by mohly predstavovat nebezpeci nespecifickych interakci, tj. snizovat
selektivitu u lektinovych biosenzoru?

Drobné, méné zavazné piipominky, dotazy ¢i naméty jsou uvedeny v Priloze k tomuto
oponentnimu posudku. Tyto nikterak nezpochybnuji kvalitu pfedlozené prace, kterou hodnotim
vysoce pozitivng.

Prace je napsana srozumiteln¢ a z odborného hlediska proti ni nelze mit zavaznych
namitek. Dle mého nazoru, vesSkera pouzita literatura byla fadné citovana. Ani po formalni
strance nelze mit proti kvalité prace podstatné namitky.

Zavérem lze konstatovat, Ze predlozena habilitaéni prace dokazuje, ze Ing. Jaroslav Filip,
Ph.D. je dostate¢né¢ vyzralou védeckou i pedagogickou osobnosti, s jasnou predstavou
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o moznostech a omezenich ve zkoumanych oblastech a s jasnou ptedstavou o svém dal§im
védeckém i pedagogickém rustu.

Podle mého nazoru, habilitatni prace a dosavadni cCinnost uchazece odpovidaji
pozadavkum fizeni k udéleni védecko-pedagogického titulu ,.docent”. Pfedlozend habilita¢ni
prace spliuje vSechny predepsané pozadavky a formalni, obsahové i kvalitativni naroky
kladené na habilitacni praci. Proto ji doporucuji uznat jako praci habilitatni a pFijmout ji
k obhajobe.

V Praze. 5. ledna 2024

Prof. Ing. Tomas Navratil, Ph.D.
Oddeleni elektrochemie v nanométitku
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
Dolejskova 3, 182 23 Praha 8
E-mail: tomas.navratil@jh-inst.cas.cz
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