Oponentni posudek diplomové prace

Nizev: Stavové fizeni laboratorni soustavy
Obor: 3902T046 Rizeni procesi
Autor: Be. Vaclav Vavrousek

Vedouci:  Ing. Daniel Honce, Ph.D.

PfedloZena diplomova prace obsahuje 60 stran textu véetmé pfiloh a je pfilozeno CD
s textem prace a skripty a simulaénimi schématy z prostfedi Matlab & Simulink. Seznam
literatury obsahuje 6 polozek.

Téma a cile diplomové prace a zvolené metody zpracovani

Hlavnim cilem diplomové prace byl pedle zadani navrh a aplikace stavového Fizeni
laboratorni hydraulicko-pneumatické soustavy.

Prace je (lenéna mimo vodu a zavéru do dvou hlavnich &asti — teoretické a praktické. Ty
jsou pak rozdéleny do dalsich Ctyf resp. Sesti kapitol. V prvni kapitole teoretického tvodu
autor ve struCnosti popisuje zakladni pojmy zoblasti modelovani a identifikace. Teorie
spojitého a diskréiniho stavového popisu je pak obsahem kapitoly druhé. Ve tfeti kapitole
autor strucné popisuje linearizaci nelinearnich dynamickych systémit a ve ¢tvrté se zabyva
stavovym fizenim - estimaci stavu, navrhem spojitého i diskréiniho stavového regulatoru
metodou umisténi péli a diskrétniho podle kvadratického kritéria. Ve vSech pfipadech je
uvaZzovén regulator s astatickym ¢lenem (zamezujicim vzniku trvalé regulaéni odchylky pfi
buzeni jiném neZ nenulovymi pocate¢nimi podminkami) s deterministickym pozorovatelem
tplného fadu. ReSena je i situace, kdy je v modifikovaném regulaénim obvodu uvaZovan
ucinek trvalych poruch.

W e

fizena soustava, nelinearni model této soustavy (ziskany matematicko-fyzikalni analyzou),
jeho linearizace a uvedeny jsou konkrétni parametry a charakteristiky soustavy. Pata kapitola
se zabyva spojitym Fizenim (stavovy regulator byl navrZzen metodou umisténi poli), které je
aplikovano na linearni i nelinearni model a na realnou soustavu. V Sesté kapitole je uvaZovan
pak diskrétni stavovy regulator, ktery je navic kromé metody umisténi p6lti navrZen i podle
kvadratického kritéria.

Formalni iprava a jazykova iroveni diplomové prace

Po formalni a jazykové strance je pfedloZena diplomova prace na dobré drovni. Vysledny
dojem nekazi ani nékolik terminologickych a formalnich chyb. Z textu préce je ziejma jistd
stylistickd neobratnost pfi psani odbornych texti, nicméné prace je piehledna a lze se v ni
dobre orientovat a stejné dobré je i jeji graficka tprava. V praci postradam obvykly seznam
symboli. V textu prace je také pouZito pfili§ malo odkazti na literaturu.

Pripominky a dotazy

Schéma na obr. 2.9 na str. 24 je chybné - nelze takto s¢itat vektorovy signal se skaldrnim;
podobna situace je na obr. 2.11 jiZ zndzornéna spravné. Véta na str. 25 ,,... akorét integrator
se musi nahradit blokem jednotkového zpoZdéni.” je chybna. V diskrétni verzi stavového



regulatoru s astatickym élenem se ]edna o, nahradu sumac1 (]epz soudasti je pak skutecne
zpozdovaci €len, tak ]ako na obr. 2. 12)

Na diplomanta mam tyto dotazy:

* Kposuzovani kvality regulace je v praci provadeno z hledlska doby ustaleni regulamﬂ'lo"
pochodu. Na zakladé této doby ustaleni jsou porovnavany pochody ziskané sunulam
‘s line4rnim a nelinearnim modelem a pfi Fizeni reainé soustavy. Prubehy regulacmch
pochodu jsou co do dynamiky velmi podobné, nicméné, pro¢ nebylo k posouzem ]epch
kvality p0u21t0 nékteré ze znamych kritérii? Mohl by diplomant pfip. ne;ake krlterlum '
uvést? :

* Jak je uvedeno na nékolika mistech prace (napf. str. 49); nektere stavove vehcmy lze méFit
a jiné je vhodné estimovat. Nebylo by mozné namisto pozorovatele uplneho radu pou21t :
v nékterych piipadech pozorovatel redukovaného fadu? :

Zavéreéné hodnoceni
Diplomant v praci prokazal, Ze zvladl sloZitou teoru stavového Fizeni a umi ji aplLkovat i
na konkrétni dynamicky system Prmosem préce je teoreticky navrh a realizace nékolika

variant stavovych regulatort s pozorovateli stavui. 'Vyslédky: prace lze vyuzlt predevsun ve
vyuce nebo pfi navrhu fizeni jinych soustav v ramc1 laboratore

Stanovené cile prace byly splnény, praci doporucu}l k obha]obe ‘a navrhup kla51f1kac1
stupném :

vyborné minus. .
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