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Automaticka detekce odpadu v obrazovych datech

Cilem predloZené diplomové prace je navrh a implementace systému pro automatickou detekci volné
leziciho odpadu. Systém po provedeni samotné detekce ma poskytovat informace k fizeni pohybu
mobilniho robotu pro zajisténi sbéru odpadu.

Prace je kromé Uvodu a zavéru rozdélena do 11 kapitol, pficemz obsahuje doprovodné CD.

V prvnich castech prace se autorka vénuje reser$ni Cinnosti, kdy postupné popisuje problematiku
umélé inteligence, strojového uceni, pocitacového vidéni, dale poskytuje Uvod do environmentalni
problematiky a senzorové techniky. V posledni ¢asti teoretické prace autorka podrobné predstavuje
metodologii konvolucnich neuronovych siti a s tim spojend témata pokryvajici u¢eni neuronovych siti,
typické ukoly pro zpracovani obrazovych dat a nejznaméjsi topologie neuronovych model vhodnych
pro detekci. Praktické aktivity tykajici se autorciny prace jsou zdokumentovany od kapitoly 10. Je zde
popsan pouZity dataset, jeho augmentace, proces trénovani vybrané skupiny neuronovych model(,
vyhodnoceni kvality trénovani a prace je zakoncena prezentaci jednoduché aplikace pro demonstraci
funkénosti natrénovanych modeld.

Z hlediska obsahové stranky prace autorka poskytla pomérné pfehlednou formou teoretické zaklady
problematiky i popsala konkrétni vykonané kroky. Resersni ¢ast je dostatecné podrobna a prakticka
Cast korektné popisuje provedené experimenty a umoznuje jejich reprodukci. Z pohledu teoretické
¢asti je mozno vytknout jistou kostrbatost popisu a da se diskutovat o vybranych pasazich. Nejsem si
zcela jist napfiklad potfebnosti popisu CCD a CMOS senzorl a vibec celé kapitoly 4, protoze se s témito
informacemi dale nepracuje. Naproti tomu bych uvital podrobny popis modulu Ultralytics, ktery je
v prdci zjevné implementovan a nabizi celou fadu uZite¢nych funkci. Co se tyce praktické ¢asti, autorka
realizovala klasicky ukol detekce definovanych objektl v obraze pomoci velmi zndme architektury
YOLO. Na zakladé predlozené dokumentace lIze konstatovat, Ze autorka vybudovala trojici YOLOv5
architektur, které s akceptovatelnou presnosti poskytuji poZzadované vysledky. Je viak tfeba zminit
nékolik poznamek:

a) Ackoliv je potreba testovaci mnoziny pfi navrhu neuronového modelu korektné popsana
v ramci kapitoly 7, v praktické ¢asti prace se o testovaci mnoziné nepiSe. Podle kapitoly 10.4
byla vytvorena jen trénovaci a valida¢ni mnoZina. Na jakych datech byly tedy spo¢teny metriky
uvedené v tabulkach 2 az 7?

b) Na zakladé predlozeného textu se zd3, Ze k trénovani byly vyuzity pfedtrénované modely.
V takovém pfipadé se Casto provani tzv. fine-tuning, tedy Ze se trénuji jen top vrstvy modelu.
Bylo tomu tak i vtomto pfipadé?



c) Vpraci mi velmi chybi jakdkoliv diskuse ¢i tfeba jen zminka o naplnéni cild tykajicich se
poskytnuti informace k fizeni pohybu mobilniho robotu pro zajisténi sbéru odpadu. Aspon
naznaceni zpUsobu predani této informace na zakladé hodnot poskytnutych navrienymi
modely by mélo byt v praci pfedlozZeno.

d) Pokud v préci prezentujete rychlost odezvy modell na GPU a CPU, bylo by vhodné zverejnit
konfiguraci pocitace, jinak tato informace ma jen omezeny vyznam.

e) Na str. 49 autorka zdlOvodriuje pouziti Pythonu jako programovaciho jazyka kvili jeho
,rychlosti a optimalnosti“. To mi pfijde velmi pfekvapujici. Prosim o rozvedeni této myslenky
u obhajoby.

Po formalni strance je prdce na dobré Urovni. Je psdna zietelné a prehledné, nicméné se v praci ¢as
od c¢asu vyskytuji syntaktické chyby i faktické chyby. Obecné hustota téchto chyb je vsak nizka a prace
jako celek je srozumitelna.

Zavérem mohu konstatovat, ze predlozend prace spliiuje pozadavky na praci tohoto typu a studentka
splnila zadani. Vzhledem k faktim uvedenym vyse Zzadam studentku o vyjadreni pfi obhajobé k boddim
a), b), c) a e). Nasledné po Uspésné obhajobé a zodpovézeni viech dotazl navrhuji znamku
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