Stanovisko Skolitele k priibéhu studia a disertacni praci Ing. Tomase Krejciho

Téma disertacni prace — Zpracovani Sirokopasmovych radarovych signalli se zamérenim na
spolehlivost detekce objektu

Ing. Tomas Krejci zahajil své studium v prezenéni formé studijniho programu Informacni,
komunikaéni a fidici technologie na Fakulté elektrotechniky a informatiky v akademickém roce
2016/17. Od pocatku se zapojoval do projektové cinnosti prostfednictvim Studentské
grantové soutéze, do aplikacné orientovaného projektu v mezinarodni platformé CRoads, OP
PIK Aplikace ve spoluprdci s firmou Eldis Pardubice a v mezindrodnim projektu INTER-ACTION
s indickym technologicky institutem. Po ctyrech letech prestoupil do kombinované formy
studia. Vroce 2020 se stal asistentem na Vyzkumném centru FEl. Nad ramec povinnosti
danych studijnim programem absolvoval dvoumési¢ni staZz na Zagreb University of Applied
Sciences. Jako skolitel specialista plsobil zpoc¢atku externi odbornik z aplika¢niho sektoru Ing.
Michal Mandlik, Ph.D., pozdéji Ing. Tomas Zalabsky, Ph.D.

Ing. Tomas Krejci je autorem nebo spoluautorem nékolika konferencnich prispévkd a je
hlavnim autorem ¢lanku v impaktovaném casopise v kvartilu Q2. Tématika jeho publikacni
¢innosti je provdzana s jeho vyzkumnou cinnosti ve vztahu k tématu disertacni prace. Vysledky
jsou uvedeny v databdzich Scopus a Web of Science.

Disertacni prace Ing. Tomase Krejéiho je zaméfena na vyuiiti techniky OFDM v radarovych
systémech. Optimalizace vyuziti spektra pomoci rozlozeni ortogonalnich subnosnych prinasi
nové moznosti pro systémy urcovani vzdalenosti a azimutu. Symboly, které se v komunikaci
pouZivaji pro prenos dat, zde nahrazuji radarové pulsy, u nichz lze ménit parametry
vnitropulsni modulace. Cilem vyzkumu byl navrh, simulace a experimentalni ovéreni
signalového zpracovani radarovych signali za ucelem zlepSeni rozliSeni zejména v Uhlu pfi
zachovani rozliseni v dalce a rychlosti.

Disertacni prace je rozdélena na ¢ast analytickou a experimentalni. Analyticka ¢ast prinasi
rozbor dopadl pohybu cile vic¢i radarovému senzoru vyuZivajicimu klasické signaly s
vnitropulsni modulaci a OFDM signal. Zadkladem pro praci bylo radarové signalové zpracovani
vyuzivajici algoritmus pro odhad vzddlenosti a rychlosti cile zaloZzeny na metodé déleni
jednotlivych symbolll. Za u¢elem zvyseni spolehlivosti detekce je popsana optimalizace OFDM
pulsli. Optimalizace signalu je zaloZzena predevsim na genetickém algoritmu a je aplikovana
pro sniZzeni parametru PAPR a pro minimalizaci postrannich lalok(i autokorela¢ni funkce. Dale
jsou popsany techniky pro zvyseni rozliSovaci schopnosti a presnosti uréeni azimutu prichodu
signalu s vyuZitim MIMO technologie — OFDM umoziiuje déleni ortogonalnich subnosnych na
vice vysilacich prvk( a pfijmu vicekandlovou linearni anténni fadou. Retézec OFDM MIMO
signalového zpracovani je pak zakladem pro simulacni a experimentalni ¢ast prace.



Pro analyzu vlivu pohyblivych cill a verifikaci navrzeného signalového zpracovani byl vytvoren
simuldtor pro konfiguraci radarového senzoru v reZimech od jedné vysilaci a jedné pfijimaci
antény az po MIMO systém se dvéma vysilacimi a osmi pfijimacimi anténami. Redlné
experimenty byly provadény s méficim retézcem na bazi SDR pro dva vysilaci kandly a osm
pfijimacich kanalQ. Redeni vyuZivd anténni systém s kalibraénim vedenim. Experimenty
prokdazaly funkénost navrieného feSeni a zvyseni rozliSovaci schopnosti v azimutu pro statické
i pohyblivé cile. Sestaveni méficiho fetézce a jeho zprovoznéni vyzadovalo rozsahlou
programatorskou ¢innost.

Seznam literatury odpovida tématu a rozsahu disertacni prace. Po strance grafické a stylistické
je prace provedena kvalitné, bez zbytecnych preklepl, stylistickych prohieskdi nebo
gramatickych chyb. Pfi psani prace byly dodrzeny postupy pro tvorbu zavéreénych praci
Univerzity Pardubice.

Cile prace byly splnény, proto predloZzenou praci doporucuji k obhajobé. Disertacni prace
prokdazala aplika¢ni potencial techniky OFDM pro radarové systémy. Ing. Krejci vyuzil i svou
¢innost ve vyzkumném tymu, i diky tomu je oborové zaméreni prace rozsahlé od metod
signalového zpracovani az po oblast mikrovinné techniky.

Pardubice 27. 9. 2023 Ing. Zdenék Némec, Ph.D., Skolitel



