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Nazev pnice: Degradat\ni proces !elezni¢ni v)rhybky 

Doktorand: Ing. Josef Zbotil 

Studijni program: Technika a technologie v doprav~ a spojich 

Studijni oOOr: Dopravni prostfedky a infrastruktura 

K oponentnimu posouzeni byla pfedlo!ena prace t\itajici 94 stran a rozsahle pHlohy. V uvodnich 

¢astech je shmut sou¢asn)' stay dane problematiky, kde jsou pfesne formulovany aspekty namaMni ¢asti 

v)'hybek. vysk)'1ujici se vady a specifika provozniho zati!eni. Jsou vysvetleny degrada~ni mechanizrny 

vllliku kontaktne unavov)rch vad charakteristickych pro dva typy oceli. Sniieni ~tnosti jejich vzniku je 

spojeno sc spnivnou volbou nejen materialu samotneho ale i Spr8vn~ zvolenYmi udriOOv}'mi zasahy. 

resp. brou~ni v)'hybkovych t\asti. je:i zastavi ~ii'eni vady smerem do kolejnice. Mechanismy sireni 

techto vad jsou zde vysvetleny. 

Cile dizerta~ni pnice jsou formulovany strucne, pfehledne a se zietclnou linii. kteni je 

charakteristicka pro celou pnici. Jedna se 0 presnc vymezeni problematiky, experimentalni vy'zkum. 

ziskani a vyhodnoceni dat ziskanych z provozu. jejich verifikace, spejici nakonec v doporuceni opatfeni 

v praxi pro zvy~ni zivotnosti vYhybek. 

Ve ctvrte kapitole jsou uvedeny metody vyuzivane pri samotnem feseni tematu. Je venovana 

pozomost anal)'zam oceli perlitickych a austenitickych. Je analyzovan mechanizrnus deformat\niho 

zpevneni a vznik unavoveho poskozeni. Jako specifikum cyklickeho zateiovani v systemu kolo­

kolejnice je uvaden efekt ratchetingu (cyklickeho teccni). s typick)'mi hysterelllimi ktivkami. 

Doktorand uvadi komplexni souhrn metod studia a zpusob hodnoceni parametni degradace 

v)'hybkov)'ch ¢asti (objem informaci i ze zahrani¢i). od parametni geometrickYch. experimentalni 

laboratomi v)'zkum (na to navazuji rozsahle pfilohy. obsahujici mnoho informaci) al po simula¢ni 

V)poCty a MKP analyzy a dalSi. 

Za ucelem hodnoceni degradace wtt vyhybky v provozu byly odebniny vlorky z ktidlove 

kolejnice. srdcovky a dal~ich casti vyhybky, Vzorky byly metalograficky analyzovany. Jsou zde 

skutecne naleleny vady a vysvetlen jejich v}voj. Doktorand nachazi vady ktere jsou specificke a 

rozdilne prav~ pro ocel perlitickou a austenitickou a dokazuje pfedchozi hypotezy. Mira svislcho ojeti 

byla sledovana na srdcovk8ch 47 v)'hybek v provozu na koridorovych tratich. Ziskane prtibehy vclikosti 

opotfebeni na zateii interpoluje logaritmickou kHvkou. kteni rna nejvetsi tesnost, 



Dola v obr. 35 maji velkY rozptyl- jakfmifaklory je zapficinen"! 

Co znamenaji .~ko/covire zmeny prilbehu no obr. 37. obr. 78? lnamenaji predpoklcidane 

Udrzbove zasahy (brouSeni)? 

("im je zpusohen mibeh oznaeeny zelenou kfivkou - je 10 doklorandem zjWeny logarilmic/cy 

prubeh opolreheni - prot no obr.37 neni? 

Experimentalni studium degradace je pfedmetem kapitoly 5. Rozborem problematiky se dochazi 

k technick)'m parametnim. jake mus{ bY. navozeny pti experimentilnim zaterovlini. Vyufiv3 zde 

unikatni zkusebni zatiz.eni DFJP. ktere upravuje a dopli\uje pfipravkem k uchyceni vzorku (\')'kresova 

dokumentace je uvedena v piilohach). lasadni wti cele prace jsou pak experiment)' na tomto zati7.eni. 

Jakj'm zpwobem jsou v rOlUjici hlavici vzorky arelovdny"! VyslUpuji 0 nejakou miru? 

Byly provedeny 4 serie experimentti. ptitom zjgt'OV8n ubytek. zmena povrchove tvrdosti a 

materialove anal}'Z)', Vzorky byly ziskany z konkretni vYhybky. Jeden vzorek byl situovan \'e svisle ose 

fezu kolejnice. ostatni dva orientovany ve 450 uhlu, 

Jakou funkd jsou inlerpolowina dala na obr, 47, 49. 67 a 68? 

Hodnocena byla dale celli fada zajimavych vlivu: vliv inkluzi. hloubka plastickeho pfetvofeni. 

\'Iiv abraziva. atd. Souhmne Ize nci, ie pfi srovnatelnych navozenych podminklich na experimentilnim 

7..anzeni dochazelo ke srovnateln}'m inicializacim vad jako v reAlne ryhybce v provozu, Z \'ytvofen}'ch 

z8vislosti extrapolovanych hodnot lze pi'edvidat stay vyhybkovych enti a optimalil.DVat napt. plan 

udrfby a oprav, V z8veru prace je provedeno doporu~ni pro zv}'seni fivotnosti v)'hybek. Jt! vyuzito 

rovnez metodiky odhadu nAkladu fivotniho cyklu Lee. 

Zliveretne hodnoceni: 

Dane tema je velmi aktualni. V souvislosti se vznistajicimi rychlostmi a naroky na bezpecnost 

jildy jsou kladeny stale vyssi naroky na komponenty i.elemi~niho sVrSku, kde vyhybka je dokonce do 

jiste miry limitujici prvek dopravni cesty. z toho duvodu je timto smerem upfena pozomost vyspel)'ch 

ielemicnich Spray, 

Pti zpracovani pnice byly vyuzity modemi metody zpracovani. Experimentalni ~"t prace. ktera 

je nosna. vyuiivli specialni zkuSebni wizeni. 
Cile. ktere doktorand formuluje v uvodu prace, jsou die meho nazoru splneny, Dokonce pnice 

pfinasi naznaky dalsiho smefovani vyzkumu v teto oblasti, Pr8ce ptinasi nove po7natky degradacnich 

mechanizmu a to pro dva druhy oceli Oak perliticke tak austeniticke) vystavene rllzn}'m vlivum. ktere 

oVSem doktorand take pfesne vymezuje, V souvislosti s tim byla ovefena experimentaln! metodika 
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V Pardubicich, dne 26.5.20 II d~,---ln~. Michael Lata. Ph.D. 
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