Oponentni posudek diplomové prace

Nizev: Navrh a konstrukce fidici jednotky CNC frézy
Obor: 3902T046 Rizeni procesti

Autor: Bc. Lukas Hornik

Vedouci: Ing. Libor Havlicek, Ph.D.

PredloZena diplomova prace obsahuje celkem 107 stran textu v¢. dokumentace v prilohach
a soucasti je CD s textem prace, vyrobnimi vykresy a dokumentaci, 3D modelem a zdrojovymi
kédy. Seznam literatury obsahuje 49 poloZek, z nichZ je vétSina dostupna z Internetu.

Téma a cile diplomové prace a zvolené metody zpracovani

Téma prace bylo jednozna¢né vymezeno v podrobném zadani. Cilem diplomové prace byl
navrh a realizace fidici jednotky CNC frézky s vyuZzitim pocitace Raspberry Pi. Pro ovéfeni
funkénosti fidici jednotky méla byt dale diplomantem zkonstruovana tfiosa CNC frézka.
Reseni mélo zahrnovat provedeni testli robustnosti a ovéfeni dosaZzenych maximélnich
kvalitativnich parametrt s ndslednym porovnanim s parametry dostupnych fidicich jednotek
NC strojit urcenych pro nekomercni tucely. Soucasti prace méla také byt kompletni vyrobni
dokumentace, v¢. zdrojovych koda jednotky, testovacich NC kéda a podrobny uZzivatelsky
navod.

Prace je ¢lenéna mimo uvodu a zavéru do dvandcti hlavnich kapitol. Prvni kapitola se
zabyva charakteristikou CNC strojti, druha jejich zdkladnimi ¢astmi, tj. pfedevsim linearnim
vedenim a mechanismy, akénimi ¢leny, snimaci a fidici elektronikou, a tfeti podrobnéji
krokovymi motory. V nasledujici ¢tvrté kapitole se autor vénuje jednodeskovému pocitaci
Raspberry Pi a zpusoblim jeho programovani. Pata kapitola je vénovana popisu algoritmu
rasterizace, Sestd technikdm programovani CNC strojii a sedma pak ve strucnosti firmware
nekomercnich fidicich jednotek.

Pro praci stéZejni jsou kapitoly 8 az 11 praktické ¢asti. V prvni z nich je uveden konstrukéni
navrh mechanické casti frézky a ve strucnosti je predstavena jeji vysledna realizace. Dalsi,
devatd kapitola, obsahuje podrobny popis elektronické a elektrické ¢asti, v¢. findlni realizace
rozvadéce. Navrh a realizace programu fidici jednotky je pak soucasti desaté kapitoly. Ta
obsahuje téz popis grafického uzivatelského rozhrani a v souladu se zaddnim uZivatelsky
navod a struéné porovnani robustnosti a kvalitativnich parametrd s jinymi nekomercénimi
firmware fidicich jednotek. Nasleduje jesté kratka kapitola vénovana kalibraci zafizeni.

Kritické zhodnoceni zkonstruovaného zafizeni je uvedeno v samostatné kapitole. Autor
zminuje slabd mista mechanické konstrukce i realizovaného softwaru fidici jednotky a
navrhuje pfipadnd mozna zlepSeni.

Formalni aprava a jazykova troven diplomové prace

Po formalni a jazykové strance je predlozena diplomova prace na dobré tirovni. Obsahuje
minimum pravopisnych chyb a pieklepti. Témért cely text je v souladu s doporucenim psan
v trpném rodé, k dosazeni dokonalosti by v tomto ohledu bylo vhodné se vyvarovat pouziti



1. 0s. j. €. i v zavéru. Prace je pfehlednd, s logickou stavbou a lze se v ni dobfe orientovat.
Vytknout Ize ponékud zbytecné ¢lenéni na mnoho hlavnich kapitol a misty snizenou kvalitu
nékterych pfevzatych obrazki.

Pfipominky a dotazy

Anotace odpovida v diplomové praci feSené problematice, ale mohla by byt o néco obsahlejsi.
Prilozené CD bylo bohuZel neditelné, takZe nebylo mozZzné posoudit provedeni v tiivodu
zminovanych priloh (jejich vycet zde vychazi z obsahu uvedeného v textu prace). Nastésti je
minimalné ¢ast tohoto obsahu pfimo soucasti tisténych priloh a také predpokladam, Ze v ramci
obhajoby budou autorem nékteré zajimavé c¢asti zahrnuty do prezentace a predevsim, Ze bude
pfedvedena funkce frézky promitnutim videozdznamu.

Piedlozena diplomova prace se zcela komplexné zabyva nadvrhem frézky a to jak po HW, tak
i SW strance. Z rozsahlého textu je zfejmé, Ze se jednd o pomérné narocné téma, a to nejen po
strance casové, které vyzaduje prostudovani mnoha oblasti tykajicich se vyvoje mechanické
Casti, elektrické c¢asti a programovani fidiciho systému. Text prace ma jisté rezervy, né€které ¢asti
by mohly byt zpracovany lépe (pfedevsim v teoretické ¢asti), nicméné vzhledem k sifi feSeného
tématu, zmifiované ¢asové narocnosti a omezenému prostoru (text nemtize mit 200 stran), jsou
nalezené nedostatky zcela pochopitelné, omluvitelné a nijak zdvazné nesnizuji hodnotu
dosazenych vysledki.

Jesté bych si zdvérem dovolil jednu drobnou pfipominku tykajici se terminologie. Zde
uzivany pojem fréza se spravné tykd obrabéciho, obvykle vicebfitého, nastroje pouzivaného
k frézovani, resp. k tfiskovému obrabéni kovt, ale i jinych materidlti. Obrabéci stroj, ktery tento
nastroj vyuziva, a ktery byl pfedmétem této prace, se pak nazyva frézka.

Na diplomanta mam tyto dotazy:

* Vtextu prdace autor zminuje urcitd omezeni, na kterd narazil v souvislosti s vyuzitim
pocitace Raspberry Pi v kombinaci s opera¢nim systémem Raspbian. Bylo by mozné
uvést pfipadna reSeni téchto problémui?

= Autor si je dobfe védom nékterych nedostatkti v konstrukci (uvadi je v kapitolach 11 a
12). Nékteré byly v ramci feSeni jiz odstranény. Je planovano odstranéni nékterych
dalsich ze zminovanych nedostatk(, a jak by to bylo narocné?

Zavérecné hodnoceni

Diplomant prokazal, zZe v souladu se zadanim zvladl na velmi dobré trovni konstrukci a
realizaci CNC frézky a jeji fidici jednotky. Vysledky diplomové prace lze vyuzit pfi feSeni
obdobnych projektti tykajicich se ndvrhu mechatronickych systémt.

Stanovené cile prace byly splnény, praci doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikaci
stupném

V Pardubicich 5. ¢ervna 2019

Ing. Libor Kupka, Ph.D.



