
{J rr ive rz. Íta
Fa rdu b ice
Dapravni ťakult*

.lana Pernara

lng. Martin Kohout, Ph.D.

Katedra dopravních prost edk a diagnostiky

oddělen í kolejov1ich vozidel

Dislokované pracoviště Česká T ebová

Posudek vedoucího bakalá ské práce

student: Jan Pulda
Název práce: Simulace iízdní brzdové zkouškv nákladního vozu

Úkolem studenta bylo provedení anahi'zy možností Využití Vl počtové simulace jízdních brzdov ch

zkoušek k návrhu či ově ení vrl'konnosti brzdové v stroje nákladních voz porovnáním s v'isledky

realizovan ch zkoušek s d razem na anal'zu dat z realizovan}ich zkoušek a na citlivostní anal zu simulačních

V'i'počt na Vybrané Vstupní parametry. Zadání práce bylo následující:

1. Rešerše brzdov'ich systému nákladních voz a metodik brzdo\^i'ch zkoušek'

2. Anal,(1za v1isledkri dat z brzdo\^ ch zkoušek.

3. Tvorba matematického modelu vozu a brzdového systému nákladního vozu.

4. Simulace brzdov''ch zkoušek pro konkrétní vozy a podmínky'

5. citlivostníanal1iza rnisledk simulačních rnipočtr] na vstupní parametry.

6. Porovnání a hodnocenírnsledk simulace brzdornich zkoušek a mě ení.

P edložené práce má rozsah 96 stran textu a 9 p íloh (31 stran)' Práce je rozdělena do 8 kapitol.

Hodnocení iednotlivrích bodťr zadání bakalá ské práce

Úvodní část práce je věnována rešerši brzdouich systém nákladních voz na základě dostupné

literatury a elektronick ch zdrojri. V kapitole 1je uvedeno rozdělení brzdové rnstroje dle mechanické části

brzdy, zp sobu vyvíjenía p enosu brzdné síly na kolej. Kapitola 2 obsahuje zjednodušen' popis pneumatické

tlakové brzdy železničních vozidel (pneumatické i mechanické části), kteÚ je V kapitole 3 doplněn

podrobnějším popisem brzdové \^ stroje nákladních Voz . student prokázal schopnost dostudovat rozsáhlou

problematiku brzd kolejovlich vozidel.

Popisnou část práce dopl uje kapitola 4 zamě ená na oblast zkoušek brzdov, ch systém . student

vtéto části práce provedl nejen prost\i' p epis požadavk na stacionární a jízdní brzdové zkoušky, ale

konfrontoval jednotlivé normativní dokumenty (Tsl' EN, Ulc) mezi sebou. Závěr kapitoly obsahuje popis

mě ení sledovan''ch veličin pro ově ení funkcionalíty brzdy a podmínek mě ení'

V kapitole 5 student aplikoval znalosti získané během studia funkce brzdov'ch systém nákladních Voz

a provedl d kladnou anal'zu poskytnutl ch dat z jízdních brzdov 'ch zkoušek sd ležitou interpretací

v' sledk , mnohdy odlišnrich od teoreticktích p edpoklad .

stěžejní část práce studenta spočívá ve vytvo ení modelu vozidla a brzdové vristroje (Kapitola 6).

student zvolil cestu modelu Vozidla jako hmotného bodu i složitější model složen1i ze soustavy těles. oba

p ístupy Vytvo ení matematického modelu, jakož i popis algoritmizace (P íloha lX) a numerického ešení

procesu brzdění (P íloha lV), jsou správné a jsou v práci dostatečně dokumentovány. Za rlčelem vytvo ení

modelu jednotlivr ch částí brzdové v\y'stroje student analyzoval r zné teoretické modely z dostupn}ich zdrojl],

p ípadné je doplnil návrhem Vlastním (brzdo\^i válec, reléovr ventil ízení tlaku V brzdovém válci dle ložení

voiu), založen,im na anahf'ze a matematizaci dostupn ch v''sledk experimentálních mě ení. Velkri d raz

student kladl na charakteristiku pr běhu součinitele t ení mezi brzdornim špalíkem a kolem za r zn''ch

provozních podmínek (p íloha ll).

V kapitole 7 je provedena validace modelrj vozu a brzdové V stroje srovnáním s rnsledky brzdouch

zkoušek. Kromě vriběru vhodnl ch veličin byl navržen a aplikován Vlastní p ístup ke kvantitativnímu

hodnocení shody simulačních vl'sledk a mě ení. Validace není založena pouze na prostém porovnání, ale i

na d kladné anal'ize v'isledkri.
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Kapitola 8 vychází ze zkušeností získanrich p i ešení práce a validaci modelu. Kapitola je zamě ena na

citlivostní anal1izu modelu (resp. v1isledkri simulačních v1ipočtťr) na vstupní veličiny popisující hmotnostní
a rozměrové parametry VoZu, pohyb VoZu, konstrukci a stav mechanické a pneumatické části brzdy.

Závěr práce je nejen shrnutím v1isledkrj a anal1iz jednotlivrich částí práce, ale obsahuje také doporučení
na Žádoucí ťrpravy normativních dokumentrj či metodik zkoušek v oblastech mě ení, dokumentace či

vyhodnocení.

Celkové hodnocení bakalá ské práce

. Úplnost práce z hlediska požadavkťr zadání.

Student splnil všechny body zadání práce.

. Samostatnost a aktivní p ístup studenta p i ešení bakalá ské práce.

Během studia využíval student konzultace s vedoucím práce i s konzultanty z praxe. Student postupoval
p i ešení práce velmi aktivně, samostatně a tvťrrčím prístupem aplikoval získané informace, znalosti
a zkušenosti do ešenízadaného tématu práce.

. Využití podklad získan1ich v praxi a z odborné literatury.

Student p istupoval aktivně k zajištění podkladti a informací k problematice brzdov1ich systémťl

kolejovych vozidel. lnformace získané z poskytnut1ich či získan1ich podkladrj efektivně využil p i ešení
bakalá ské práce.

. odborná rove bakalá ské práce a její p ínos pro obor.

odborná roveri predložené bakalárské práce je na vysoké rovni. Její p ínos pro obor je nejen v detailní
anal1ize v1isledkti mě ení z brzdov1ich zkoušek a jejich interpretace, v konfrontaci těchto v sledkri
s v1isledky simulačních v1ipočt z vlastního programového systému, ale p edevším v nalezení slabin p i

provádění a hodnocení jízdních zkoušek nákladních vozrj.

V započaté práci doporučuji pokračovat formou diplomové práce či participace na projektu v oblasti
návrhu, zkoušení či provozování brzdovrich systémťr kolejov ch vozidel a uplatnit tak zkušenosti získané
v oblasti simulačních v počtrj, mě enía vyhodnocenízkoušek brzdovych systémťr nákladních vozrj.

Práce je na vysoké rjrovni také po stránce formální.

. Doporučení diplomové práce k obhajobě a hodnocení

Elektronická verze této bakalá ské práce byla dne 22. 5. 2oI9 podrobena v systému lS STAG kontrole
plagiátorství systémem Theses.cz s negativním v1isledkem (nejvyšší míra podobnosti: 0 %o, počet
podobn1ich dokument : 0). s ohledem na v1isledek automatické kontroly plagiátorství a p edevším na

základě zkušenosti s vedením studenta a jeho p ístupu k práci je moŽné konstatovat, že p edloŽená
bakalá ská práce není plagiátem.

Na základě všech skutečností uveden1ich v tomto posudku doporučuji p edloženou bakalá skou práci

k obhajobě a hodnotím ji známkou A (1.0)'

V České T ebové, 4.6.2019 lng. Martin Kohout, Ph.D.
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