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Predlozena diplomova prace se zabyva ndvrhem dvoundpravového hnaciho podvozku pro metro
s vnitfnim usporadanim ramu. Zadani prace a jeji reSeni bylo koordinovano s priimyslovym partnerem,
coz tématu zarucuje redlny ramec a praktickou vyuzitelnost. V rdmci prace autor zpracoval projekt resici
zastavbu klicovych ¢asti podvozku do nové navrzeného rdmu s vnitfnim loziskovanim. Pfi zpracovani
autor vychazel z pfedchozich konstrukci podvozk(i metra s konvenénim rfeSenim ramu, které pouziva
pramyslovy partner. Konstrukce tak vyuZiva shodné prvky rozhrani a komponenty podvozku. Vyhodou
této nové koncepce je Uspora hmotnosti.

Dilci kroky v praci odpovidaji struktufe zadani, které je v tomto pfimé a vzhledem k cili prace logické.
Po kratké reSerSi autor predstavuje celkovou koncepci jim navrieného podvozku. V nékolika
podkapitolach vysvétluje reseni jednotlivych konstrukénich uzlli, pficemzZ je vSe doplnéno velmi
nazornymi obrazky. V ptiloze je také uveden vykres sestaveni podvozku. Ndsleduje podrobny popis
konstrukce ramu podvozku s pomoci modelu, ktery mlzZe slouZit jako podklad pro tvorbu vykresové
dokumentace. Kromé nazornych detail(l je zprava doplnéna i samostatnym vykresem sestaveni a
svarence ramu.

Nasledujici kapitola vénujici se ovéreni statické odolnosti je nejobsahlejsi. Autor zde peclivé specifikuje
a vypocitava zatiZzeni stanovené spravné dle pozadavkd norem EN 13749 a VDV 152. Zde by bylo vhodné
zasadit jejich pouziti do kontextu obecnych zavaznych poZadavkd na kolejové vozidlo. To je dané
nafrizenim evropské komise skrze takzvané technické specifikace pro interoperabilitu tzv. TSI LOC&PAS.
Kombinaci zatiZzeni pak tvofi celkem 16 rfeSenych zatéznych stav(, které jsou systematicky rozloZzeny
v Tab. 17. Pro potfeby vypoctu pomoci metody konecnych prvkd autor vytvoril zjednoduseny model
rdmu podvozku v programu Solidworks Simulation. Uvedeny jsou okrajové podminky, které jsou
podrobné rozepsany vcetné grafického znazornéni v ptiloze C, coz je chvéalyhodné. Hodnoceni
statickych zatéznych stavi bylo provedeno v souladu s pfedepsanymi normami. Kazdy nasledny stav byl
vyhodnocen a doplnén obrazkem s lokdlnimi maximy napéti. Obrazky byly Citelné pfi prohlizeni PDF
souboru.

Zavér prace je dobfe napsany a shrnuje klicové parametry navrzené konstrukce. Také je zde rozvedeno
plnéni cilli prace a nastinén dalsi proces nutny pro dokonceni konstrukce a zavedeni do vyroby. Autor
zde také uvadi hmotnosti Usporu 7 % oproti soucasné konstrukci podvozku.

K praci mam nékolik pfipominek:

e Kapitola Uvod je nevhodné koncipovana jako smés motivace a re$ere. Zacatek kapitoly
evidentné vychazi ze syntézy poznatkl reSerSe, ktera teprve nasleduje. Autor by také mél
postavit motivaci k feSeni prace i na dalSich divodech, neZ je jen Uspora hmotnosti. Zcela
zbyte¢né pak plsobi podkapitola o volbé materidlu, kdy ani jeden z uvedenych se pro
navrhovany typ konstrukce nepouziva a ani to neni dale v praci uvazovano.

e StéZejni Casti prace byl navrh svarence podvozku. Tento komplikovany dil je svazan celou fadou
nejen obecnych poZadavkd na svarfovany dil, ale i specifickych pozadavkd danych uréenim
konstrukce pro kolejové vozidlo. Plsobi to pak tedy dojem, Ze vétsina konstrukénich detaill je
prevzata z plivodniho projektu a autor feseni svarovych detail(l sam neresil.



Jako jedno z kritickych mist autor identifikoval oblast podélniku v misté prechodu mezi
primarnim a sekunddrnim uloZenim, viz Obr. 62. Podélnik je feSen jako boxovy nosnik a jeho
stojiny jsou dle vykresu svarence spojeny jednostrannym koutovym svarem. Jeho nizsi
vypoctovy primér a dalsi specifika nebyly ve vypoctovém modelu néjak zohlednény. Redlné
hodnoty napéti to miZe negativné ovlivnit.

V podkapitole vénované vypoctovému modelu rdmu chybi pfesny popis pouzitého typu
elementu, zminka o validaci sité konecnych prvkl a bylo by dobré vice rozvést zplsob
generovani sité. Pro zpracovani vypocétového modelu by bylo vhodné zminit néjaky zdroj
informaci, ze kterych autor cerpal. V rdmci analyzy MKP by méla byt uvedena verze pouzitého
programu.

U vysledkd z analyzy MKP mi chybi vidy uvedeni informace, zda se jedna o vysledky na horni
nebo dolni plose skofepiny, ¢tenar pak mlzZze nabyvat dojmu, Ze autor vysetfil pouze jednu
stranu skofepiny.

Zavedeni vzdalenych silovych zatizeni v MKP modelu nebylo blize popsano z hlediska typu
spojeni pusobisté sily a plochy plsobisté.

V rdmci analyzy MKP byly nahrazeny navrzené konzoly pomocného pfi¢niku a dchytu tlumice
vzdalenym zatizenim. To v zasadé neni Spatny pfistup, ale tyto konzoly bude nutné také
pevnostné ovérit v dalsich fazich vyvoje podvozku. Kromé toho pomocny ¢elnik mize do ramu
podvozku zavadét vazbu, kterd ovlivni chovani celé konstrukce.

Konstrukce konzole uchyceni svislého tlumice, viz Obr. 44, se nejevi jako pfilis zdatila. Mél bych
obavy, zda mda dostatecnou tuhost, aby neovliviiovala dynamiku pojezdu. Navic nestandardni
jednostranné upevnéni tlumice vnasi pridavné momentové zatiZzeni. Konzole navic nebyla
pevnostné hodnocena a ani nebyla jeji tuhost v textu néjak diskutovana.

Zadani prace bylo vhodné doplnéno na zakladé reSerSe a blizSich specifikaci pramyslového
partnera. Nicméné zde chybi néjaky konkrétni cil tykajici se Uspory hmotnosti, coZ byla hlavni
motivace této prace. Navic stanoveni takovéhoto méritelného cile je ke konstrukénimu typu
prace velmi vhodné. Pfesto autor urcitym zplsobem Usporu hmotnosti kvantifikoval a uvedl|
v zavéru.

U tohoto typu konstrukce mi chybi provedeni analyzy vlastnich frekvenci, kterd by poslouzila
k zhodnoceni dynamického chovani konstrukce a jeji tuhosti. Zejména pak pro moiné
porovnani s plvodnim podvozkem priimyslového partnera.

Citovani norem v seznamu pouZitych zdrojli neni provedeno spravné, chybi oznaceni normy.
Mechanické vlastnosti oceli bych Cerpal pfimo normy, a nikoliv z internetového zdroje.

Pfes vSechny zminéné pripominky prace spliiuje cile stanovené zaddnim, a to ve vSech bodech. V ramci

této prace navrzena konstrukce mize vyznamnym zpUsobem poslouZzit v dalSich fazich projektu tohoto
typu podvozku u primyslového partnera a tim vést k jeho zavedeni do bézného provozu. Na zakladé
téchto vSech v posudku uvedenych skute¢nosti hodnotim diplomovou praci klasifikacnim stupném:

Prosim autora, aby pfi obhajobé zodpovédél nasledujici otazky:

Ve vykrese svafence jsou viechny svary uvedeny jako vyduté, mlzZete prosim vysvétlit divod
pouziti této Upravy svaru?

V Jihlavé dne 26.5.2025 Ing. Jan Malek



