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ANOTACE

Préace se zaméfuje na dilezitou trat’ Kladno — Rakovnik a odbo¢nou trat’ Luzna u Rakovnika —
Zatec. Ob¢ traté jsou v souCasné dobé ve velkém provoznim utlumu a Spatném technickém

stavu.

Cilem prace je navrh modernizace uvedenych trati s diirazem na snizeni soucasnych vysokych
provoznich nakladii a zvySeni bezpecnosti a plynulosti vlakové dopravy. Soucasti ndvrhu je

také optimalizace provozu.

KLIiCOVA SLOVA

zelezni¢ni doprava, modernizace, snizeni provoznich nakladd, dalkové fizeni

TITLE

Optimalization of railway track Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika - Zatec

ANNOTATION

Thesis focuses on an important track Kladno — Rakovnik and branch line Luzna u Rakovnika

— Zatec. Both lines are currently in significant operational loss and bad technical shape.

The aim of this work is proposal for modernization of both lines in order to reduce the current
high operating costs and improve safety and flow of train trafic. The proposal also aims to

optimize the operation.

KEYWORDS

railway transport, modernization, decrease operating costs, long-distance track control
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Uvod

Obsahem mé diplomové prace je navrh feSeni optimalizace zelezni¢ni traté Kladno —
Rakovnik s odbogkou Luzna u Rakovnika — Zatec. Zabyvam se zde moznosti vyssi efektivity
provozu. Reseni umozni také optimalizaci provozu, kterou navrhuji s naroky kladenymi na

zelezni¢ni dopravu 21. stoleti.

Trat’ Kladno — Rakovnik s odbo¢kou do Zatce vznikla jako souéast sité Bustdhradské
drahy, zkratka B.E.B. Bustéhradska draha byla privatni Zelezni¢ni spoleénost na izemi Cech
a provozovala v letech 1855 — 1922 sit' Zeleznic v severozapadnich Cechach. Jeji sit
spojovala Podkrusnohorsko s Prahou. Jako hlavni trat’ byla stavéna trasa Kladno — Luzna
u Rakovnika — Zatec. Usek Luzna u Rakovnika — Rakovnik vznikl jako odbo&na trat’ od
hlavni traté. V soucasné dobé¢ je vSak situace opacna a jako hlavni trasa je vedena trat’ Kladno

— Rakovnik, hlavné z divodu nasobné vyssi frekvenci cestujicich.

Trasu traté zKladna do Zatce vyméfoval vrchni inZenyr Ast. Stavba zadani
podnikatelstvi Schon a Wesely zacala v lednu 1869 a skoncila roku 1871. Vedle ndkladné
stavby 488 m dlouhého tunelu u Rynholce piisobil stavitelim nesnaze ¢lenity terén. Zejména
v ktivoklatskych lesich si trat’ vyzadala hluboké zatezy a mimotadné vysoké naspy. Pti stavbé
18 m vysokého naspu u Luzné pouzila firma Schon a Wesely novou technologii; material pro
stavbu naspu se dovazel z blizkych zarezi ve vysypnych vozicich a sypal az do Grovné koleje
z difevéného lesSeni, které se nechalo v ndspu. Tato technologie, poprvé pouzita pii stavbe
brennerské trati v Alpach (1860-67), umoznila nejen zkratit dobu sesedani vysokych nasp,
ale 1 zna¢né zrychlit a zlevnit jejich budovani. V roce 1923 byla Bustéhradska drdha zdkonem

zestatnéna a stala se soucasti CSD. [1]

V obdobi let 1939 — 1945 doslo ke zkapacitnéni trati zdvoukolejnénim dvou usekd,
ato zhruba 25 km dlouhého tseku Milostin — Sadek u Zatce — Mécholupy — Trnovany
a useku Kladno - Kamenné Zehrovice. V sou¢asné dobé je uz cela trat’ jednokolejna, posledni
dvoukolejny usek zanikl pred tfemi lety. Po vélce trat’ slouzila pfevdzné silné nakladni
dopravé, kazdodennim obrazkem bylo nékolik tézkych uhelnych vlakid ze stanice Kamenné
Zehrovice. T toto jiz odval ¢as a trat’ je vsoudasné dobé zaméfena spise na regionalni

a priméstskou osobni dopravu.
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1 Analyza soucasného stavu

1.1 Charakteristika trati

Jednokolejna trat’ Kladno — Rakovnik je uvedena ve sluzebnich pomuckach jako trat
528. V kniznim jizdnim tadu pro cestujici ji najdeme pod Cislem 120. Stavebné¢ je trat’ vedena
v useku Praha Bubny — Chomutov, km 0,000 se tedy nachazi v Zst. Praha Bubny. Odboc¢na
trat Luznd u Rakovnika — Zatec ma sluzebni &iselné oznadeni 531A, dle jizdniho fadu pro
cestujici je pod Cislem 124 (viz obr. 1). Jedna se o trat’ celostatni normalniho rozchodu. Je
zafazena do tratové ttidy C2, tedy nejvySsi pfipustnd hmotnost na napravu je 20 tun,
hmotnost na bézny metr délky je 6,4 tun. Pouze mezistani¢ni tisek Luzna u Rakovnika —
Rakovnik je zafazen do tratové ttidy C3, ¢imz se odliSuje vySsi pfipustnou hmotnosti na
bézny metr dosahujici 7,2 tun. Trat’ neni elektrifikovana, pfechodnost hnacich vozidel neni
nijak omezena. Maximalni tratova rychlost je v useku Kladno — Zatec 80 km/h, v tseku
Luzna u Rakovnika — Rakovnik pouze 50 km/h. Zabrzdna vzdalenost je v celé trati 700 m.

vvvvv

e Kladno — Nové Straseci 500/100
e Nov¢ StraSeci — Luzna 550/110
e Luzna — Rakovnik 398/80

e Luzna— Zatec 550/110

Zelezniéni svriek je fesen kolejnicemi typu S 49, na nékolika tsecich je pouzit i t&zsi
typ R 65. Drobné modernizace a nova pokladka jsou z osmdesatych a devadesatych let
minulého stoleti. Od té doby se do traté neinvestovalo. Trat’ Kladno — Rakovnik mé celkem
pét mezilehlych dopraven, uréenych ke kfizovani a piedjizdéni vlakia. Usek Luzna
u Rakovnika — Zatec ma mezilehlych dopraven také stejny podet. Trat vede pievazné

v hornatém terénu, nejvyssi sklon dosahuje 14 %eo.
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Obriazek 1: Schéma vedeni traté Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika — Zatec (vyznaceno zelen¢€)

zdroj: autor

1.2 Zelezniéni stanice

1.2.1 ZST Kladno

Zelezni¢ni stanice Kladno lezi vkm 28,043 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov a v km 0,000 jednokolejné trati Kladno — Kralupy nad Vltavou. Je stanici
smiSenou dle povahy prace, vlakotvornou po provozni strance, odbo¢nou pro jednokolejnou
trat’ Kladno — Kralupy nad Vltavou a dispozi¢ni pro tratové useky Praha Bubny — Milostin,
Kladno — Kralupy nad Vltavou, Praha Smichov spol. n. — Hostivice a Luzna u Rakovnika —

Rakovnik.

Stanice ma rozsahlé kolejisté, celkem 16 dopravnich koleji. Z nich koleje 27a, 29a,
3la jsou trvale vylouceny pro Spatny stav Zzelezni¢niho svrsku. Dale velky pocet
manipulaénich koleji, 6 manipula¢nich koleji na slozisti, 7 manipula¢nich koleji na
odstavovani zatéze a 9 manipulacnich koleji, které jsou v obvodu depa. Sypanym peronem se
zpevnénou hranou jsou vybaveny celkem 4 koleje, nejvétsi délka peronu je u koleje €. 3 a to
350 m. Stanice je vybavena &ekdrnou pro cestujici snékolika obchody, CD centrem
a osobnimi pokladnami. Sluzbu v jedné smén¢ zde vykonavaji dvé pokladni. Prostor pro
cestujici a stani¢ni koleje jsou monitorovany primyslovou kamerou. Ve sluzbé je vypravci

vnitini a vnéj$i sluzby a dva signalisté, ktefi maji sva pracovisté na obou zhlavich, tj. na
12



stavédle 1 a stavédle 3. Pracovisté na stavédle 2 neni v soucasné dob& obsazeno Zadnym
dopravnim zaméstnancem. Vypravci vnéjsi sluzby je zdroven vedouci vypravéi pro obvod

PO Kladno.
Zabezpecovaci zarizeni

Stanicni zabezpeCovaci zatizeni je 2. kategorie, elektromechanické vzor 5007, se
svételnymi na sobé zéavislymi ndvéstidly. Spole¢na odjezdova navéstidla jsou vybavena
vlozenymi névéstidly, kterd jsou umisténa u kazdé dopravni koleje. Vyhybky jsou
prestavovany jak mechanickymi, tak 1 elektrickymi ptestavniky, kiizovatkové vyhybky
v obvodu stavédla 3 jsou po rekonstrukci v devadesatych letech vybaveny pohyblivymi

srdcovkami.

V mezistani¢nim tseku Kladno — Kladno Ostrovec je tratové zabezpecovaci zatfizeni
3. kategorie automatické hradlo AH — 88 obousmérné. Mezistani¢ni usek tvofi jeden tratovy
oddil, jedna se o automatické hradlo bez oddilovych navéstidel. Mezistani¢ni usek Kladno —

Kamenné Zehrovice a Unhost’ — Kladno je zabezpecen jen telefonickym dorozumivanim.

13
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1.2.2 ZST Kamenné Zehrovice

Zelezniéni stanice Kamenné Zehrovice lezi vkm 34,286 jednokolejné trati Praha
Bubny — Chomutov. Je stanici smiSenou podle povahy préace, vlakotvornou po provozni
strance. Do stanice usti dvé vlecky, vlecka Dul Tuchlovice a vlecka Dul Libusin. V soucasné
dobg je provozovana pouze vlecka Diil Libusin, na vle¢ce Diil Tuchlovice je zastaven provoz.
Stanice ma 9 dopravnich koleji a 2 manipulacni koleje, které plni funkci vSeobecné
nakladkové a vykladkové koleje. Dopravni koleje ¢islo 11, 13 a 15 jsou odevzdavkové
a navratové pro vlecku dil LibuSin. Dopravni koleje 1, 2, 3 a 5 maji sypané ndstupiste.
Stanice je v denni a no¢ni smén¢ obsazena jednim vypravéim a dvéma signalisty na zhlavich.

Osobni pokladna je dlouhodobé¢ uzaviena.
Zabezpecovaci zaiizeni:

Stanice ma elektromechanické stani¢ni zabezpecovaci zatizeni 2. kategorie vzor 5007,
doplnéné na stavédle 2 zabezpeCovacim zatizenim TEST C. Navéstidla jsou svételna na sobé
zavisla s navéstni rychlostni soustavou. Vyhybky v obvodu stavédla 1 jsou pfestavovany
mechanickymi ptestavniky, v obvodu stavédla 2 pomoci elektrickych prestavniki. Vlecka Diil
Libusin je zapojena do zabezpeCovaciho zafizeni jako ptipojna trat. Jizdy vozidel se
uskutecnuji jako posun a sjednavaji se s vleckou Dil LibuSin.

V prilehlych mezistani¢nich usecich je tratové zabezpecovaci zatizeni 1. kategorie —

telefonické dorozumivani. Mezistanicni tsek Kamenné Zehrovice — Stochov je hlaskou

Kacice rozdélen do dvou tratovych oddilt.

—

+—
vletka smér dOlTucblovlce

smér Kladno smér Stochow

3 80— 00800 :

- loceeo 0000 =

e 00800 03

(=] g vletka smér ddl Libusin
—
Obrazek 3: Situacni planek ZST Kamenné Zehrovice Zdroj: autor
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1.2.3 ZST Stochov

Zelezniéni stanice Stochov lezi vkm 41,108 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice ma
tf1 dopravni koleje, vSechny jsou osazeny sypanym nastupiStém umozinujici nastup a vystup
cestujicich. Ptistup na nastupisté je pfechody pies koleje v irovni dopravni kanceléafe. Stanice
je vybavena cekarnou pro cestujici, krytym nastupistém s lavicemi a osobni pokladnou, ktera
je provozovana jen vdenni dobé a obsazena pokladnikem. Z divodu nedalekého
zamku Lany, sidla prezidentti Ceské republiky, je stanice vybavena prezidentskym salonkem.
Ten je otevien pro vetejnost pifi vyznamnych statnich vyrocich. Manipulaéni koleje ¢. Sa, 7
umoziuji ptimou nakladku a vykladku. Ve stanici je v nepretrzité sluzbé vypravéi a dva
signalisté. Z koleje ¢. 4 vkm 40,864 odbocuje vlecka Zemédé€lské zasobovani. Drazni

doprava na vle€ce neni provozovana.

Zabezpecovaci zarizeni

Stanicni zabezpecCovaci zatizeni je 2. kategorie, elektromechanické vzor 5007, se
svételnymi na sobé zavislymi navéstidly a rychlostni navéstni soustavou. VSechny vyhybky
na dopravnich kolejich jsou opatfeny mechanickymi ptestavniky, pii jizd€ po prvni stani¢ni
koleji doplnéné mechanickymi zavorniky. V pfilehlych mezistani¢nich tsecich je tratové
zabezpecovaci zatizeni 1. kategorie telefonické dorozumivani. Mezistani¢ni usek Kamenné

Zehrovice — Stochov rozdéluje hlaska Kacice na dva tratové oddily.
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Obrizek 4: Situaéni planek ZST Stochov Zdroj: autor
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1.2.4 ZST Nové Straseci

Zelezni¢ni stanice Nové Straseci lezi v km 48,422 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou podle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice
ma Ctyf1 dopravni koleje a jednu manipulacni kolej s bo¢ni rampou pro nakladku a vykladku.
U dopravnich koleji ¢islo 1 a 3 je sypané nastupi$té umoznujici ndstup a vystup cestujicich.
Stanice je vybavena ¢ekarnou pro cestujici s osobni pokladnou obsazenou vypravéim. Vlecka
CLUZ - Ceské lupkové zavody odboluje ze druhé stani¢ni koleje. Je provozovana

nalezitostmi vleCkate. V nepfetrzité sluzbé¢ je vypravci a dva signalisté.
Zabezpecovaci zarizeni

Ve stanici je nainstalovano stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie,
elektromechanické vzor 5007, doplnéné svételnymi navéstidly a rychlostni navéstni
soustavou. Vyhybky jsou piestavovany ze stavédel pomoci mechanickych piestavniki,
doplnénych o mechanické zavorniky. V pfilehlych mezistanicnich tsecich je tratové

zabezpecCovaci zafizeni 1. kategorie — telefonické dorozumivani.
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Obrazek 5: Situacni planek ZST Nové Straseci Zdroj: autor
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1.2.5 ZST Revniov

Zelezni¢ni stanice Revnitov lezi vkm 53,275 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace a mezilehlou po provozni strance. Stanice
ma tfi dopravni a jednu manipulacni kolej k odstaveni zatéZze pro nakladku a vykladku.
Z manipulacni koleje ¢. 2 vkm 53,322 odbocuje vlecka Stfedoceské drevaiské zavody.
Vsechny dopravni koleje jsou vybaveny sypanym nastupistém. Stanice je vybavena ¢ekdrnou
pro cestujici a osobni pokladnou obsazenou vypravéim. V neptetrzité sluzbé je vypravci a dva

signalisté.
Zabezpecovaci zarizeni

ZST Revnitov je vybavena zabezpeovacim zafizenim 2. kategorie —
elektromechanickym stani¢nim zabezpeCovacim zatizenim vzor 5007. Vjezdova i odjezdova
navéstidla jsou svételnd, na sobé zavisla a vybavena rychlostni nadvéstni soustavou. Vyhybky
jsou piestavovany ustfedné ze stavédel pomoci mechanickych piestavnikli, doplnénych
mechanickymi zavorniky. V pfilehlych mezistanicnich usecich je tratové zabezpefovaci
zafizeni 1. kategorie, tedy telefonické dorozumivani. Mezistani¢ni usek Revni¢ov — Luzna

u Rakovnika rozdéluje hlaska Merkovka na dva tratové oddily.
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Obrazek 6: Situacni planek ZST Revnicov Zdroj: autor
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1.2.6 ZST LuZn4 u Rakovnika

Zelezni¢ni stanice Luzna u Rakovnika leZi vkm 61,266 jednokolejné trati Praha
Bubny — Chomutov a v km 0,000 trati Luznid u Rakovnika — Rakovnik. Je stanici smiSenou
dle povahy prace, mezilehlou po provozni strdnce, odbo¢nou a dispozicni pro trat Luzna
u Rakovnika — Rakovnik. Stanice ma 8 dopravnich koleji, koleje ¢. 1, 2, 4 jsou
vjezdové/odjezdové pouze pro sméry Revniov a Krupa, kolej &. 5 je viezdova/odjezdova
pouze pro sméry Revnitov a Rakovnik, pouze kolej ¢. 3 je viezdova/odjezdova pro viechny
sméry. Koleje €. 8 a €. 10 jsou vjezdové/odjezdové jen pro smér Krupé. Sypanym néstupiStém
jsou vybaveny dopravni koleje €. 1, 2, 3 a 5. Ve stanici je ¢ekdrna pro cestujici s osobni
pokladnou, kterd je obsazena v denni dobé pokladnikem. V obvodu stanice se nachazi depo
Muzeum Luzna, kde jsou deponovana historicka kolejova vozidla. Dopravni sluzbu ve stanici

vykonava vypravéi a dva signalisté, ktefi maji pracovisté na obou zhlavich.
Zabezpecovaci zarizeni

Stanice je vybavena elektromechanickym zabezpeCovacim zatizenim vzor 5007. Jedna
se o stani¢ni zabezpecovaci zafizeni 2. kategorie, doplnéné svételnymi navéstidly a rychlostni
navéstni soustavou. Vyhybky jsou pifestavovany ustiedné ze stavédel pomoci mechanickych
ptestavnikil, doplnéné pti jizdé v pfimém sméru mechanickymi zavorniky. V pfilehlych
mezistani¢nich tsecich do ZST Revni¢ov, Krupa a Rakovnik je zavedeno telefonické
dorozumivani. V mezistanicnim useku Luzna u Rakovnika — Rakovnik odbocuje z tratové

koleje v km 4,686 vlecka Lasselsberger 1.
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Obrazek 7: Situacni planek ZST LuZna u Rakovnika Zdroj: autor
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1.2.7 ZST Rakovnik

Zelezniéni stanice Rakovnik lezi vkm 42,321 jednokolejné trati Rakovnik — Beroun
avkm 0,000 jednokolejné trati Rakovnik — Louny. Je stanici smiSenou dle povahy prace,
sefad’ovaci po provozni strance a odbo¢nou pro trat¢ Rakovnik — Beroun, Rakovnik — Louny,
Rakovnik — Luzna u Rakovnika, Rakovnik — Mladotice a Rakovnik — Blatno u Jesenice. Dale
je stanici dispozicni pro trat’ Rakovnik — Louny a Rakovnik — Beroun, dirigujici pro trat’ D3

Rakovnik — Mladotice a ptilehlou pro trat’ D3 Rakovnik — Blatno u Jesenice.

Stanice je rozdélena na dva obvody: Osobni nadrazi a Odbocka Rakona. Hranici mezi
obvody je navéstidlo Lcl (viz obr. 8). Osobni nadrazi ma celkem osm dopravnich koleji,
z nich Sest je vybaveno sypanym nastupiStém pro nastup a vystup cestujicich. Na odstaveni
zatéze pro mistni vleCky slouzi ¢tyfi manipulaéni koleje. Stanice je vybavena ¢ekdrnou pro
cestujici a vydejnou jizdnich dokladti obsazenou pokladnikem. V obvodu Osobniho nadrazi se
nachazi depo DKV Plzen, PJ Rakovnik. Ve sluzbé je vypravci vnittni a vnéjsi sluzby, ktery je
zaroven dirigujici dispeCer pro trat’ Rakovnik — Mladotice. Na obou zhlavich osobniho
nadrazi je stanovisté signalisty. V obvodu Odb. Rakona se nachazi velmi frekventovana

vlecka Rakona a vlecka Silo.
Zabezpecovaci zarizeni

ZST Rakovnik je vybavena staniénim elektromechanickym zabezpetovacim zatizenim
2. kategorie vzor 5007, se svételnymi navéstidly a rychlostni navéstni soustavou. Vyhybky
jsou obsluhovany ustiedné ze stavédel pomoci elektrickych ptestavniki. Obvod Odbocka
Rakona obsluhuje vypravéi vnittni sluzby dalkové pomoci releového zabezpecovaciho
zatizeni. Vyhybky jsou zde ovlddany pomoci elektrickych ptestavnikii, doplnéné elektrickym
ohfevem. V mezistani¢nim useku Rakovnik — LaSovice, Rakovnik — Chrastany a Rakovnik —
Luznd u Rakovnika je zavedeno telefonické dorozumivani. Trat€é Rakovnik — Blatno

u Jesenice a Rakovnik — Mladotice jsou provozovany dle predpisu SZDC D3.
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1.2.8 ZST Krupa

Zelezniéni stanice Krupa lezi vkm 62,838 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance, odbo¢nou
a dispozi¢ni pro trat’ Krupa — KoleSovice. Stanice ma tfi dopravni a jednu manipulacni kole;j.
Sypané uroviové nastupisté je u koleje €. 1 a u koleje €. 3. Stanice je vybavena ¢ekarnou pro
cestujici, vydejna jizdnich dokladl neni zfizena. Pravidelnd osobni doprava na odboc¢né trati
Krupa — KoleSovice neni v soucasné dob€ objednana. Trat’ slouzi jen pro jizdy zvlaStnich

muzejnich vlaki a ndkladni dopravu. V nepftetrzité sluzbé je vypravci a dva signalisté.
Zabezpecovaci zarizeni

Stanice je vybavena zabezpeCovacim zatfizenim 2. kategorie, elektromechanické
stanicni zabezpe€ovaci zatizeni vzor 5007 s mechanickymi na sob€ nezavislymi navéstidly.
Odjezdové navéstidlo z dopravni koleje €. 3 a 5 je skupinové. Vyhybky jsou prestavovany
usttedné ze stavédel pomoci mechanickych prestavnikli, pfi jizdé po prvni stani€ni koleji
doplnéné mechanickym zavornikem. V mezistanicnim useku Luznad u Rakovnika — Krupa
a Krupa — Milostin je zavedeno telefonické dorozumivani. Na trati Krupa — KoleSovice je

doprava provozovéna dle predpisu SZDC D2.
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Obrizek 9: Situaéni planek ZST Krupa Zdroj: autor

1.2.9 ZST Milostin

Zelezniéni stanice Milostin lezi vkm 71,632 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice ma
¢tyti dopravni koleje a jednu manipulacni, ur€enou pro nakladku a vykladku. V neddvné dobé
byla snesena 2. tratova kolej v iseku Milostin — Sadek u Zatce, z tohoto diivodu mé stanice
tzv. odklon osy. Sypanym uroviiovym nastupiStém jsou vybaveny tii dopravni koleje. Ve
stanici je ¢ekarna pro cestujici, vydejna jizdnich dokladl neni ztizena. V nepietrzité sluzbé je

vypravci se dvéma signalisty.
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Zabezpecovaci zarizeni

Ve stanici je stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni 2. kategorie, elektromechanické vzor
5007 se svételnymi na sobé zavislymi navéstidly, doplnéné rychlostni navéstni soustavou.
Vyhybky obsluhované ustiedné ze stavédel jsou opatfeny mechanickymi piestavniky
a mechanickymi zavorniky. V pfilehlych mezistani¢nich tsecich je tratové zabezpecovaci
zafizeni 1. kategorie, telefonické dorozumivani. Mezistani¢ni usek Milostin — Sadek u Zatce

je rozdélen hlaskou DeStnice na dva tratové oddily.
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Obrazek 10: Situacni planek ZST Milostin Zdroj: autor

1.2.10 ZST Sadek u Zatce

Zelezniéni stanice Sadek u Zatce lezi vkm 81,745 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice ma
tfi dopravni koleje se sypanym nastupistém. Po zrugeni 2. tratové koleje ve sméru od ZST
Milostin byla provedena rekonstrukce kolejisté stanice s napfimenim obou zhlavi. Stanice je
vybavena ¢ekdrnou pro cestujici, vydejna jizdenek neni ziizena. V nepietrzité sluzbé je

vypravci se dvéma signalisty.
Zabezpecovaci zarizeni

Stanice je vybavena elektromechanickym stanicnim zabezpecCovacim zatizenim
2. kategorie, vzor 5007 se svételnymi vjezdovymi navéstidly a svételnymi predvéstmi.
Odjezdova navéstidla jsou mechanickd, skupinova. Vyhybky jsou piestavovany pomoci
mechanickych piestavnikii a mechanickych zavorniki. V ptilehlych mezistani¢nich usecich je
tratové zabezpecovaci zafizeni 1. kategorie, tj. telefonické dorozumivani. Mezistani¢ni usek

Milostin — Sadek u Zatce je rozdélen hlaskou Destnice na dva tratové oddily.
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1.2.11 ZST Mécholupy

Zelezniéni stanice Mécholupy lezi vkm 89,719 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice ma
tf1 dopravni koleje a jednu kolej manipula¢ni kusou. VSechny dopravni koleje jsou vybaveny
sypanym nastupistém. Do stavajici podoby bylo kolejisté upraveno pied nedavnou dobou po
zrudeni druhé tratové koleje ve sméru do ZST Trnovany. Ve stanici je ¢ekarna pro cestujici,

vydejna jizdnich dokladl byla zruSena. V nepftetrzité sluzbé je vypravci se dvéma signalisty.
Zabezpecovaci zarizeni

Stanini zabezpeCovaci zafizeni je 2. kategorie elektromechanické, vzor 5007 se
svételnymi na sobé zavislymi navéstidly srychlostni navéstni soustavou. Vyhybky jsou
piestavovany ustiedné pomoci mechanickych ptestavnikli, doplnéné o mechanické zédvorniky.
V mezistaniénim tseku Sadek u Zatce — Mécholupy i Mécholupy — Trnovany je tratové

zabezpecCovaci zafizeni 1. kategorie — telefonické dorozumivani.
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Obrazek 12: Situacni planek ZST Mécholupy Zdroj: autor
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1.2.12 ZST Trnovany

Zelezniéni stanice Trnovany lezi vkm 98,015 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni strance. Stanice ma
tt1 dopravni koleje a jednu kolej manipulacni kusou. Po sneseni druhé tratové koleje v tiseku
M¢cholupy — Trnovany byla stanice upravena do sou€asné podoby. Sypanym uroviiovym
nastupistém jsou vybaveny vSechny dopravni koleje. Stanice je vybavena cekdrnou pro
cestujici, vydejna jizdnich dokladd je zruSena. V neptetrzité sluzbé je vypravci se dvéma

signalisty.
Zabezpecovaci zarizeni

Ve stanici je instalovdno elektromechanické staniéni zabezpeCovaci zafizeni vzor
5007, se svételnymi na sob¢ zavislymi navéstidly a rychlostni navéstni soustavou. Jednd se
zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie. Vyhybky jsou piestavovany ze stavédel pomoci
mechanickych prestavnikli, doplnéné o mechanické zavorniky. Oba mezistanicni Useky
Mécholupy — Trnovany a Trnovany — Zatec jsou vybaveny tratovym zabezpetovacim

zafizenim 1. kategorie, tedy telefonickym dorozumivanim.
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Obrazek 13: Situacni planek ZST Trnovany Zdroj: autor
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1.2.13 ZST Zatec

Zelezniéni stanice Zatec lezi vkm 102,386 jednokolejné trati Praha Bubny —
Chomutov a v km 203,853 jednokolejné trati Zatec Zapad — Obrnice, které je v tiseku odb.
Vrbka — Obrnice dvoukolejna. Je stanici smiSenou dle povahy prace, mezilehlou po provozni
strance a dispozi¢ni pro trat’ Zatec — Milostin. Stanice ma $est dopravnich koleji a osm koleji
manipulacnich. Zpevnéné sypané nastupisté je umisténo u dopravni koleje €. 1, 2, 4 a 6.
Stanice je elektrifikovana trakéni stejnosmérnou proudovou soustavou 3 kV. Do stanice usti
vlecka Zemédé€lské zasobovani. Ve stani¢ni budové je umisténa cekarna pro cestujici
a vydejna jizdnich dokladii obsazena pokladnikem. Dopravni sluzbu obstarava vypravei

vnitini sluzby, vypravci vnéjsi sluzby a dva signaliste.
Zabezpecovaci zarizeni

Ve stanici je instalovano elektromechanické zabezpeCovaci zatizeni vzor 5007, se
svételnymi na sob¢ zavislymi navéstidly, dopInéné rychlostni navéstni soustavou. Vyhybky

jsou piestavovany mechanickymi i elektrickymi ptestavniky ze stavédel.

Mezistani¢ni usek:

e Zatec — LiSany u Zatce je vybaven tratovym zabezpetovacim zafizenim 2. kategorie —
reléovym poloautomatickym blokem (RPB - 88).

e Zatec — Trnovany je vybaven tratovym zabezpetovacim zafizenim 1. kategorie —
telefonické dorozumivani.

e Zatec — Zatec zapad je vybaven tratovym zabezpefovacim zaiizenim 2. kategorie —
hradlovym poloautomatickym blokem.

e Zatec — Hofetice je rozdélen na dva tratové oddily. Usek Zatec — Odbocka Velichov je
vybaven tratovym zabezpeCovacim zafizenim 2. kategorie — reléovym
poloautomatickym blokem (RPB 81). Usek Odbocka Velichov — Hofetice je vybaven

tratovym zabezpecovacim zafizenim 1. kategorie — telefonické dorozumivani.
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1.3 Hlasky a zastavky
Zastavka Kladno Rozdélov

Zastavka Kladno Rozdélov leZi v km 31,703 mezi stanicemi Kladno a Kamenné Zehrovice. Je
piidélena stanici Kladno a je vybavena sypanym nastupistém délky 220 metrh s pfistieSkem

pro cestujici. Osvétleni zastavky je pomoci fotobunky.
Hlaska a zastavka Kacice

Hlaska a zastavka Kadice leZi vkm 37,990 mezi stanicemi Kamenné Zehrovice
a Stochov. Je prfidélena stanici Kladno, obsazena hldskatem a vybavena panelovym
nastupistém o délce 140 metrt s pristieSkem pro cestujici. Osvétleni zastavky obsluhuje

hlaskar hlasky Kacice. Oddilova navéstidla jsou mechanicka.
Zastavka Rynholec

Zastavka Rynholec lezi v km 44,075 mezi stanicemi Stochov a Nové StraSeci. Je
piidélena stanici Kladno a vybavena panelovym nastupiStém délky 140 metra s piistfesSkem

pro cestujici. Osvétleni zastavky je ovladano spinacimi hodinami.
Hlaska Merkovka

Hlaska Merkovka leZi vkm 57,726 mezi stanicemi Revni¢ov a Luznd u Rakovnika.
Je pfidélena stanici Kladno a obsazena hlaskafem, ktery ovladd mechanicka oddilova
navéstidla. V obvodu hlasky v km 57,730 se nachazi mechanické PZZ se zavorami ovladané

ruéné hlaskafem.
Zastavka Rakovnik zastavka

Zastavka Rakovnik — zastavka lezi vkm 6,520 mezi stanicemi Luzna u Rakovnika
a Rakovnik. Je pfidélena stanici Kladno a vybavena panelovym nastupistém v délce 105

metrl s Cekarnou z kovové konstrukce. Osvétleni zastavky neni vybudovano.
Zastavka Mutéjovice zastavka

Zastavka Mutéjovice zastavka lezi v km 68,433 mezi stanicemi Krupa - Milostin. Je
piidélena stanici Kladno. Na zastdvce je ¢ekarna a nastupiSté délky 60 m, které je osvétleno
stozarovymi svétly ovladanymi fotobuiikou.

Hlaska a zastavka DeStnice

Hlaska Destnice lezi v km 77,158 mezi stanicemi Milostin - Sadek u Zatce. Pfidélena

je ZST Louny, obsazena hliskafem a je zaroven zastavkou. Je vybavena mechanickymi
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oddilovymi navéstidly. Na zastavce je ¢ekarna a mimotroviiové nastupisté typu ,,SUDOP*,

které je osvétleno stozdrovymi svétly ovladanymi hlaskafem ze svého pracoviste.

Zastavka Zele&
Zastavka Zele¢ lezi v km 83,913 mezi stanicemi Sadek u Zatce — Mé&cholupy.
Ptidélena je ZST Louny, ma nastupisté v délce 92 metrli a elektrické osvétleni nastupisté,

které je soucasti vefejného osvétleni obce Zelec.

Zastavka Holedecek
Zastavka Holedecek lezi v km 92,814 mezi stanicemi Mé&cholupy — Trnovany. Je
pfidélena ZST Louny a ma nastupisté v délce 92 m. Nastupi§té jsou osvétlena elektricky

z vetejné sit¢ obce Holedecek. Plechovy pristieSek se nachdzi u obou néstupist’.

Zastavka Veletice
Zastavka Veletice lezi v km 94,530 mezi stanicemi Mécholupy — Trnovany. Je
pfidélena ZST Louny a ma nastupisté v délce 92 m. Osvétleni je elektrické - 5 ks peronnich

stozarkl. Cekérna pro cestujici je umisténa na nastupisti u byvalé druhé trat'ové koleje.

Zastavka Dobric¢any

Zastavka Dobticany lezi v km 96,467 mezi stanicemi Mécholupy — Trnovany. Je
pfidélena ZST Louny a mé4 néastupisté v délce 90 m. Osvétleni je elektrické — 6 ks svitidel na
dfevénych stozarech. Pro cestujici je ziizen plechovy piistiesek, ktery je umistén u byvalého

nastupisté zruSené 2. tratové koleje.
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1.4 Rozsah provozované drazni dopravy

Obriazek 15: Rychlik Praha — Kladno — Rakovnik v ¢ele s mot. vozem ¥. 854 pfi vyjezdu z Kladna
Zdroj: www.k-report.net

1.4.1.1 Osobni doprava

V soucasné dob¢ slouzi trat’ Kladno - Rakovnik ptfevazné osobni doprave. Na konci
minulého stoleti doslo k pozvolnému nartistu spoji az na soucasny stav. Osobni vlaky, vedené
jiz dva roky modernizovanymi motorovymi jednotkami fady 814 ,,Regionova®, jezdi v tiseku
Kladno — Rakovnik ve dvouhodinovém taktu. Na trati je také zavedena rychlikova doprava,
ktera je také ve dvouhodinovém taktu obsluhovana vratnymi soupravami slozenymi
z motorového vozu tady 854, piipojného vozu t. 054 a fidicitho vozu t. 954. Nejvice lidi
cestuje z Kladna do Rakovnika a opacn€, nastup a vystup v mezilehlych stanicich
a zastavkach je o poznani slabsi. Vétsina z nich lezi relativné daleko od lidskych sidel, napf.

ZST Revnidov leZi uprostied hlubokych kiivoklatskych lest, nejblizsi obec je piiblizné 5 km.
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Tabulka 1: Pi‘'epravni proudy cestujicich na trati Kladno - Rakovnik

Prepravni bod Nastup Vystup
Kladno 2066* 2071*
Kladno Rozdélov 17 32
Kamenné Zehrovice 27 39
Kacice 74 71
Stochov 172 184
Rynholec 20 20
Nové StraSeci 74 87
Revnicov 41 57
LuZna u Rakovnika 197 248
Rakovnik zastavka 6 14
Rakovnik 331 343
Zdroj: autor
*

- hodnota je spolecna pro cestujici Kladno — Rakovnik, Kladno — Praha Mas. n.

V uvedenych piepravnich bodech je mozny do budoucna mirny narlst cestujicich.
Existuji zde stavebni parcely, kde probihd nebo bude probihat vystavba novych bytovych
jednotek. Prepravni body Kamenné Zehrovice, Nové Straseci a RevniGov jsou relativnd

daleko od lidskych sidel a vyssi pfepravni poptavku cestujicich zde nelze oc¢ekavat.

1.4.1.2 Nakladni doprava

Obriazek 16: Pn 65690 pobliz hlasky Kacice zdroj:www.zelpage.cz

V soucasné dob¢ jiz neni trat’ vyuzita na hranici svych moznosti, jak tomu byvalo jesté
pred dvaceti lety, kdy byla na trati silnd nakladni doprava. Z vétSiny stanic vedou vlecky do
pramyslovych aredlii a jinych podniki, které byly pravidelné¢ obsluhovany manipula¢nimi
vlaky. Dlouhd 1éta nejzatizendjsi stanici byly Kamenné Zehrovice. Do této stanice ustily

celkem tfi vlecky z dolii kladenského reviru. V soucasné dob¢ je provozovana jen vlecka na
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dil Libusin. Sem jezdi pravidelné v letnich mésicich na uskladnéni uhli z Polska, které je

nasledné v zim¢ expedovano vlaky spole¢nosti AWT do Teplarny MaleSice v Praze.

Manipula¢nim vlakem jezdicim dle potieby je z Kladna obsluhovan cely usek az do
ZST Luzna u Rakovnika. Do Nového Straeci jsou odesilany kotlové vozy s topnym olejem
pro vletku CLUZ a do RevniGova prazdné vozy na naklddku dieva pro mistni pilu. Jedinym
pravidelnym tranzitnim ndkladnim vlakem jezdicim v useku Kladno — Luzna u Rakovnika —
Zatec je Pn 65690 jezdici z Dol Motina u Nugic do ZST Kadaii-Prunéfov. Vlak je lozen
energetickym vapencem na odsifeni tepelné elektrarny a vzhledem ke své hmotnosti
dosahujici az 2500 tun je veden tfemi lokomotivami fady 751 ¢i 753.7. Souprava prazdnych
vozi jezdi opaénym smérem pod ¢islem Vn 56561. Nejnovejsi prepravou je vlak spole¢nosti
AWT jezdici mezi ZST Kladno Dubi a ZST Nové Straseci. Vlak je veden denné obdma sméry
a sestaven z 12 vozi loZzenych popilkem z podniku Energocentrum Kladno, ktery je nasledné
ukladan v arealu dolu firmy CLUZ. Ziskanim této pfepravy na Zeleznici se vyrazné odlehgilo
méstu Kladno od tézké kamionové dopravy. Z Luzné u Rakovnika je nepravidelné
obsluhovana vlecka Lasselsberger 1, odbocujici ztratové koleje Luznd u Rakovnika —

Rakovnik.

Pocet pravidelnych viakii za 24 hod
B Vlaky s prepravou cestujicich B Nakladni vlaky
Kladno - Kamenné Zehrovice
Kamenné Zehrovice - Stochov
Stochov - Nové Straseci
Nové Stradeci - Revnicov
Revni¢ov - Luzna u Rakovnika

Luznd u Rakovnika - Rakovnik

Obriazek 17: Pocet pravidelnych vlaka jezdicich za 24 hod Zdroj: Autor
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1.4.2 Trat LuZni u Rakovnika - Zatec

1.4.2.1 Osobni doprava

Usek Luzna u Rakovnika — Zatec je obsluhovan osobnimi vlaky jen na &asti trati, ktera
lezi ve Stredoceském kraji, tj. jen isek Luzna u Rakovnika — Milostin. Ostatni stanice
obsluhuji pfimé sp&sné vlaky Luzna u Rakovnika — Zatec vedené motorovymi jednotkami
. 814. V odbocné stanici Luzna u Rakovnika pfimo navazuji na rychlikovou dopravu Kladno

— Rakovnik. Na zastavkach Holedecek, DobfiCany a ve stanici Trnovany nezastavuji zadné

vlaky s ptepravou cestujicich.

Tabulka 2: Piepravni proudy cestujicich na trati Luzna u Rakovnika - Zatec

Prepravni bod Nastup Vystup
Luzna u Rakovnika 209 169
Krupa 30 45
Mutéjovice zastavka 26 41
Milostin 44 51
Destnice 16 25
Sadek u Zatce 2 3
Zelec 40 52
Méchoupy 78 59
Holedecek 0 0
Veletice 3 4
Dobficany 0 0
Trnovany 0 0
Zatec 302 269

Zdroj: autor

V uvedenych piepravnich bodech, krom& Zatce a Luzné u Rakovnika, kde jsou
vyrazné prestupni vazby, nelze ocekavat v nejblizSich letech vyS$Si pfepravni poptavku

cestujicich. Nedochazi zde k rozvoji obci a obce jsou daleko od prepravnich bodi.

1.4.2.2 Nakladni doprava
Jedinym pravidelnym ndkladnim vlakem na této trati je jiZz zminény par vlakd
Pn 65690/Vn 56561. Usek Luzna u Rakovnika — Zatec je manipulaénim vlakem obsluhovan

vyjime&né. Zadny pravidelny piepravce se zde nevyskytuje.
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Pocet pravidelnych viakli za 24 hod

B Vlaky s prepravou cestujicich B Nakladni vlaky

LuZna u Rakovnika - Krupa
Krupd - Milostin

Milostin - Sadek u Zatce
Sadek u Zatce - Mécholupy
Mécholupy - Trnovany

Trnovany - Zatec

Obriazek 18: Pocet pravidelnych vlaka jezdicich za 24 hod Zdroj: Autor

1.5 Propustnost traté pred optimalizaci

Pro zjednoduseni vypoctu pouziji pro tuto trat’ rovnobézny grafikon vlakové dopravy.
Jednd se o takovy zplsob organizace jizdy vlaku na trati, kdy kazdy vlak obsazuje
mezistani¢ni oddil stejné dlouho. Na této trati sice dle sluzebnich pomiicek nemaji vSechny
vlaky stejnou jizdni dobu, avSak pro porovnani propustné vykonnosti pfed a po optimalizaci

tento grafikon pIn¢ postacuje.

Pro vypocet propustné vykonnosti pouziji teoreticky vypocet. Pfi tomto zplisobu
vypoctu neuvazujeme jakékoliv ztraty a piedpokladame, ze zafizeni, jehoZ propustnou
vykonnost mame stanovit, slouzi vyluéné c¢innosti, pro kterou je urceno. Nezbytné
technologické Casy obsazeni na sebe bezprostfedné navazuji bez sebemensich ¢asovych

ztrat [3].
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Obriazek 19: Perioda parového skupinového GVD pfi jizdé v trat’ovych oddilech

N =L [viaké] (1)

obs

T- vypocetni Cas,

tops- prumérny Cas pottebny k uskutec¢néni sledované operace, jizd¢ vlaku.
V naSem ptipad¢ kdy mame obousmérné pojizdénou trat'ovou kolej plati:

XK ki) )

max
per

k- pocet rovnobéznych vlaki v jedné periodé,

Tyer- perioda grafikonu
dhl dhl .
Ty =1, 1" 1, +t, 41+ 41,5+, [min] (3)

t, - doba jizdy vlaku
> - doba potfebna k udéleni odhlasky zadni dopravné

t .15~ stanini provozni interval stanice A, B
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Obriazek 20: Perioda parového skupinového GVD pfi jizdé v mezistani¢nim oddilu Zdroj: [5]

Vypocet soucasné propustné vykonnosti

Vsechny stanice na trati Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika - Zatec jsou
vybaveny stani¢nim elektromechanickym zabezpecovacim zafizenim. Stanini provozni
interval je pro vSechny stanice stejny 1,5 min. Doba potifebna k udéleni odhlaSky zadni

dopravné je na tratich vybavenych jen telefonickym dorozumivanim 0,5 min.[6]
1.5.1 Soucasna propustna vykonnost traté Kladno - Rakovnik

Usek Kladno - Kamenné Zehrovice

Jizdni doba v obou smérech 7 min.
I, =7+05+7+15+7+0,5+7+15=32

N :1440><2

max

=90vlakii/24h

Usek Kamenné Zehrovice — Stochov
Tento mezistani¢ni Gsek je rozdélen hlaskou Kacice na dva tratové oddily. Jizdni doba
v tseku Kamenné Zehrovice — Kacice je 3,5 min; Kacice — Stochov 3,5 min; Stochov —

Kacdice 3,5 min a Kacice — Kamenné Zehrovice 4 min.

I, =35+05+7+15+35+0,5+0,5+7,5+1,5=26
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N = 1440x 2

max

=110viaki/24h

Usek Stochov — Nové Straseci
Jizdni doba v tomto mezistanicnim tseku je Stochov — Nové¢ StraSeci 10,5 min; Nové

Straseci — Stochov 10 min.

T

Per

=10,5+0,5+105+15+10+0,5+10+1,5=45

 1440x2

= 64vlakii/ 24h

max
Usek Nové Straseci — Revnicov
Jizdni doba je v obou smérech stejna 5 min.

T,

Per

=5+05+5+1,5+5+05+5+1,5=24

_ 1440x2

N,

max

=120vlakii/24h

Usek Revni¢ov — Luind u Rakovnika
Tento mezistani¢ni usek je rozdélen na dva tratové oddily hlaskou Merkovka. Jizdni
doba je vuseku Revnidov — hl. Merkovka 4,5 min; hl. Merkovka — Luzna u Rakovnika

4,5 min; Luzna u Rakovnika — hl. Merkovka 5 min, hl. Merkovka — Revni¢ov 5 min.

I, =4+05+8+15+45+05+9+15=29,5
- _1840X2 o ki /24
295

LuZna u Rakovnika — Rakovnik

Jizdni doba v tomto tseku je v obou smérech 12,5 min.

T

Per

=125+05+125+15+125+0,5+12,5+1,5=54

_ 1440x2

= 53viaku/24h

max
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Vyuziti propustné vykonnosti

140
120
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b=}
-
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-
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£
40
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a -
Kladno- Kam. Stochov- Mové Revnifov Luindu
Kam. Zehrovice MNoveé Strageci- | -LuZnau Rak. -
Zehrovice | -Stochov | Straseci Bevnicov Rak. Rakovnilk
W Pocetpravidelnych vlakd viech
kategorii 41 41 41 41 39 39
B Teoreticksa propustnost tratového
Gseku o0 110 64 120 a7 53

Obriazek 21: Vyuziti propustné vykonnosti trat¢ Kladno — Rakovnik

Zdroj: Autor

Z uvedeného grafu vyplyva, Ze nejmensi propustnou vykonnost ma tratovy usek

Luzna u Rakovnika — Rakovnik. Pfi soucasné intenzit€¢ provozu je propustnd vykonnost na

tomto nejkriti¢téjSim useku vyuzita na 74%, na ostatnich Gsecich je vyuziti propustnosti

podstatné mensi.

1.5.2 Soucasni propustna vykonnost traté LuZzna u Rakovnika - Zatec

Usek Lutnd u Rakovnika — Krupd

Jizdni doba na tomto useku je ve sméru Luzna u Rakovnika — Krupa 4,5 min; Krupa —

LuZna u Rakovnika 5 min.

T,

N = 1440x2

max

Usek Krupd — Milostin

=125vilakii/24h

o =45+05+45+15+5+0,5+5+15=23

Jizdni doba je v obou smérech 6,5 min.

T, =65+0,5+65+15+6,5+0,5+6,5+15=30

N :1440><2

max

=96vlakii/24h
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Usek Milostin — Sdadek u Zatce
Tento mezistanicni Gsek je rozdélen hlaskou DeStnice na dva tratové oddily. Jizdni
doba je v useku Milostin — DeStnice 5,5 min., DeStnice — Sadek 4,5 min., Sddek — DeStnice

5 min. a DeStnice — Milostin 5,5 min.

Tp,, =55+0,5+9,5+1,5+5+0,5+10,5+1,5=345
18402 ki 24
34,5 -

Usek Sdidek u Zatce — Mécholupy

Jizdni doba je v obou smérech 8,5 min.

T, =85+05+85+15+85+0,5+8,5+1,5=38

N :1440><2

max

=T75vlaki/24h

Usek Mécholupy — Trnovany

Jizdni doba je ve sméru Mécholupy — Trnovany 8 min., Trnovany — Mécholupy 7 min.

T, =8+05+8+15+7+05+7+1,5=34

_1440%2 _ ¢ qvlaki) 240

max

Usek Trnovany — Zatec

Jizdni doba je v obou smérech 4,5 min.
T, =45+05+45+15+45+05+4,5+1,5=22

N = 1440 x 2

max

=130vlakii/24h
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Vyuziti propustné vykonnosti
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LuZndu . Milostin - Sadeku .
Krupd- . u Meécholupy | Trnovany -
Rak. - Milastin sadeku Zatce - -Trnovan Zatec
Krupa Zatce Mécholupy v
m Pofet pravidelnych viakd viech
kategorii 27 27 18 18 18 18
M Teoreticka propustnost trafového
Gseku 125 96 B3 75 B4 130

Obriazek 22: Vyuziti propustné vykonnosti traté Luzné u Rakovnika - Zatec Zdroj: Autor

Z uvedeného grafu vyplyva, Ze nejmensi propustnou vykonnost ma tratovy usek

Sadek u Zatce — Mécholupy. P soudasné intenzité provozu je propustna vykonnost na tomto

nejkritict

mensi.

Vv 7

€JS1im use

ku vyuzita na 25%, na ostatnich usecich je vyuziti propustnosti podstatné
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1.6 Ekonomika provozu
V soucasné dob& se na provozu celé trat¢ Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika —
Zatec podili celkem 150 dopravnich zaméstnancti. ZST Rakovnik a ZST Zatec nejsou do

tohoto poctu zahrnuty, jelikoz se jich optimalizace personalné nedotkne.

Tabulka 3: Celkovy pocet zaméstnanct (teoreticka turnusova potieba)

Dopravny Funkge - Celkem
Vypravéi | Operator | Signalista | Hlaskar
VZST Kladno 8 2 8 18
ZST Kamenné
Zehrovice . s =
HI Kacice 4 4
7ST Stochov 4 8 12
ZST Nové Straseci 4 8 12
7ST Revnitov 4 8 12
I—vIl. Merkovka 4 4
ZST Luzna u
Rakovnika . s =
7ST Krupa 4 8 12
HIL Destnice 4 4
ZST Milostin 4 8 12
7ST Sadek u Zatce 4 8 12
ZST Mécholupy 4 8 12
ZST Trnovany 4 8 12

Zdroj: autor

Ve sluzbé se nachazi celkem 4 profese, rozdélené do 6 mzdovych tfid. Vypravei
7ST Kladno je zatazen do 10. mzdové tiidy, ostatni vypravéi do 9. mzdové tiidy. Signalista

ZST Kladno je zafazen do 7. mzdové tiidy, ostatni signalisté do 6. mzdové tiidy.

Tabulka 4: Rozdéleni do tarifnich tfid

Profese Vypravéi | Vypravéi | Signalista | Signalista | Operator | Hlaskar
Mzdova tiida 10 9 7 6 5 4
Hruba mzda 26500 25530 22660 21290 19300 18330

Zdroj: autor
Po zvySeni hrubého mési€niho pifjmu o socidlni a zdravotni pojisténi, které plati

zaméstnatel (koeficient 1,34), vychazi tzv. superhrub4d mzda.
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Tabulka 5: Vypocet mésicni superhrubé mzdy

Tarifni tfida 10 9 7 6 5 4

Hruba mzda 26500 25530 22660 21290 19300 18330
Hruba mzda x 1,34

Superhrubd mzda 35510 | 34210  30365] 28529 | 25862 24562

Zdroj: autor
Z jednotlivych mzdovych nékladi zjistime:

o Celkové mésicni mzdové naklady jsou 4 524 188 K¢.

e Celkové ro¢ni mzdové naklady jsou 54 290 256 K¢.
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2 ReSeni optimalizace

2.1 Uvod

Z analyzy soucasného stavu vyplyvaji nasledujici skute¢nosti:

e Traté Kladno — Rakovnik a Luzna u Rakovnika — Zatec jsou technicky
zastaralé a nespliluji naroky kladené na zelezni¢ni dopravu v 21. stoleti,

e zpilisob zabezpeceni jizd vlaki jen telefonickym dorozumivanim
a elektromechanické stani¢ni zabezpecovaci zatfizeni ve vSech dopravnach,
nevylucuji chybu lidského faktoru a tudiz vznik mimotadné udalosti,

e na tratich jsou lokdlni omezeni tratové rychlosti z divodu Spatného stavu
zelezni¢niho spodku a svrsku,

e intenzita provozu zdaleka nedosahuje teoretické propustné vykonnosti trati,

e vSechny ZST jsou obsazeny tfemi dopravnimi zaméstnanci, coZ je ekonomicky

nevyhodné a dochazi zde k vysokym nakladiim na provoz.

2.2 Vyhledova doprava

Grafikon osobni vlakové dopravy je neménny jiz né€kolik let. Piepravni proud
cestujicich se za tuto dobu podstatné nezménil a tento efekt nelze vyrazné ocekévat ani do
budoucna. V piipad¢ vyssi prepravni poptavky po dalkové relaci Praha — Chomutov - Karlovy
Vary lze tuto trat’ vyuzit pro ptimé vlaky dalkové dopravy. Jizdni doba je jiz dnes srovnatelna

s koridorovym ramenem Praha — Usti n. L. — Karlovy Vary.

Rozsah vyhledové nakladni dopravy je zavisly na zdjmu mistnich piepravcl
o pfepravu po Zeleznici. Pfi moZzném zvySeni mistni zatéZe maji vSechny tarifni body na trati
velkou piepravni rezervu, ovSem drasticky narlst pieprav nelze ocekavat. Trat’ mize byt
zajimava pro ndkladni dopravce dopravujici soupravy sestavené z ucelenych prazdnych vozd.
Kilometricka vzdalenost pramyslovych lokalit na severu Cech se Stfednimi Cechami
a Prahou je totiz po trase Kladno — Zatec leckdy krat$i nez pii klasické trase pres Usti n. L.
Zvysenou vozbu tézkych loZzenych Pn vlakl nelze do budoucna ocekévat, pro vyssi sklonové

poméry a nutnost pouziti lokomotiv nezavisleé trakce.
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2.3 Navrh optimalizace — varianty
Lze vyuzit n€kolik variant optimalizace obou trati, vSechny varianty vychazeji ze
stejného zékladniho ptedpokladu — zavedeni dalkového fizeni z ditvodu snizeni provoznich

nakladu.

2.3.1 Zavedeni dalkové Fizeni a elektrifikace celé trati
Vzhledem k intenzité vyhledové dopravy neni tato varianta vhodnd pro svou vysokou
investicni naroc¢nost a tudiz vysokou dobu navratnosti. Pro vyhledovou dopravu bohaté¢ staci

vyuziti nezavislé trakce.

2.3.2 Zavedeni dalkového Fizeni a zdvoukolejnéni celé trati
Vzhledem k nizkému vyuziti sou¢asné propustné vykonnosti neni tfeba propustnou
vykonnost déle zvySovat. V nékterych usecich lze dokonce propustnou vykonnost sniZzit.

Proto neni tato varianta vhodnym feSenim.

2.3.3 Zavedeni dalkového Fizeni bez elektrifikace trati
Tato varianta zachovava soucasnou propustnou vykonnost na nyné¢jSi hodnoté. Pro
budouci vyuziti traté je tato varianta postaCujici, proto ji lze vybrat jako nejvhodnéjsi.

Pii niz$i investiéni naro¢nosti lze o¢ekavat nizkou dobu navratnosti.

Ostatni varianty, jako napiiklad zavedeni dalkového fizeni na casti trati, nejsou

z dlouhodobého hlediska efektivni a zbytecné navysuji budouci investi¢ni ndklady.
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3 Zasady dalkového Fizeni dopravy

3.1 Uved

Délkové ovladani zabezpecovaciho zatizeni (DOZ) slouzi k obsluze vice stani¢nich
zabezpeCovacich zafizeni z jednoho mista tzv. jednotného obsluzného pracovisté (JOP).
Stanice jsou pfipojeny pomoci dvou nezavislych komunika¢nich vé€tvi pro zvySeni
spolehlivosti. Zobrazeni reliéfu stanic je na monitorech, popt. mize byt doplnéno
velkoplosnou projekci (viz obr. 17). Ovladani zabezpeCovaciho zafizeni se provadi
z dispecerského zadavaciho pocitace. Diky zobrazeni celého tseku traté ma dispeCer DOZ
vetsi piehled o dopravni situaci v oblasti, coz mu usnadiiuje rozhodovani. Navic pro zvySeni
piehlednosti a zlepSeni orientace je kazdé dalkové ovlddani DOZ vybaveno systémem
pienosu Cisel vlakl a aplikaci GTN. Kontrola opravnéni ptistupu k zadédvacimu pocitaci je
provadéna porovnanim registru zaméstnanct s udaji karty PIK, po jejim zasunuti do
kontrolniho vstupu. Jednd se o osobni kartu vyprav¢iho, nezbytn€ nutnou pro piistup

k obsluze JOP. [2]

Délkové ovladani zabezpecovaciho zatizeni umoziuje:

e stavét vSechny vlakové cesty;

e rusit vSechny vlakové cesty;

e rusit volby dosud nepostavené vlakoveé cesty;

e predvolit dalsi jizdni cesty pro jednotlivé stanice;

e predat celou stanici na mistni ovladani pohotovostnimu vypravcimu;

e predat zhlavi nebo ¢ast zhlavi na mistni obsluhu vyhybek z pomocného stavédla;
e obsluhovat piivolavaci navésti na hlavnich navéstidlech;

e prestavovat Ustiedné stavéné vyhybky;

e uzaviit a nouzové¢ otevrit vSechna PZS.

Obrazek 23: Pracovisté vypravciho systému DOZ 1 Zdroj: www.azd.cz
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3.2 ESA33

Systém DOZ piimo spolupracuje se stani¢nim zabezpecovacim zafizenim ESA 33.
Stani¢ni zabezpecovaci zatizeni ESA 33 slouzi k zabezpeceni a fizeni provozu ve stanicich
s kolejovym rozvétvenim 1 bez néj. Hlavni novinkou oproti systému ESA 11 je pouziti plné
elektronickych panelti EIP (Electronic Interface Panel). Jde o zafizeni s kvalitativné novou
technologii s bezkontaktnim rozhranim, diky némuZz je zatizeni ESA 33 jako celek jesté

spolehlivé;si, dostupnéjsi, s niz§imi ndroky na zastavény prostor.

Nasazeni systému ESA 33 pfispiva ke zlepSeni propustnosti trati, zvySeni bezpecnosti
a efektivity Zeleznicni dopravy a rovnéz ke snizeni provoznich nakladd. Zasadnim piinosem
panelu EIP je jeho kompatibilita s dal§imi elektronickymi zatfizenimi, jako je pocita¢ naprav

PZN1, elektronické kolejové obvody KOA, auto-blok ABE-1 a dalsi. [3]

3.3 GTN - graficko technologicka nastavba

Jedna se o telematickou nadstavbu zabezpecovaciho zatizeni ur€enou k podpofte fizeni
dopravnich procesi. Predstavuje aplikaci, kterd v realném case monitoruje cinnost
zabezpeCovaciho zafizeni, poskytuje informace o jizd¢ vlakli informaénim systémim pro

cestujici a automaticky vede dopravni dokumentaci. [4]
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4 Navrh prestavby

Na trati navrhuji zachovat soucCasné¢ parametry (maximalni tratova rychlost,
jednokolejna neelektrifikovand trat’). Snizeni provoznich nakladii lze dosdhnout pouze
zavedenim dalkového fizeni z jednoho centralniho obsluhujiciho pracovisté. Déle navrhuji
zrusit nékolik obsluhujicich pracovist’ (hlasky). Tim sice dojde k mirnému snizeni propustné
vykonnosti na ¢asti trati, ovSem vzhledem k intenzit¢ budouciho provozu je toto snizeni
zanedbatelné. Déle navrhuji obnovu Zelezni¢niho svrsku v celé délce trati, jelikoZ se odstrani
lokalni omezeni tratové rychlosti, coZ ma za nasledek plynulej$i provoz a zkraceni jizdni
doby. Zavedenim dalkového fizeni se také zvysi bezpecnost vlakové dopravy. Do piestavby
nezahrnuji ZST Zatec a ZST Rakovnik, jelikoZ tyto uzly by bylo komplexngjsi fesit

s ptipadnou optimalizaci traté Beroun — Rakovnik — Louny, resp. Chomutov — Zatec — Most.

Trat’ bude dalkove fizena z jednotného obsluzného pracovisté. Jako nejvhodnéj$i misto
na vybudovani tohoto pracovi§té je vzhledem k daliimu vyvoji vZST Kladno. Po
modernizaci, zdvoukolejnéni a elektrifikaci traté Praha — Kladno se zde mohou obé pracovisté
dalkového tizeni sloucit do jednoho a ovladat cely tisek Praha — Kladno — Rakovnik, Luzna

u Rakovnika — Zatec.

V tsecich trati, kde je stavajici svrSek v nevyhovujicim stavu, bude provedena jeho
obnova s naslednou tpravou geometrické polohy koleje, jelikoZ se na trati nachdzeji oblouky
s nedostateCnym pievySenim. Obnoveny Zeleznicni svrSek bude tvofen kolejnicemi typu S 49
spojenymi s betonovymi prazci pruznymi sveérkami, zdidvodu vysSiho komfortu jizdy
a snizeni hlu¢nosti. Nejvy3si tratova rychlost ziistane v iseku Kladno — Zatec zachovana na
80 km/h, pouze v iseku Luznd u Rakovnika — Rakovnik se zvysi ze souc¢asnych 60 km/h na
80 km/h. Navrhuji zvySeni rychlosti na mistech, kde jsou v soucasné¢ dob¢ lokalni rychlostni
omezeni. Po rekonstrukci ZST Kamenné Zehrovice a Gipravé smérovych poméri bude mozno
zvysit tratovou rychlost pres celou stanici ze soucasnych 50 km/h na 80 km/h. Také dalsi
stanice lze po upravé smérovych poméri a nové pokladce projizdét vyssi rychlosti.
Odstranénim jiz dlouhd 1éta nevyhovujiciho tunelu Rynholec, kde je zdGvodu jeho
havarijniho stavu rychlost 30 km/h, Ize tento sek pojizdét tratovou rychlosti. Dale dojde
k osazeni nekterych nezabezpecnych piejezdi piejezdovym zabezpeCovacim zatizenim kvili
vys$$i bezpecnosti vlakové dopravy (viz ptiloha €. 4 a 5). VSechny kontroly ptejezdi na celé
trati budou prevedeny do nového dispeerského pracovisté ZST Kladno. V celé trati bude

instalovan digitalni tratovy radiovy systém nové generace GSM-R.
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4.1 Centralni dispecerské pracovisté Kladno

Z dispeéerského pracovisté v ZST Kladno bude systémem DOZ 1 dalkové ovladano
celkem 10 mezilehlych dopraven, které budou vybaveny stanicnim zabezpecovacim
zafizenim 3. kategorie typu tratového stavédla. Pii pfedani na mistni ovlddani je stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni ovladano mistné z desky nouzovych obsluh v pfislusné dopravné.
Rizen4 oblast bude vybavena tratovym zabezpedovacim zafizenim 3. kategorie integrovanym
do stani¢niho zabezpeCovaciho zatizeni a to v celém tseku Kladno — Luzna u Rakovnika —
Trnovany. Mezistani¢ni useky Luzna u Rakovnika — Rakovnik a Trnovany — Zatec budou
vybaveny tratovym zabezpeCovacim zatizenim 3. kategorie typu AHP — 03 (automatické
hradlo) bez oddilovych navéstidel. V ZST Rakovnik a v ZST Zatec ziistane stani¢ni
zabezpeCovaci zafizeni beze zmén, pouze bude zapojeno do tratového zabezpecovaciho
zafizeni AHP — 03 a dovybaveno zadavacim termindlem pro zadavani ¢isla vlakli do fizené

oblasti.

Zavedenim dalkového fizeni na celé¢ trati se vyrazn€ snizi pocet obsluhujicich
zaméstnanct. Trat’ budou fidit dva dispeceti DOZ z centralniho dispecerského pracovisté
v ZST Kladno. Ridici pracovisté sestava ze dvou obsluznych pracovist, ktera jsou shodna
a plnohodnotna. Z téchto pracovist’ jsou ovladana vSechna SZZ, TZZ a PZS na celé trati.
V ptipadé¢ mimotadnosti bude zajiSténa pieprava jednoho dispeCera smluvnim vozem
taxisluzby do pottebné dopravny, kde ihned ptfevezme dopravni sluzbu a zabezpecovaci

zafizeni na mistni nouzové stavéni.
4.2 Zeleznicni stanice

4.2.1 ZST Kladno pi‘ed optimalizaci traté Praha — Kladno

V ptipadé¢ realizace projektu optimalizace trati Kladno — Rakovnik, Luzna
u Rakovnika — Zatec diive nez modernizace traté Praha Masarykovo nadrazi — Kladno —
Kladno Dubi, navrhuji ponechat ZST Kladno ve stavajici podob&. Dvojitd rekonstrukce

stanice by zbytecn¢ navySovala investi¢ni vydaje.

Stanicni zabezpeCovaci zafizeni ziistane zachovano, nové snavaznosti na DOZ
tratovym zabezpeCovacim zafizenim AHP — 03 v tratovém useku Kladno — Kamenné
Zehrovice. Ve sluzbé zlistanou dva vypravéi (vngjsi a vnitini sluzby), operator vypravéiho,
dva signalisté a nové dva dispeceti DOZ. Po modernizaci traté¢ Praha — Kladno bude mozné
funkci vyprav€iho vnitini sluzby nahradit dispecery dalkového fizeni a funkci signalisty zcela
zrusit.
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4.2.2 7ST Kladno po modernizaci traté Praha - Kladno

Zelezni¢ni stanice Kladno je v sou¢asném slabém provozu nakladnich vlakd velice
naddimenzovéana. Dopravni koleje €. 15 — 31a dnes slouzi pouze na odstaveni spravkovych
vozu. Proto navrhuji redukci stavajiciho kolejiste, na pouhych 10 dopravnich koleji. Z nichz
koleje ¢. 1, 2, 3, 4, 5 budou vybaveny ostrovnim nastupiStém vysky 550 mm nad temenem
kolejnice. Ptichod na néstupisté bude podchodem tusticim v odbavovaci hale i v parku pired
nadrazni budovou. Nejvétsi délku nastupi$té navrhuji 250 metrli, aby byl moZzny provoz
1delSich souprav vlakl s piepravou cestujicich. Stanice je navrzena v podobé jiz po
rekonstrukei traté¢ Praha — Kladno — Kladno Ostrovec. Je tedy elektrifikovand a tratové useky
Unhos$t” — Kladno a Kladno — Kladno Ostrovec jsou dvoukolejné a vybavené obousmérnym
automatickym blokem. Zachovan zistane odbavovaci prostor pro cestujici, cekarna,
CD centrum, vydejna jizdenek i obchody v odbavovaci hale. Cely prostor stanice bude
monitorovan primyslovou kamerou, s napojenim na Méstskou Policii Kladno. Stanice bude

vybavena elektronickym hlaSenim pro cestujici, které bude ovladat operator vypravciho.

Pro provoz nakladnich vlaka zlstane zachovano celkem pét dopravnich koleji (kol. €.
7,9, 11, 13, 15) z diivodu odstaveni nakladnich vlakii a zatéze pro vlastni nacestné stanice. Ve
stanici bude také technologicky zajistén pieprah hnacich vozidel zavislé i nezavislé trakce.
Zustanou zachovany manipulacni koleje €. 6, 8, 10, 14 v obvodu sloziste, uréené pro nakladku
a vykladku vozi. Rovnéz navrhuji zachovat manipula¢ni koleje ¢. 204 — 212 v obvodu depa,
které jsou vhodné pro odstavovani souprav osobnich vlakl. Piejezd v obvodu stanice v km
28,472 bude zruSen a nahrazen silnicnim podjezdem pod kolejistém. Toto vyrazné zlepsi

provoz na silnici II. tfidy ¢. 118 Kladno — BraSkov, nebot’ piejezd je velmi frekventovany.

Instalovano bude moderni elektronické stani¢ni zabezpecovaci zafizeni ESA 33.
Stanice bude nové vybavena rychlostni ndvéstni soustavou. Vyhybky budou opatieny
elektrickymi piestavniky EP 600 s &elistovymi zavéry a elektrickym ohfevem. Upravou

zehrovického zhlavi bude mozno pojizdét vyhybky pfimym smérem rychlosti 80 km/h.
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4.2.3 7ST Kamenné Zehrovice

V ZST Kamenné Zehrovice navrhuji redukci stani¢nich dopravnich koleji na sedm. Po
utlumu mistnich vlecek jiz neni soucasny pocet tieba. Navic smérovou upravou prvni stani¢ni
koleje a obou zhlavi bude mozno stanici projizdét nejvyssi tratovou rychlosti. Zrusena bude
vlecka Dul Tuchlovice a manipula¢ni koleje €. 4a, 6, 6a, 15a, 15b, které se jiz Iéta
nevyuzivaji. Nové §tihlé vyhybky budou umoziovat jizdu z obou smérti na stani¢ni koleje €. 2
a 3 rychlosti 60 km/h. Nastupisté navrhuji jen u tii dopravnich koleji, sypand se zpevnénou
hranou. Ve stanici nebude cCekarna pro cestujici ani vydej jizdnich dokladd. Cely obvod
stanice bude monitorovan primyslovou kamerou. Nové bude dosazeno automatické hlaSeni
pro cestujici ovladané z JOP Kladno. Osazeny budou oznacovale pro jizdenky Prazské
integrované dopravy. Instalovano bude staniéni zabezpeCovaci zatizeni 3. kategorie typu
tratového stavédla, které bude ovladano z JOP v Kladné. Ve stani¢ni budové se bude
nachazet pouze deska nouzové obsluhy. Vyhybky budou opatfeny piestavniky EP 600
s elektrickym ohtfevem. Obsluha vlecky Dul LibuSin bude formou PMD sjedndvaného
s vypravéim JOP v Kladng. Ve stanici Kamenné Zehrovice nebude stanovisté zadného

dopravniho zaméstnance.
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Obrizek 25: Situaéni planek ZST Kamenné Zehrovice po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.4 7ST Stochov

V ZST Stochov navrhuji ponechat stavajici téi dopravni koleje. Manipulaéni koleje
¢. 4, 5a, 7 navrhuji zrusit pro nulové vyuziti. U vSech dopravnich koleji bude sypané
nastupi$té se zpevnénou hranou. Nové vyhybky sthlem odboceni 12 stupiit budou
umozinovat jizdu na tfeti stanicni kolej z obou smért rychlosti 60 km/h. Z divodu vysoké
frekvence cestujicich bude ve stanici zachovdna cekéarna avydejna jizdnich dokladd.
Vybudovéno bude hlasové informacni hlaSeni pro cestujici a elektronicky vizualni panel
pfijezdli a odjezdi vlakl. Osvétleni obvodu stanice bude obsluhovano vypravéim DOZ.

Stani¢ni zabezpecovaci zatfizeni bude tratové stavédlo ovladané z JOP v Kladné. Ve stani¢ni
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budové se bude nachizet pouze deska nouzové obsluhy. Vyhybky budou opatfeny
prestavniky EP 600 doplnéné o elektricky ohiev. ZST Stochov nebude obsazena Zadnym

dopravnim zaméstnancem.
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Obrazek 26: Situacni planek ZST Stochov po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.5 7ST Nové Straseci

Ve stanici Nové Straseci navrhuji redukei stavajicich dopravnich koleji na tii. Stani¢ni
kolej €. 5 bude nové pouze manipulacni, jako dopravni se jiz del$i obdobi nevyuzivala.
Soucasné dojde ke zruSeni cestovych navéstidel z koleji €. 3 a 5. Nové §tihlé vyhybky budou
nov€¢ umoznovat po tieti koleji rychlost 60 km/h. Sypana néstupisté zlistanou zachovana,
pouze budou dopInéna o zpevnéné hrany. Cekarna pro cestujici s vydejnou jizdenek bude bez
nahrady zruSena z diivodu nizké frekvence cestujicich. Doplnéno bude nové automatické
hlaSeni pro cestujici ovladané z JOP z Kladna. Stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni bude tratové
stavédlo tizené dalkové z pracovisté JOP Kladno. Vyhybky budou opatfeny elektrickymi
ptestavniky EP 600 s elektrickym ohfevem. Ve stavajici dopravni kancelafi bude pouze deska
nouzové obsluhy. Jizda na vle¢ku CLUZ bude formou PMD sjednavaného s vypravéim DOZ

v Kladné. Stanice Nové Straseci nebude obsazena zadnym dopravnim zaméstnancem.
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Obrazek 27: Situa¢ni planek ZST Nové Straseci po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.6 ZST Revnitov
Ve stanici Revni¢ov zlstanou tii dopravni koleje. Navrhuji smérovy posun prvni
stani¢ni koleje smérem od vypravni budovy z divodu bezpecnosti cestujicich a rychlosti
projizd&jicich vlakl pti kfizovani. Sypanéd ndstupisté se zpevnénou hranou budou u stani¢ni
koleje &. 2 a 1. Cekarna pro cestujici bude zrusena z diivodu nizké frekvence cestujicich.
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Stanice bude noveé vybavena automatickym hlaSenim pro cestujici ovladanym z JOP Kladno.
Vyhybky budou umoziiovat na kolej €. 2 rychlost 60 km/h. Prostor stanice bude monitorovan
prumyslovou kamerou. Stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni bude tratové stavédlo tizené dalkove
z pracovisté¢ JOP Kladno. Vyhybky budou opatieny prestavniky EP 600 a elektrickym
ohfevem. Ve stanici se bude nachazet pouze deska nouzové obsluhy. Pii béZzné obsluze

nebude stanice obsazena zadnym dopravnim zaméstnancem.
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Obrazek 28: Situaéni planek ZST Revniov po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.7 ZST Luina u Rakovnika

V ZST Luzna u Rakovnika navrhuji redukci stavajicich dopravnich koleji pouze na
Sest. Dopravni koleje ¢. 8 a 10 slouzici dnes pouze pro odstaveni spravkovych vozii, budou
nov¢ manipulacni, urené pievazné k odstavovani historickych vozidel Zelezni¢niho muzea
Luzna. ZruSena bude manipulaéni kolej €. 9 a kolej ¢. 7 bude vyrazné zkracena. U koleji €. 1,
2,3 a5 bude sypané nastupisté se zpevnénou hranou. Nové bude mozna jizda z prvni stanicni
koleje ve sméru Rakovnik. Objekty stavédla1l a stavédla2 zlstanou zachovany pro
historickou hodnotu a z diivodu blizkého zelezni¢niho muzea. Ve stanici zlistane ¢ekarna pro
cestujici 1 vydejna jizdnich dokladd. Navic z divodu vysoké frekvence cestujicich bude
instalovano automatické hlaSeni pro cestujici a elektronicka tabule ptijezdu a odjezdu vlakt.
Oboji ovladané z JOP Kladno. Stanice bude monitorovana primyslovou kamerou. Stani¢ni
zabezpecovaci zatizeni bude 3. kategorie tratové stavédlo ovladané z JOP Kladno. Vyhybky
budou elektrické s prestavniky EP 600 a elektrickym ohfevem. V dopravni kancelati se bude
nachazet pult nouzové obsluhy. Stanice Rakovnik ziistane ve stavajicim stavu a bude
obsazena vypravéim. Z tohoto divodu bude mezistanicni usek Luzna u Rakovnika —
Rakovnik vybaven tratovym zabezpecovacim zatizenim typu automatické hradlo AHP — 03
jako navaznost na systém DOZ. Pti béZném provozu nebude stanice Luzna u Rakovnika

obsazena zddnym dopravnim zaméstnancem.
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Obrizek 29: Situaéni planek ZST Luzna u Rakovnika po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.8 7ST Krupa

Stanice Krupa dozna velkych zmén. Souc¢asna mechanické navéstidla budou nahrazena
sveételnymi s rychlostni navéstni soustavou. Stani¢ni dopravni koleje navrhuji zanechat ve
stavajicim poctu, avSak v jiném uspotradani. Na luzenském zhlavi navrhuji dvojitou kolejovou
spojku umoziujici jizdu ze vSech stani¢nich koleji do Luzné u Rakovnika 1 do KoleSovic.
Manipulacni kolej €. 4 bude nové kusa a vyrazné zkracena. U vSech dopravnich koleji bude
sypané nastupisté se zpevnénou hranou. Na stani¢ni kolej €. 2 bude pomoci $tihlych vyhybek
rychlost 60 km/h. Cekéarna pro cestujici bude zrusena z ditvodu nizké frekvence cestujicich.
Nové automatické hlaseni pro cestujici bude ovladano z JOP Kladno. Stani¢ni zabezpecovaci
zafizeni bude tratové stavédlo fizen¢ dalkové z pracovisté JOP Kladno. Vyhybky budou
opatfeny piestavnikem EP 600 s elektrickym ohievem. Ve stanici se bude nachazet pouze
deska nouzové obsluhy v ptipad¢ pfevzeti stanice na mistni stavéni. Za bézného provozu

nebude stanice obsazena zadnym dopravnim zaméstnancem.
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Obrazek 30: Situacni plinek ZST Krup4 po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.9 ZST Milostin

V ZST Milostin navrhuji zrusit sou¢asny odklon osy posunutim prvni stani¢ni koleje
na Zateckém zhlavi. Soucasné€ navrhuji sniZit pocet dopravnich koleji na tfi z dlivodu nizkého
vyuziti. Sypand ndstupisté, nové se zpevnénou hranou, zlstanou beze zmén. Vzhledem

k pouziti Stihlych vyhybek na obou zhlavi bude po koleji €. 2, 3 dovolena rychlost 60 km/h.
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Stanice nebude vybavena cekarnou, ani vydejnou jizdenek z divodu nizké frekvence
cestujicich. Instalovano bude automatické hlaSeni pro cestujici. Stanicni zabezpecCovaci
zafizeni bude tratové stavédlo tizené¢ dalkové z pracovisté JOP Kladno. Ve stanici bude
umisténa pouze deska nouzové obsluhy. Vyhybky budou opatieny piestavniky EP 600

s elektrickym ohievem. Stanice nebude obsazena zddnym dopravnim zaméstnancem.
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Obrazek 31: Situacni plinek ZST Milostin po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.10 ZST Sadek u Zatce

Stanice Sadek u Zatce ziistane beze zmén v kolejovém uspofadani. Divodem je
provedend rekonstrukce pred nékolika lety pii zruSeni 2. tratové koleje Milostin — Sadek
u Zatce. Nebudou zde tedy instalovany vyhybky s nizkym uhlem odboéeni, umoZiiujici jizdu
vedlejSim smérem vyS$S$i rychlosti. Pouze dojde k nédhradé skupinovych mechanickych
navéstidel, novymi navéstidly svételnymi, umisténymi pfimo u koleje s rychlostni navéstni
soustavou. Stanice nebude vybavena ¢ekarnou, ani vydejnou jizdnich doklad. Automatické
hlaSeni pro cestujici nebude vzhledem k malé frekvenci cestujicich zfizovano. Sypana
nastupisté zastanou také v soucasném stavu. Stani¢ni zabezpecCovaci zatizeni bude tratové
stavédlo tizené dalkové z pracoviste¢ JOP Kladno. Vyhybky budou obsluhovany pomoci

prestavnikiit EP 600 s elektrickym ohfevem. Ve vypravni budové bude umistén pouze panel

nouzove obsluhy. Stanice nebude obsazena zddnym dopravnim zaméstnancem.
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Obriazek 32: Situacni planek ZST Sadek u Zatce po optimalizaci Zdroj: autor
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4.2.11 ZST Mécholupy

Stanici Mécholupy navrhuji ponechat ve stavajicim stavu. Po zruSeni a sneseni
2. tratoveé koleje vuseku Mécholupy — Trnovany byla obé zhlavi modernizovana. Také
vSechna nastupisté ztistanou zachovana, dojde pouze k vybaveni nastupist’ zpevnénou hranou
pro usnadnéni vystupu a ndstupu cestujicich. Bude dosazeno elektronické informacni hlaseni
pro cestujici. ZruSena bude Cekarna pro cestujici 1 vydej jizdnich dokladt z davodu nizké
frekvence cestujicich. Stani¢ni zabezpecovaci zatfizeni bude tratové stavédlo fizené dalkovée
z pracovisté JOP Kladno. Ve vypravni budoveé ziistane pouze nouzovy pult obsluhy stani¢niho
zabezpeCovaciho zafizeni. Vyhybky budou vybaveny elektrickymi piestavniky EP 600

doplnéné o elektricky ohtev. Ve stanici nebude za bézného provozu Zadny dopravni

zaméstnanec.
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Obrizek 33: Situaéni planek ZST Mécholupy po optimalizaci Zdroj: autor

4.2.12 ZST Trnovany

Kolejiste stanice Trnovany navrhuji ponechat v soucasném stavu. Pied nékolika lety,
po zruSeni 2. tratové koleje v mezistanicnim tuseku Mécholupy — Trnovany, bylo kolejisté
castecné¢ modernizovano. Noveé navrhuji sypana nastupist€¢ se zpevnénou hranou
a automatické hlaSeni pro cestujici ovladané¢ z JOP Kladno. Bude zruSena cekarna pro
cestujici z divodu nizké frekvence cestujicich. Stanicni zabezpecCovaci zatizeni bude tratové
stavédlo tizené dalkoveé z pracovist¢ JOP Kladno. Vyhybky budou opatfeny ptestavniky
EP 600 s elektrickym ohfevem. Ve vypravni budové bude zifizen pult nouzové obsluhy.
Stanice Zatec ziistane ve stavajicim stavu a bude obsazena vypravéim. Z tohoto diivodu
bude mezistaniéni Gisek Trnovany — Zatec vybaven tratovym zabezpedovacim zafizenim typu
automatické hradlo AHP — 03. Stanice Trnovany nebude obsazena Z4dnym dopravnim

zamestnancem.
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4.3 Zastavky a hlasky
Zastavka Kladno Rozdélov

Zastavku Kladno Rozdélov nov€ navrhuji vybavit panelovym nastupistém délky
120 metra, s vysSkou 550 mm nad temenem kolejnice. Stavajici ptistteSek pro cestujici bude
z divodu Spatného stavu nahrazen pristieSkem z tvrzeného skla. Zastavka bude vybavena
automatickym hlaSenim pro cestujici ovladanym z JOP Kladno. Osvétleni zastavky bude

pomoci fotobuiiky. Bude dosazen oznacovac jizdenek pro Prazskou integrovanou dopravu.
Zastavka Kacice

Zastavku Kacice navrhuji s panelovym nastupistém délky 120 metrt s vyskou 550 mm
nad temenem kolejnice. Soucasnou budovu zastdvky ve Spatném technickém stavu navrhuji
nahradit ptistieSkem z tvrzeného skla. Presunutim nastupisté z vnitiniho oblouku do vné¢jS$iho
bude mozno zruSit nevyhovujici piejezd v obvodu zastavky vkm 37,982. ZruSeno bude
stanovisSté hlaskate, mechanicky piejezd v km 37,632 ovladany dosud hlaskafem bude noveé

vybaven systémem PZZ — RE ovladanym vlakem s kontrolou ¢innosti na JOP Kladno.
Zastavka Rynholec

Zastavku Rynholec navrhuji vybavit panelovym ndstupistém délky 120 metra
s vySkou 550 mm nad temenem kolejnice. Stavajici ptistieSek pro cestujici byl v neddvné
dobé zmodernizovan, proto ho navrhuji ponechat. Osvétleni zastavky zlstane ovladano

spinacimi hodinami.
Hlaska Merkovka

Hlasku Merkovka navrhuji zrus$it pro soucasné malé vyuziti. GVD jiZ neni nékolik let
konstruovan vtomto useku pro jizdu naslednych vlaki v tratovych oddilech. Soucasné
a budouci dopravé pIné¢ vystacuje jizda v mezistani¢énim oddilu. Objekt hlasky navrhuji pro
svou historickou cenu rozmontovat a prevést spoleéné s mechanickymi oddilovymi navéstidly

do muzea CD LuZn4 u Rakovnika jako vystavni exponat.
Zastavka Rakovnik zastavka

Zastavku Rakovnik zastivka navrhuji s panelovym nastupistém délky 120 metra
a s vySkou 550 mm nad temenem kolejnice. Misto soucasného nevyhovujiciho plechového

ptistteSku navrhuji pfistieSek sklenény ztvrzeného skla. Zastavka bude vybavena
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automatickym hlasenim pro cestujici ovladanym zZST Rakovnik. Nové vybudované

osvétleni bude ovladano fotobuiikou.
Zastavka Mutéjovice zastavka

Zastavku Mutéjovice navrhuji vybavit panelovym ndstupistém délky 120 metra
a vySkou 550 mm nad temenem kolejnice. Soucasny ptistteSek pro cestujici ve Spatném
technickém stavu navrhuji nahradit novym pfistteSkem z tvrzené¢ho skla. Zastavka bude
vybavena automatickym hlaSenim pro cestujici ovladanym z JOP Kladno. Osvétleni zastavky

bude ovladano fotoburkou.
Hlaska a zastavka DeStnice

Hlasku Destnice navrhuji zruSit. Rozdéleni mezistani¢niho tseku Milostin — Sadek
u Zatce do dvou tratovych oddilti, napf. automatickym hradlem neni z hlediska uvaZzované
hustoty dopravy tteba. Zastavku Destnice navrhuji s panelovym nastupistém délky 120 metra
s vySkou hrany 550 mm nad temenem kolejnice. Soucasné dojde k nahrazeni nevyhovujiciho
pristfesku pro cestujici novym pftistieSkem z tvrzen¢ho skla. Automatické hlaseni pro cestujici
nebude z diivodu nizké frekvence cestujicich zfizovano. Osvétleni zastavky bude pomoci
fotobunky.

Zastavka Zeleg

Zastavku Zele¢ navrhuji vybavit panelovym nastupiitém délky 120 metri, s vyskou
hrany 550 mm nad temenem kolejnice a soucasné vybudovat dosud chybé&jici ptistiesek pro
cestujici z tvrzené¢ho skla. Automatické hlaseni pro cestujici nebude z diivodu nizké frekvence

cestujicich ziizovano. Osvétleni zastavky bude pomoci fotoburky.
Zastavka Holedecek

Zastavku Holedecek navrhuji vybavit panelovym ndastupistém délky 120 metra
s vySkou nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejnice. Byvalé nastupiSté u 2. tratové
koleje bude zruSeno. Plechovy pfistieSek pro cestujici zlistane zachovan pouze u 1. tratové
koleje. Automatické hlaSeni pro cestujici nebude zdGvodu nizké frekvence cestujicich

ziizovéano. Prostor zastavky bude osvétlen pomoci fotobuiiky.
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Zastavka Veletice

Zastavku Veletice navrhuji vybavit panelovym nastupistém délky 120 metra s vySkou
nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejnice. Zdény pfiistfeSek pro cestujici zistane
zachovan. Automatické hlaSeni pro cestujici nebude z diivodu nizké frekvence cestujicich

ziizovéano. Prostor zastavky bude osvétlen pomoci fotoburiky.
Zastavka Dobfric¢any

Zastavku DobfiCany navrhuji vybavit panelovym nastupistém délky 120 metrt
s vySkou nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejnice. Plechovy pfistieSek pro cestujici
zlustane zachovan a bude pfemistén k nastupisti u 1. tratové koleje. Automatické hlaSeni pro
cestujici nebude z diivodu nizké frekvence cestujicich zfizovano. Prostor zastavky bude

osvétlen pomoci fotobunky.
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5 Propustnost traté po optimalizaci

5.1 Uvod

Vsechny stanice, vyjma stanic Rakovnik a Zatec, budou vybaveny zabezpetovacim
zafizenim ovladanym pomoci JOP. Jednd se o zatizeni ESA 11 nebo zabezpefovaci zatizeni
typu tratového stavédla, integrovaného do tratového zabezpeCovaciho zafizeni. Provozni
interval vSech stanic bude 0,5 min. a technologick4d doba odhlasky zadni dopravné 0,2 min.
Ve stanici Rakovnik a Zatec bude ponechano stani¢ni zabezpetovaci zafizeni, provozni

interval zlistane 1.5 min.
5.2 Propustna vykonnost traté Kladno — Rakovnik

Usek Kladno — Kamenné Zehrovice

Jizdni doba v obou smérech bude 6,5 min.

1, =65+02+65+0,5+6,5+0,2+6,5+0,5=274

14402

=105vilakii /24h

max
2

Usek Kamenné Zehrovice — Stochov
Jizdni doba bude ve sméru Kamenné Zehrovice — Stochov 6,5 min., Stochov —

Kamenné Zehrovice 7 min.
T,,=65+02+65+05+7+0,2+7+0,5=284

_ 1440x2
" 28,4

=101viakii/ 24h

Usek Stochov — Nové Straseci

Jizdni doba bude ve sméru Stochov — Nové Straseci 7,5 min., Nové Straseci — Stochov

7 min.
Tp,, =75+0,2+75+0,5+7+0,2+7+0,5=30,4
184092 o aki /24
30,4 -
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Usek Nové Straseci — Revnicov

Jizdni doba bude v obou smérech 5 min.

T,,=5+02+5+05+5+0,2+5+0,5=214

14402

=134viaki/24h

max
2

Usek Revnicov — LuZnda u Rakovnika
Jizdni doba bude v tseku Revni¢ov — Luzna u Rakovnika 8 min., Luzna u Rakovnika

— Revni¢ov 9 min.
Ty, =8+0,2+8+0,5+9+0,2+9+0,5=354

14402
™ 354

=81vlakii/24h

LuZna u Rakovnika — Rakovnik

Jizdni doba bude v obou smérech & min.

T,, =8+02+8+0,5+8+0,2+8+0,5=33,4

14402

- 334

= 86vlakii/24h

5.3 Propustna vykonnost traté LuZna u Rakovnika — Zatec

Usek Lutnd u Rakovnika — Krupd

Jizdni doba bude v obou smérech 4 min.
I, =4+0,2+4+05+4+02+4+0,5=17,4

14402
" 174

=165viakii /24h

Usek Krupd — Milostin

Jizdni doba bude v obou smérech 6 min.

1, =6+02+6+05+6+02+6+0,5=254

_ 1440%2

max

=113viakii /24h

29
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Usek Milostin — Sddek u Zatce

Jizdni doba bude ve sméru Milostin — Sadek 9 min., Sadek — Milostin 10 min.

1, =9+0,2+9+0,5+10+0,2+10+0,5=39,4

14402

- 39,4

= T73vlakii / 24h

Usek Sddek u Zatce — Mécholupy

Jizdni doba bude v obou smérech 8,5 min.
Ty, =85+02+85+0,5+8,5+0,2+8,5+0,5=354

_ 1440x2

- 35,4

=81vlakii/24h

Usek Mécholupy — Trnovany
Jizdni doba bude ve sméru Mécholupy — Trnovany 8 min., Trnovany — Mécholupy

7 min.

T,, =8+02+8+0,5+7+0,2+7+0,5=314

14402

™ 31,4

=91vlakii/24h

Usek Trnovany — Zatec

Jizdni doba bude v obou smérech 4,5 min.

T, =45+02+45+1,5+4,5+0,2+4,5+0,5=20,4
102 ki 24
20,4 -

Po optimalizaci se propustna vykonnost snizi celkem na tfech tsecich, kde diive byly
dva tratové oddily: Kamenné Zehrovice — Stochov, Revni¢ov - Luzna u Rakovnika a Milostin

— Sadek u Zatce. Na ostatnich Gisecich se propustnost vlivem vyssi tratové rychlosti a instalaci

Cvvr

cvvr

Sadek u Zatce. (viz obr. 35)
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Propustna vykonnost pred a po optimalizaci

M Soucasna propustnost B Propustnost po optimalizaci

165

12 12 13

Obriazek 35: Graf propustné vykonnosti jednotlivych useki traté pied a po optimalizaci ~ Zdroj: autor

Na trati Kladno — Rakovnik doslo vlivem optimalizace ke zvySeni propustné

vykonnosti z 53 vlakl/24 hod na hodnotu 81 vlaki/24 hod.

Na trati Luzna u Rakovnika — Zatec doslo vlivem optimalizace ke snizeni propustné

vykonnosti ze 75 vlakl/24 hod na hodnotu 73 vlakii/24 hod.

Propustna vykonnost po optimalizaci je vzhledem k budoucimu rozsahu dopravy na

obou tratich dostate¢na.
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6 Navrh optimalizace provozu

6.1 Trat Kladno — Rakovnik

Jizdni doba po optimalizaci

Jizdni doba Kladno - Rakovnik se vlivem modernizace zkrati ze soucasné hodnoty

o 8 minut. Jizdni doba osobniho vlaku je nové 52 minut a rychliku 43 minut.

Tabulka 6: Jizdni doby v jednotlivych mezistani¢nich tsecich po optimalizaci

Mezistaniéni tisek

Jizdni doba
(bez prirazek
na rozjezd a

Uspora [min]

Divod

zastaveni)[min]
Kladno — Kamenné Zehrovice 6,5 0,5 Zvysent It ychlqs u N ZST Klyadno na
zehrovickém zhlavi
Kamenné Zehrovice — Stochov 6,5 0,5 zZvysenl rychlost} P pruj.ezdu 25T
Kamenné Zehrovice
Stochov — Nové Straseci 7,5 3 OdStI"%neI'll tu?eh,l Rynholgc,
zvyseni trat'ové rychlosti
Nové Straseci — Revnicov 5 0 X
Revnicov — Luzna u Rakovnika 8 0 X
. 2 oo . zvyseni tratové rychlosti na
Luzna u Rakovnika - Rakovnik 8 4,5 80 km/h
Celkem 41,5 8,5

6.2 Trat LuZna u Rakovnika — Zatec

Jizdni doba po optimalizaci

Zdroj: autor

Jizdni doba se vlivem modernizace zkrati o 2 min. Jizdni doba spéSné¢ho vlaku je nove

43 minut.

Tabulka 7: Jizdni doby v jednotlivych mezistani¢nich tsecich po optimalizaci

Mezistaniéni tisek

Jizdni doba
(bez prirazek
na rozjezd a

Uspora [min]

Divod

zastaveni)[min]
Luzna u Rakovnika — Krupa 4 1 zvySeni rychlosti pri prijezdu ZST
Krupa
Krupd — Milostin 6 05 zvyseni rychlosti pii prijezdu ZST
’ Milostin
Milostin — Sadek u Zatce 9 0,5 zvySeni rychlosti pfi prijezdu ZST
Milostin
Sadek u Zatce - Mécholupy 8,5 0 X
Me¢cholupy — Trnovany 8 0 X
Trnovany — Zatec 4,5 0 X
Celkem 40 2
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6.3 Vozovy park
Rozsah dopravy navrhuji zanechat v soufasném uspotfadani. Dvouhodinovy takt
rychlikii a osobnich vlaki na trati Kladno — Rakovnik a dvouhodinovy takt spésnych vlaka na

trati Luzna u Rakovnika — Zatec.

Osobni vlaky navrhuji ponechat vedené motorovymi jednotkami f. 814. Rychliky
a spesné vlaky navrhuji nahradit motorovou jednotkou Desiro. Tato jednotka, proti soucasné
soupravé vedené motorovym vozem ft. 854, vynikd vétSim zrychlenim, komfortem jizdy
a nizsi spotiebou pohonnych hmot. Navic se jednd o nizkopodlazni vozidlo. Jednotky navrhuji
nasazovat na rychliky v useku Kladno — LuZna u Rakovnika ve dvojici, druhd jednotka bude

tvofit piimé vozy Kladno — Zatec.

6.3.1 Motorova jednotka ¥. 814

Motorova jednotka t. 814 tzv. ,,Regionova® je tvofena motorovym a fidicim vozem,
které jsou v provozu trvale spojeny. Jedna se o modernizaci piivodnich vozii vyrabénych ve
Vagonce Studénka v letech 1973 — 1983, konkrétn€ motorového vozu fady 810 a ptipojného
vozu ftady 010. Motorova jednotka Regionova nabizi cestujici vefejnosti soucasnym
podminkam odpovidajici kvalitu. Atraktivni design vozidel a celkova Uprava interiéru zvysuji
kulturu cestovani. Ke zvySeni komfortu cestovani na regiondlnich tratich pfispiva takeé
moznost piepravy objemnych zavazadel, uzptisobeni nizkopodlazni ¢asti fidiciho vozu pro
piepravu cestujicich se snizenou pohyblivosti a také zjednoduSeni piepravy nevidomych
cestujicich pomoci akustickych majacki a moZnosti otevieni dvefi pomoci slepecké vysilacky
VPN. Na druhé¢ strané vylepSuje Regionova také podminky obsluhujiciho personalu, a to
nejen ovladanim trakce (elektronicky fidici systém, viceclenné fizeni, automaticka regulace
rychlosti), ale také prostfedim, nebot’ také stanovisté strojviidce je kompletné modernizovano.
Z pohledu zékaznika zde doslo hlavné ke zlepSeni ekonomiky provozu a tdrZzby, napt. sniZeni
spotifeby pohonnych paliv a maziv, snizeni nakladii na Udrzbu, jednomuznd manipulace se
soupravou a odleh¢eni provozu ve stanicich. Podstatnym zplsobem byly zlepSeny trakcni

vlastnosti a vykon vozidla. [7]
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Obrazek 36: Motorova jednotka f. 814 Regionova Zdroj: www.zelpage.cz

6.3.2 Motorova jednotka Desiro

Motorova jednotka Desiro je dvouvozova Sestindpravova voln€ prichozi motorova
jednotka. Vozidlo je feSeno jako nizkopodlazni s bezbariérovym nastupem i s bezbariérovym
pohybem cestujicich v nizkopodlazni ¢asti vozidla. Prostory urc¢ené pro ptepravu cestujicich
jsou vybaveny calounénymi sedadly, pfevazné v uspotfadani 2 + 2 ve dvojicich proti sobé.
Nad sedadly jsou umistény podélné zavazadlové police. Ve viceucelovém prostoru, ktery je
zamySlen predevSim k piepravé détskych kocarkl, jizdnich kol a dalSich rozmérnych
predméti, jsou sedadla umisténa podéIn€ a jsou sklapéci. Zde je téz instalovana bezbariérova
vakuova toaleta. Kapacita vozidla je 123 mist k sedéni, z toho 8 mist v 1. tfidé. Kvalitnimi
izolacemi a fadou dalSich opatieni je v interiéru dosazena velmi nizkd troven hluku a vibraci

a to 1 pfi Cinnosti klimatizace, chodu naftového motoru a piisobeni u€inkt jizdy.

Vozidlo je uvnitf vybaveno optickym a akustickym informa¢nim systémem, prodejnim
automatem na jizdenky a také systémem tisnového volani a systémem k preddvani pokynu
k zastaveni v zastidvce na znameni. K ndstupu a vystupu cestujicich slouzi dvoukitidlé

A

piedsuvné dvete o svétle Sifce 1 240 mm s moznosti centralniho 1 mistniho ovladani. [8]
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Nékteré dalsi vlastnosti vozidel Siemens Desiro:

 nizkopodlazni vozidlo, podil nizké podlahy cca 50 %

+ Siroké dvoukiidlé dvefe 1240 mm,

* 1. vozova tiida, 8 mist

» WiFi ptipojeni na internet

» optimalni vyuziti interiéru s velkym podilem nizkopodlaznich ploch,
» svétly, prehledny a volné priichodny interiér (obcanska bezpecnost),
» zéasuvky 230V, 50 Hz

+ klimatizovany prostor pro cestujici i pro strojvedouciho

*  WC pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace s uzavienym systémem,
* pneumatické vypruzeni,

* nizka vnitini hluénost.

o A

Obriazek 37: Motorova jednotka Desiro Zdroj: www.zelpage.cz
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7 Vysledné ekonomické zhodnoceni navrhu

7.1 Investi¢ni naklady na optimalizaci
Vzhledem k nemoZnosti ziskani ceny stavebnich praci a ceny nové instalovanych
soucasti drahy jsem vysledné investi¢ni naklady feSil porovnanim celkovych nakladl jiz

provedenych optimalizaci jednotlivych trati.

Jako nejvhodnéj$i stavba pro porovnani investi¢nich nakladd je racionalizace trati
Zdice — Protivin. Tato trat’ byla zmodernizovana vroce 2009 a zahrnuje rozséhlou
modernizaci zabezpeCovaciho zafizeni, instalaci nového telekomunikacniho zatizeni,
informacnich systémii pro cestujici ve stanicich a zastdvkach. ZabezpeCovaci zatizeni je

dalkové ovladano z jednoho dispecerského pracoviste.

Tabulka 8: Srovnani technickych parametrt traté Zdice — Protivin a Kladno — Rakovnik/Zatec

Zdice — Protivin Kladno — Rakovnilf, Luzna
u Rakovnika - Zatec

Délka useku s dalkovym 20.4 23
ovladanim zab. zafizeni (km) ’

Tratova rychlost (km/h) 75 80
Dalkové ovladané stanice 11 10
Rekonstruované prejezdy 39 32
Nove zabezpecené piejezdy 19 9

Zdroj: autor

Celkové nédklady modernizace trat¢ Zdice — Protivin jsou 450 826 000,- K¢, tedy
5037 050,- K¢/km.

Z uvedeného vyplyva, ze naklady na modernizaci celého useku trat¢ Kladno —
Rakovnik, Luznd u Rakovnika — Zatec, dlouhého celkem 83 km (vyjma ZST Kladno),
dosahnou pfi zapocitdni miry inflace cca 5 112 606,- KE/km tedy 424 346 277,- K&/km. Pro
informativni zjiSténi nakladd investice je tento zpusob vypoctu dostateCny. Presnd cena

modernizace bude odvozena az z projektové dokumentace.

Tabulka 9: Primérna meziro¢ni mira inflace

Roky 2008 2009 2010

Prumérna meziro¢ni
mira inflace 6,3% 1% 1,5%

Zdroj: [9]
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7.2 Provozni naklady po optimalizaci

7.2.1 Optimalizace trati (vyjma ZST Kladno)

Po optimalizaci zlstanou ve sluzbé vSichni stavajici dopravni zaméstnanci
7ST Kladno, tedy pfi teoretické turnusové potiebé 8 vypravéich a 8 signalisti. Nové bude
ziizeno pracovisté DOZ pro celkem 8 dispecertt a 4 operatory. Vypravéi a dispeCeti budou
zatazeni v 10. mzdové tiidé, signalisté v 7. mzdové a operator v 5. mzdové tiide.

Tabulka 10: Vypocet superhrubé mzdy

Mzdova tiida 10 7 5

Hruba mzda 26500 22660 19300
Hruba mzda x 1,34

Superhrubd mzda 35510 | 30365 | 25862

Zdroj: autor
Z jednotlivych mzdovych nékladi zjistime:

e Celkové mési¢ni mzdové naklady jsou 914 528 K¢.

e Celkové ro¢ni mzdové naklady jsou 10 974 336 K¢.

7.2.2  Optimalizace trati (véetné ZST Kladno)

Po optimalizaci zlstanou dopravni zaméstnanci pouze na pracovisti dalkoveé fizeni
v ZST Kladno. Celkem pii teoretické turnusové potiebé zde bude 12 vypravéich/dispeert
dalkového tizeni a 4 operatoii vypravciho. Vypravéi budou zafazeni v 10. mzdové tfide,

operator v 5. mzdové ttide.

Tabulka 11: Vypocet superhrubé mzdy

Mzdova tiida 10 5

Hruba mzda 26500 19300
Hruba mzda x 1,34

Superhrubd mzda 35510 | 25862

Zdroj: autor
Z jednotlivych mzdovych nékladi zjistime:
e Celkové mési¢ni mzdové naklady jsou 529 568 K¢.

e Celkové ro¢ni mzdové naklady jsou 6 354 816 K¢.

7.3 Prosta doba navratnosti
Jedna se o statickou metodu hodnoceni efektivnosti investic, ktera je v praxi velmi
oblibena pro svou jednoduchost. BohuZzel tato metoda nerespektuje faktor ¢asu a méla ba byt

metodou pouze orientacni, ptip. doplitkovou k jiné metod€ hodnoceni efektivnosti investic.
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Nevyhody:

e nebere v tvahu faktor ¢asu,

e nebere v iivahu piijmy z investi¢niho projektu, které vznikaji po dobé navratnosti az do doby
zivotnosti projektu,

e vyjadiuje jen likviditu' projektu

Pro vypocet PDN pouzijeme nésledujici vzorec:

PC—kumulované CF pred rokem vynosnosti

PDN = rok + | @

kumul.CF v roce vynosnosti—kumul.CF pted rokem vynostnosti
PC — pofizovaci cena

Vlastni vypocet

Predpoklady:

e Prvotni investi¢ni vydaj bude pro ob¢& varianty stejny a nepiedpokladam zadny dalsi investicni
vydaj v nasledujicich letech investice,

e v dalsich letech uvadim penézni toky vypoctené z rozdilu mezi mzdovymi naklady pted a po
optimalizaci,

o dale predpokladam konstantni penézni toky, nebot’ pocet zamestnanci je na danych pozicich

staly a neménny.

Varianta I — optimalizace trati vyjma ZST Kladno

Tabulka 12: Penézni toky varianty I

Penézni toky
v jednotlivych 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
letech

Varianta 1| -424,346 | 433 | 433 | 43,3 | 43,3 | 433 | 433 | 433 | 433 | 433 | 433
(mil. K&)

Zdroj: autor

Nejprve ur¢ime kumulované penézni toky a to do doby, kdy pfevysi pofizovaci cenu

dané investice.

Tabulka 13: Kumulované penézni toky varianty I

Obdobi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(rok)
CF 433 433 433 433 433 433 433 433 433 433

Kumul. | 43,3 86,6 1299 | 173,3 | 216,5 |259,8 |303,1 |346,4 | 389,7 | 433
CF

Zdroj: autor

! Likviditou se rozumi schopnost firmy ziskat prosttedky pro thradu svych zavazkd, preménou jednotlivych
slozek majetku do hotovostni formy pted splatnosti zavazki, nebo-li schopnost riznych aktiv preménit se rychle
a bez vétsich ztrat v penize a tim firmé poslouzit k uhradé zavazkt (Zdroj: www.wikipedia.org)
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Dosazenim do vzorce PDN vypocéteme piesnou dobu navratnosti investice.

PDN = 10 4 [F22346 38971 08 et
- 433-3897 | ~°€

Prosta doba navratnosti investice je za 10,8 let.

Varianta IT — optimalizace trati véetné ZST Kladno

Tabulka 14: Penézni toky varianty II

Penézni toky
v jednotlivych 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
letech

Varianta 11 | -424,346 | 47,9 | 47.9 | 47,9 | 47,9 | 479 | 47,9 | 47,9 | 47,9 | 47,9 | 47,9
(mil. K&)

Zdroj: autor

Nejprve ur¢ime kumulované penézni toky a to do doby, kdy pfevysi pofizovaci cenu

dané investice.

Tabulka 15: Kumulované penézni toky varianty II

Obdobi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(rok)
CF 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9

Kumul. | 47,9 95,8 143,7 191,6 239,5 287,4 335,3 383,2 431,1
CF

Zdroj: autor

PN — o 4 [124346-3832)
- 4311-3832 | °°*

Prosta doba navratnosti investice je za 9,86 let.
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Zavér

Trat’ Kladno — Rakovnik, LuZn4 u Rakovnika — Zatec bude po optimalizaci spliiovat
veSkeré naroky kladené na Zelezni¢ni provoz v 21. stoleti. Instalaci nového elektronického
zabezpecovaciho zatizeni s dalkovym ovlddanim se vyrazné zvySi bezpeCnost a plynulost
vlakové dopravy. Timto krokem také dosdhneme sniZeni provoznich ndkladl, jelikoz
zavedenim dalkového ftizeni klesne pocet obsluhujicich zaméstnancli. Soucasny pocet
turnusovych dopravnich zaméstnanct je 150 pracovnikd, znich je 102 ve funkci
signalista/hlaskat/operator a 48 vyprav€ich. Po optimalizaci klesne pocet obsluhujicich

zaméstnancu na 12 vypravcich dalkového tizeni a 4 operatory vypravciho.

Optimalizace této trat¢ vyrazné piispéje ke zlepSeni dopravni obsluznosti vSech sidel,
kterymi trat’ prochdzi. Na trase lezi vét§i mésta, jako je Stochov nebo Nové Straseci, kde nyni
na trase do Kladna hojné¢ konkuruje autobusova doprava. A piepravni proudy cestujicich
nejsou zanedbatelné. Vysoky prepravni proud cestujicich je na trase Kladno — Rakovnik, kde
po modernizaci dojde ke snizeni cestovni doby az o 10 minut. ZvySeni komfortu cestovani
a snizeni jizdni doby v dalkové dopravé ptispéje nasazeni modernich motorovych jednotek
Desiro, které jsou vzhledem k vynikajicim dynamickym vlastnostem pro tuto hornatou trat’

vyrazn€ vhodné€j$i nez soucasna fada 854.

Vyhledové vyuziti traté¢ bude pievazné regiondlniho a ptiméestského charakteru.
Zvyseni Cetnosti tranzitni ndkladni dopravy nelze vzhledem k vysokym sklonovym pomérim
trat¢ oCekavat. Proto neni tfeba vyrazné¢ zvySovat souCasnou propustnou vykonnost. Po
optimalizaci se propustna vykonnost zvysi na trati Kladno — Rakovnik o 53 % a na trati Luzna
u Rakovnika — Zatec se propustna vykonnost snizi o 2 %. Na obou tratich bude piipadna

rezerva pri zvySeni ¢etnosti vlakové dopravy dostatecna.

Navratnost projektu je vzhledem k soucasnym vysokym provoznim nakladiim velmi
nizka. P¥i varianté bez rekonstrukce ZST Kladno je prosta doba navratnosti projektu 10,8 let;
pfi varianté sjiz rekonstruovanou ZST Kladno je navratnost 9,8 let. K nejvétsi uspoie
pracovnikil dojde u funkce signalista/hlaskat, celkem 100 zaméstnanct. U funkce vypravei
bude ¢init Gispora az 36 zaméstnancl. Problematiku nové vzniklych nadbyte¢nych pracovnich
sil lze fesit prevedenim zamdstnanci do jinych ZST v obvodu, rekvalifikaci ¢i pfedéasnym

odchodem do duchodu.
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Pro cestujici vefejnost maji velky vyznam nové vybudované moderni informacni
systémy, které¢ jim pomahaji v orientaci (rozhlasové systémy, informacni tabule a kamery).
Déle usnadnéni nastupu a vystupu do vozidla vzhledem k nové vybudovanym néstupistim.
Optimalizaci traté Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika — Zatec dostane cestujici moderni

a spolehlivou spojnici nékolika diilezitych mést ve Stiedodeském a Usteckém kraji.
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SZZ — Stani¢ni zabezpe€ovaci zatfizeni

TZZ — Tratové zabezpeCovaci zatizeni
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P¥iloha &. 1: Planek traté Kladno — Rakovnik, Luzna u Rakovnika — Zatec
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Priloha €. 2: TTP traté Kladno - Rakovnik pied optimalizaci

TTP Trat' £1EH
[Trat'ove poméry, rozhodujia o tratove rychlosti
|Zacatals trati: Kladno Konee trati: Rakowmik
Plati pro kolsj: jednokolzins
[Fozchod: 1435mm
|Zdbrzdnavzdalanost:
Kladno - BRakowvmk T00m
[ajwatil trat ovarvchlost najednotlivech usacich:
Kladno - Luindu Rakownika 80 km k™
LuinduEakewniks - Fakovnik 60 Lkm k"
1 2 k] 4 5 & 7 g ]
Kladno 2E.040
- 20 70 2E.200 50 30 =1
orach. [ =1 50 50 331,402 70 20 -
30 Eamsnns 30 vvh.é.
vib £.101 Zzhroviea 3429 101
20 20 34,730 50 50 piach. (=1
- 70 316,374 g0 20
75 70 17,634 70 20 -
- 20 70 38,476 T0 75 -
20 20 40,686 70
Stochov 41.110
piach T4 41394 20
20 44118 70 przch
tunel 30 44 900 20
- 20 70 45,500 0] tunzl
piach &0 47930 70 20 -
Movea Strafecl
48422
- 40 48,678 &0 piach
piaj, kratks KO 70 70 49,090 40 &0 -
49,737 70 20 -
- 20 70 50,572
51,149 70 70 piaj, kratks KO
20 &0 31,998 70 -
Revnitov 53,271
- 70 40 53,440 80 20
- 70 70 53,848 40 -
- 20 70 37,638 T0 T4 -
- 70 40 59,370 70 20 -
- &0 40 60,751 40 70 -
Luins u Rak.
(30 (30 61,267 = 0,000
~ piach 44 440 0,315
&0 &0 0450 40 44 1 piach
30 30 2439
2,740 60 &0
vhazz 44 440 4.573 50 50
vvh. vletky
Rako 4.689
30 30 4,795
4,800 40 40 vhazz
&4 &0 5,300
Rakovnikzastwka
=z
6,635
50 30 7,189 60 &0
—~ 40 7.490
~ piach 40 40 E.600 50 50
Bakeovnik
2186 (40 (40 1 pfech

Seznam zkratek:

v bez z — vyhybky nezavislé na navéstidlech

prech. — nedostate¢né prevyseni v oblouku

prejezd — omezeni z divodu malé vzdalenosti priblizovaciho seku piejezdu, nebo nedostateéné dohlednosti na
prejezd



P¥iloha ¢&. 3: TTP traté Luzna u Rakovnika — Zatec pied optimalizaci

Trat'ové poméry, rozhodujici o trat'ové rychlosti

1 2 3 4 5 7 g g
Lufna u Rak.
61,267
~ 40 40 61,672 &0 &0 ~
~ 30 30 62,048 40 40 —~
20 80 62,326 50 30 —~
o 63 63 65,138 B0 20
Erupa 65838
20 80 66,507 63 65 -
oy 70 60442 &0
Malostin 71.632
~ 75 72,368 &0
80 72,905 75 —~
Dieimice z
77.158
- 75 77480 20
&0 78,851 75 —~
o 3, &0 60 80,706 70 20 A
65 63 81,458 60 60 (22=3,
Sadek u Zatce
81,745
oy s’ 70 82374 63 63 oy
Zelet z 83.950
ey 70 84,124 73 ~
—~ 40 84,326 70 —~
- 70 26,038 40 -
5 40 87.000 70 =
e 75 70 58,500 40 70 ~
Mecholupy
B0 710
Q0,070
80 02,271 75 -
Holedecek z
92874
80 83,293 70 —~
Veletice z
04,623
- 70 05271 20
—~ 75 06,236 &0
Dobfitanv z
Trmovany
98.015
&0 &0 08,363 70 75 —~
- 70 Q0 800 &0
5 50 40 101,545 70 20 —~
pfech 40 101,978 40 30 ~
Zatec
102,386 (40) | (40 pfech




Priloha €. 4: PZZ na trati Kladno — Rakovnik

km poloha | typ PZZ obsluhujici nebo dozorujici pracovisté
28,472 |PZS 171 zst. Kladno
28,973 |k X nové PZS
29,851 | PZS 3Z1 zst. Kladno
30,830 | k X noveé PZS

31,717 | PZS 3Z1 zst. Kladno

32,946 | PZS 371 7st. Kamenné Zehrovice

34,546 | PZS 3ZL1 | zst. Kamenné Zehrovice

35,488 | PZS 3SI 7st. Kamenné Zehrovice

37,632 | PZM 1 hl. Kacice nové PZS

37,982 | PZM 2 hl. Kacice zruseno
PZS

41,466 | 1S1 7st. Stochov

44,063 | PZS 3ZL | ptejezdnik

45,694 | PZS 3ZLI | ptejezdnik

49,760 | PZS 3SI zst. Nové StrasSeci

50,569 | PZS 3SI zst. Nové Straseci

52,896 | PZS 1Z1 | zst. RevniGov

57,730 | PZM2 hl. Merkovka nové PZS

60,974 | PZS 3ZL1 | zZst. Luzna u Rakovnika

0,439 | PZS 1S1 zst. Luzna u Rakovnika

1,103 | PZS 3SI zst. Luzna u Rakovnika

2,753 | k X nové PZS
3,575 |k X zruseno
5,295 |k X nové PZS
6,049 | k X nové PZS
6,263 | k X nové PZS

Seznam zkratek:
k — ptejezd zabezpecen vystraznymi kiizi

PZS — prejezdové zabezpeCovaci zatizeni svételné



Piiloha & 5: PZZ na trati Luzna u Rakovnika — Zatec

km poloha |typ PZZ obsluhujici nebo dozorujici pracovisté
61,752 | PZS 3SNI zst. Luzna u Rakovnika
63,706 | PZS 3ZBI zst. Luzna u Rakovnika
64,824 | k X
65,558 | PZS 1SNLI zst. Krupa
66,389 | PZS 3ZNI zst. Krupa
71,345 | PZS 1ZNLI 7st. Milostin
77,200 | PZS 1SNI hl. DeStnice
78,180 | PZS 3ZBI hl. DeStnice
80,278 | PZS 3SBI 7st. Sadek u Z.
81,207 | PZS 3ZNLI 7st. Sadek u Z.
82,363 | PZS 1ZNLI 7st. Sadek u Z.
85,496 | k X nové PZS
92,515 | PZS 3SBI zst. Mécholupy
92,913 | PZS 3ZBI zst. Mécholupy
94,535 | PZS 3SBI zst. Trnovany
95,201 | PZS 3SBI zst. Trnovany
96,489 | PZS 3SBI zst. Trnovany
99,108 | PZS 3SNLI zst. Trnovany
99,836 | PZS 3SBI zst. Trnovany

Seznam zkratek:

k — ptejezd zabezpecen vystraznymi kiizi

PZS — prejezdové zabezpeCovaci zatizeni svételné




Priloha €. 6: TTP traté Kladno — Rakovnik po optimalizaci

TTP Trat’ 518K
[Trat'ove poméry, rozhodujic o tratove rychlosti
|Zacatal trati: Kladno Konsac trati: Rakownik
Plati pro kolsj: jednokolajns
[Fozchod: 1435mm
|Zabrzdnavzdalanost:
Kladno Rakovmk T00m
[Majwitiitrat ovarvehlost najednotliviehusacich:
Kladno - Eakovnik 80 Lkm h*
1 2 3 4 3 7 ] 9
Kladne 2B8.040
) 20 0 28,900 30 50 =1
80 80 33,402 0 B0 ~
Earmannz
Zzhrovics 34.29§
80 B0 34,730
) il 36,374 0 &0
317,634
38476
20 20 40,686 0 ~
Stochov 41.110
43394
44 118
44 900 80 B0
- 20 0 435,500
47,930
Wows Stragaci
45422
48,678
49030
48 757
30,572
31,149
20 B0 31,998 0 -
Ravnitow 53,271
- 0 35,440 B0 B0
) 70 0 353,848 80
~ 20 0 57,638 0 TO ~
- &0 39370
) 60 44 60,751 il &0 -
Luzna u Rak.
61,267 =10,000
- 50 40 0,315 &0 ~
20 0 0,450 44 30 -
~ &0 1,439
2,740 60 -
~ &0 44 4,573 20 &0
wvh. vietkw
Rako 4.689
20 B0 4,795
4804 40 &0 -
5,300
Rakovnikzastka
I
6,633
- 60 30 7,289 B0 80
7.490
R 40 40 2,600 30 &0
piach Bl ovmik )
9.186 (407 40 ~ pisch




Piiloha & 7: TTP traté LuZna u Rakovnika — Zatec po optimalizaci

TP Trat' 531H
Trat'ové poméry, rozhodujici o trat’ové ryvchlosti
[Nejvétdi tratova rychlost na jednotlivich usscich:
Lufnau Rakovnika - Zatec 80 km h
1 2 3 4 5 7 g 9
Luini nu Rak.
61,267
~ 50 50 61,672 50 &0 ~
62,048
80 20 62,326 50 50 -~
~ 70 65,138 80 20
Emma 65838
20 20 66,507 70 ~
™ 70 689,442 80 a0
Milostin 71.632
72,368
72,903
Deitnice z
77.158
77,480
78,851
80,796 70 80 -
m a5 65 81,456
Sidek u Zatce
81,745
~ 75 70 §2.376 635 63 ~
Felaf z £3.050
~ 70 70 84124 70 75 ~
i 70 40 84,326 70 70 ~
85,181
85,490
85,502
85,839
~ T0 70 86,938 40 70 —~
~ T0 40 87.900 70 10 ~
- 80 70 88,509 40 T0 ~
Meécholupy
80,710
@0.070
~ 80 70 02,271 70 ~
Holedetek z
92913
80 80 93,203 70 20 ~
Veletice z
04,533
80 70 95,271 0 30
~ 70 96,236 70 80 ~
Dobrifany z
06,337
Tmﬂ‘"m'
0% 015
80 80 08 563 70 i~
~ 80 70 00 800 80 80
~ 50 40 101,545 70 30 ~
pfech 40 40 101,978 40 30 ~
Zatec
102,386 40 | (4l piech




Priloha €. 8: Navrhovany grafikon vlakl osobni dopravy




