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Oponentni posudek diplomové prace

Bc. Vojtéch Smetana:
Neuronova sit typu transformer pro extrakci vlastnosti ze signalu

Diplomant uplatnil pokrocilé metody strojového uceni, zejména hluboké uéeni s vyuzitim neuronovych
siti typu transformer. Déle vyuzil principy navrhu architektur neuronovych siti véetné technik jako jsou
self-attention a multi-head attention mechanismus, enkodérové vrstvy a modularni navrh modeld. V
ramci experimentalni ¢asti aplikoval metodologii tvorby dataset(, trénovani model(, evaluace pomoci
standardnich metrik a srovnani s tradi¢nimi pfistupy. Pfi implementaci pouZzil moderni frameworky pro
strojové uceni.

Diplomant navrhl a implementoval vilastni topologii umélé neuronové sité typu transformer uréenou
pro extrakci relevantnich vlastnosti z vicekandlového signalu. Vytvofil moduldrni architekturu skladajici
se ze sdileného extraktoru vlastnosti a specializovanych vystupnich hlav pro rlizné typy uloh.
Vybudoval a pripravil specifické datasety zahrnujici tfi fyzikalné odlisné typy signal(: seismicka data,
EKG zdznamy a rfecCova data. Nasledné proved| experimentalni ovéreni modelu véetné trénovani a
testovani na téchto datech.

Spravnost navrzeného feseni byla ovérena na tfech odliSnych doméndach, pficemz byla vyhodnocovana
presnost a stabilita vysledkd napti¢ modalitami. Diplomant provedl podrobné srovnani vykonu
transformerové architektury s tradi¢nimi metodami typu CNN a RNN, kde transformer opakované
dosahoval lepsich vysledk(l. Spravnost feseni podpofil systematickym experimentovanim, popisem
postupl trénovani i vysledkd véetné interpretace dosazenych metrik.

Cile prace byly spInény. Diplomant nejenze navrhl a implementoval vlastni architekturu transformeru
pro extrakci relevantnich vlastnosti, ale také Uspésné ovéfil jeji schopnosti na tfech fyzikalné odlisSnych
typech signald.

Text diplomové prace je velmi dobre strukturovany, logicky clenény a srozumitelny. Teoreticka i
prakticka cast jsou podany prehledné, s dlirazem na jasné vysvétleni pouZitych metod i interpretaci
vysledk(. Jazykova Uroven prace je vysokd, diplomant pouziva presnou odbornou terminologii a vécny
styl. Typograficka uroven je velmi dobrd, pridce obsahuje jen minimum drobnych formalnich a
textovych nedostatkd, které vSak nesnizuji celkovou kvalitu predlozeného textu.

Pro obhajobu prace mam nasledujici dotazy a pozadavky:

. Jak byla provedena volba konkrétniho poctu enkodérovych vrstev a attention hlav ve
vztahu k dosazenym vysledkim a kompromisu mezi vykonem a naroc¢nosti modelu?

. Jaké jsou mozZnosti nasazeni modell v zafizenich s omezenymi zdroji (v embedded
systémech)?



Zavérem mohu konstatovat, Ze pfedloZena prace splfiuje pozadavky na praci tohoto typu a student
splnil zadani. Je tfeba poznamenat, Ze prace je kompletni a obsahuje Uplny popis navrieného feseni.
Vzhledem k faktdm uvedenym vyse, praci doporuduji k obhajobé a pfi zodpovézeni dotazd navrhuji
zndmku
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