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ANOTACE

Bakalaiska prace se zamétuje na modelovani rela¢ni databaze pro evidenci a distribuci fizené
dokumentace organizace. Soucasti prace jsou také pozadavky systému managementu kvality
na strukturu dokumentace, pozadavky organizace na evidenci dokumentace, pozadavky
potencionalnich uzivatell na strukturu databaze a pozadavky na modelovani rela¢ni databaze.

Vysledkem této prace je relacni datovy model pro implementaci v databazovém systému.

KLICOVA SLOVA

fizena dokumentace, datové pozadavky, databaze, datové modelovani, ER diagramy,

transformace, normalizace

TITLE

Data requirements for recording of internal documentation in the medium-sized company.

ANNOTATION

Bachelor thesis focuses on modeling of relational database for the recording and distribution
of controlled documentation of the organization. A part of this work are also quality
management system requirements about the structure of the documentation as well as the
requirements of the organization and the potential users of database structure and the
requirements for modeling of relational database. The outcome of this thesis is the relational

data model for implementation in the database system.

KEYWORDS

controlled documentation, data requirements, database, data modeling, ER diagrams,

transformation, normalization
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0 UVOD

Kvalita je jednim z dilezitych ¢lanka v fetézci Cinnosti organizace, které pomahaji k jejimu
uspéchu nebo neuspéchu na trhu. V dnes$ni dobé jiz pojem kvalita neni chépan jen jako
bezvadné fungovani né¢jakého produktu nebo sluzby, ale jako komplexni pohled na fungovani
jednotlivych ¢innosti / procest uvnité organizace. Uspéch organizace tedy nezaleZi pouze
na kvalit¢ produkti nebo sluzeb, ale také na vyuzivani hmotnych a lidskych zdroji

a neustalém zlepSovani a efektivnim fungovéni procest v organizaci.

Jednim s podpirnych procesii, které ndm napoméhaji k plnéni pozadavkld zakaznikl
a k efektivni implementaci a udrzovani systému managementu kvality je fizeni a evidence
dokumentace. Proces fizeni a evidence dokumentace zajiSt'uje organizaci spravu dokumentd
podle druhi a Grovni, tak aby byly potfebné dokumenty na ptislusnych mistech v aktudlni
verzi. Dokumenty, které jsou vyzadovany implementaci systému managementu kvality, musi

byt fizeny podle postupl stanovenych v piislusném smérnici / dokumentovaném postupu.
Cilem bakalaiské prace je charakterizovat datové pozadavky pro evidenci dokumentace

v organizaci. Pozadavky jsou modelovany a vystupem je rela¢ni datovy model urceny

pro implementaci v databazovém systému.
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1 RIZENI DOKUMENTACE

1.1 Pozadavky na rizeni dokumentace

K plnéni pozadavkl na dokumentaci nam napomaha zavedeni systému managementu kvality
dle normy ISO 9001, kterou je mozné implementovat v kazdé organizaci, popiipad¢ plnéni

pozadavki dalSich norem, které se specializuji jiz na konkrétni oblast nebo obor.

Ptikladem téchto norem jsou normy pro zavedeni systému managementu zivotniho prostiedi
ISO 14001, syst¢ému managementu bezpec¢nosti a zdravi pfi praci OHSAS 18001 a systém
managementu kvality v automobilovém pramyslu ISO/TS 16949. V systému managementu
kvality podle norem ISO je nutné, aby veskeré procesy v organizaci byly popsany v soustaveé
dokumentt (Obrazek 1).

1.
Prirucka
kvality

2.
Smérnice, Fady

3,
Pracovni postupy, navody, specifikace

4.
Rizené zaznamy

Obrazek 1 — Priklad struktury dokumentace

Pramen: autor

Rizenim dokument?l je tfeba zajistit, aby na viech pracovistich podilejicich se na &innostech
ovliviiujicich kvalitu byla platna vydani vSech pfislusnych dokumentti a neplatné nebo
zastaralé dokumenty byly stazeny a skartovany. Dokumenty organizace musi byt fizeny podle

pozadavka stanovenych v dokumentovaném postupu.

Ucelem tohoto dokumentovaného postupu je stanoveni postupli pro vypracovani,
piezkouSeni, pfipominkové fizeni, schvaleni, vydavani, distribuci, evidenci, archivaci, revizi

a likvidaci dokumentovanych postupti a ostatnich fizenych dokumentii Systému managementu

12



kvality. Cilem je zaruka, ze platnd vydani dokumentovanych postupl a ostatnich fizenych
dokumentii jsou k dispozici vSude, kde se provadéji Cinnosti pro fungovéani Systému
managementu kvality, a Zze neaktualni dokumentované postupy a ostatni fizené dokumenty
jsou stazeny ze vSech mist, kde se pouzivaji.

Piinos pro organizaci:*

— jednotna pravidla pro tizeni platné dokumentace,

— jsou k dispozici platné dokumenty ptedepisujici organizacni zaleZitosti, plany, pfijatelné
provedeni produktii a spravné provedeni a dokumentovani ¢innosti,

— jsou relevantni podklady pro Skoleni zaméstnanct,

— je zajisténo, Zze dokumenty budou na pozadované urovni jak z hlediska obsahu, tak

Z hlediska jejich spravného pouzivani.

1.2 Zavedeni pozadavki

Pii zavadéni pozadavkli musi organizace rozdé¢lit dokumenty do skupin podle stejného
zpuisobu fizeni, urCeni odpovédné osoby za fizeni dokumentli. Vhodnymi ndstroji
pro evidenci a distribuci papirovych vytiski mohou byt rejstiiky dokumentil, rozdélovniky
dokumentt, ¢islovani papirovych vytiskll. Pro evidenci a distribuci elektronickych dokumentt

mohou byt vhodné sitové databazové systémy.
. ’ o1~ ’ o ’ ’ o 2
Organizace nesmi opomenout vhodné déleni dokumentt do Grovni a druhi:

— od principialni trovné, kterou tvofi vize, mise, strategie, politiky kvality, pfirucky kvality,
pfipadné rizné "fady" (organizacni, pracovni,...),

— pfes popisy fungovani oddé€leni a Utvarii, pfipadné "procest" na trovni fungovani celé
organizace bez konkrétnich opatieni tykajicich se produkti, az

— k urovni, ktera byla generovdna v ramci planovani kvality - nadvodky, privodky, plany

kontrol a zkouSek a formulare zaznama.

! HRUDKA, Otakar, Ondfej HYKS, Miroslav JEDLICKA, Jarmila MILEROVA, Jifi MOUCKA, Simon PALUPCIK, Martin RUZICKA,
Miroslav STANEK, Marie SEBESTOVA, Milan TRCKA a Jiti ZAJIC. Komentované vydani névrhu normy ISO/FDIS 9001:2008. Praha:
Ceska spole¢nost pro jakost, Cesky normalizaéni institut, 2008, 141 s. ISBN 987-80-02-02090-5, s. 52.
2 HRUDKA, Otakar, Ondiej HYKS, Miroslav JEDLICKA, Jarmila MILEROVA, Jiti MOUCKA, Simon PALUPCIK, Martin RUZICKA,
Miroslav STANEK, Marie SEBESTOVA, Milan TRCKA a Jifi ZAJIC. Komentované vydani ndvrhu normy ISO/FDIS 9001:2008. Praha:
Ceska spoletnost pro jakost, Cesky normalizaéni institut, 2008, 141 s. ISBN 987-80-02-02090-5, s. 52.
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Uskalimi a problematickymi misty mohou byt nevhodné vytvoiené skupiny dokumentt, které
stézuji fizeni dokumentace, nediislednost pracovnikii odpovédnych za tizeni dokumentace,

vydéavani neevidovanych vypisii z dokumentace a nekazen uZivateld.?

® HRUDKA, Otakar, Ondiej HYKS, Miroslav JEDLICKA, Jarmila MILEROVA, Jiii MOUCKA, Simon PALUPCIK, Martin RUZICKA,
Miroslav STANEK, Marie SEBESTOVA, Milan TRCKA a Jiti ZAJIC. Komentované vyddni ndvrhu normy ISO/FDIS 9001:2008. Praha:
Ceska spoletnost pro jakost, Cesky normalizaéni institut, 2008, 141 s. ISBN 987-80-02-02090-5, s. 53.
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2 DATOVE MODELY

Datovy model miizeme chapat jako myslenkovy (konceptudlni) popis prostoru problému.
Skladé se z definice entit (entitou miize byt napiiklad polozka zékaznik), atributd (atributem
zakaznika pak muze byt jeho jméno a adresa) a integritni omezeni entity (napf. jméno
zakaznika nemuze byt prazdné). Datovy model dale zahrnuje popis vztahl mezi entitami
a veskera omezeni platné pro tyto vztahy (napf. jednomu nadfizenému nesmi piimo podléhat
vice nez pét podiizenych pracovniki). Datovy model vSak nema Zzadnou souvislost

s fyzickym rozloZzenim vysledného systému.

Definice fyzického rozvrzeni systému - tedy seznam implementovanych tabulek a pohledi -
predstavuje databazové schéma. Toto vznikd z mySlenkového modelu, a to predevsim
do fyzické reprezentace, kterou je mozné implementovat ve zvoleném systému pro Spravu
databazi. Databdzové schéma jako takové je stile pouze mySlenkové (symbolické), nikoli
fyzické. Databazové schéma je datovy model, vyjadieny Vv pojmech, pomoci kterych jej

popisujeme vuci databazovému stroji. Tvofi jej tedy tabulky, spousté a dal$i podobné prvky.4

Jakmile databazovému stroji vysvétlime, jak maji data podle nasi pfedstavy vypadat (pomoci
programového kodu nebo v interaktivnim grafickém prostiedi, jaké ma napiiklad Microsoft
Access), vytvori stroj urcité fyzické objekty (obvykle je umisti na ur€ité misto pevného disku,
coz ale nebyva pravidlem), do nichZ se posléze za¢nou ukladat data. Databazi se pak nazyva
sjednoceni takto vytvofené struktury a vlastnich dat. To znamena, Ze databazi tvoii fyzické
tabulky, dale definované pohledy, dotazy a ulozené procedury a kone¢né pravidla, jejichz

vynucovanim bude databdzovy stroj zajistovat ochranu dat.

Pojem databaze pfitom nezahrnuje samotnou aplikaci, ktera se sklada z formulait a sestav,
S nimiz posléze pracuje uzivatel, ani neobsahuje rizné softwarové soucasti. Slovo databaze
ve svém vyznamu neobsahuje také databazovy stroj. Soubor .mdb z Microsoft Accessu je tedy
databazi, zatimco Microsoft Jet je databazovy stroj. Uvedeny soubor typu .mdb muze
ve skuteCnosti obsahovat nejen databazi, ale i dalsi prvky - naptiklad formulafe a sestavy.

Databdzovy systém je pak vyraz pro vSechny tyto komponenty - tedy pro aplikaci, databazi,

* SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 7.

15



databazovy stroj. Soucasti takto definovaného systému je tedy i vesSkery Software a veskera

r Yo w7 r ’ ’ r 5
data, ktera spolecné tvofi realny, provozni systém.

Pojem databazovy model piedstavuje kolekci objektt slouzicich k modelovani. Piesnéji
feCeno, databdzovy model mize byt vyjadifen formalnim ¢i matematickym aparatem.
Vysledkem databdzového modelovani je databazové schéma, tj. vlastné jisty popis struktury
dat. Z hlediska zptsobu ukladani dat a vazeb mezi nimi muzeme rozdélit databaze do téchto

zakladnich typﬁ:6

— hierarchicky model,
— sitovy model,

— rela¢ni model,

— objektovy model,

— objektove - relaéni model.

Hierarchicky model. Hierarchicky datovy model je organizovany ve stromové struktuie.
Tento model je zaloZen na terminologii rodi¢ - potomek (pfedek - naslednik). Tato struktura
pak znamena, ze zaznam VvV modelu muze mit opakujici se informaci, ktera vétSinou byva
V niz8im segmentu naslednika. V hierarchickém modelu se zdznamu také n¢kdy fika segment.
Data jsou v sériich zaznamu, které maji k sob& pfipojenou mnozinu hodnot jednotlivych poli.
Hierarchicky model 1ze z formalniho hlediska povaZovat za specialni typ sitového modelu.
Grafické vyjadieni sitového modelu pfedstavuje sit’ typti zaznamu (v feéi teorii grafu je to

orientovany graf). Je- li tento graf stromem, hovofime o hierarchické databazi.”

Sitovy model. Sitovy model je zobecnénim modelu hierarchického. Sitovy model byl
definovan v roce 1971 na konferenci CODASYL a od té doby se stal standardem pro
prakticky vSechny implementace databazi DBTG (Data Base Task Group). V soucasnosti se

jiz sitovy model nepouzivé, nebot jeho principy jsou jiz zastaralé a jeho vyvoj jiz byl

5 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. Vyd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 8 — 9.

8 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. Vyd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 10 - 11.

" SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. Vyd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 11.
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ukoncen. Pokud se pouziva pak ve starSich informacnich systémech. Slovnik sitového modelu
vychazi z programovaciho jazyka Cobol. Logickému modelu databaze se fika schéma,
externim schématiim subschémata. Na trovni definice schématu se typ entity nazyva typ
zaznamu (RECORD), jeho atributy se nazyvaji komponenty. V databazi samé se jednotlivé

entity nazyvaji vyskyty zdznamu ptisluiného typu.®

Objektovy model. Objektovy model fizeného databazového systému piidava funkcnost
databazi do objektové orientovanych programovacich jazykt. Objektové orientovany model
rozsifuje syntaxi téchto jazykl (napt. C++, ASP, Java atp.) a vytvaii tak pln¢ vyuzitelnou
kapacitu databazového programovani. NejdulezitéjSim piinosem takového modelu je
unifikace programovacich aplikaci a vyvoje databazi do srozumitelného datového modelu
a prostiedi syntaxe jednotlivych programovacich jazyki. Ve vysledku pak aplikace vyzaduji
mensi mnozstvi programového kodu, vyuzivaji vice prirozeného datového modelovani
a programovy kod lze 1épe pochopit. Vyvojaii objektovych databazovych aplikaci mohou pak

tvofit tyto aplikace jednodussim zptisobem a s vétsim efektem.

Ptistup k objektové orientovanym databazim je kombinaci systému objektové orientovanych
programovacich jazykt a stabilnich (persistentnich) systémt. Sila objektové orientovanych
databazi spoc¢ivd v hladkém nakladani s persistentnimi daty (které se nachazi v databazich)
a s prechodnymi daty (které se nachazi ve vykonnych aplikacich). Projektové zobrazeni
objektli programovacich jazykt v databazovych objektech ma dvé vyhody pfi piistupu
uskladnéni dat. Poskytuje vyssi vykon fizeni jednotlivych objektli a umoznuje lepsi fizeni

sady vztahti mezi jednotlivymi obj ek‘[y.9

Objektové rela¢ni model. Objektove relacni model databazového fizeni dat pridavd nové
objekty do rela¢niho systému jako jadra modernich informacnich systémt. Toto nové pojeti
zaCleniuje fizeni tradicné postavenych dat, slozenych objekti (systémy cCasovych ftad,
geoprostorovych dat a rizna binarni media jako napf. audio, video, obrazky atp.). Server

objektové relacniho modelu mlZe vykonavat komplexni a slozité analyzy a operace

8 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 12.
® SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 15.
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vyuzivajici manipulaci dat (tedy metody vyuzivajici zapouzdieni datovych struktur)

k vyhledavani a k zobrazeni multimedialnich a jinych slozit&jsich objekti. '

Relaéni model. Relacni model je diky své vysoké efektivit¢ a flexibilit¢ zdaleka
nejpouzivanéjsi technikou tvorby databazi. Obecné se da fici, Ze relacni databazové systémy

vykazuji nasledujici charakteristicky:**

— veskera data se pomysin¢ daji reprezentovat v pravideln¢ uspotadanych strukturach
s fadky a sloupci, kterym se tika relace,

— vSechny hodnoty v databazi jsou skalarni, coz znamena, ze v kazdé konkrétni pozici fadku
a sloupci dané relace se nachézi jedna (ptesnéji praveé jedna) hodnota,

— operace v databazi se provadéji vzdy nad celou relaci a jejich vysledkem je opét cela

relace. Tomuto mechanismu se nékdy fika uzavér.

Jak jiz bylo feceno, charakteristickou vlastnosti rela¢niho modelu je realizace vazeb opét
pomoci relaci (tabulek), v niz kazdou relaci do vazby vstupujici zastupuje jeji primarni klic.
V nékterych piipadech (vazby 1:1, 1:M) vSak neni nutné pouzit samostatnou vazebni tabulku,
ale doplnéni tabulky na stran€ M o dalsi atribut tzv. cizi kli¢. V né€kterych pfipadech je mozné
vazebni tabulku sloucit s jednou z tabulek do vazby vstupujicich a spojit dva totozné sloupce.
Nové piipojené sloupce k piivodni tabulce nazyvame cizi kli¢. Tuto technologii ciziho klice
pouzijeme, pokud jiZ pfi datové analyze zjistime, Ze n¢ktery typ vazby bude potiebny pro nas
informacni systém. Vyhoda relaéniho modelu je také v tom, Ze 1 pfedem nepifedpokladané
vazby miizeme realizovat bez zadsahu do ptivodni struktury relaci. Pokud se az pozdé&ji ukaze
potieba evidence nového, nepfedpokladaného typu vazby mezi existujicimi entitami, staci
definovat novou vazebni relaci. Jejimi atributy budou primarni klice provazanych relaci,
pfipadné¢ mohou byt dalsi atributy vazby. S novou relaci se pracuje pomoci béznych ptikazi

prace s relacemi.

Relace také ve skutecnosti nepotfebuji viibec Zadnou fyzickou interpretaci. Ur¢itd mnoZina

zaznaml se tak muize opravdu mapovat na realnou, fyzickou tabulku, uloZenou v ur¢itém

19 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. \V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 15.
11 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. \V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 14.
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misté na disku, stejné tak ale mize vyjadfovat pouze jisté sloupce, vybrané z deseti riznych
tabulek a doplnéné o n€kolik vypocétenych poli, kterd se ovSem nikam fyzicky neukladaji.
Relaci mize byt cokoliv, co je usporadano do struktury (formatu) fadka a sloupcii a co
obsahuje skalarni hodnoty. Existence urcité relace je tedy zcela nezavisla na jeji fyzické
reprezentaci. Diky principu uzavéru (tedy ze za relace povazujeme myslenkoveé nejen
zakladni tabulky, ale i vysledky definovanych operaci) mizeme vysledky jedné operace
pouzit jako vstupni hodnoty jiné operace. To znamena, ze vysledky jednoho dotazu mohou
byt zékladem jiného dotazu. Tak jako programatoii vyuzivaji procedury nebo podprogramy
k zapouzdieni Casto slozitych nebo Casto provadénych operaci, mizeme i zde v ptipadé

potieby kdykoliv vyuzit tuto funkei.*?

2 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. Vyd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 14 - 15.
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3 POSTUP ZPRACOVANI BP

V bakalarské praci je modelovana databdze pro fizeni a evidenci interni dokumentace

organizace pomoci relaéniho datového modelu pro dosazeni efektivniho fizeni a evidence

dokumentace. Navrh databaze je proces, ktery podporuje celkové poslani a dil¢i cile pro

pozadovany databazovy systém organizace a je rozdélen do nékolika kroki (

Obrazek 2):

sbér a analyza pozadavkl - v této fazi jsou definovany pozadavky norem ISO a pozadavky
budoucich uzivateld,

konceptualni model - na této arovni je popisovan obsah datové zakladny. V této fazi
nejsou brany v tivahu pozdé&jsi zpisoby implementace. Konceptualni navrh urcuje, co je
obsahem systému. Pfi tvorbé konceptualniho modelu je vyuzivan ER - diagram, ktery je
vytvaten ve volné dostupném SW DiaCZ,

logicky model - na této urovni se pouziva rela¢ni schéma. Toto rela¢ni schéma obsahuje
tabulky, a to vcetné jejich sloupcii (nazvim sloupcti odpovidaji nazvy atributi kazdé
entity). Jsou zde vyznaCeny primarni a cizi kli¢e. Logicky model stale nezahrnuje
implementaéni feSeni. Logicky model urCuje, jak je obsah systémi v dané technologii
realizovan. K transformaci ER - diagramu do rela¢niho modelu dat je vyuzito SW MS
Office Visio,

fyzicky model - zde je vybirana konkrétni databazova platforma, ve které bude
navrhovany datovy model implementovan. Fyzicky model uréuje ¢im je logicky model

realizovan. Vytvoteny datovy model bude implementovan do SW MS Office Access.
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3.1 Pozadavky normy ISO 9001

Stanoveni pozadavkd normy je znazornéno ve vyvojovém diagramu (Obrazek 3).

definowani poFadavidl 5 EZNAMT
/ norra [30 9001 /L> nu:unpnj.r _'/ poZadavidi normy /

Obrazek 3 — Vyvojovy diagram definovani pozadavkt normy

Pramen: autor

Utelem této faze je Stanoveni postupt pro vypracovani, piezkouseni, pfipominkové fizeni,
schvaleni, vydavani, distribuci, evidenci, archivaci, revizi a likvidaci dokumentovanych
postupl a ostatnich internich fizenych dokumentd Systému managementu kvality. Cilem je
zaruka, ze platna vydani dokumentovanych postupt a ostatnich fizenych dokumentt jsou k
dispozici vSude, kde se provadéji ¢innosti pro fungovani Systému managementu kvality, a ze
neaktualni dokumentované postupy a ostatni fizené dokumenty jsou stazeny ze vSech mist,

kde se pouzivaji.

Seznam pozadavki:

skupina dokumentu,

— typ dokumentu,

— Cislo dokumentu,

— nazev dokumentu,

— revize dokumentu,

— autor dokumentu,

— schvalovatel dokumentu,
— platnost dokumentu,

— distribuce dokumentu.

3.2 Pozadavky uzivatelu

Stanoveni pozadavkd potencionalnich uzivateli je znizornéno ve vyvojovém diagramu

(Obrazek 4).
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rozhovory pozadavky na DB 5 seznam
s uzivately od uzivatelti pozadavkl uzivateld

Obrazek 4 — Vyvojovy diagram definovani pozadavkt potencionalnich uzivateli

Pramen: autor

Identifikace uzivatelskych pohledu je dilezitym aspektem pii vyvoji databazového sytému,
protoze napomaha zajistit, ze zddny vyznamny uZzivatel neni opomenut pii vyvoji pozadavkt
na databazovy systém. Uzivatelsky pohled definuje, co se od databazového Systému pozaduje
z hlediska uchovavanych dat a provadénych transakei s daty (jinak feceno, co uzivatel bude
s daty d¢lat). Pozadavky uzivatele se mohou omezovat na vlastni pohled nebo se piekryvat

S pohledy jinych uzivateli.®

Existuje mnoho technik pro sbirani téchto informaci, nazyvanych techniky nalézani faktt
(prozkoumani dokumentace, rozhovor, pozorovani organizace za provozu, sekundarni
vyzkum, dotazniky). Sbirani informaci se provadi pro kazdy vyznamny uZivatelsky pohled (tj.

pro pracovni postaveni nebo aplikaéni oblast provozu), véetng:*

— popisu pouzivanych nebo vytvafenych dat,
— podrobnosti 0 tom, jak jsou data pouzivana nebo vytvérena,

— vSech dalsich pozadavkt na novy databazovy Systém.

Celkové poslani databdzového systému pro fizeni a evidenci dokumentace definuji pracovnici
oddéleni kvality (manaZzer kvality, technici kvality). Toto definovani napomahd k vytvoteni

databazového systému, ktery je efektivni a Gi¢inny.

Jako hlavni technika k identifikaci pozadavkt uzivateld jsem pouzil rozhovory. Tyto

rozhovory jsem vedl se zastupci potencionalnich uzivatelt nasledujicich funk¢nich zatazeni:

— manazer kvality,

— procesni manazer,

3 CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - Databdze. Prvni. Brno: Computer Press, 2009, 571 s. ISBN
978-80-251-2328-7, s. 111.
4 CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - Databdze. Prvni. Brno: Computer Press, 2009, 571 s. ISBN
978-80-251-2328-7, s. 112.
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— manazer vyroby,

— manazer logistiky,
— technik kvality,

— procesni technik,

— disponent logistiky,

— Vedouci smény.

Vystupem z provedenych rozhovort jsou pozadavky pro zadavani, aktualizaci a vyhledavani
informaci 0 jednotlivych dokumentech.

Seznam poZadavku pro zaddvani a aktualizaci jednotlivych dokumentt:

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o dokumentu - zadavani ¢isla dokumentu, skupiny
dokumentu, typu dokumentu, nazvu dokumentu, vloZeni obsahu dokumentu, pfifazeni
dokumentu k vyrobku, procesu, vyrobni lince a zdkaznikovi,

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o revizich / zménach dokumentu - zadani ¢isla
revize, datu revize, popisu revize,

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o autorech dokumentu - zaznamenani autora
dokumentu a jednotlivych revizi,

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o schvalovatelich dokumentu - zaznamenani
schvalovatele dokumentu a jednotlivych revizi,

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o distribuci dokumentu - zadavani mista distribuce
dokumentu,

— udrzovani dat (zadavani, aktualizace) o platnosti dokumentu - oznaceni dokumentu zda je

platny nebo neplatny.

Seznam pozadavkud pro vyhledavani informaci o jednotlivych dokumentech:

— vyhledani dokumentu podle ¢isla dokumentu — sestava dokumentu vygenerovana na
zakladé ¢isla dokumentu,

— vyhledavani dokumentu podle skupiny - sestava dokumentd vygenerovanych na zakladé
zadani urcité skupiny dokumentd,

— vyhledavani dokumentu podle typu - sestava dokumentd vygenerovanych na zakladé

zadani urcitého typu dokumentu,
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vyhledavani dokumentu podle mista distribuce — sestava dokumenti vygenerovanych na
zakladé mista distribuce,

vyhledavani dokumentu podle vyrobku — sestava dokumentd vygenerovanych na zakladé
Cisla vyrobku,

vyhledavani dokumentu podle vyrobni linky - sestava dokumenti vygenerovanych na
zaklad¢ vyrobni linky,

vyhledavani dokumentu podle procesu - sestava dokumenti vygenerovanych na zakladé
procesu,

vyhledavani dokumentu podle zdkaznika - sestava dokumentli vygenerovanych na zékladé
zakaznika,

vyhleddvani dokumentu podle autora - sestava dokumentll vygenerovanych na zakladé¢

autora dokumentu.

3.3 Finalni pozadavky na databazovy systém

Stanoveni finalnich pozadavki je znazornéno ve vyvojovém diagramu (Obrazek 5).

pozadavky normy [, findlni formulace > _ seznam
/ a uzivatelt pozadavki na DB pozadavkl na DB

Obrazek 5 — Vyvojovy diagram definovani finalnich pozadavka

Pramen: autor

Na zéklad¢é pozadavkd, které jsou specifikovany normou ISO 9001 a pozadavky jednotlivych

uzivateld jsou definovany celkové pozadavky na databazi:

evidence, aktualizace ¢isla dokumentu - tvar XX-000-00 00,

evidence, aktualizace nazvu dokumentu,

evidence, aktualizace skupiny dokumentu - ptirucka kvality, smérnice, pracovni instrukce,
formulaft, specifické pozadavky zakaznika,

evidence, aktualizace typu dokumentu - kontrolni instrukce, kontrolni plan, list prvni /
posledni, procesni tok, etiketa, vykaz prace, instrukce ke stroji, list udrzby, list nastaveni
procesu, balici pfedpis, list parametra, list zdznamt, prezencni listina, vizualni pomiicka,
vizualni standard, pracovni navod,

evidence, aktualizace, zmén dokumentu - ¢islo zmény, datum zmény, popis zmény,
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evidence, aktualizace autora dokumentu - zaznamenani autora dokumentu a jednotlivych
revizi,

evidence, aktualizace schvalovatele dokumentu zaznamenini schvalovatele dokumentt
a jednotlivych revizi,

evidence, aktualizace platnosti dokumentu - oznafeni dokumentu zda je platny nebo
neplatny,

evidence, aktualizace distribuce dokumentu - zadavani mista distribuce dokumentu,
vyhleddvani dokumentu podle ¢isla dokumentu - sestava dokumentu vygenerovand na
zékladé zadani Cisla dokumentu, sestava obsahuje pole ¢islo dokumentu, zména, nazev
dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, autor dokumentu, obsah dokumentu,
zOna a umisténi,

vyhledavani dokumentu podle skupiny - sestava dokumentti vygenerovanych na zakladé
zadani uréité skupiny dokumentt, sestava obsahuje pole skupina dokumentu, cislo
dokumentu, zména, nazev dokumentu, typ dokumentu, autor dokumentu, obsah
dokumentu, zoéna a umisténi, jSou zobrazovany pouze platné dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle typu - sestava dokumentl vygenerovanych na zakladé
zadani urcitého typu dokumenti, sestava obsahuje pole typ dokumentu, ¢islo dokumentu,
zména, nazev dokumentu, skupina dokumentu, autor dokumentu, obsah dokumentu, zéna
a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle mista distribuce - sestava dokumentli vygenerovanych
na zakladé zadani mista distribuce, sestava obsahuje pole zoéna, umisténi, ¢islo
dokumentu, zména, nazev dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, autor
dokumentu, obsah dokumentu, jsou zobrazovany pouze platné dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle vyrobku - sestava dokumentti vygenerovanych na zakladé
zadani Cisla vyrobku, sestava obsahuje pole ¢islo vyrobku, ¢islo dokumentu, zména, nazev
dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, autor dokumentu, obsah dokumentu,
z6na a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné¢ dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle procesu - sestava dokumentd vygenerovanych na zakladé
zadani procesu, sestava obsahuje pole nazev procesu, Cislo dokumentu, zména, nazev
dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, autor dokumentu, obsah dokumentu,
zOna a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle vyrobni linky - sestava dokumenti vygenerovanych

na zaklad¢ zadani vyrobni linky, sestava obsahuje pole nazev vyrobni linky, popis vyrobni
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linky, ¢islo dokumentu, zména, nazev dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu,
autor dokumentu, obsah dokumentu, zoéna a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné
dokumenty,

— vyhledavani dokumentu podle zakaznika - sestava dokumenti vygenerovanych na zakladé
zadani zakaznika, sestava obsahuje pole ndzev zékaznika, ¢islo dokumentu, zména, nazev
dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, autor dokumentu, obsah dokumentu,
zona a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné dokumenty,

— vyhledavani dokumentu podle autora - sestava dokumentii vygenerovanych na zdkladé
zadani autora dokumentu, sestava obsahuje pole autor, ¢islo dokumentu, zména, nazev
dokumentu, skupina dokumentu, typ dokumentu, obsah dokumentu, zéna a umisténi, jsou
zobrazovany pouze platné dokumenty.

RozSifeni poZadavka. Na zakladé¢ popsanych pozadavkii a dalSich rozhovori

s potencionalnimi uzivateli bylo rozhodnuto, Ze model bude rozsiten o evidenci dokumentace

zakaznika, o evidenci archivace dokumenti a o evidenci distribuce vykresové dokumentace.

Pozadavky na evidenci, aktualizaci a vyhledavani zéakaznické dokumentace vychazeji

S pozadavkl na interni dokumentaci:

— evidence, aktualizace interniho ¢isla dokumentu - tvar CUST000,

— evidence, aktualizace zdkaznického ¢isla dokumentu,

— evidence, aktualizace nazvu dokumentu,

— evidence, aktualizace skupiny dokumentu - specifické pozadavky zakaznika, dodavatelsky
manual kvality, balici pitfedpis,

— evidence, aktualizace, zmén dokumentu - ¢islo zmény, datum zmény, popis zmény,
odpovédnost,

— evidence, aktualizace platnosti dokumentu - oznaceni dokumentu zda je platny nebo
neplatny,

— evidence, aktualizace distribuce dokumentu - zadavani mista distribuce dokumentu,

— vyhledavani dokumentu podle interniho C¢isla dokumentu - sestava dokumentt
vygenerovanych na zaklad¢ zadani cisla dokumentu, sestava obsahuje pole Ccislo
dokumentu interni, ¢islo dokumentu zakaznika, zména, nazev dokumentu, skupina

dokumentu, odpovédnost za dokument, obsah dokumentu, zéna a umisténi,
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vyhledavani dokumentu podle zakaznického c¢isla dokumentu - sestava dokumentl
vygenerovanych na zakladé zadani ¢isla dokumentu, sestava obsahuje pole cislo
dokumentu zédkaznika, Cislo dokumentu interni, zména, ndzev dokumentu, skupina
dokumentu, odpovédnost za dokument, obsah dokumentu, zoéna a umisténi,

vyhledani dokumentu podle zdkaznika - sestava dokumentli vygenerovanych na zékladé
piifazeni dokumentu ke konkrétnimu zakaznikovi, sestava obsahuje pole nazev zakaznika,
¢islo dokumentu zakaznika, Cislo dokumentu interni, zména, nazev dokumentu, skupina
dokumentu, odpovédnost za dokument, obsah dokumentu, zéna a umisténi, jsou
zobrazovany pouze platné dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle mista distribuce - sestava dokumentl vygenerovanych
na zakladé zadani mista distribuce, sestava obsahuje pole zoéna, ¢islo dokumentu
zékaznika, ¢islo dokumentu interni, zména, nazev dokumentu, skupina dokumentu,
odpovédnost za dokument, obsah dokumentu a zdkaznik, jsou zobrazovany pouze platné
dokumenty,

vyhledavani dokumentu podle odpovédnosti - sestava dokumentli vygenerovanych
na zéklad¢ zadani odpoveédné osoby, sestava obsahuje pole odpovédnost, ¢islo dokumentu
zékaznika, Cislo dokumentu interni, zména, nazev dokumentu, skupina dokumentu,

zakaznik, obsah dokumentu, zona a umisténi, jsou zobrazovany pouze platné dokumenty.

Pozadavky na archivaci dokumentt:

evidence a aktualizace archivovanych dokumentu - ¢islo krabice, odd¢leni, rok vytvotfeni
dokumentu, doba archivace, rok likvidace, zlikvidovano, hlavni dokument, obsah krabice,
zb6na a umisténi,

vytvofeni Stitku na krabici - sestava vygenerovania na zakladé zadéani cisla krabice,
obsahuje pole cislo krabice, odd€leni, hlavni dokument, obsah krabice, rok vzniku
dokumentu, rok likvidace, doba archivace, zoéna a umisténi,

vyhledani archiva¢ni krabice podle roku likvidace - sestava dokumentli vygenerovanych
na zakladé zadani roku likvidace, sestava obsahuje pole rok likvidace, ¢islo krabice,
odd¢leni, hlavni dokument, rok vytvofeni hlavniho dokumentu, doba archivace, zona

a umisténi,
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— vyhledani archivacni krabice podle odd¢€leni - sestava dokumentli vygenerovanych na
zéklad¢ zadani oddéleni, sestava obsahuje pole odd¢€leni, rok likvidace, ¢islo krabice,
hlavni dokument, rok vytvofeni hlavniho dokumentu, doba archivace, zéna a umisténi,

— vyhledani dokumentu podle hlavniho dokumentu - sestava dokumentli vygenerovanych na
zaklad¢ zadani hlavniho dokumentu, sestava obsahuje pole hlavni dokument, oddéleni,

rok likvidace, Cislo krabice, rok vytvoieni hlavniho dokumentu, doba archivace, zéna

a umisténi.

Pozadavky na distribuci vykresové dokumentace:

— evidence a aktualizace vykresu - vyrobek, c¢islo vykresu, index vykresu,

komponenty, datum uvolnéni, zéna a umisténi,

— vyhledani vykresu podle vyrobku - sestava vykresi vygenerovanych na zakladé

Cisla vyrobku, sestava obsahuje pole vyrobek, &islo vykresu, index vykresu, datum

uvolnéni, zéna a umisténi.

3.4 Konceptualni modelovani

Postup tvorby konceptualnich modelt je zobrazen ve vyvojovém diagramu (Obrazek 6).

seznam
pozadavki na DB

/>

datova analyza
ER diagram

—V/ konceptualni model /

Obrazek 6 — Vyvojovy diagram tvorby konceptualnich modelu

Pramen: autor

Konceptudlni datovy model piedstavuje urcité zobecnéni oproti konkrétni implementaci
datové struktury v relac¢ni databdzi. Zobecnénim ziskdme nezavislost modelu na konkrétnim
databazovém systému, ale zaroven jsme schopni tento model kdykoliv pfevést do konkrétniho

implementacniho prostiedi.

Béhem konceptualniho navrhu databaze identifikujeme dilezité objekty (entity), a jejich
vzajemné vztahy. K urCeni entit, jejich atributl, vztahl, integritnich omezeni, domén,

kardinalit, parcialit a kli¢t jsem pouzil vizualizaci pomoci ER diagramu (entity relationship
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diagram). K vytvofeni ER diagramu je pouzit volné dostupny software DiaCZ v 0,95-1.

Vystupem konceptualni Grovné je model reality, tzn. konceptualni model.

Entita — mnozina objektt se shodnymi vlastnostmi, které uzivatel nebo organizace identifikuje

jako nezavisle existujici objekty.*®

Atribut — vlastnost entity nebo relace, predstavuje to, co mizeme o entité védst.'

Relace - tabulka se sloupci a fadky*’

Relace (vztah) — mnozina smysluplnych spojeni mezi entitami.

18

Integritni omezeni — pravidla, kterd definuji nebo omezuji nékteré vlastnosti dat uzivanych

organizaci.'®

Doména — mnoZina p¥ipustnych hodnot pro jeden nebo vice atributis.?’

Kardinalita — po¢et moznych relaci pro kazdou zi¢astnénou entitu.?

Parcialita — popisuje, zda se relace ucastni viech vyskytd entity nebo jen n&které.?
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Kli¢ — identifikator entity, minimalni mnozina atributl zajistujici jednoznacnou identifikaci
vyskytd entity.®

Postup pii vytvareni ER diagramu:

1. urceni a pojmenovani entit a vztahd, které nas zajimaji,

2. Sstanoveni primarnich klict entitnich mnozin,

3. prifazeni atributd K entitnim typim, stanoveni datovych typd, domén a integritnich
omezeni,

4. urceni kardinality a parciality vztahd,

5. vytvofeni diagramu,

6. ptipadné dalsi informace pro lepsi specifikaci modelu.

Modelovani vychazi z pozadavkl stanovenych v ptedchozi kapitole. Na zakladné téchto

pozadavku je modelovani zaméfeno na oblasti:

— interni dokumentace,
— dokumentace zdkaznika,
— archivace dokumentu,

— vykresova dokumentace.

3.4.1 Modelovani modulu interni dokumentace

Na zaklad¢ finalnich pozadavkl jsou definovany entity, atributy, datové typy, domény,

integritni omezenti, klice, kardinality, parciality pro modul interni dokumentace (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Interni dokumentace

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni | Priklad
tomatické
ID dokument au omaticke primérni kli¢
dokument cislo
Cislo povinnost zadat, tvar
Cisl PA-001-14 14
dokumentu | ° LL-000- 00 00,

Pramen: autor

2 SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 28.
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Tabulka 1 — Interni dokumentace - pokracovani

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni | Priklad
. povinnost zadat,
skupina , e
text doména - tabulka formulaf, smérnice
dokumentu .
skupin dokumentu
povinnost zadat, '
typ balici ptedpis,
text doména - tabulka .
dokumentu pracovni instrukce
typti dokumentu
nazev Prvmi / posledni
dokument memo povinnost zadat
dokumentu formulaf - prazdny
platnost / zaskrtavaci pole,
neplatnost ano/ne vychozi hodnota:
dokumentu ,,ne
obsah )
ptiloha povinnost zadat
dokumentu
automatické )
ID zména primarni kli¢
¢islo
poradové ¢. povinnost zadat,
¢islo
zmeéna zmeény vychozi hodnota: 1
datum zmény | datum a ¢as | povinnost zadat
) ) aktualizovano
popis zmény | memo povinnost zadat _
zékaznické baleni
automatické
ID pracovnik primarni kli¢
¢islo
jméno .
pracovnik text povinnost zadat, Josef Tomas
pracovnika
autor i
povinnost zadat,
funkce ) ]
text doména - tabulka technik kvality
pracovnika
funketi
automatické _
pracovnik | ID pracovnik primarni kli¢
¢islo
schvalo- :
Jjméno . .
vatel povinnost zadat viz autor
pracovnika
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Tabulka 1 — Interni dokumentace — dokonc¢eni

linek

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Priklad
pracovnik povinnost zadat,
funkce )
schvalo- doména - tabulka viz autor
pracovnika
vatel funkci
o automatické
ID distribuce primarni kli¢
¢islo
o doména - tabulka databaze, tiskarna,
distribuce | zona text
zon vyr. linka ¢. 42
doména - tabulka
umisténi text slozka vyrobku, tabule
umisténi
automatické
ID proces primarni kli¢
¢islo
proces
nazev doména - tabulka
text kontrola, montaz
procesu procesl
automatické
ID vyrobku primarni kli¢
¢islo
vyrobek
nazev ext doména - tabulka 014, 478, gumovy
ex
vyrobku vyrobkl krouzek
automatické
ID z4kaznika primarni kli¢
¢islo
zéakaznik
nazev doména - tabulka
text Ford, BMW
zékaznika zékaznika
ID vyrobni automatické )
) primarni kli¢
linky ¢islo
nazev text doména - tabulka Al, 11,91
vyrobni
) vyrobni linky vyrobnich linek
linka
‘ text doména - tabulka M 014 015, lakovani
popis vyrobni )
. popisu vyrobnich
linky
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Mezi jednotlivymi entitami vznikaji vztahy:

— autor vytvari zménu - autor mize vytvofit jednu nebo nékolik zmén (0, M), minimalné
jedna zména musi byt vytvorena (1, N),

— schvalovatel schvali zménu - schvalovatel mize schvalit jednu nebo nékolik zmén (0, M),
minimaln¢ jedna zména musi byt schvalena (1, N),

— zména realizuje dokument - jedna konkrétni zména musi realizovat vyhradné jeden
dokument (1, 1), dokument musi mit minimaln¢ jednu zménu (1, M),

— dokument realizuje distribuci - dokument mize mit jednu nebo vice distribuci (0, N),
jedna konkrétni distribuce je pfifazena vyhradné€ jednomu dokumentu (1, 1),

— dokument je pfifazen k vyrobku - dokument muze byt pfifazen k jednomu nebo vice
vyrobkum (0, M), vyrobek miize byt piifazen k jednomu nebo vice dokumentim (0, N),

— dokument je piifazen k procesu - dokument mulze byt piifazen k jednomu nebo vice
procestim (0, M), proces muize byt pfifazen k jednomu nebo vice dokumentim (0, N),

— dokument je pfifazen k vyrobni lince - dokument mliZe byt pfifazen k jedné nebo vice
vyrobnim linkam (0, M), vyrobni linka muze byt pfifazena k jednomu nebo vice
dokumenttiim (0, N),

— dokument je pfifazen k zédkaznikovi - dokument mlZe byt pfifazen k jednomu nebo vice

zakaznikim (0, M), zakaznik mize byt pfifazen k jednomu nebo vice dokumentiim (0, N).

Definované entity, atributy, primarni klice a vztahy jsou vizualizovany v ER — diagramu.

Z dliivodu vétsi prehlednosti je konceptualni model interni dokumentace rozdélen do tii ¢asti:
— ¢ast zmeéna (Obrazek 7),

— Cast distribuce (Obrazek 8),

— ¢ast vyrobek, proces, vyrobni linka, zakaznik (Obrazek 9).
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pracovnik

jméno pracovnika
jméno pracovnika

Obrazek 7 — ER diagram interni dokumentace - ¢ast zména

Pramen: autor
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obsah dokumentu
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O,N
~_
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Obrazek 8 — ER diagram interni dokumentace - ¢ast distribuce

Pramen: autor
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Obrazek 9 — ER diagram interni dokumentace - ¢ast vyrobek, proces, vyrobni linka, zakaznik

Pramen: autor
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3.4.2 Modelovani modulu dokumentace zakaznika

Na zaklad¢ findlnich pozadavkil jsou definovany entity, atributy, datové typy, domény,
integritni omezeni, klice, kardinality, parciality pro modul dokumentace zakaznika (Tabulka 2

— Dokumentace zakaznika).

Tabulka 2 — Dokumentace zakaznika

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Piiklad
automatické .
ID dokument primarni kli¢
¢islo
interni Cislo povinnost zadat, tvar
Cislo CUSTO001
dokumentu LLLLOOO
zakaznické
¢islo ¢islo
dokumentu
) povinnost zadat, .
skupina specifické pozadavky
text doména - tabulka
dokumentu ) zakaznika
dokument skupin dokumentu
zakaznika povinnost zadat,
nazev
text doména - tabulka BMW, Ford
zakaznika
zakazniki
nazev .
memo povinnost zadat Formel Q
dokumentu
platnost / zaskrtavaci pole,
neplatnost ano/ ne vychozi hodnota:
dokumentu ,,ne’
obsah )
ptiloha povinnost zadat
dokumentu
automatické )
ID zména primarni kli¢
¢islo
zména i
poradové ¢. povinnost zadat,
¢islo
zmeény vychozi hodnota: 1

Pramen: autor
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Tabulka 2 — Dokumentace zadkaznika - dokon¢eni

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Priklad
datum zmény | datum a ¢as | povinnost zadat
zména popis zmény memo povinnost zadat aktualizovano baleni
odpovédnost text povinnost zadat Josef Tomas
o automatické '
ID distribuce primarni kli¢
¢islo
o doména - tabulka
distribuce | zéna text databaze, kancelar
zOon
doména - tabulka '
umisténi text manazer kvality
umisténi

Mezi jednotlivymi entitami vznikaji vztahy:

— zména realizuje dokument - jedna konkrétni zména musi realizovat vyhradné jeden
dokument (1, 1), dokument musi mit minimalné jednu zménu (1, M),
— dokument realizuje distribuci - dokument mize mit jednu nebo vice distribuci (0, N),

jedna konkrétni distribuce je piitazena vyhradné jednomu dokumentu (1, 1).

Definované entity, atributy, primarni klice a vztahy jsou vizualizovany v ER — diagramu

(Obrazek 10).
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B

realizace

distribuce

Obrazek 10 — ER diagram dokumentace zakaznika

)

Pramen: autor

3.4.3 Modelovani modulu archivace

Na zaklad¢ finalnich pozadavkl jsou definovany entity, atributy, datové typy, domény,

integritni omezeni, klice, kardinality, parciality pro modul archivace (Tabulka 3).

Tabulka 3 — Archivace

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Priklad
) automatické
ID krabice primarni kli¢
¢islo
¢islo krabice ¢islo povinnost zadat
hlavni )
text povinnost zadat LPMS, pravodky
archiva¢ni | dokument
krabice obsah krabice | text povinnost zadat LPMS 1- 6/ 2012
rok vzniku datum a ¢as | povinnost zadat 2012
doba uloZeni text povinnost zadat 5
zlikvidovano | ano/ ne zaSkrtavaci pole,

vychozi hodnota: ne

Pramen: autor
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Tabulka 3 — Archivace - dokonc¢eni

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Priklad
archiva¢ni | oddéleni text povinnost zadat, Kvalita, logistika
krabice doména - tabulka s

nazvy odd¢leni

ID ulozeni automatické | primarni kli¢
¢islo
zOna text povinnost zadat,
o doména - spisovna
ulozeni .
1, spisovna 2
umisténi text povinnost zadat, 01-01, 01-02

doména - tabulka

umisténi

Mezi jednotlivymi entitami vznika vztah:

— archivacni krabice realizuje uloZeni - jedna konkrétni archivacni krabice musi realizovat
vyhradné jedno uloZeni (1, 1), uloZzeni muze obsahovat jednu nebo vice archiva¢nich

krabic (0, N)

Definované entity, atributy, primarni klice a vztahy jsou vizualizovany v ER — diagramu

(Obrézek 11).

obsah krabice
S

archiv. ktrabice

1,1 _ O,N
realizace
uloZeni
e

41

Obrazek 11 — ER diagram archivace

Pramen: autor



3.4.4 Modelovani modulu distribuce vykresové dokumentace

Na zaklad¢ findlnich pozadavkil jsou definovany entity, atributy, datové typy, domény,

integritni omezeni, kli¢e, kardinality, parciality pro modul distribuce vykresové dokumentace

(Tabulka 4).

Tabulka 4 — Distribuce vykresové dokumentace

Entita Atribut Datovy typ | Integritni omezeni Piiklad
automatické .
ID vyrobku primarni kli¢
¢islo
vyrobek povinnost zadat,
¢islo vyrobku | text vstupni maska F022049214
FO00000000
automatické '
ID vykresu primarni kli¢
¢islo
povinnost zadat,
¢islo vykresu | text vstupni maska: 2218-492-114
0000-000-000
vykres index vykresu | text povinnost zadat a
povinnost zadat, '
nazev naboj, gumovy
text doména - tabulka
komponenty krouzek
komponent
datum )
datum a ¢as | povinnost zadat 25.2.2013
uvolnéni
o automatické
ID distribuce primarni kli¢
¢islo
o doména - tabulka vyrobni linka 11,
distribuce | zéna text '
zon vyrobni linka Al
doména - tabulka
umisténi text slozka vyrobku
umisténi

Pramen: autor
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Mezi jednotlivymi entitami vznikaji vztahy:

— vykres je pfifazen k vyrobku - jeden konkrétni vykres musi byt pfifazen vyhradné
k jednomu vyrobku (1, 1), vyrobku musi byt pfifazen minimaln¢ jeden vykres (1, M),
— vyrobek realizuje distribuci - vyrobku mize byt pfifazena jedna nebo vice distribuci (0,

N), jedna konkrétni distribuce je pfifazena vyhradné jednomu vyrobku (1, 1).

Definované entity, atributy, primarni klice a vztahy jsou vizualizovany v ER — diagramu

(Obrazek 12).
¢islo vykresu

jkr
nazev komponenty vyxres

¢islo vyrobku
realizace

vyrobek

11 O,N

@ realizace

distribuce

Obrazek 12 — ER diagram distribuce vykresové dokumentace

Pramen: autor
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3.5 Verifikace konceptualnich modelu

Postup verifikace konceptualnich model je zobrazen ve vyvojovém diagramu (Obrazek 13).

Kkonceptudlni model ovéteni konceptudlniho  |—p
P modelu s uzivateli

verifikovany
konceptualni model

Obrazek 13 — Vyvojovy diagram verifikace konceptualnich modelt

Pramen: autor

V ramci konceptudlniho modelu byly vytvofeny ER diagramy jednotlivych ¢asti databaze,

ve kterych jsou zndzornény pozadavky na datovy systém. Tyto diagramy byly ovéfovany

S potencionalnimi uzivateli. V diagramech byly ovéfovany atributy jednotlivych entit

a konzultovana nadefinovana c¢lenstvi v jednotlivych vztazich mezi entitami. Vysledkem

verifikace je potvrzeni nadefinovanych entit a jejich vzajemnych vztahd.

Rekapitulace vztahii:

— Vytvofeni: autor (0, M), zména (1, N),

— schvaleni: schvalovatel (0, M), zména (1, N),

— realizace

— realizace:
— pfifazeni:
— pfifazeni:
— pfifazeni:
— pfifazeni:
— realizace:
— realizace:
— realizace:
— pfifazeni:

— realizace:

: zména (1, 1), dokument (1, M),
dokument (0, N), distribuce (1, 1),
dokument (0, M), vyrobek (0, N),
dokument (0, M), proces (0, N),
dokument (0, M), vyrobni linka (0, N),
dokument (0, M), zakaznik (0, N),

zména (1, 1), dokument zakaznika (1, N),
dokument zékaznika (0, N), distribuce (1, 1),
archivacni krabice (1, 1), uloZeni (0, N),
vykres (1, 1), vyrobek (1, M),

vyrobek (0, N), distribuce (1, 1).

Po ukoncené verifikaci vstupuji vytvorené konceptualni modely do dalsi faze, kterou je

transformace a normalizace do rela¢niho modelu dat.
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3.6 Rela¢ni modely dat

Postup tvorby rela¢nich modeli dat je zobrazen ve vyvojovém diagramu (Obrazek 14).

verifikovany modelovani databaze ., relacni Ipodel
konceptualni model transformace, normalizace databaze

Obrazek 14 — Vyvojovy diagram verifikace konceptualnich modelt

Pramen: autor

Pii tvorbé rela¢niho modelu dat dochazi k transformaci ER diagramu, pii které vznikaji prvni
navrhy relaci. Relace vznikaji z jednotlivych entit popfipadé ze vztahti mezi entitami. DalSim
krokem, ktery nésleduje je normalizace. Behem normalizace dochazi k odstranéni anomalii.
Vysledkem normalizace dat je postupna dekompozice datového modelu rozdélenim atributd
do vétsiho poctu relaci, které jiz nevykazuji dané nedostatky. Mnozina vSech relaci je

v 11w "y i1, iy , , 1, 24
pfevadéna do tzv. vysSich normdlnich forem. Zde uvadim 3 zakladni normalni formy:

— 1. NF (prvni normélni forma) - 1. NF spliiuje relace, ktera neobsahuje vicehodnotové
atributy. 1. NF vyplyva uz ze zakladni vlastnosti relace o nedé€litelnosti atributi,

— 2. NF (druha normalni forma) - spliiuje relace, je-li v 1. NF a kazdy nekli¢ovy atribut je
plné funkcén€ zavisly na primarnim klici relace. Tyka se pouze vice atributového
primarniho kli¢e. NekliCovy atribut musi byt zavisly na celém primarnim kli¢i, nikoli
pouze na jeho ¢asti,

— 3. NF (tfeti normalni forma) - splituje relace, jestlize je v 2. NF a kazdy neklicovy atribut
je netranzitivné zavisly na primarnim kli¢i (atribut nezdvisi na jiném atributu zavisicim

na primarnim klici.
K transformaci konceptualniho modelu je vyuzit SW MS Office Visio.

3.6.1 RMD pro interni dokumentaci

Interni dokumentace - ¢ast zména. Entita dokument je transformovana do relace

T_Document. Entita zména je transformovana do relace T_Revision. Mezi obéma relacemi

% SIMONOVA, Stanislava a Jan PANUS. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu studia. \V'yd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6 (broz.), s. 63.
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vznika relace 1:N, proto je nutné piidat do relace T_Revision atribut ID_Document_F, ktery je

cizim klicem a propojuje ptislusné relace (Obrazek 15).

T_Document [dokument]

PK | ID_Document [ID_dokumentu] N-Automatické poéitadlo(10)
Document_Number [€islo dokumentu] C-Proménliva délka(12)
Document_Title [nazev dokumentu] C-Rozsahla délka
Document_Group [skupina dokumentu] | C-Proménlivé délka(30)
Document_Type [typ dokumentu] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

)

T_Revision [zména]

PK | 1D_Revision [ID zmény] N-Automatické pocitadlo(10)
Revision_Number [¢islo zmény] N-Celé ¢islo se znaménkem
Date_Changed [datum zmény] T-Datum a ¢as
Change_Detail [popis zmény] C-Rozsahla délka

FK1 |1D_Document_F [ID_dokument_cizi] | N-Celé ¢islo se znaménkem

Obrazek 15 — Relace dokument — zména

Pramen: autor

Entita pracovnik je transformovana do relace T_Employee (Obrazek 16).

T_Employee [pracovnik]

PK | 1D_Employee [ID_pracovnika N-Automatické pocitadlo(10)

Name [jméno] C-Proménliva délka(60)
Position_Name [funkce] C-Proménliva délka(30)

Obrazek 16 — Relace pracovnik

Pramen: autor

Mezi relacemi T_Revision a T_Employee je nutné (na zaklad¢ kardinality M:N) vytvofit
relace T_Connecting_Revision_Author respektive T_Connecting_Revision_Authorised By

(Obrazek 17), které obsahuji cizi klice ID_Revision_F a ID_Employee F.

T_Connecting_Revision_Author [T_spojovaci_zména_autor]

PK | 1D_Revision_Author [ID_zména_autor N-Automatické poéitadlo(10)

FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé cislo se znaménkem

T_Connecting_Revision_Authorised_By [T_spojovaci_zména_ autor]

PK | ID_Revision Authorised By [ID_zména_schvalovatel N-Automatické pocitadlo(10)
FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé cislo se znaménkem

Obrazek 17 — Spojovaci relace zména — autor, zména — schvalovatel

Pramen: autor

Po vytvoreni spojovacich relaci vznikaji relace 1:N (Obrazek 18).

46



T_Revision [zména]
PK | ID_Revision [ID zmény N-Automatické poéitadlo(10)
Revision_Number [&islo zmény] N-Celé &islo se znaménkem
Date_Changed [datum zmény] T-Datum a &as
Change_Detail [popis zmény] C-Rozséhla délka
FK1 | ID_Document_F [ID_dokument_cizi] | N-Celé &islo se znaménkem
A A
T_Connecting_Revision_Author [T_spojovaci_zména_autor] T_Connecting_Revision_Authorised_By [T_spojovaci_zména_ autor]
PK | ID_Revision_Author [ID_zména_autor] | N: (10) PK | ID_Revision_Authorised By [ID_zména_schvalovatel N-Automatické poéitadlo(10)
FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé ¢&islo se znaménkem FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé &islo se znaménkem
FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé cislo se znaménkem
A 4 A 4
T_Employee [pracovnik]
PK | ID. | [ID_pr ika] |N ické poéitadlo(10)
Name [jméno] C-Proménlivé délka(60)
Position_Name [funkce] C-Proménliva délka(30)

Obrazek 18 — Relace zména — pracovnik

Pramen: autor

Relace T_Document obsahuje atributy Document_Group a Document_Type, pro které jsou
vytvoieny relace T_Document_Group a T_Document_Type (Obrazek 19). Tyto relace jsou

pouzity jako domény ptislusnych atributt.

T_Document_Group [T_skupina_dokumentu]

PK |1D_Document_Group [ID_skupiny dokumentu N-Automatické pocitadlo(10)

Group_Name [nazev skupiny] C-Proménliva délka(30)

T_Document_Type [T_typ_dokumentu]
PK |1D_Document_Type [ID_typu_dokumentu] | N-Automatické pocitadlo(10)

Type_Name [nézev typu] C-Proménliva délka(30)

Obrazek 19 — Relace skupina dokumentu, typ dokumentu

Pramen: autor

Relace T_Employee obsahuje atribut Position_Name, pro ktery je vytvofena relace T_Position

(Obrazek 20). Tato relace je pouzita jako doména prislusného atributu.

T_Position [T_funkce]

PK | ID_Position [ID_funkce] N-Automatické pocitadlo(10)

Position_Name [nazev funkce] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 20 — Relace funkce
Pramen: autor

Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
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1. NF
Relace T_Employee obsahuje délitelny atribut Name, proto je nutné vytvofit relaci, ktera

obsahuje atributy First_ Name a Second_Name (Obrazek 21).

T_Employee [pracovnik]

PK | ID_Employee [ID_pracovnika] | N ické pocitadlo(10)
First_Name [jméno] C-Proménliva délka(30)
Second_Name [pfijmeni] C-Proménliva délka(30)
Position_Name [funkce] C-Proménliva délka(30)

Obrazek 21 — Relace pracovnik

Pramen: autor

2. NF

Nebyly nalezeny dal$i anomalie.

3. NF

Nebyly nalezeny dal§i anomalie.

Obrazek 22 zobrazuje vysledny logicky model modulu interni dokumentace — ¢ast zména.

T_Document_Group [T_skupina_dokumentu]
PK |ID Group [ID. Group] | N: é potitadlo(10)
Group_Name [Group_Name] C-Proménliva délka(30)
T_Document_Type [T_typ_dokumentu]

PK | ID Type [ID_Document Type] | N ické potitadio(10)
Type_Name [Type_Name] C-Proménliva délka(30)
T_Document [dokument]

PK |ID [ID. N-Automatické potitadlo(10)

Document_Number [€islo dokumentu] | C-Proménliva délka(12)

Document_Title [nazev dokumentu] C-Rozsahla délka
Document_Group [skupina dokumentu] | C-Proménliva délka(30)
D t_Type [typ C-Proménlivé délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False

Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

A

T_Revision [zména)

PK | ID_Revision [ID zmény] N-Automatické potitadio(10)
Revision_Number [¢islo zmény] N-Celé &islo se znaménkem
Date_Changed [datum zmény] T-Datum a &as
Change_Detail [popis zm&ny] C-Rozséhlé délka

FK1 | ID_Document_F [ID_dokument_cizi] | N-Celé &islo se znaménkem

£ £

T_Connecting_Revision_Author [T_spojovaci_zména_autor] T_Connecting_Revision_Authorised_By [T_spojovaci_zména_ autor]
PK | ID_Revision Author [ID_zména_autor] |N: ické potitadio(10) PK | ID_Revision ised By [ID_zména N ické potitadio(10)
FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé &islo se znaménkem FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé &islo se znaménkem
FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizil | N-Celé &islo se znaménkem FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé &islo se znaménkem

v v

T_Employee [pracovnik]

PK | 1D_Employee [ID i N ické potitadio(10)
First_Name [jméno] C-Proménlivé délka(30)
Second_Name [pFijmeni] C-Proménlivé délka(30)
Position_Name [funkce] C-Proménlivé délka(30)

T_Position [T_funkce]

PK | ID_Position [ID_funkce] N-Automatické potitadio(10)

Position_Name [nazev funkce] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 22 — Logicky model modulu interni dokumentace — ¢ast zména

Pramen: autor
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Interni dokumentace - ¢ast distribuce. Entita dokument je transformovana do relace
T_Document (viz. Interni dokumentace - ¢ast zména). Entita distribuce je transformovana
do relace T_Distribution. Mezi obéma relacemi vznika relace 1:N, proto je nutné piidat
do relace T_Distribution atribut ID_Document_F, ktery je cizim kli¢em a propojuje piislusné
relace (Obrazek 23).

T_Document [dokument]

PK |ID_Document [ID_dokumentu N-Automatické podéitadlo(10)
Document_| ber [¢islo dok 1tu] C-Proménliva délka(12)
Document_Title [nazev do u] (¢ ahla délka
Document_Group [skupina dok u] [ C-Proménliva délka(30)
Document_Type [typ dok u] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

+

T_Distribution [distribuce]

PK ID_Distribution [ID_distribuce N-Automatické pocitadlo(10)
Zone_Name [zdna] C-Proménliva délka(30)
Location_Name [umisténi] C-Proménlivé délka(30)

FK1 | ID_Document_F [ID_Dokumentu_cizi] | N-Celé ¢islo se znaménkem

Obrazek 23 — Relace dokument — distribuce

Pramen: autor

Relace T_Distribution obsahuje atributy Zone _Name a Location_Name, pro které jsou
vytvofeny relace T_Zone a T_Location (Obrazek 24). Tyto relace jsou pouzity jako domény

ptislusnych atributd.

T_Zone [z6na]

PK |1D_Zone [ID_zény] N-Automatické pocitadlo(10)

Zone_Name [ndzev zény] | C-Proménliva délka(30)
Description [popis z6ny] C-Proménliva délka(30)

T_Location [umisténi]

PK | 1D_Location [ID_umisténi] N-Automatické poéitadlo(10)

Location_Name [nazev umisténi] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 24 — Relace zona, umisténi

Pramen: autor

Relace T_Zone obsahuje atribut Description, pro ktery je vytvofena relace T_Description

(Obrazek 25). Tato relace je pouzita jako doména piislusného atributu.

T_Description [popis]
PK | 1D_Description [ID_popisu N-Automatické poéitadlo(10)

Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 25 — Relace popis zony

Pramen: autor
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Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
1. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

2. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

3. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

Obrazek 26 zobrazuje vysledny logicky model interni dokumentace - ¢ast distribuce.

T_Document [dokument]

PK |1D_Document [ID_dokumentu] N-Automatické pocitadlo(10)
Document_Number [¢islo dokumentu] C-Proménliva délka(12)
Document_Title [nazev dokumentu] C-Rozsahla délka
Document_Group [skupina dokumentu] | C-Proménliva délka(30)
Document_Type [typ dokumentu] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

A

T_Distribution [distribuce]

PK | 1D_Distribution [ID_distribuce] N-Automatické pocitadlo(10)
Zone_Name [z6na] C-Proménliva délka(30)
Location_Name [umisténi] C-Proménliva délka(30)

FK1 |1D_Document_F [ID_Dokumentu_cizi] | N-Celé Cislo se znaménkem

T_Zone [z6na]

PK | ID_Zone [ID_zdny N-Automatické pocitadlo(10)

Zone_Name [nazev z6ny] | C-Proménliva délka(30)
Description [popis zény] C-Proménliva délka(30)

T_Location [umisténi]

PK | ID_Location [ID_umisténi N-Automatické pocitadlo(10)

Location_Name [nazev umisténi] | C-Proménliva délka(30)

T_Description [popis]
PK | ID_Description [ID_popisu N-Automatické pocitadlo(10)

Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 26 — Logicky model modulu interni dokumentace — ¢ast distribuce

Pramen: autor

Interni dokumentace - ¢ast vyrobek, proces, vyrobni linka, zakaznik. Entita dokument je
transformovana do relace T_Document (viz. Interni dokumentace - ¢ast zména). Entity
vyrobek, proces, vyrobni linka a zdkaznik jsou transformovany do relaci T_Product,

T_Process, T_Production_Line a T_Customer (Obrazek 27).
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T_Product [vyrobek]

PK | ID_Product [ID_vyrobku N-Automatické pocitadlo(10)

Product_Number [¢islo vyrobku] | C-Proménliva délka(30)

T_Process [proces]

PK |ID_Process [ID_procesu N-Automatické pocitadlo(10)

Process_Name [nazev procesu] | C-Proménliva délka(30)

T_Production_Line [vyrobni linka]

PK | ID_Production_Line [ID_vyrobni link N-Automatické pocitadlo(10)

Production_Line_Name [nazev vyrobni linky] | C-Proménliva délka(30)
Description_Prod_Line [popis vyrobni linky] C-Promeénliva délka(30)

T_Customer [zdkaznik]

PK | ID_Customer [ID_zdkaznika N-Automatické pocitadlo(10)
Customer_Name [nazev zak ika] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 27 — Relace vyrobek, proces, vyrobni linka, zakaznik
Pramen: autor

Mezi relacemi T_Document a T_Product respektive T_Process, T_Production_Line a
T Customer je nutné (na  zdkladé  kardinality @ M:N)  vytvofit  relace
T_Connecting_Document_Product respektive T_Connecting_Document_Process,
T_Connecting_Document_Production_Line a T_Connecting_Document_Customer, které
obsahuji  cizi klice T _Document F a T _Product F respektive T_Process_F,
T_Product_Line_F a T_Customer_F (Obrazek 28).

T_Connecting_Document_Product [T_spojovaci_dokument_vyrobek]

PK | 1D_Document_Product [ID_dokument_vyrobek] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |ID_Document_F [ID_dokument_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 | ID_Product_F [ID_vyrobek_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

T_Connecting_Document_Process [T_spojovaci_dokument_proces]

PK ID_Document_Process [ID_dokument proces] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé Cislo se znaménkem
FK2 | ID_Process_F [ID_procesu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

T_Connecting_Document_Production_Line [T_spojovaci_dokument_vyrobni_linka]

PK ID_Document_Production_Line [ID_dokument_vyrobni_linka N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 | ID_Production_Line_F [ID_vyrobni_linky_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

T_Connecting_Document_Customer [T_spojovaci_dokument_zakaznik]

PK | 1D_Document Customer [ID_dokument zdkaznik] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK2 |[I1D_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé Cislo se znaménkem
FK1 |[ID_Customer_F [ID_zakaznika_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

Obrazek 28 — Spojovaci relace dokument — vyrobek, dokument — proces, dokument — vyrobni linka, dokument —

zakaznik

Pramen: autor
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Po vytvoteni spojovacich relaci vznikaji relace 1:N (Obrazek 29, Obrazek 30).

T_Product [vyrobek]
PK | ID_Product [ID_vyrobku N-Automatické poéitadlo(10)

Product_Number [€islo vyrobku] | C-Proménliva délka(30)

f

T_Connecting_Document_Product [T_spojovaci_dokument_vyrobek]

PK ID_Document_Product [ID_dokument_vyrobek] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 | ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 | ID_Product_F [ID_vyrobku_cizi] N-Celé &islo se znaménkem

v

T_Document [dokument]

PK | 1D_Document [ID_dokumentu N-Automatické pocitadlo(10)
D | ber [¢islo dok ] C-Proménliva délka(12)
Document_Title [ndzev dok u] C. ahla délka
D _Group [skupina dok ] | C-Proménlivé délka(30)

D :_Type [typ dok ] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

*

T_Connecting_Document_Process [T_spojovaci_dokument_proces]

PK ID_Document_Process [ID_dokument_proces N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 |ID_Process_F [ID_procesu_cizi] N-Celé €islo se znaménkem

v

T_Process [proces]

PK,I11 | 1D_Process [ID_procesu N-Automatické pocitadlo(10)
12 Process_Name [nazev procesu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 29 — Relace dokument — vyrobek, dokument — proces

Pramen: autor

T_Production_Line [vyrobni linka]

PK | ID_Production_Line [ID_vyrobni_linky N-Automatické poéitadlo(10)

Production_Line_Name [nazev vyrobni linky] | C-Proménlivé délka(30)
Description_Prod_Line [popis vyrobni linky] C-Proménliva délka(30)

*

T_Connecting_Document_Production_Line [T_spojovaci_dokument_vyrobni_linka]
PK | ID_Document_Production_Line [ID_document_vyrobni_linka N-Automatické potitadlo(10)

FK1 |[ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢&islo se znaménkem
FK2 | ID_Production_Line_F [ID_vyrobni_linky_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

v

T_Document [dokument]

PK |I1D_Di [ID_dok ] N-Automatické pocitadlo(10)
D | ber [¢islo dol u] C-Proménliva délka(12)
Document_Title [ndzev dok u] C ahla délka
D ._Group ina dok ] | C-Promé a délka(30)

D _Type [typ dok u] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

*

T_Connecting_Document_Customer [T_spojovaci_dokument_zdkaznik]

PK | ID_Document_Customer [ID_dokument_zakaznilk] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK2 | ID_Document_F [ID_Document_F] N-Celé ¢&islo se znaménkem
FK1 | ID_Customer_F [ID_zdkaznik_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

v

T_Customer [zakaznik]

PK,12 | ID_Customer [ID_zékaznika N-Automatické pocitadlo(10)
n Customer_Name [nazev zdkaznika] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 30 — Relace dokument — vyrobni linka, dokument — zakaznik

Pramen: autor

52



Relace T_Production_Line obsahuje atribut Description_Prod_Line, pro ktery je vytvofena
relace T_Description (viz. Interni dokumentace - ¢ast distribuce). Tato relace je pouzita jako

doména prislusného atributu.

Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
1. NF

Nebyly nalezeny Zadné anomalie.

2. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

3. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.
Obrazek 31 zobrazuje vysledny logicky model interni dokumentace - ¢ast vyrobek, proces,

vyrobni linka, zdkaznik. Obrazek 32 poté zobrazuje vysledny logicky model celého modulu

interni dokumentace.
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T_Customer [zdkaznik]

PK | ID_Customer [ID_zdkaznika] N-Automatické pocitadlo(10)

Customer_Name [nazev zdkaznika] | C-Proménliva délka(30)

A

T_Connecting_Document_Customer [T_spojovaci_dokument_zakaznik]

PK | ID_Document_Customer [ID_dokument zdkaznik] | N-Automatické pocitadlo(10)

FK2 | ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK1 | ID_Customer_F [ID_zdakaznika_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

T_Product [vyrobek]
PK | ID_Product [ID_vyrobku] N-Automatické pocitadlo(10)

Product_Number [¢islo vyrobku] | C-Proménliva délka(30)

A

T_Connecting_Document_Product [T_spojovaci_dokument_vyrobek]

PK ID_Document_Product [ID_dokument_vyrobek N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |[ID_Document_F [ID_dokument_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 | ID_Product_F [ID_vyrobek_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
T_Document [dokument]
PK | ID_Document [ID_dokumentu] N-Automatické pocitadlo(10)
Document_Number [¢islo dokumentu] C-Proménliva délka(12)
> Document_Title [nazev dokumentu] C-Rozsahla délka <

Document_Group [skupina dokumentu] | C-Proménliva délka(30)
Document_Type [typ dokumentu] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha

*

T_Connecting_Document_Process [T_spojovaci_dokument_proces]

PK ID_Document_Process [ID_dokument_proces N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |[1D_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
FK2 | ID_Process_F [ID_procesu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

v

T_Process [proces]

PK | ID_Process [ID_procesu N-Automatické pocitadlo(10)

Process_Name [nazev procesu] | C-Proménliva délka(30)

T_Connecting_Document_Production_Line [T_spojovaci_dokument_vyrobni_linka]

PK ID_Document_Production_Line [ID_dokument_vyrobni_linka N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 | ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé Cislo se znaménkem
FK2 | ID_Production_Line_F [ID_vyrobni_linky_cizi] N-Celé Cislo se znaménkem

v

T_Production_Line [vyrobni linka]

PK |1D_Production_Line [ID_vyrobni linky] N-Automatické po¢itadlo(10)

Production_Line_Name [nazev vyrobni linky] | C-Proménliva délka(30)
Description_Prod_Line [popis vyrobni linky] C-Proménliva délka(30)

T_Description [popis]

PK | 1D_Description [ID_popisu] N-Automatické pocitadlo(10)

Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 31 — Logicky model modulu interni dokumentace — ¢ast vyrobek, proces, vyrobni linka, zakaznik

Pramen: autor
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T_Employee [pracovnik]
T_Position [T_funkce]
PK | ID. | [ID_pracovnika] | N-A ické potitadlo(10)
PK | ID_Position [ID_funkce] N. ické poti 10)
. - . First_Name [jméno] C-Proménliva délka(30)
Position_Name [nézev funkce] | C-Proménliva délka(30) Second_Name [pijmeni] C-Proménlivé délka(30)
Position_Name [funkce] C-Proménliva délka(30)
T_Connecting_Revision_Authorised_By [T_spojovaci_zména_ autor] T_Connecting_Revision_Author [T_spojovaci_zména_autor]
PK | ID_Revision_Auth: d_By [ID_zména_schvalovatel N-Automatické poéitadlo(10) PK |ID_Revision_Author [ID_zména_autor] N-Automatické poéitadlo(10)
FK2 | ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé ¢&islo se znaménkem FK2 |ID_Revision_F [ID_zmény_cizi] N-Celé &islo se znaménkem
FK1 | ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem FK1 |ID_Employee_F [ID_pracovnika_cizi] N-Celé cislo se znaménkem
> T_Revision [zména]
T_Location [umisténi] T_Distribution [distribuce] PK | ID_Revision [ID zmény] N-Automatické poéitadlo(10)
Locati isténi] N-A - 1d poditadlof R o ) o -~ B B} . i
PK | ID_Location [ID 1 p 10) PK ID_Distribution [ID_distribuce’ N-Automatické pocitadlo(10) Revision_Number [gislo zmény] N-Celé Zislo se znaménkem
Location_Name [néazev umisténi] | C-Proménlivé délka(30) Zone_Name [z6na] C-Proménliva délka(30) Date_Change'd [dat‘.lm zn:eny] T-Datuvyn acas
- s o an Change_Detail [popis zmény] C-Rozsahla délka
Location_Name [umisténi] C-Proménlivd délka(30) s L e .
- L A FK1 |ID_Document_F [ID_dokument_cizi] | N-Celé &islo se znaménkem
e FK1 | 1D_Document_F [ID_Dokumentu_cizi] | N-Celé ¢islo se znaménkem
T_Zone [z6na] + ¢
PK | ID_Zone [ID_z6ny] N-Automatické pocitadlo(10) T_Document_Group [T_skupina_dokumentu]
T_Document [dokument]
Zone_Name [nazev zény] | C-Proménliva délka(30) . PK |ID_Document_Group [ID_D Grou, N-A ické pocitadlo(10)
Description [popis z6ny] C-Proménliva délka(30) PK |ID_Document [ID_dokumentu N-Automatické pocitadlo(10)
Group_Name [Group_Name C-Proménlivé délka(30)
» Document_Number [¢islo dokumentu] C-Proménliva délka(12) P uP- [Group.| 1 s (20)
T_Connecting_Document_Customer [T_spojovaci_dokument_zakaznik] Document_Title [ndzev dokumentu] C-Rozsdhla délka ~
D: :_Group [! i ] | C-Proménliva délka(30) T_Document_Type [T_typ_dokumentu]
PK [ ID_Document_Customer [ID_dokument_zdkaznik] N-Automatické pocitadlo(10) » D Type [typ dok 1 C-Proménliva délka(30)
- N & Do
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False PK (1D D Type [ID_D« Type ickep 10)
FK2 | ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé €islo se znaménkem Document_Content [obsah dokumentu] | X-Pfiloha
FK1 |ID_Customer_F [ID_zékaznika_cizi] N-Celé &islo se znaménkem ? Type_Name [Type_Name] C-Proménlivé délka(30)
C o e Carani] T_Connecting_Document_Production_Line [T_spojovaci_dokument_vyrobni_linka] T_Connecting_Document_Product [T_spojovaci_dokument_vyrobek]
PK | ID G [ID_z4 p N, ické potitadio(10) PK | ID_Document_Production_Line [ID_dokument_vyrobni_linka] | N-Automatické potitadlo(10) PK | ID_Document_Product [ID_dokument_vyrobek] | N-Automatické pocitadlo(10)
Customer_Name [nazev zakaznika] | C-Proménliva délka(30) FK1 ID_Documgnt_F [ID_dokumgntu_?' .|] » N-Celg ¢i lo se znamgnkem FK1 | ID_Document_F [IDl_dokume.n't_ciu] N-Ce\e/ éis lo se znamgnkem
FK2 | ID_Production_Line_F [ID_vyrobni_linky_cizi] N-Celé &islo se znaménkem FK2 | ID_Product_F [ID_vyrobek_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem
T_Connecting_Document_Process [T_spojovaci_dokument_proces] + +
T_Production_Line [vyrobni linka] T_Product [vyrobek]
PK ID_Document_Process [ID_dokument_proces] | N-Automatické pocitadlo(10) —
PK | ID_Production_Line [ID_vyrobni link: N-Automatické pocitadlo(10) PK | ID_Product [ID_vyrobku] N ické potitadlo(10)
FK1 [ID_Document_F [ID_dokumentu_cizi] N-Celé &islo se znaménkem K K - i
FK2 | ID_Process_F [ID_procesu_cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem Production_Line_Name [nazev vyrobni linky] | C-Proménliva délka(30) Product_Number [¢islo vyrobku] | C-Proménlivé délka(30)
+ Description_Prod_Line [popis vyrobni linky] C-Proménlivé délka(30)

T_Process [proces] T_Description [popis]

PK | ID_Process [ID_procesu] N ické pocitadlo(10)

PK | ID_Description [ID_popisu] N ické pocitadlo(10)

Process_Name [nazev procesu] | C-Proménliva délka(30)

Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 32 — Logicky model modulu interni dokumentace

Pramen: autor
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3.6.2 RMD pro dokumentaci zakaznika

Entita dokument zdkaznika je transformovana do relace T_Document_Cust. Entita zména je
transformovana do relace T_Revision_Cust. Mezi obéma relacemi vznika relace 1:N, proto je
nutné pridat do relace T_Revision_Cust atribut ID_Document_Cust_F, ktery je cizim kli¢em
a propojuje piislusné relace. Entita distribuce je transformovana do relace
T_Distribution_Cust. Mezi obéma relacemi vznika relace 1:N, proto je nutné piidat do relace
T_Distribution_Cust atribut 1D_Document_Cust_F, ktery je cizim kli¢em a propojuje

piislusné relace (Obrazek 33).

T_Distribution_Cust [distribuce]

PK | 1D_Distribution_Cust [ID_distribuce N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |1D_Document_Cust_F [ID_dokumentu] | N-Celé cislo se znaménkem

Zone_Name_Cust [ndzev zény] C-Proménliva délka(30)
Location_Name_Cust [ndzev umisténi] | C-Proménlivd délka(30)
T_Document_Cust [dokument zakaznika]

PK | ID_Document_Cust [ID_dokumentu_zdkaznika N-Automatické pocitadlo(10)
Document_Number_Int_Cust [interni ¢islo dokumentu] C-Promeénliva délka(30)
Document_Number_Cust [zakaznické ¢islo dokumentu] C-Proménliva délka(30)
Document_Group_Cust [skupina dokumentu] C-Promeénliva délka(30)

Document_Title_Cust [ndzev dokumentu] C-Rozsahla délka
Document_Content_Cust [obsah dokumentu] X-Pfiloha
Customer_Cust [zakaznik] C-Promeénliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False

+

T_Revision_Cust [zména]

PK | ID_Revision_Cust [ID_zmény zak N-Automatické pocitadlo(10)
Revision_Number_Cust [Cislo revize zak] N-Celé Cislo se znaménkem
Date_Changed_Cust [datum zmény z&k] T-Datum a ¢as
Change_Detail_Cust [popis zmény zak] C-Rozsahla délka
Responsibility_Cust [odpovédnost ] C-Proménliva délka(30)

FK1 |ID_Document_Cust_F [ID_dokumentu zak_cizi] | N-Celé Cislo se znaménkem

Obrazek 33 — Relace dokumentace zakaznika — zména, dokumentace zakaznika — distribuce

Pramen: autor

Relace T_Document_Cust obsahuje atributy Document_Group_Cust a Customer_Cust, pro
které jsou vyuzity jiz diive vytvorené relace T_Document_Group (viz. Interni dokumentace -
Cast zména) a T_Customer (viz Interni dokumentace - Cast vyrobek, proces, vyrobni linka,
zakaznik). Tyto relace jsou pouzity jako domény prislusnych atributi. Relace
T _Distribution_Cust obsahuje atributy Zone Name_Cust a Location_Name_Cust, pro které
jsou vyuzity jiz diive vytvorené relace T_Zone a T_Location (viz. Interni dokumentace - ¢ast
distribuce). Tyto relace jsou pouzity jako domény piislusnych atributd. Relace

T__Revision_Cust obsahuje atribut Responsibility, pro ktery je vyuzita jiz diive vytvorena
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relace T_Employee (viz. Interni dokumentace - ¢ast zména). Tato relace je pouzita jako
doména priislusného atributu. Relace T_Zone obsahuje atribut Description, pro ktery je
vyuzita jiz dfive vytvorena relace T_Description (viz. Interni dokumentace - ¢ast distribuce).

Tato relace je pouzita jako doména piislusného atributu.

Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
1. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

2. NF

Nebyly nalezeny zddné anomalie.

3. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

Obrazek 34 zobrazuje vysledny logicky model modulu dokumentace zakaznika.

T_Zone [z6na] T_Distribution_Cust [distribuce]

PK |ID_Zone [ID_zény] N-A ické poéitadlo(10) PK | 1D_Distribution_Cust [ID_distribuce N-Automatické pocitadlo(10)

FK1 |1D_Document_Cust_F [ID_dokumentu] | N-Celé &islo se znaménkem
Zone_Name_Cust [ndzev zény] C-Proménliva délka(30)
Location_Name_Cust [ndzev umisténi] | C-Proménliva délka(30)

v

Zone_Name [nézev z6ny] | C-Proménliva délka(30)
Description [popis zény] C-Proménliva délka(30)

T_Location [umisténi] . p
- [ 1 T_Document_Cust [dokument zékaznika]
PK | ID_Location [ID_umisténi] N-Automatické pocitadlo(10 . P e
P (10) PK [ID_D Cust [ID_dok u ] N-Automatické poéitadlo(10)
Location_N: a isté C-Pi énliva délka(30)
ocation_Name [nizev umisténi] roménlivé délka(30) D _Number_Int_Cust [interni ¢islo dokumentu] C-Proménliva délka(30)
— - Document_Number_Cust [zdkaznické &islo dokumentu] C-Proménliva délka(30)
T_Description [popis] D _Group_Cust ina dok 1 C-Proménlivé délka(30)
PK | ID_Description [ID_popisu] N-Automatické potitadio(10) Document_Title_Cust [nazev dokumentu] C-Razsahla délka
Document_Content_Cust [obsah dokumentu] X-Pfiloha
Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30) Customer_Cust [24kaznik] C-Proménliva délka(30)
Obsolete [platnost dokumentu] L-True nebo False
T_Employee [pracovnik] T_Revision_Cust [zména]

PK |1D_Employee [ID_pr ika] | N-A ické pocitadlo(10) PK |ID ision_Cust [ID_zmény_zak] N-Automatické pocitadlo(10)
First_Name [jméno] C-Proménliva délka(30) Revision_Number_Cust [¢islo revize zak] N-Celé &islo se znaménkem
Second_Name [pfijmeni] C-Proménliva délka(30) Date_Changed_Cust [datum zmény zak] T-Datum a éas
Position_Name [funkce] C-Proménliva délka(30) Change_Detail_Cust [popis zmény zak] C-Rozsahla délka

ility_Cust [odpovéd 1 C-Proménliva délka(30)
FK1 | ID_Document_Cust_F [ID_dokumentu zdk_cizi] | N-Celé &islo se znaménkem

T_Document_Group [T_skupina_dokumentu] T_Customer [zdkaznik]
PK |ID_Document_Group [ID_Document_Grou N-Automatické poéitadlo(10) PK | ID_Customer [ID_zékaznika N-Automatické potitadlo(10)
Group_Name [Group_Name] C-Proménliva délka(30) Customer_Name [nazev zakaznika] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 34 — Logicky model modulu dokumentace zédkaznika

Pramen: autor
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3.6.3 RMD pro archivaci

Entita archivacni krabice je transformovana do relace T_Archive_Details. Entita uloZeni je
transformovana do relace T_Saving. Mezi obéma relacemi vznika relace 1:N, proto je nutné
ptidat do relace T_Saving atribut ID_Box_Number_F, ktery je cizim klicem a propojuje

ptislusné relace (Obrazek 35).

T_Archive_Details [archivace]

PK | ID_Box [ID_krabice:

N-Automatické pocitadlo(10)

Box_Number [€islo krabice]
Record_Details [obsah]

N-Celé ¢islo se znaménkem
C-Rozsahla délka

Key_Document [hlavni dokument] C-Proménliva délka(30)
Key_Documents_Year_Of_Origin [rok vytvofeni dokumentu] | N-Celé ¢islo se znaménkem
Department [oddéleni] C-Proménliva délka(30)
Archive_Period [doba ulozeni] N-Celé ¢islo se znaménkem
Disposed [zlikvidovano] L-True nebo False

f

T_Saving [uloZeni]

PK | 1D_Save [ID_uloZeni

N-Automatické pocitadlo(10)

Zone_Registry [zona] C-Proménliva délka(30)
Location_Registry [umisténi] | C-Proménliva délka(30)
FK1 | ID_Box_F [ID_krabice cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

Obrazek 35 — Relace archivacni krabice — uloZeni

Pramen: autor

Relace T_Archive_Details obsahuje atribut Department, pro ktery je vytvofena relace
T_Department (Obrazek 36). Tato relace je pouZita jako doména piislusného atributu. Relace
T _Saving obsahuje atributy Zone Registry a Location_registry, pro které je vytvofena
doména registry 1 a registry 2 a relace T_Location_Registry (Obrazek 36), ktera je pouzita

jako doména piislusného atributu.

T_Department [oddéleni]
PK |1D_Department [ID_oddéleni

N-Automatické pocitadlo(10)

Department_Name [nazev oddéleni] | C-Proménliva délka(30)

T_Location_Registry [umisténi]

ID_Location [ID_umisténi] | N-Automatické poc¢itadlo(10)

PK,I1

Location [umisténi] C-Proménliva délka(5)

Obrazek 36 — Relace oddéleni a umisténi

Pramen: autor

Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
1. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

58



2. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

3. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

Obrazek 37 zobrazuje vysledny logicky model modulu archivace.

T_Department [oddéleni]
PK | ID_Department [ID_oddéleni N-Automatické poéitadlo(10)

Department_Name [nazev oddéleni] | C-Proménliva délka(30)

T_Archive_Details [archivace]

PK | ID_Box [ID_krabice N-Automatické pocitadlo(10)
Box_Number [€islo krabice] N-Celé ¢islo se znaménkem
Record_Details [obsah] C-Rozsahla délka
Key_Document [hlavni dokument] C-Promeénliva délka(30)
Key_Documents_Year_Of_Origin [rok vytvofeni dokumentu] | N-Celé ¢islo se znaménkem
Department [oddéleni] C-Proménliva délka(30)
Archive_Period [doba ulozeni] N-Celé Cislo se znaménkem
Disposed [zlikvidovano] L-True nebo False

f

T_Saving [uloZeni]

PK | 1D_Save [ID_uloZeni] N-Automatické pocitadlo(10)
Zone_Registry [zéna] C-Proménliva délka(30)

Location_Registry [umisténi] | C-Proménliva délka(30)
FK1 | ID_Box_F [ID_krabice cizi] N-Celé cislo se znaménkem

T_Location_Registry [umisténi]

PK |ID_Location [ID_umisténi] | N-Automatické poéitadlo(10)

Location [umisténi] C-Promeénliva délka(5)

Obrazek 37 — Logicky model modelu archivace
Pramen: autor

3.6.4 RMD pro distribuci vykresové dokumentace

Entita vyrobek je transformovana do relace T_Product_Draw. Entita vykres je transformovana
do relace T_Drawing. Entita distribuce je transformovana do relace T_Distribution_Draw.
Mezi relacemi T_Product_Draw a T_Drawing respektive T_Distribution_Draw vnika vztah
1:N, proto je nutné piidat do relace T_Drawing respektive T_Distribution_Draw atribut

ID_Product_F, ktery je cizim kli¢em a propojuje pfislusné relace (Obrazek 38).
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T_Drawing [vykres]

PK |ID_Drawing [ID_vykresu N-Automatické poéitadlo(10)
Drawing_Number [€islo vykresu] C-Promeénliva délka(12)
Drawing_Index [index vykresu] C-Proménliva délka(1)
Component_Name [nazev komponenty] | C-Proménliva délka(20)
Release_Date [datum uvolnéni] T-Datum a ¢as

FK1 [ID_Product_F [ID_vyrobku cizi] N-Celé ¢islo se znaménkem

v

T_Product_Draw [vyrobek]
PK | ID_Product [ID_vyrobku N-Automatické poéitadlo(10)

Product_Number [€islo vyrobku] | C-Proménliva délka(30)

f

T_Distribution_Drawing [distribuce vykresu]

PK [ ID_Distr_Drawing [ID_distribuce vykresu] | N-Automatické pogitadlo(10)

Zone_Name [nazev zény] C-Proménliva délka(30)
Location_Name [nazev umisténi] C-Proménliva délka(30)
FK1 |[ID_Product_F [ID_vyrobku cizi] N-Celé &islo se znaménkem

Obrazek 38 — Relace vyrobek — vykres, vyrobek — distribuce

Pramen: autor

Relace T_Drawing obsahuje atribut Component_Name, pro ktery je vytvoiena relace
T_Component_Name (Obrazek 39). Tato relace je pouzita jako doména piislusného atributu.
Relace T_Distribution_Draw obsahuje atributy Zone_Name a Location_Name, pro které jsou
pouzity jiz diive vytvoiené relace T_Zone a T_Location (viz. Interni dokumentace - ¢ast

distribuce), které jsou pouzity jako domény piislusnych atributd.

T_Component_Name [nazev komponenty]
PK [1D_Component [ID_componenty. N-Automatické pocitadlo(10)

Component_Name [nazev komponenty] | C-Proménliva délka(20)

Obrazek 39 — Relace nazev komponenty

Pramen: autor

Relace T_Zone obsahuje atribut Description, pro ktery je pouzita jiz diive vytvofena relace
T_Description (viz. Interni dokumentace - ¢ast distribuce). Tato relace je pouzita jako doména

ptislusného atributu.

Po transformaci nasleduje normalizace relaci.
1. NF

Nebyly nalezeny zadné¢ anomalie.

2. NF

Nebyly nalezeny Zadné anomalie.
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3. NF

Nebyly nalezeny zadné anomalie.

Obrazek 40 zobrazuje vysledny logicky model modulu archivace.

T_Component_Name [nazev komponenty]

PK

ID_Component [ID, mponent

N-Automatické pocitadlo(10)

Component_Name [nazev komponenty]

C-Proménliva délka(20)

T_Drawing [vykres]

PK

ID_Drawing [ID_vykresu

N-Automatické poéitadlo(10)

FK1

Drawing_Number [Cislo vykresu]
Drawing_Index [index vykresu]
Component_Name [nazev komponenty]
Release_Date [datum uvolnéni]
ID_Product_F [ID_vyrobku cizi]

C-Proménliva délka(12)

C-Proménliva délka(1)
C-Proménliva délka(20)
T-Datum a ¢as

N-Celé ¢islo se znaménkem

v

T_Product_Draw [vyrobek]
ID_Product [ID_vyrobku

PK N-Automatické poéitadlo(10)

Product_Number [€islo vyrobku]

f

T_Distribution_Drawing [distribuce vykresu]

C-Proménliva délka(30)

PK | 1D_Distr_Drawing [ID_distribuce vykresu] | N-Automatické pocitadlo(10)

Zone_Name [nazev zény]
Location_Name [nazev umisténi]
ID_Product_F [ID_vyrobku cizi]

C-Proménliva délka(30)
C-Proménliva délka(30)

FK1 N-Celé &islo se znaménkem

T_Zone [z6na]

PK

ID_Zone [ID_zény| N-Automatické pocitadlo(10)

Zone_Name [néazev zény]
Description [popis zony]

C-Proménliva délka(30)
C-Proménliva délka(30)

T_Location [umisténi]

ID_Location [ID_umisténi

PK N-Automatické pocitadlo(10)

Location_Name [ndzev umisténi] | C-Proménliva délka(30)

T_Description [popis]
ID_Description [ID_popisu

PK N-Automatické pocitadlo(10)

Description_Name [nazev popisu] | C-Proménliva délka(30)

Obrazek 40 — Logicky model modulu distribuce vykresové dokumentace

Pramen: autor

3.7 Fyzicky model

Postup tvorby fyzického modelu databaze je zobrazen ve vyvojovém diagramu (Obrazek 41).

relacni model
databaze

databaze pro evidenci
a fizeni dokumentace

vytvoreni databaze
v MS Access

—>

Obrazek 41 — Vyvojovy diagram tvorby fyzického modelu
Pramen: autor
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Nad ramec zadani bakalarské prace je realizovano vytvoteni fyzického modelu databaze
pro evidenci a fizeni dokumentace. Fyzicky model je implementovan v prostfedi SW MS
Office Access. Na zakladé nadefinovanych logickych modela jednotlivych moduld jsou
vytvoieny tabulky arelace. Dalsim krokem je vytvoieni podformulait a formulara
jednotlivych modult databaze pro zadavani a aktualizaci dat. Dale nasleduje vytvafeni dotazu,
na zaklad¢é kterych jsou vytvéareny sestavy pro vyhledavani dokumenti podle konkrétnich
parametri. NiZe jsou zobrazeny piiklady tabulek (Obrazek 42), relaci (Obrazek 43),

formulait (Obrazek 44) a sestav (Obrazek 45) z modulu interni dokumentace.

ID_Document  Document number Document title / Nazev dokumentu Document group |Document type Obsolete |Document Content
E 50 FO-001-14 14 Planned maintenance-blank - cz Forms Maintenance shee L@(l)
+ 51 FO-002-14 14 First/ ast off-blank - cz-eng Forms First/Last off | @(l)
F 52/ FO-003-14 14 form of signed training - cz Forms Training sheet ] L@(l)
E 54 FO-004-14 14 desma parameter sheet Forms Parameter sheet @(1)
E 55/F0O-005-14 14 PFC form - cz Forms Flow chart @(l)
E 56 FO-006-14 14 Product identification and traceability Forms Labels ] @(l)
E 57 FO-007-14 13 Shopfloor Forms Labels ] L@(l)
E 58 FO-008-14 13 verification label-cz Forms Labels @(1)
E 59 FO-009-14 14 form of BCS rubber rings - cz Forms LPMS v @(l)
E 60 FO-010-14 14 Worksheet LPMS (moulding) - cz Forms LPMS ] @(l)
E 61 FO-011-14 14 operator roughness calibration record sheet blank - Forms Record sheet ] L@(l)

Obrazek 42 — Tabulka T_Document z modulu interni dokumentace

Pramen: autor

T Zone
? ID_zZone

T_Connecting_Document_
% ID_Document_Product
ID_Document_F
ID_Product_F

T_Product
F ID_Product
Product_Number

T_Distribution
? ID_Distribution
ID_Document F
Zone_Name
Location_Name

Zone_Name
Description

T_Document
? ID_Document
Document_Number
Document_Title
Document_Group
Document_Type
Obsolete

T_Location
? ID_Location
Location_Name

T_Connecting_Document_Customer
? ID_Document_Custamer

ID_Document_F

ID_Customer_F

T_Customer
? ID_Customer
Customer_Name

T_Connecting_Document_Production_Line
¢ ID_Document_Production_Line

T_Production_Line ID_Document_F

Document_Content ; / T_Employee
9 ID_Production Line ID_Production Line_F — Tf?cnnecmgje«son,Athcr 9 1D_Employes
¥ ID_Revision_Author -
Production_Line_Name oo ¥ - First_Name

Description_Prod_Line

Second_Name
Position_Name

T_Revision
% ID_Revision
Revision_Number

ID_Revision_F
/_ ID_Employee_F

T_Connecting_Revision_Authorised By

T_Document_Group
% ID_Document_Group

T_Connecting_Document_Process

T_Process ‘# ID_Document_Process

7 1D_Process ID_Document_F Group_Name Date_Changed % ID_Revision_Authorised_By T_Position
Process_Hame DilFmcessik G 1D_Revision_F @ ID_Position
ID_Document_F - -
T_Document_Type - = ID_Employee_F Position_Name

? ID_Document_Type
Type_Name

Obrazek 43 — Relace modulu interni dokumentace

Pramen: autor
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P} |[Document number / Cislo dokumentu Document group / Skupina dokumeantu

Product / Viyrobek

Process / Proces

Obsolete [ Neplatny r

Document type / Typ dokumentu

Dacument Content / Obsah dokument

Document title / Nazev dokumentu

Production line / Viyrobnilinka Customer / Zakaznk
» 3 -

Zaznam: M 1z1

Zaznam; M

1z1

M| Zaznam: 14 1z

Distribution / Distribuce

Revision | Zména

[C] K|

Zone [ Zdna Location / Umist&ni

Revision / Zména 1| Date changed / Datum zmé&ny |

Change detail / Popis zmény

Author / Autor

Position / Pozice

Authorised by / Schvill

- |

Position /Pozice

Zaznam: W 1z1 M

Close form [ Zaviit formulaé |
Exit database / Opustit databazi |

Obrazek 44 — Formulaf pro zadavani dat v modulu interni dokumentace

Pramen: autor

p Document_Group

Document group / Document no./
skupina dokumentu  Cislo dokumentu / Zména

Forms
FO-001-14 14

FO-002-14 14

FO-003-14 14

FO-004-14 14

FO-005-14 14

FO-006-14 14

FO-007-14 13

FO-008-14 13

FO-010-14 14

Zéznam: 4 4 [1z1 ¥ [ [wyhled: M | [wyhied
Zaznam: M 1z1 ] Vyhledavani
Revision Document title / Nazevdokumentu Document type / Author / Zone /Zona Location/
Typ dokumentu Autor Umisténi
Planned maintenance-blank - cz Maintenance Kienek JiFi
sheet
Database NfA
First/ ast off-blank - cz-eng First/Last off Kienek Jifi
Database N/A
Printer N/A
All cell Product File
form of signed training - cz Training sheet Krenek Jiff
Database N/A
desma parameter sheet Parameter sheet  Nosek Petr
Database N/A
PFC form -cz Flow chart Tomas Josef
Database NfA
All cell Product File
Productidentification and Labels Krenek Jifi
traceability
Database N/A
Labels Krenek JiFi
Database N/A
Printer NfA
verification label-cz Labels Nosek Petr
Database N/A
Printer N/A
Worksheet LPMS (moulding) - cz LPMS Kostka Martin
Printer NfA
Database N/A

Obrazek 45 — Sestava pro vyhledani dokumentu dle skupiny dokumentu v modulu interni dokumentace

Pramen: autor
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4 ZAVER

Cilem bakalédiské prace bylo vytvofeni relacniho modelu dat pro evidenci a fizeni
dokumentace v organizaci. Na zacatku byl stanoven postup zpracovani bakalaiské prace,
ktery se sklada z definovani pozadavkii normy ISO 9001, pozadavkl potenciondlnich
uzivatelli, zpracovani seznamu findlnich pozadavki, vytvoreni konceptuadlnich modeli,
ovéteni konceptudlnich modelt, vytvoreni logickych modelt a vytvofeni fyzického modelu.
Prvnim krokem bylo definovani pozadavkii normy ISO 9001 na fizeni dokumentace
V systému managementu kvality a pozadavkl potenciondlnich uzivatell. Z téchto pozadavki
vznikl seznam finalnich pozadavki na databazi. Na zakladé tohoto seznamu pozadavku byly
vytvoreny konceptualni modely pro evidenci a fizeni interni dokumentace, evidenci a fizeni
dokumentace zakaznika, pro evidenci a fizeni archivace dokumentd a pro evidenci a fizeni
distribuce vykresové dokumentace. K vizualizaci konceptualniho modelu bylo pouzito ER
diagramt, které byly vytvafeny ve volné dostupném SW DiaCZ v 0,95-1. V ramci
konceptualniho modelu byly definovany entity, atributy, klice, datové typy, kardinality,
parciality, domény a integritni omezeni jednotlivych moduli databaze. Po verifikaci téchto
modelll s potencionalnimi uzivateli byla provedena transformace do logického modelu.
Pii tvorbé logického modelu byla provedena transformace ER diagrami, pfi které vznikly
prvni navrhy relaci z jednotlivych entit popfipadé ze vztahli mezi entitami. Dal$im krokem,
ktery nasledoval, byla normalizace. V bakalaiské praci byly pouzity 1. — 3. normalni forma,
pomoci kterych bylo provedeno odstranéni anomalii. K vizualizaci RMD byl vyuzit SW MS
Office Visio. Tim byla dokoncena tvorba datového modelu a tedy zaroven i naplnén cil

zadani bakalafské prace.

Jiz nad ramec zadani bakalaiské prace nasledoval dal$i krok postupu, a to implementace
logickych modelt do prostiedi SW MS Office Access. Na zaklad¢ jednotlivych logickych
modelll byly vytvofeny tabulky a relace mezi témito tabulkami. Nasledovalo vytvofeni
formulait pro evidenci a aktualizaci dat, dale vytvofeni dotazli, na zakladé kterych byly

definovany sestavy pro vyhledavani dat podle konkrétnich parametru.

Vytvotena databaze byla implementovédna ve firmé TrelleborgVibracoustic Ttebechovice pod
Orebem, kde je pouzivana jako souéast podpirného procesu fizeni dokumentace. Databaze
zajistuje Fizeni dokumentace v organizaci, tak aby byly potifebné dokumenty k dispozici na

pfislusnych mistech a v aktudlni verzi.
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6 PRILOHY

Priloha A — Databaze pro evidenci dokumentace
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