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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva problematikou ekonomické narocnosti spalovacich motori a
alternativnich zptisobli pohontl. Prace analyzuje mozné zpisoby pohonil v soucasné dobé&. Text

zaroven hodnoti vyhodnost jednotlivych zptsobl pohond.
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TITLE

Economic comparison of internal combustion engines with alternative means of propulsion

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the issue of economic efficiency of internal combustion engines
and alternative propulsion methods. The thesis analyses possible methods of propulsion at

present. The text also evaluates the advantages of different means of propulsion.
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UvVOD

Na celém svéte je nekolik stovek milionu osobnich automobill. A pravé automobil je
jeden znejvétSich vyndlezl lidstva. Automobilovy primysl mé velky dopad na vnimani
moderni spolecnosti. Samoziejm¢ existuji 1 jiné alternativy, jak cestovat, ¢i vozit zboZi.
Kazdopadné nejvice lidi cestuje pravé pomoci silni¢nich osobnich vozidel. Malokdo by mohl
fict, ze automobily nejsou pro lidstvo pfinosem, ale s rostoucim poctem aut se spalovacim
motorem piichdzi i negativni dopady na Zivotni prostiedi a tim na celou Zemi. Tyto automobily
produkuji oxid uhli¢ity a Skodlivé emise. Postupnym vyvojem a zdokonalovanim motord se
sice vyfukové plyny redukuji, ale pfesto silni¢ni provoz zivotni prostfedi nemalou mirou
zatézuje. Dal$i negativni stradnkou provozu aut se spalovacimi motory je vycerpavani zasob
fosilnich paliv, a to predevs§im ropy.

Snaha vyuzivat jiné pohonné hmoty nez benzin a naftu je spojena jiz s poc¢atkem
automobilismu. V dobach hospodaiské krize se téSily zajmu riiznd plynova paliva (metan
svitiplyn, dfevoplyn...), kterd byla levn&jsi a dostupnéjsi. Nicméné vykonnost vozidel byla
diivodem, pro¢ v povalecné dobé¢ alternativni plynova paliva ustoupila do pozadi, Tehdy tekuta
fosilni paliva byla opét dostupna i pro civilni obyvatelstvo.

Z divodu ekologie jsou alternativni pohony v poslednich desetileti minulého stoleti a
v tomto stoleti na vysluni. Z celospole¢enského hlediska je jist¢ chvalyhodny aspekt ochrany
provozni naklady. Obecné se vi, Ze vyroba vozidla s alternativnim pohonem je draZzsi, tuto
nevyhodu by mély vyvazovat niz$i provozni naklady. Ekonomika provozu vozidel
s alternativnim pohonem se bude jist€¢ meénit v souvislosti s novéjsimi technologiemi a se
zvySovanim objemu vyroby. Se zpfisnovanim legislativy jak v Evropské unii, tak v USA
nemuze zadny vyrobce automobilll toto téma ignorovat. Dle mého nazoru vyvoj ukazuje, ze
spotiebitelé¢ budou postupné piechazet na alternativni pohony i diky jejich finan¢ni podpote a
postupnym znevyhodiovanim konvencnich pohonti. Alternativni pohony dnes maji pro
spotiebitele z ekonomického hlediska v riznych zemich vyhody, jako je tfeba nulové mytné,
zvyhodnéni pfistupu do mést s nizkoemisnimi zénami nebo danové zatizeni. Do budoucna je
velmi pravdépodobné i uptednostiiovani dopravcl pii zaddvani vefejnych zakazek.

Cilem prace je analyza ekonomické naro¢nosti jednotlivych druhii pohonti u osobnich

automobill a jeji zhodnoceni.



1 ZPUSOBY POHONU SILNICNICH OSOBNICH VOZIDEL

Dle Vika (2004) a Maté&jovského (2005) se v soucasnosti na svété v automobilovém

pramyslu vyuziva vice zplsobl pohonu. Nejvic vyuzivany pohon je stale spalovaci motor —

tedy automobilovy benzin a motorova nafta. Dale Vlk (2004) a Mat¢jovsky (2005) uvadi, ze

k dalSim zptsobtim pohonu patfi alternativni paliva:

Zkapalnéné ropné plyny — LPG (propan — butanové smési).
Zemni plyn — stlaceny (CNG) nebo zkapalnény (LNG).
Elektricky proud.

Vodik — palivové ¢lanky.

Alkoholy — metanol, etanol (lih).

Bioplyn.

Bionafta a paliva na zdklad€ metylesteru a fepkového oleje.

Také se vyuziva kombinace benzinového nebo naftového motoru s elektromotorem.

V takovém piipadé se jednd o hybridni automobil. Mezi hlavni vyhody hybridu patii to, Ze

spotfebovava méné paliva a vypousti tim mén¢ oxidu uhli¢itého, nez vozidla jen s benzinovym

nebo naftovym motorem. Tim ziskavaji majitelé hybridu urcité vyhody, naptiklad snizZeni, ¢i

dokonce odpusteéni nekterych poplatki, vjezd do centralnich ¢asti mést.

LPG Osobni vozidla v CR dle paliv CNG
107 110 ks 20380 ks
1,78 % 0,34 %
Elektromobily )“
5 489 ks ‘ Nafta
0,09 % 2376 275 ks
Benzin 39,47 %
3510 909 ks
58,32 %
= Nafta = Benzin LPG = CNG = Elektromobily
Obrazek 1 Osobni vozidla v CR dle paliv (Vaculik, 2020a)
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Jak uvadi Vaculik (2020a, s.7) v Gasopise Svét motorti: ,,V CR je dle aktudlniho iidaje
Ministerstva dopravy registrovano 6 020 163 osobnich vozidel. Nadpolovicni vétsina z nich
(58,32 %) je benzin, necelych 40 procent ma nafta. Osobnich aut na LPG je pouhych 107 110,
tedy 1,78 procenta. Stale vic nez na CNG, které se zatim na ceském vozovem parku podili jen
0,34 procenty. Vsechny alternativy dohromady tvoii v CR jen 2,2 procenta osobnich aut.“ Tyto

udaje jsou graficky znazornény v obrazku 1.

1.1 Spalovaci motory v dopravé

Nejvyssi procento pohontl v automobilové dopravé predstavuji spalovaci motory. Vyvoj
ukdzal, Ze optimalnim palivem pro spalovaci motory je nafta a benzin. V piipadé nafty se jedna
o motor vznétovy. U benzinu se hovoii o zdzehovém motoru. Spolecensky tlak i zdkonné normy
naznacuji, ze vyroba vozidel se spalovacimi motory bude postupné nahrazovana automobily

s alternativnim pohonem.

1.1.1 Historie spalovacich motoru

Za vynalezce spalovaciho motoru je povazovan Karl Benz. Pravda je ovSem takova, Ze
je jen dalsi z fady konstruktért, ktefi ptispéli do automobilismu a automobilového primyslu.
Uz v roce 1769 vytvotil Francouz Nicolas Joseph Cugnot prvni automobil. Jeho vozidlo se sice
pohybovalo na paru, ale jednalo se o prvni viiz, ktery se pohyboval bez lidské a zvifeci pomoci.

V roce 1870 némecky konstruktér Siegfried Marcus vynalezl ve Vidni prvni vozidlo,
které spalovalo v motoru benzin. Zplisob startovani, kdy se vozidlo muselo nazdvihnout a poté
se musela roztocit fidici kola, kterd byla ve vzduchu, byl slozity. Proto se jeho vynalez
neuchytil. Benziiv slavny vytvor byl pfedstaven vroce 1885. Jednalo se o tfikolku
s benzinovym spalovacim motorem. Je zobrazena na obrazku 2. O rok pozdé&ji na ni dostal
patent. V roce 1888 zacala jeji vyroba a s tim i start komer¢niho prodeje. To znamenalo pocatek
automobilového primyslu.

Jak uvadi web TipCars (2015), roku 1891 sestavil Karl Benz prvni viiz se ¢tyfmi koly a
tim byla zahdjena prvni etapa automobilky Mercedes Benz, kterou zndme dnes. Ve stejném
roce zacal vyrabét Benzovy vozy i Emil Roger pod Benzovou licenci. Gottlieb Daimler a
Wilhelm Maybach byli dalsi GspéSni konstruktéti. Jako prvni sestavili viiz s ¢tyfvalcovym
ctyfdobym motorem spalujici benzin. Nasledné zacali vyrabét vozy se spalovacimi motory i

dalsi vyrobci. Mezi né patii i kopfivnicka Tatra. Ve Francii to byl Panhard et Levassor a
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nasledné Peugeot s Renaultem. Prvnim vyrobcem ve spojenych stitech byla v roce 1893
spole¢nost Duryea Motor Wagon.

Podle webu TipCars (2015) az po roce 1900 se d4 mluvit o hromadné vyrobé. Roku
1903 bylo ve Francii vyrobeno 30 tisic automobild, coz pfedstavovalo téméf polovinu vSech

automobilll na svéte. Tento uspéch naznacoval velkou budoucnost spalovacich motord.

Historie vznétovych motort, tedy motort, které ke svému vzniceni pouzivaji naftu je
spojovana hlavné se jménem Rudolf Diesel. Web TipCars (2015) uvadi, Ze Rudolf Diesel patiil
az mezi ty druhé. Jeho pfedchiidce Angli¢an Herberd Akroyd Stuart uz totiz v roce 1885
postavil motor, ktery spaloval petrolej, ten mél podobné sloZeni jako dne$ni nafta. Petrolej ale
mél Spatny vliv na karburatory, proto Stuart vymyslel systém vstfikovani. Poté ale s vyvojem
svého motoru skon¢il a na jeho praci navazal Rudolf Diesel. V letech 1892 sestrojil svlij prvni
motor, jehoZ principy stale zdokonaloval. Diesel ziskal n¢kolik patentd, a to nejen doma, ale 1
v Britanii a USA. Roku 1896 ptedstavil motor, jehoz u¢innost byla az 25 %. Coz byl velky
rozdil oproti parnim motortim, které mély ti¢innost 10 %. Proto neni divu, Ze Dieselovo jméno
je se vznétovymi motory tolik spojovano.

Dieselové motory se vyrazné zacaly pouzivat az ve 30. letech 20. stoleti. Tento typ
motortl se hlavné pouZzival u nakladnich vozl a autobust. Nachdzely se zde ale i anomalie,
napiiklad osobni viiz Citroen Rosalie z roku 1933 m¢l tento motor také. Poprvé se ale zazehové
motory v osobnich automobilech zacaly pouzivat v USA. Jednalo se o motory Cummins. Ty se
montovaly hlavné do velkych limuzin. V Evropé¢ se také zacala vyrabét néktera osobni auta
s dieselovymi motory. Dikazem je Mercedes Benz, ktery zacal podporovat tyto motory.

Podle TipCars (2015) vétsi rozmach dieselovych osobnich aut se zacal objevovat az od
60. let. Postupné se k Mercedesiim ptidaly také n€které vozy znacky Peugeot, Fiat, Volkswagen

a Alfa Romeo.

1.1.2 Specifikace pohonu na benzin

Zazehovy motor je vlastné spalovaci motor, ktery pracuje se smeési paliva a vzduchu.
Zazehovy motor se déla ve dvou variantach — dvoudoby zdzehovy motor a ¢tyrdoby zaZzehovy
motor. OvSem pro pohon automobilli se vyuZzivaji pravé Ctyfdobé motory. Jak uz nézev
napovidd, motor ma Ctyfi pracovni faze:

1. Faze (sani) — zde dochazi k nasati smési benzinu se vzduchem v daném poméru.
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2. Féze (komprese) — pist tlaci smérem dolti smés, dochazi ke vzniku tlaku. Smés
se zahteje a jakmile dojde k maximalnimu stlaceni smési, preskoci jiskra, ktera
zapali smés.

3. Féze (expanze) — zapalena smés vybouchne, vznikne tlak, ktery tlaci pist smérem
nahoru. Tim vznika pohyb.

4. Faze (vyfuk) — dochazi k vyfuku zplodin.

Nejcastéjsim typem pohonnych hmot je u zazehovych motorti benzin. Motor se da ale
pfestavit a poté je mozno jezdit i na zemni plyn, propan — butan, alkohol a jind paliva.
(Kral motora, 2016)

V Ceské republice je podle Bartdka (2021) vétsina fidict, ktefi vlastni vz se
zazehovym motorem a jsou stale vérni klasice, proto tankuji do svych aut hlavné Natural 95.
Ten mé v sobé do 5 % bioslozek. Proto mé oznaceni ES. V Evropé se nabidka benzinu postupné
roz$ifuje. Novéjsim typem je benzin se znackou E10. Jsou dva typy benzinu E10. Jeden v sobé
obsahuje biolih a druhy slozku ETBE. V CR zatim stile neni povinné nabizet palivo E10.
Ovsem nekteré Cerpaci stanice ho uz nabizeji pod ndzvem Verva 100 (bez etanolu).

Dle ndzoru Bart'dka (2021) by pro vétSinu fidi¢i nemél byt zadny problém tankovat
novéjsi verzi benzinu, zvIasté pokud maji automobil z roku 2005 a novéjsi. Vozidla vyrobena
v roce 2005 a pozdéji, kterd splituji normu EURO 4, jsou homologovana pro tankovani benzinu
E10.

Bartak (2021) dale zmifiuje primémé staii vozového parku v CR, které je 15 let.
Objevuji se u nds i vozy, které jsou starSiho ro¢niku, nez 2005. Tito fidi¢i by novéjsi verzi
benzinu vyhledédvat neméli. Pouzivanim benzinu E10 s biolihem vystavuji svlij automobil
nebezpeci. Benzin E10 s biolihem neni vhodny pro hadicky vedouci palivo ve vozidle a ty by

mohly zacit téct. Pii porovnani cen benzinu ES a E10 by nem¢l byt markantni rozdil.

1.1.3 Specifikace pohonu na naftu

Nafta se vyuziva u vznétového motoru. Jedna se také o spalovaci motor, ale funguje na
trochu jiném principu nez zazehovy. U vznétového motoru totiz neni svicka, ktera by zapalila
smés. V tomto ptipadé zde dojde k samovzniceni smési. Vznétovy motor se také déla ve dvou
variantach, opét se u automobild vyuziva ctytdoby vznétovy motor. Faze jsou hodné podobné,
jako u zazehového motoru. Web Kral motorti (2016) popisuje tyto 4 faze:

1. Faze (sani) — Cisty a filtrovany vzduch je nasavan.
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2. Féze (komprese) — nasaty vzduch je stlaCovan pistem, vzniké zde velky tlak a
vzduch se zahteje. Jakmile dojde pist k dolni uvrati, dojde ke vstiiknuti nafty a
ta se spolec¢né se vzduchem vzniti.

3. Féze (expanze) — vzniceni vyvine tlak na pist a ten se posouva smérem k horni
uvrati. Tim dochdzi k pohybu.

4. Faze (vyfuk) — dochazi k vyfuku zplodin.

Vznétové motory pracuji s vy$$im kompresnim tlakem nez zazehové.

Spalovaci motory obsahuji také filtr pevnych ¢astic, ktery se znac¢i DPF. Jedna se o filtr,
ktery eliminuje prachové ¢astice z vyfukovych plynti. Zamezuje tak Skodlivym latkam, aby se
dostavaly do ovzdusi. Dle Mihalika (2018) se v minulosti jednalo o automobily se vznétovymi
motory, a to od doby, kdy se zavedla emisni norma EURO 5. Postupem doby Ize DPF najit i
v nékterych benzinovych motorech, a to s pfichodem EURO 6. Pokud DPF filtr plni funkci, je
pfinosny pro Zivotni prostfedi. Pokud je filtr nefunk¢ni, jeli zaneSeny nebo poskozeny,
pfedstavuje problém pro majitele. Ceny oprav ¢i dokonce vyména za novy kus $plha do radua
nékolika tisici.

Macurova (2021) podava informaci, bez ¢eho se novodobé vozy na naftu neobejdou. To
je AdBlue, ktera je s pfichodem EURO 6 u aut na naftu povinna. AdBlue je nehoflava
chemikalie, kterou tvoii voda a mocovina. Jeji ukol je snizit mnoZzstvi oxidu dusiku ve
vyfukovych plynech a tim automobil vyprodukuje niz$i emise.

AdBlue neni zadna novinka, jak poukazuje Macurova (2021). Uz dlouho se pouziva u
nakladnich vozidel a kamiont. Diky normam se AdBlue dostala i do osobnich automobilt.
Vyuziva se v systému selektivni katalytické redukce. Prvné projdou plyny filtrem pevnych
Castic a poté dochdzi ke vstiiku AdBlue do vyfukového potrubi pied katalyzator selektivni
katalytické redukce. Kviili tomuto procesu vychazi z vyfuku o dost mensi emise. U osobniho
automobilu vydrzi AdBlue dlouhou dobu. Spotieba je 0,8 az 1,2 na 1000 kilometrd. Mocovina

ma ve vozidle samostatnou nadrz.

1.2 Alternativni pohony v dopravé

Podle Hromadka (2012) agentura European Environment uvadi ve zpravé z roku 2010,
ze ve vetsiné odvétvi produkce oxidu uhlicitého klesla nebo stagnovala, krom¢ dopravy. Ta
zaznamenala v letech 1990 az 2007 nartst produkce CO2 o 28 %. Doprava podle n¢ho patii

mezi odvétvi, které predstavuje z hlediska nartistu COz na planeté velky problém.
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Hroméadko (2012) dale uvadi, Ze produkce Skodlivych emisi je jednim z hlavnich

diivoda zavadeéni alternativnich pohonti v dopravé.

1.2.1 Historie plynnych paliv v dopravé

V historii se dle Hromadka (2012) pouZzivalo jako palivo né€kolik druhi hoflavych plynt.
kalovy plyn, generatorovy plyn, acetylén a vysokopecni plyn.

Hromadko (2012) uvadi, ze roku 1786 vynalezce z Francie Philippe Lebon pozadal jako
prvni o patent na motor, ktery byl pohdnény pravé jiz zminénym svitiplynem. Roku 1807 dostal
patent na viiz pohanény vybuinym motorem Svycar Issac de Rivaz. Viiz je zobrazen na obrazku
¢islo 2. Jeho motor byl vybaven valcem, ve kterém se za pomoci elektfiny zapalovala smés
svitiplynu a vzduchu. Pist byl tla¢en vybuchem nahoru a poté byl tlakem vzduchu tlacen dolt.

Jakmile dostal patent, tak v dalSim vyvoji nepokracoval.

Obrazek 2 Viz pohanén vybusnym motorem (Hromadko, 2012)

Podle Hromadka (2012) milniku dosahl az Jean Joseph Etienne Lenoir. Své vynalezy
m¢él dost propracované, a tak se daly i1 prakticky vyuzit. V roce 1859 ziskal patent na motor
pohanény svitiplynem. Roku 1863 podnikl cestu v Patizi, jez méfila 18 km. Viz jel rychlosti 6
km/h. Motor pohanény na plyn byl v prib¢hu dalsich let zdokonalovan vice a vice vynalezci.

V roce 1864 byla zalozena prvni tovarna na plynové motory na svété v Koling.
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Vynalezce N. A. Otto, ktery se podilel na zaloZeni tovarny se snazil dale vylepSovat
motor. Od roku 1872 zacala tovarna vyrabét sériové jednovalcovy motor. Motor mél az 3
konskeé sily, zalezelo zde na velikosti motoru. Byl to prvni pohon, jez spaloval zemni plyn misto
svitiplynu.

Jak Hromadko (2012) uvadi, na konci 19. stoleti se zdalo, ze pohony na plyn zastavi
kapalné hmoty — benzin a nafta. OvSem v prvni poloviné 20. stoleti se pomalu zacal plyn do aut
vracet. Postaral se o to nedostatek kapalnych pohonnych kvili prvni a druhé svétové valce.
Hodné statu mélo velké zasoby uhli, tak zaCaly pouzivat svitiplyn.

Naptiklad Angli¢ané davali na auta gumové balony naplnéné svitiplynem. Zjistilo se,
ze plyn pro pohon motorovych vozidel neni viibec Spatny. M¢l dobré vlastnosti. Vozy startovaly
1épe 1 v chladné€j$im pocasi. DalSim faktem bylo, Ze provoz byl mnohem levnéj$i nez pohon na
kapalné hmoty. Nevyhodou byl ale maly dojezd nestlacen¢ho svitiplynu. Pocatky stlacené¢ho
svitiplynu se datuji do roku 1930. Vyrabély se kompresni tankovaci stanice, natlakované lahve.
Vozidla na stlaceny svitiplyn se vyuzivala ¢im dal tim vic.

Dale se Hromadko (2012) zabyva problematikou svitiplynu. Paralelné¢ s postupnym
vyuzivanim svitiplynu se pracovalo i na vyuziti jinych plyni. Jednalo se o kalovy plyn a metan.
Na zkapalnéné plyny se zacalo jezdit v ptilce 30. let minulého stoleti. Zkapalnény plyn byl
vedlej$im produktem pti vyrobé benzinu z uhli.

Podle Hromadka (2012) Italie zacala jako prvni vyuzivat stlaceny zemni plyn. V druhé
svétové valce se na pohon automobili zacal pouzivat také dievoplyn. Po vélce se vyrobci
automobill vratili k nafté a benzinu. A od 90. let se zejména z ekonomickych diivodl plynna

paliva opét dostavala vice na trh.

1.2.2 Specifikace provozu na LPG

Bfezinova (2019) definuje LPG jako zkapalnény ropny plyn. Jednd se o jedno
z alternativnich paliv. Auta na LPG totiZ produkuji méné emisi oxidu uhli¢itého nez vozidla
s benzinovym a naftovym pohonem. Navic nevytvafi tuhé emise jako jsou saze, prach, oxidy
siry, atd.

Podle Russové (2021) LPG je plyn, ktery je t€zsi nez vzduch. To znamenad, Ze pfii jeho
uniku plyn zistdva u zemé a nedochazi k samovolnému odvétravani. Plyn se koncentruje na
jednom misté a je problém ho vyvétrat. Coz za urcitych okolnosti zvySuje riziko vybuchu.

Z tohoto diivodu se $ifi ve spoleCnosti, Ze auta s pohonem na LPG do podzemnich garazi
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nesm¢&ji. To uz je ale minulosti. Vozy na LPG od roku 2015 do technicky upravenych
podzemnich gardzi mohou.

Russova (2021) informuje, ze divodem je vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani
technické zpisobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Navzdory této vyhladSce je stejné u vétSiny gardazi umistén zakaz vjezdu
vozidlim s pohonem na LPG. Tato skutenost se déje kvili tomu, Ze majitelé gardzi ¢i
developefi chtéji usetfit penize pii stavbé garazi. Nechce se jim utracet za technické vybaveni,
kterd by méla podzemni garadz mit, aby do ni mohla auta s pohonem na plyn povoleny vjezd.
VétSinou to fesi tim nejlevnéjSim zplisobem, ktery spocivd v tom, ze umisti pted vjezd
zakazovou znacku.

Jak uvadi Biezinova (2019), néktera auta, ktera jezdi v CR maji pohon na LPG zfizeny
uz z vyroby. Tfi auta ze Ctyf jsou na tento plynovy pohon prestavény dodatecné. Cena piestavby
na LPG zac¢ind na 20 tisicich korun. Cena se 1i§i podle toho, kolik ma viiz valct a podle pouziti
plynového systému. Spotieba automobilu s provozem na LPG je o 10-20 % vyssi nez spotieba
u benzinu. Piesto LPG néklady jizdy na 1 km jsou zhruba polovi¢ni. V tivahu se musi brat
aktualni cena zkapalnéného ropného plynu a benzinu.

Ve svém c¢lanku ze Svéta motorti Vaculik (2020) informuje o spotfebé LPG na ¢eském
trhu. Od roku 2010 spotieba LPG mirn¢ klesala. Mohly za to hlavné 3 diivody. Prvni byl ten,
ze na trhu nebylo zZadné tovarni auto s LPG. Druhym diivodem bylo to, Ze vétSina automobilek
dodévala na trh pfepliované benzinové motory s ptimym vstfikovanim, u kterych se pfestavba
na LPG provadi trochu slozitéji. A v neposledni fad¢ ceska vlada netadila vozy s LPG za ptimé
alternativy k béznym spalovacim motortim.

V3e je ale jiz minulosti. Nékteré automobilky piesly zpatky k atmosférickym motorim,
které jsou lepsi na prestavbu. Diivodem je podle Vaculika (2020) vyrabéni vice tovarnich vozl
na LPG. V narodnim planu ¢isté mobility vlada zatadila opét LPG mezi alternativni paliva.
Spotieba LPG kviili pandemii koronaviru klesla, jako spotieba vSech paliv. OvSem se ocekava

zase postupny nartst na trhu.

1.2.3 Specifikace provozu na CNG

Alternativnim provozem na LPG je CNG. Jde o zemni plyn, ktery je sloZen ptedevsim
z metanu. Zemnimu plynu mozna bude patfit budoucnost. Jedna se totiz o levné palivo
s vysokym oktanovym c¢islem, které nema problém s emisnimi limity. Zemni plyn jde vyuZzivat

jako motorové palivo v benzinovych motorech. K tomu je ov§em nutna pfestavba. Aby se mohl
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vyuzivat zemni plyn ve vozech, je nutny specialni zdsobnik plynu a vstfikovaci systém.
Samoziejmé kazdé vozidlo na CNG se nemusi upravovat. Nékteré uz jsou tomuto plynu
uzptsobené z tovarny

Dle Vlka (2004) jde zemni plyn vyuzivat ve dvou variantich. Prvni je ve formé
stlaceného plynu — CNG, ktery je v nddrzi stlacen pod tlakem 200 bart. Druhd je ve formé
zkapalnéného zemniho plynu — LNG, k tomu je ale zapotiebi nizké teploty a to minus 162 °C.
Zkapalnénim se vychozi objem zemniho plynu zmensi zhruba Sestsetkrat. Prvni varianta je
mnohem preferovang;si.

Pokud se ma viiz ptestavit z benzinu na CNG, je nutné pocitat s investici okolo 60 000
K¢, udava web Auta.CZ (2019). Pfi najeti vétSiho poctu kilometrti by se investice méla vratit.
CNG soustava vyzaduje pravidelné revize. Dle webu u automobilli, které maji CNG jiz
z vyroby se provadi revize kazdé 2 roky, stejné jako STK. Pokud je soustava na zemni plyn
dodatecné namontovéna, je nutnd revize kazdy rok. Revizi provadi firma, kterd se zabyva
pfestavbami na zemni plyn. Cena revize je okolo 500 K¢&.

Na severu CNG4you.cz (2020) je uvedeno, ze vozidla na CNG mohou bézn¢ parkovat
v nadzemnich nebo soukromych garazich. V ptipad¢ podzemnich garazi, které jsou urcené pro
vefejné uzivani, lze s t€mito vozy parkovat, pokud dané garaze spliluji piislusné technické
normy. Mezi tyto normy patii vybavenost detektory, které snimaji vyskyt zemniho plynu. Musi
byt také vybaveny G¢innym vétranim. Kazda takovéa gardz musi mit oznaceni povoleni vjezdu
CNG vozidel. U nové vystavenych gardzich, které maji vice nez 27 mist ke stani, musi byt 10
% vyhrazeno pravé pro vozidla na CNG.

Podle Ceského plynarenského svazu patii vozidla s pohonem na CNG mezi bezpe&néjsi
nez benzin, nafta a LPG. Dokonce i hasi¢i fadi zemni plyn do 4. tfidy z hlediska nebezpec¢nosti.

Nafta je fazena do 3. tfidy a LPG do 1. tfidy, zmifiuje Russova (2021)

1.2.4 Historie elektromobilu

Ve své knize Hromadko (2012) uvadi, ze historie elektromobild sah4 do prvni poloviny
19. stoleti. V roce 1835 profesor Sibrandus Stratingh z Holandska navrhl maly elektromobil,
ktery postavil jeho asistent Christopher Becker. Prvni vozidlo na elektricky pohon piekonalo
rychlost 100 km/h v roce 1899. Viiz sestavil Belgi¢an Camill Jenatzyh. Toto auto dosahlo
pozdéji rychlosti pes 160 km/h. U nés postavil prvni elektromobil Ing. FrantiSek Ktizik v roce

1895. Viz byl pohdnény stejnosmérnym elektromotorem o vykonu 3,6 kW.
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Jak Hromadko (2012) konstatuje v roce 1900 jezdilo v Americe vic elektromobilli nez
aut se spalovacim motorem. Tento vyvoj byl diky jizZ zmifovanému Fordovi zménén. Jeho
zavedeni sériové vyroby aut se spalovacimi motory vytlacilo elektromobily z trhu na dlouho
dobu. Zajem o elektromobil byl zvySen az okolo roku 1965. Divodem byla ropna krize.
V dnesni dobé jsou auta s elektrickym pohonem zase na vzestupu, a to kvili produkovanym

emisim ze spalovacich motort.

1.2.5 Specifikace elektromobilu

V publikaci, jejiz autorem je (Vlk, 2004) se udava, ze pti provozu elektrického pohonu
u automobilu se neprodukuji zadné Skodlivé emise. Elektromotor ma velmi nizkou hladinu
hluku. Hlavni nevyhodou je krat$i dojezd nez u ostatnich pohonil a také vétsi nebezpeci
v ptipadé havérie.

Spina (2021) a Dokoupil (2021) se shoduji na tom, Ze diileZitou asti elektromobilu je
baterie, jejiz kapacita ovliviiuje délku dojezdu a samotny vykon. Zivotnost baterie je dana
poctem nabijecich a vybijecich cykli. Diky vyvoji se tento parametr neustale zlepSuje. Zaruka
od vyrobct je vétSinou stanovené na 8 let nebo 160 000 km. K vyméné v ramci garance dojde
v piipad¢, kdyz zbyvajici kapacita baterie je pod urovni 70 %. K nejvétSimu opotiebeni baterii
dochazi pfi nabijeni.

Dale shodné upozorniuji na cenu baterii. Baterie jsou velmi drahé a tvoii velkou cast
ceny celého vozu. U baterii se rozliSuje kapacita celkova a vyuzitelnd. Rozdil, mezi témito
dvéma pojmy se oznacuje jako buffer a ten slouzi k ochrané baterie pied poskozenim. Brani
totiz tomu, aby se baterie vybila Uplné€. V prubéhu let byly do vozii ddvany rizné typy baterii.
V soucasné dobé jsou v trendu lithium-iontové typy baterii. Z hlediska Zivotnosti je také velmi
dilezita teplota baterie. Né&které automobilky maji baterie chlazené vzduchem a jiné zas
chladici kapalinou.

Jak Spina (2021) poukazuje, kli¢ovou soudasti v auté s elektrickym pohonem je
elektromotor. Dochazi v ném k pfeméné elektrické energie na mechanickou. Moznosti
provedeni motoru jsou tii. Stejnosmérny, asynchronni a synchronni motor. Prvni zminiovany se
v dnesni dob¢é do modernich elektromobilii nedava. Pouzivé se ale u vysokozdviznych voziki.
Automobilky do aut vyuzivaji bud’ asynchronni nebo synchronni motor. Popiipad¢ jejich
kombinace, jak je tomu naptiklad u Tesly.

Dle Stukové (2022) v prvni poloving roku 2022 by méla vlada v Ceské republice uvolnit

necelou miliardu korun na nakup elektromobilii pro podnikatele. Jedna se o nejvétsi dotacni
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program. Na dotace by nemély dosdhnout jen firmy, ale i Zivnostnici. Necela miliarda korun by
méla padnout az na 4550 elektromobilii. Ddle mé& vlada v plénu rozsifit automobily
s elektrickym pohonem tim, ze vyc¢leni 300 milionu korun na 1500 novych nabijecek na auta.
Tyto kroky maji povzbudit obCany k tomu, aby vice kupovali automobily s alternativnim
pohonem. Cesko v tom totiZ zaostava na rozdil od piikladného Némecka. I kdyZ jsou prodeje
elektromobilts v CR na malém ¢&isle, ziskavaji si stale vétsi pozornost. Ditkazem jsou toho

nékteré firmy v tuzemsku, které vymenily svlij vozovy park praveé za auta na elektricky pohon.

1.2.6 Hybridni pohon

Pokud se hovofti o elektromobilech, méla by se zminit i moznost hybridniho pohonu
vozidel. U elektromobilu se pouziva jen elektromotor, kterému se vSe podrazuje. Jak uz tocivy
moment, vykon, otacky a také usporadani uréitych &asti elektromobilu. Dle webu SKODA
AUTO a.s. (2018a) se v hybridnim voze nachazi elektromotor i spalovaci motor. Tomu se musi
podfidit pracovni teploty, otacky, prub¢h vykonu a spoustu dal§ich véci. Konstrukce je tedy
jejich kombinaci.

Diky bohati nabidce automobilek rostou i v Ceské republice podty prodanych
automobilii na hybridni pohon. Vyvoj registraci hybridii v Ceské republice v letech 2018-2021

je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 Podil hybridd na registracich v CR

ROK Celkem Hybridy Podil hybridi
2021 (1-5) 90 244 8631 10 %

2020 202971 12 674 6 %

2019 249915 8346 3%

2018 261 437 4831 2%

Zdroj: (Kéna, 2021, s. 8)

Dle Janského (2019a) se hybridy daji de¢lit podle uspotfaddani elektromotoru a

spalovaciho motoru na paralelni, sériovy a kombinovany.
Dalsi déleni je podle tlohy elektromotoru ve vozidle:

1.

Mikro-hybrid — Tento systém ma kazdé auto, které je vybavené funkci start/stop.

Misto startéru se nachazi generator, ktery kromé startovani motoru dokéze i

produkovat elektfinu. Ta pohani pfisluSenstvi v auté a tim se sniZuje spotieba.
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2. Mild-hybrid — Zékladni funkce je podobna jako u mikro-hybridu, akorat
generator je posileny. Motor tak miize zhasnout i pii jizd€, kdyz viz jede
ustalenou rychlosti bez ptidavani plynu, nebo kdyz dobrzd’uje do ktizovatky. To
Setfi palivo a emise. Tento systém dokdze pomahat spalovacimu motoru pfi
akceleraci.

3. Hybrid — Vtomto syst¢ému opét pomaha elektromotor spalovacimu pfi
akceleraci, v nizSich rychlostech mtiZe jet jen Cisté na elektfinu. Kapacita vystaci
pouze na vzdalenost okolo 3 kilometrii. Opét to znatelné snizi spotiebu. Baterie
se za jizdy dobijeji rekuperaci.

4. Plug-in hybrid — V podstaté stejny systém jako u hybridu, v tomto ptipad¢ je
elektromotor o dost vykonnéjsi. Baterie mé vétsi kapacitu. Musime ji uz dobijet
ze zasuvky. Doba nabiti je okolo 2 hodin. Viz tak dojede az 40 km pouze na
elektfinu. Tento zplsob je dobry v tom, Ze do mesta miize viiz dojet na spalovaci

motor, tam jednoduSe pifepneme na elektromotor a ve mésté jezdime bez emisi.

1.2.7 Historie palivovych ¢lankt v dopravé

Navrh prvniho palivového clanku podle Hromédka (2012) vynalezl britsky védec
William Robert Grove roku 1839. Ten pfisel na to, Ze procesem inverznim k elektrolyze vody
jde vyrabét elekttinu. Clanek mél platinové elektrody umisténé ve sklenénych trubickéach.
Konec trubic¢ek byl ponofen do nadobky s kyselinou sirovou, coz ptredstavovalo elektrolyt.
Horni ¢ast byla vyplnéna vodikem a kyslikem. Indikatorem elektrického napéti a proudu byla
nadobka. Cela tato sestava ale neprodukovala dostatek elektiiny.

Jak uvadi Hromadko (2012, s. 86) ve své knize Specialni spalovaci motory a alternativni
pohony: ,, Vroce 1889 poprvé pouzili termin , palivovy clanek™ Ludwig Mond a Charles
Langer, kteri se pokusili vytvorit funkcni clanek pracujici se vzduchem a svitiplynem. Jako jiny
zdroj se uvadi William White Jacques, ktery jako prvni pouzil kyselinu fosforecnou jako
elektrolyt. Dr. Francis Thomas Bacon vyvinul v roce 1932 pravdépodobné prvni uspésné
zarizeni s palivovym clankem, kysliko-vodikovy clanek pouzivajici niklove elektrody, levnéjsi
alternativu ke katalyzatorum Monda a Langera. Vrvoce 1952 sestrojil Bacon se
spolupracovniky 5 kW systéem s palivovym clankem. *

Hromadko (2012) poukazuje na praktické vyuziti palivovych ¢lanka, které se datuje od
60. let 20. stoleti. NASA vyuzila palivové ¢lanky jako zdroj elektfiny pro moduly Gemini a

Apollo. Od tohoto momentu se vice pracovalo na pokroku ve vyvoji palivovych ¢lankd.
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1.2.8 Specifikace pohonu na vodik

Dle Dokoupila (2021) je automobil s pohonem na vodik vlastn¢ elektromobil. Lisi se
tim, Ze zdrojem energie nejsou baterie, ale palivovy ¢lanek. V palivovém ¢lanku se méni vodik
z nadrze na elektiinu. Elektfina poté pohani elektromotor. Palivovy ¢lanek je mensi nez trakéni
baterie, leh¢i a vyuziva mensi mnozstvi vzacnych materialt. Vodik dokéze vyrobit téméi kazda
vyspélejsi zemé. To prispiva vétsi energetické nezavislosti.

V casopise Svét motort Dokoupil (2021, s.7) s. zminuje: ,,Samotny vodik byva ve
vozech stlaceny v nadrzich, soucasné osobni modely vyuzivaji provozni tlak 700 barii, nakladni
vozy a autobusy 350 barii. Do vozu jej Ize tankovat podobné jako treba CNG a stejné jako u
techto plynit se mnozstvi udava v kilogramech. U soucasnych vozii, které udrzi kolem 5-6 kg
vodiku, zabere cela akce kolem tii minut, tedy stejné jako u benzinu. S plnymi nadrzemi je
vodikové auto schopné ujet bez probléemii 500-600 kilometrii. Tim tedy odpada dalsi zasadni
problém, ktery spouste lidi brani v nakupu elektromobilu — dlouhé nabijeci casy.

Podle Dokoupila (2021) v Ceské republice automobily na vodik zatim vidét nelze.
Hlavnim diivodem je infrastruktura. Cerpaci stanice, které maji v nabidce i vodik jsou
slibovany, véc se ma ale tak, e doposud v CR neni 74dn4 stanice pro vefejnost vybudovéna.
V podobné situaci je i vétSina Evropy. Jedinou vyjimkou je Némecko, to uz ma v provozu okolo
90 takovych stanic. Vodik patii mezi hlavni témata v Ciné a Japonsku, i tam se ale planuje v&tsi

vyuziti automobilii na vodik odhadem az mezi lety 2025 a 2030.

1.2.9 Alkoholy — metanol, etanol

Podle Kroupy a Panacka (2001) byly alkoholy v minulosti vyuzivany jako nahrada za
bézné paliva v dobach nejistoty, jako byly napiiklad valky. V soucasné dobé se tadi mezi
alternativni paliva. Alkoholy se pouzivaji jako palivo pro dopravni prostfedky. Mezi nej€astéji
pouzivané alkoholy patii etanol a metanol. Jednou z hlavnich vyhod alkoholi je to, Ze maji
vysoké oktanové ¢islo. U paliva, které ma vysoké oktanové ¢islo, dochazi ke spaleni pfi vySSim
kompresnim tlaku. Diky tomu dochazi k efektivnéjSimu vyuziti paliva. Automobil ma tak nizsi
spotiebu.

Dale uvadéji, Ze etanol je z hlediska bezpec¢nosti na tom Iépe nez nafta a benzin. Etanol
je rozpustny ve vod¢. Pfirodni bakterie ho rozkladaji na oxid uhli¢ity a vodu. Aby nedoslo
k zdmén¢ s potravinarskym alkoholem, je palivovy alkohol denaturovéan. K denaturaci dochazi
pfidanim latek, které zméni chut’ i viini etanolu. Metanol je v porovnani s etanolem z hlediska

bezpecnosti na tom o poznani hiife. Metanol je velmi toxicky a pfi manipulaci s nim se musi
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dodrzovat ptisné predpisy. Konzumace malého mnozstvi metanolu mize zptisobit oslepnuti,
nebo dokonce i smrt. Jeho Uinik do pfirody mize byt pric¢inou vaznych ekologickych problémt.
Dal$im rozdilem mezi etanolem a metanolem je ve vyrob¢, zatimco metanol se vyrabi
z fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn), etanol je produktem zemédélské vyroby. Vyrabi se
kvasenim ze surovin, které obsahuji cukr, celulézu nebo Skrob.

Podle Kroupy a Panacka (2001) je dtlezité, aby etanol neobsahoval vodu. Diky tomu
ho 1ze misit s benzinem. Benzin ulehcuje vzniceni paliva pii nizkych teplotach.

Na tankovacich stanicich Ize narazit na palivo E85. Jedna se o smé&s, ktera se sklada z 85
% etanolu a 15 % naturalu 95. Pomér se muze lisit, ovSem minimalni podil etanolu musi byt 70
%. Pokud tidi¢ zvoli palivo E85 je lepsi, aby nechal provést upravu na vozidle. Vliz je schopny
jezdit i bez Gpravy, to ale piinasi nékteré¢ komplikace. Automobil hiie startuje a dochazi k vétsi
spottebé o 20-30 %. Aby se jizda na E85 vyplatila, je téméf nutné ptestavbu udélat. Jinak
usporu na cen¢ paliva ndm vyrovna vétsi spotieba, uvadi web Autosluzby Janousek (2016).

Podle Bosh (2018) cena piestavby zavisi na poctu valct. Pohybuje se okolo 7 000 K¢&.
Uprava motoru spo¢iva v namontovani idici jednotky. Ta prodluzuje dobu vstiiku a fidi sloZeni
smési paliva. Ridici jednotka se ovlada pomoci piepina¢e na piistrojové desce. Ridi¢ prepina
jednotku podle toho, co do automobilu natankoval, a to bud’ benzin nebo etanol. Cena za jeden
litr etanolu je v rozmezi 23 K¢ az 27 K¢. Mezi hlavni vyhody patii nizsi cena etanolu, zvySeni
vykonu vozu o 15 %, sniZeni emisi oxidu uhli¢itého o 70 % a oproti vozu na LPG muze

automobil na etanol jezdit bez zadnych omezeni do pozemnich garazi.
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2 ANALYZA EKONOMICKE NAROCNOSTI
JEDNOTLIVYCH DRUHU POHONU

2.1 Porizovaci cena vozu
Pied samotnou koupi vozu k zdsadnimu rozhodnuti patfi, zda investovat do nového ¢i ojetého
vozu. Dal$imi faktory jsou ceny a dostupnost nahradnich dilu a ceny oprav. Vysi provoznich
nakladt ovliviiuje z velké ¢asti druh pohonu vozidla.
Dle Cervenky (2014) vyrobci vozidel zatazuji automobily predevsim dle velikosti vozu
a dalSich specifickych vlastnosti do nékolika tzv. obchodnich tiid. Rozdéleni osobnich
automobilli do obchodnich tfid neurcuji Zadné zakony, ani normy. Jiz pfi vyvoji vozidla ma
vyrobce jasno, do jaké obchodni tiidy bude viiz spadat a s tim souvisi i pofizovaci cena vozidla.
Jak uvadi Biskup (2004), pti rozdeleni vozi do obchodnich tfid byva hodné€ nejasnosti
a sportl. Zasadnimi parametry jsou rozméry vozidla a motorizace. U kategorii obchodnich tfid
se ptihlizi 1 na velikost zavazadlového prostoru a rozvoru. Nejcastéjsi rozdé€leni dle Biskupa
(2004) do obchodnich tfid je nasledujici:
e Mini vozy — mensi nez 3,5 metru a objem do 1litru.
e Malé vozy — délka do 4 metrti a objem do 1,4 litru.
e Nizsi stfedni tfida — délka 4 az 4,3 metru a motor s objemem 1,4 — 1,8 litru.
e Stfedni tfida — délka do 4,5 metru a motor do 2,5 litru.
e Vyssi stfedni — délka do 5 metrti, motor je silny, v auté je luxusni vybava.

e Luxusni— zde je métitkem luxus.

2.2 Silni¢ni dan

Silniéni daf patii mezi piimé dang. Spravcem dané je finanéni ufad. Dle zakona Ceské
narodni rady ¢. 16/1993 Sb. O dani silni¢ni v platném znéni (déle jen zakon) je zdafovacim
obdobim jeden kalendaini rok. Zakon je ucinny od prvniho ledna roku 1993. Pfedmétem
silniéni dané jsou silni¢ni motorova vozidla a jejich pfipojna vozidla, kterd se vyuZzivaji
k podnikani. To plati i v ptipad¢€, Ze motorové vozidlo vlastni soukroma osoba. Povinnost platit
silni¢ni dan maji majitelé nakladnich automobill s nejvétsi povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny.

U nékladnich vozu se plati silni¢ni dai bez ohledu na to, zda se pouzivé k podnikani, ¢i nikoliv.
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Dle zakona pfedmétem silni¢ni dané€ nejsou specialni pasové automobily a ostatni vozidla podle
zvlastniho pravniho ptedpisu. Spadaji sem i zemé&délské a lesnické traktory a jejich pfipojna
vozidla. Dale pfedmétem dané nejsou vozidla, kterym byla pfidélena zvlastni registracni
znacka.

Poplatnikem dané je osoba, ktera je zapsana v technickém prikaze jako provozovatel
vozidla. Déle poplatnikem dané mtize byt také zaméstnavatel, pokud vyplaci cestovni ndhrady
svému zaméstnanci za pouziti osobniho automobilu nebo jeho pifipojného vozidla, a to za

ptedpokladu, nevznikla-li daiiova povinnost jiz provozovateli daného vozidla.

2.2.1 Zaklad dané

Zakon stanovuje, Ze zaklad silni¢ni dan€ u osobnich automobilt se odviji od zdvihového
objemu motoru v cm?. U ndvést se zaklad dané vypocitava dle souctu nejvétsich povolenych
hmotnosti na napravy v tunach a pocet naprav. U ostatnich vozidel urcuje zaklad dané nejvetsi

povolena hmotnost v tunach a pocet naprav.

2.2.2 Sazby dané

Silni¢ni dan se plati ¢tyfikrat do roka formou zéloh silni¢ni dané. Ro¢ni sazby dané pro
osobni automobily uvadi tabulka 2. Zalohy jsou splatné vzdy do patnactého dne v mésicich
duben, Cervenec, fijen a prosinec. Zakon uvadi: ,,Zdlohy na dai se vypoctou ve vysi 1/12
prislusné rocni sazby dané za kazdy kalendarni mésic, ve kterém trvala, vznikla nebo zanikla

danova povinnost v rozhodném obdobi. **

Tabulka 2 Roc¢ni sazby dané pro osobni automobily

Do 800 cm3 1200 K¢
Nad 800 cm3 do 1250 cm3 1800 K¢
Nad 1250 cm3 do 1500 cm3 2400 K¢
Nad 1500 cm3 do 2000 cm3 3000 K¢
Nad 2000 cm3 do 3000 cm3 3600 K¢
Nad 3000 cm3 4200 K¢

Zdroj: Cesko (1993)
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Vysi silni¢ni dané také ovlivituje stari auta. Pokud je viiz registrovany pfed méné¢ nez 9
lety, mé poplatnik dle zdkona narok na slevu:
e 48 9% u stafi vozu do 36 mésici (3 let)
e 40 % u stafi vozu do 72 mésici (6 let)
e 25 9% u stafi vozu do 108 mésict (9 let)
Pokud je automobil registrovan pred rokem 1990, silni¢ni dan se poplatnikovi zvysuje

025 %.

2.2.3 Osvobozeni od dané

Paragraf 3 zakona uvadi, kterd vozidla jsou od silni¢ni dan¢ osvobozena. Spadaji sem
napiiklad vozidla kategorie L. Jedna se o motorova vozidla zpravidla s mén¢ nez ¢tyimi koly.
Patfi sem mopedy a motocykly. Déle do osvobozeni od dan¢ spadaji také ctytkolky, jejichz
hmotnost v nenaloZzeném stavu je mensi nez 350 kg.

Od silniéni dané jsou dale osvobozena vozidla diplomatickych misi, vozidla
provozovana ozbrojenymi silami, vozidla integrovaného zadchranného systému. Silni¢ni dai se
také netyka vozidel spravcti pozemnich komunikaci (sypace, pluhy...) a vozidel zabezpecujici
linkovou osobni vnitrostatni prepravu. Ale to pouze za predpokladu, ze 80 % jejich vytizeni
bude v linkové doprave.

Pod silni¢ni dan nespadaji vozidla pro dopravu osob nebo nakladii s nejvétsi povolenou
hmotnosti mensi nez 12 tun, ktera vyuzivaji:

e clektricky pohon
e hybridni pohon, ktery kombinuje spalovaci motor a elektromotor

e zkapalnény ropny plyn (LPG) nebo stlaceny zemni plyn (CNG)

2.3 Dalni¢ni znamky

Vybrané useky pozemnich komunikaci jsou v Ceské republice zpoplatnéné. Pokud tyto
useky chce fidi¢ vyuzivat, je zapotiebi, aby m¢l koupenou dalni¢ni znamku. Do roku 2021 se
zakoupeni dalni¢ni znamky prokazovalo samolepicim kuponem, ktery musel byt umistén na
elnim skle vozidla. V roce 2021 presla Ceska republika na elektronické dalni¢ni znamky.
Mapa dalni¢nich zpoplatnénych usekd je uvedena na obrazku 3. Web Edalnice.cz (2022c)
informuje, Ze elektronickou dalni¢ni znamku Ize koupit na e-shopu ptes telefon nebo pocitac.

Znamka se muze koupit 90 dni doptedu. Dalsi moznosti, kde koupit zndmky jsou samoobsluzné
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kiosky, které se nachazi v blizkosti hranic. K zakoupeni jsou také na pobockach Ceské posty

nebo statnich Cerpacich stanic EuroOil.

Legenda mapy

f A ey ) === Useky bez poplatku

==== Useky s poplatkem

SamoobsluZny kiosek

Obrazek 3 Dalnicni zpoplatnéné useky (Edalnice.cz, 2022c¢)

2.3.1 Druhy a ceny znamek

Jak zmifluje web Autotrip.cz (2021), dalni¢ni znamky si zakupuji fidi¢i s motorovymi
vozidly, které maji nejméné Ctyfti kola. Tyka se to vozidel do 3,5 tuny. Dopravni prostfedky nad
3,5 tuny plati mytné. Dalni¢ni znamky se v Ceské republice prodavaji ve tfech variantach. Prvni
varianta se prodava s desetidenni platnosti a stoji 310 K¢. Platnost desetidenni zndmky zacina
dnem, kdy za¢ne byt platna a kon¢i uplynutim deséatého kalendainiho dne. Druhé varianta je na
jeden mésic a stoji 440 K¢ a tteti plati nové 365 dni ode dne zakoupeni. Diive platila do konce
ledna nasledujiciho roku a nezdlezelo na tom, kdy byla dalni¢ni zndmka zakoupena. Jeji cena
je 1500 K¢.

Internetova stranka Edalnice.cz (2022b) informuje fidi¢e provozujici automobil
s pohonem na zemni plyn nebo biometan o moznosti si zakoupit dalni¢ni znamku za
ekologickou cenu. Ta redukuje cenu déalnicni znamky na polovinu. Na LPG pohon se

ekologicka cena nevztahuje.
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2.3.2 Osvobozeni od dalni¢ni znamky

Web Edalnice.cz (2022a) dale fesi osvobozeni vozidla od koupi délni¢ni zndmky.
Automaticky osvobozena vozidla jsou ta, kterda maji pohon na elektrickou energii, vodik nebo
hybridni pohon. Hodnota emisi u téchto pohonti musi dosahovat do 50 g/km. Hlavni podminkou
k tomu, aby vozidlo bylo automaticky osvobozeno je ptidélena specidlni SPZ. Zacina pismeny
EL. Viiz musi byt také registrovan v Ceské republice. Déle jsou automaticky osvobozena
historickd vozidla s ptidélenou zvlastni registracni znackou a prikazem historického vozidla a
v neposledni fad€ vozidla, které ptepravuji drzitele prikazu ZTP nebo ZTP/P.

Narok na osvobozeni od platby poplatkli na zpoplatnénych usecich maji i jiné vozy. Ty
ale musi podat oznadmeni. Ozndmeni jde vyplnit na webu Edalnice.cz elektronicky. V listinné
formé se ufedné ovérené podani zasilda na Statni fond dopravni infrastruktury. Tyka se to
vozidel, které maji pohon na elektrickou energii, vodik, nebo hybridni pohon a nemaji specialni
SPZ nebo jsou registrovana v zahrani¢i. Dale se to tykd vozidel, které jsou provozovany

domovy pro osoby se zdravotnim postizenim.

2.3.3 Kontrola a pokuty

Kontrolu, zda fidi¢i maji platnou déalniéni znamku nebo je vozidlo osvobozeno,
provadgji kontrolni organy Policie CR a Celni spravy CR. Kontroly probihaji na zpoplatnénych
Gisecich prostiednictvim hlidkovych vozidel Policie a Celni spravy CR, které jsou vybaveny
kamerovym systémem na rozpoznani registraéni znacky. Také se vyuziva vzdalené ptipojeni
ke kontrolnim branam. Dochéazi i ke kontroldm na odpocivadlech a parkovistich. Web
Edalnice.cz (2022a) konstatuje: ,,Pokud dané organy odhali Fidice na zpoplatneném tiseku bez
platné elektronicke dalnicni znamky, hrozi mu pokuta az 20 000 K¢. Kontrola se bude tykat také
pripadného  zneuziti  osvobozeni.  Pokud  fyzicka  nebo pravnicka osoba  poda
oznameni osvobozeni, aniz by na nej méla ndrok, ve snaze zamerné systém zneuzit, miize
se pokuta vysplhat az na 100 000 K¢. Pokud bude zpoplatnény usek dalnice uzZivat vozidlo,
na které se osvobozeni vztahuje, ale ridic ozndmeni osvobozeni nepodal, prestoze to zakon

vyzaduje, hrozi mu pokuta az 5 000 K¢. **
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2.4 Pojisténi vozidla

Ridi¢ ma pravo i povinnost sviij automobil pojistit. V piipadé nehody pojisténi
poskytuje finanéni kompenzaci za zplisobené Skody na vozidle i na zdravi. K povinnému
pojisténi patii tzv. povinné ruceni. Kromé povinného ruceni si fidi¢ mize sjednat i havarijni

pojisténi.

2.4.1 Pojisténi odpovédnosti z provozu motorového vozidla
Podle Rutteové (2021) pojisténi odpovednosti za Skody zplisobené provozem vozidla

neboli povinné ruceni, musi mit sjednané kazdé vozidlo, které je provozovano na pozemnich
komunikacich. Povinné ruceni kryje Skody na majetku a zdravi osob, které se staly obéti
dopravni nehody. Majitel vozu m& moznost vybrat si povinné ruceni u vice pojistoven na
ceském trhu dle ceny a vySe pojistného plnéni. Mezi zékladni pojisténi odpoveédnosti z provozu
vozidla Rutteova (2021) tadi:

e Skody na zdravi (naklady na 1écbu, bolestné, pobyt v nemocnici, ...).

e Skody na Zivoté.

¢ Skody na majetku.

e skody na zvitatech.

¢ skody, které jsou spojené s uslym ziskem.

e pravni zastoupeni.

e naklady na odstranéni dopravni nehody.

Povinné ruceni podle Rutteové (2021) nelze uplatnit na jakoukoliv skodu pojisténého.
Pokud chce pojistnik uplatnit Skodu i na svém majetku, zdravi nebo Zivoté, musi si sjednat jiné
pojisténi. V tomto piipad€ se jednad o havarijni pojisténi. Povinné ruceni se ve vyjimecnych
ptipadech nemusi ani vztahovat na Skody zptisobené jiné osob¢. Tyto specifické piipady jsou
uréeny pojistnou smlouvou a zakonem €. 168/1999 Sb. Patii sem napiiklad: imysIné zptsobeni
Skody, neopravnéné pouziti vozidla nebo pokud fidi¢ odmitne podrobit se testu na alkohol a
omamné latky.

Pii sjednani pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla jsou velmi dilezité limity
pojistného kryti povinného ruceni, konstatuje internetova stranka Top-Pojisténi.cz (2022).
Limity slouzi ke stanoveni nejvyssi hranice pojistného plnéni. Jde o nejvyssi moznou castku,
kterou v ptipadé dopravni nehody pojisStovna vyplati poskozenym. Nejcastéji byvaji limity

nastavené na 35 mil. K¢/ 35 mil. K¢. Takto uvedené limity znamenaji, Ze maximalné 35 mil.
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K¢ uhradi pojistovna poskozenym na zdravi a 35 mil. K¢ v pfipadé skody na majetku. Zminéné
vySe limitd jsou urcené zdkonem jako minimélni limity pojistného kryti. Pokud dojde
k hromadné nehodé&, nemusi tyto limity na pokryti stacit. Proto pojistovny nabizi vysi limiti ve
dvou ¢i vice variantach. Diky tomu Ize vidét nabizené limity naptiklad ve varianté 75 mil. K¢&/75
mil. K¢ nebo 100 mil. K¢/100 mil. K¢.

Web Aktudlné.cz (2020) upfesiiuje plnéni povinného ruceni pro cesty do zahranici.
Vsechny staty, kde je povinné ruceni platné, jsou vypsany v seznamu, ktery je soucasti zelené
karty. Zelena karta je dokladem, ktery potvrzuje zaplaceni pojisténi odpoveédnosti z provozu
vozidel. Zelena karta se vystavuje na jeden rok. Pojem zelend karta je od ¢ervence roku 2020
trochu zavadéjici pojem. Pojistovny od této doby mohou podle evropské mezinarodni dohody
tento dokument vydavat vytiStény na bilém papiie. Evropska dohoda umoziuje, ze nékteré
zemé& si nechaji zelenou barvu karty. VSechny zainteresovana staty budou ale respektovat
motoristy jak se zelenou, tak bilou kartou.

Velmi klicovou roli pfi vybéru povinného ruceni hraje cena. Ta zavisi na nésledujicich
faktorech:

e kategorie vozidla.

e u osobnich aut — objem motoru, u ostatnich vozidel na hmotnost.
e ucel pouziti — bézny provoz, autoskola.

e staii vozidla.

e vek pojistnika.

e misto registru vozidla.

e Dbalicek pojisténi.

e velikost vozového parku.

e zpusob uzavieni pojiSténi (internet, pobocka).

e 7 pusob placeni.

2.4.2 Havarijni pojiSténi

Modul Servis s.r.o. (2021) se podrobnéji zabyvéa havarijnim pojisténim. Jak uvadi,
havarijni pojisténi kryje udélosti, pti kterych dochazi k poSkozeni nebo uplnému zniceni
vozidla. Toto pojisténi na rozdil od povinného ruceni je dobrovolné. Pokud dojde k nehodé,

pojistovna hradi skodu pojistnikovi i piesto, Ze je vinikem dopravni nehody.
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Dle Modul Servis s.r.o. (2021) cena havarijniho pojisténi zavisi na tom, jaky balicek
pojisténi si zdkaznik zvoli. Pti dopravni nehodé plati pojistnik vzdy spoluucast. Jedna se o podil
na vzniklé skod¢, ktery pojiStovna neproplaci. Cena havarijniho pojisténi se kromé zvoleného
balicku pojisténi odviji podle toho, jakou ma pojistnik vysi spoluucasti. Obecné plati, Ze ¢im je
vy$si, tim je nizsi cena havarijniho pojisténi. Nejbéznéjsi spoluucast byva 5 % s minimalni
castkou 5 000 K¢. To znamend, Ze pii nehodé, kdy skoda bude do 5 000 K¢, pojistovna
neproplati nic. Pii vyssi Skod¢ zaplati pojistnik 5 % z celkové Skody. Minimalné vSak vzdy

alesponi 5 000 K¢.

2.5 Administrativni poplatky
Vozidlo musi splnit nékteré zdkonné povinnosti, nez se za¢ne vyuzivat na pozemnich
komunikacich. Mezi zékladni patii: STK, emisni kontrola, zapsani vozidla do registru vozidel.

Pii provozu vozidla je dulezité pocitat i s dal$imi naklady, jako naptiklad parkovné.

2.5.1 Registr vozidel

Podle Cebia.cz (2021) registr vozidel umoziuje:
e provést registraci nového vozidla.
e zménit vlastnika nebo provozovatele vozidla.
e vyfadit/ptihlasit vozidlo z/do provozu.
e zménit udaje o vozidle.

e novy technicky pritkaz nebo registracni znacky.
Zmény v registru vozidel mohou vykonavat urady obci s rozsifenou plisobnosti. Pti

zminénych tkonech se plati spravni poplatky. Pfehled nékterych spravnich poplatki je uveden

v tabulce 3.
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Tabulka 3 Vybrané spravni poplatky registru vozidel

Spravni poplatek Cena
Registrace nového vozidla 800 K¢
Pievod vozidla 800 K¢
Registrace elektromobilu 0 K¢
Zména udaje o vozidle 50 K¢
Znacka na pfani u automobilu 10 000 K¢
Ulozeni vozidla do depozitu 200 K¢

Zdroj: Spzsluzby.cz (2020)

Eurowag.com (2021) pfiblizuje jakym zplsobem dochazi k ptihlaSeni, poptipadé
ptepisu vozidla. Pokud mé jedinec vSechny potiebné dokumenty, tak ptihlaSeni vozidla je
rychly a nekomplikovany administrativni proces. Rozdil mezi ptihlaSenim a pfepisem vozidla
je nasledujici:

e prihladSeni vozidla (registrace vozidla) — tyka se zcela nového vozu, které
doposud nebylo registrovano v registru vozidel a nemélo zadného predchoziho
majitele.

e prepis vozidla (pfevod vozidla) — tyka se koupé jiz ojetého vozidla nebo piepisu

vozu na jinou osobu.

V ptipadé koupi nového vozu se musi piihlasit do registru vozidel. Zcela nové vozy
maji tzv. Cistopis velkého technického prikazu. To dokladuje, Ze viiz dosud nem¢l majitele a
nebyl registrovan. V tomto pfipad¢ je potieba s sebou na ufad donést: plnou moc prodavajiciho,
Cistopis velkého technického priikazu, originalni doklad o nabyti vozidla (kupni smlouva,
leasingova smlouva), vyplnénou zadost o zépis vozidla do registru silni¢nich vozidel, doklad o
povinném ruceni a doklad totoznosti.

Vejvoda (2022) dale uptesiiuje, Ze pokud se jedna o piepis auta (pievod auta), jsou
vozidla od 1.1. 2016 pfevedena piimo na nového provozovatele bez predeslého odhlasovani.
Uz se tim padem vz nemusi odhlasovat a nasledné ptihlaSovat na nového majitele, ale rovnou
se uskutecni prepis na nového majitele. Zde je dilezité zminit, ze prodavajici ojetého vozu ma
povinnost po podepsani smlouvy a obdrzeni platby piihlasit vozidlo na nového majitele.
Nejpozdéji tak musi ucinit do 10 dnt. Jinak mu hrozi pokuta az 50 000 K¢. Proto je lepsi jako

prodavajici nedavat plnou moc kupujicimu, ale obracené.
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Dle Vejvody (2022) by prodéavajici nemél zapomenout zrusit povinné ruceni a havarijni
pojisténi, pokud bylo sjednano. Dokumenty, které jsou potieba k ptepisu vozidla jsou: vyplnéna
ptihlaska o registraci vozidla do registru silni¢nich vozidel CR, kupni smlouva, velky a maly
technicky prukaz, ovéfenou plnou moc, obCansky prikaz, maximalné 14 dni stary protokol o
eviden¢ni kontrole a potvrzeni o sjednani povinného ruceni.

Eurowag.com (2021) déale udava informace o ekologické dani. V ptipad¢ starSiho
ojetého vozidla se musi pocitat i s ekologickou dani. Ta se plati, pokud automobil nesplituje
alesponl emisni normu Euro 3. Ekologicka dan se plati pouze jednou. Pokud je v technickém
prikazu zapsana jako zaplacend, uz se znovu neplati. Cena ekologické dané pro emisni normu
Euro 0 je 10 000 K¢&. Ekologicka dan pro emisni normu Euro 1 je 5 000 K¢ a pro Euro 2 je cena
3 000 K.

2.5.2 STK
Pojem STK zna kazdy motorista. Jde o stanici technické kontroly. O té vice informuje

web Auto.cz (2021). Provozovat ji miiZe pravnicka nebo fyzicka osoba, kterd mé k provozovani
opravnéni a osvédceni vydané krajskym uradem, v jehoz spravnim obvodu bude vykonavat tuto
¢innost. Provadi se v ni technicka kontrola motorového vozidla, kterd urcuje, zda je vozidlo
zpiisobilé k provozu na pozemnich komunikacich. Technicka prohlidka silni¢niho vozidla je
v Ceské republice ze zakona povinna. Na technickou prohlidku musi jezdit viechna vozidla,
ktera jsou v CR evidovana a maji registraéni znacku. Kromé& technické prohlidky musi viiz
podstoupit i evidencni kontrolu. Ta je zaméfend na kontrolu provedeni vozidla s udaji
v technickém priukazu. Je soucasti kazdé pravidelné technické kontroly. Druhy technickych
prohlidek jsou nésledujici:

e Pravidelna TP.

e Opakovana TP.

e TP pred schvalenim technické zptsobilosti vozidla.

e TP pfed registraci.

e TP ADR.

e Evidenc¢ni kontrola.

e TP na zadost zdkaznika.

Web Auto.cz (2021) zminuje doklady, které potiebuje fidi¢ k technické prohlidce. Mezi

né patii: technicky prikaz, osvédceni o registraci vozidla neboli maly techni¢ak, protokol o
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meéteni emisi, popfipadé protokol o ptedchozi technické prohlidce, na jejimz zdklad¢ je
provadéna opakovana technicka prohlidka.

V dnesni dobé¢ se technicka kontrola uz nemusi provadét v misté svého bydlisté. Je jen
na fidicovi, kde si necha kontrolu provést. Doba platnosti STK je uvedena v technickém
prikazu vozidla. Také je uvedena na Cervené nalepce, kterd je umisténa na zadni registracni
znacce vozidla. Novy automobil jde na dalsi prohlidku po 4 letech. Starsi osobni automobily
musi podstoupit technickou kontrolu kazdé 2 roky. Pokud bude fidi¢ jezdit s vozidlem, které
nema platnou STK, je vystaven riziku, Ze dostane vysokou pokutu, ¢i dokonce zakaz fizeni.
Zaroven pokud se vozidlo s proslou STK stane soucasti dopravni nehody, pojisStovna nemusi
proplatit vzniklou $kodu. Ve stanici technické kontroly se dle Auto.cz (2021) kontroluji na
vozidle pfedevsim nésledujici véci:

e Rizeni a geometrie vozu.

¢ Identifikace vozu podle vin kodu.

e Brzdovy systém.

e Stav podvozku a stav koroze na celém voze.
e Motor, pneumatiky a kola.

e Funk¢nost bezpecnostnich pasii, airbagti.

e Povinna vybava.

Cenik technické kontroly neni v Ceské republice jednotny. Ceny STK se vyskytuji od
800 K¢ az po 2 000 K¢ pro osobni automobily, zveiejnil Octavia club.cz (2022). U nékterych
stanic mohou dostat slevu drzitelé prukazi ZTP. V Tabulce €. 4 je uveden median cen STK

napii¢ CR v roce 2022.

Tabulka 4 Median cen STK pro osobni automobily v roce 2022

Typ prohlidky STK Cena prohlidky Cena pro ZTP
Pravidelna prohlidka 1200 K¢ 500 K¢
Opakovana prohlidka 500 K¢ 200 K¢
Eviden¢ni kontrola 500 K¢ 200 K¢

Zdroj: Octavia club.cz (2022)
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2.5.3 Emisni kontroly
Nez projde vozidlo technickou kontrolou, musi také podstoupit emisni kontrolu. Do
roku 2015 se pfi tspésné kontrole emisi davala na registracni znacku i zelend emisni zndmka.
V soucasné dobé se jiz emisni znadmka na registracni znamku nelepi, zmiiiuje Auto.cz (2021).
Podle Pavla (2022) cena méfeni emisi se odviji od druhu paliva vozidla. I na emisni
kontrole mohou na nékterych mistech uSetfit ti, kteti maji karticku ZTP. Cena méfeni emisi se
pohybuje v rozmezi od 800 K¢ do 1 400 K&. U automobilii na benzin a na naftu je cena emisi

ve stejné cenové relaci. Vozy na LPG maji cenu emisi trochu draZzsi.

2.6 Pohonné hmoty, elektfina, zemni plyn

Dtlezitou slozkou provoznich nékladl u vozidel jsou ceny pohonnych hmot a jinych
alternativ. Ceny benzinu, nafty, zemniho plynu i elektfiny jsou vysoce volatilni veli¢inou. Vysi
cen ovlivituje mezinarodni déni, politické neshody, konflikty. Aktudlné ma na cenu vliv vale¢ny

konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou. Vyvoj cen je pravidelnym tématem politickych debat.

2.6.1 Benzin

Benzin je kapalina ropného pivodu, tudiz je zavisla na cené ropy. Cenu benzinu tvori
kromé jiného vyse spotiebni dané a DPH. Spotiebni dait v CR déla 12,84 K& na jeden litr. Sazba
dan¢ z ptidané hodnoty je 21 %.

Cena benzinu je ovliviiovana predevsim situaci ve svéte, dale dohodou Evropské unie o
jednotnosti cen rafinérii. Na koncovou cenu ma vliv také vySe marze distributorti. Primérna
cena benzinu se od ledna roku 2010 do ledna roku 2022 pohybovala v rozmezi od 28,04 K¢ za
litr do 36,28 K¢ za litr. Jak se primérna cena benzinu ménila v tomto obdobi je uvedeno

v obrazku 2.
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Obrazek 4 Vyvoj ceny Natural 95 od roku 2010 do roku 2022 (Cesky statisticky ufad, 2022)
upraveno autorem

2.6.2 Nafta

Motorova nafta se ziskdva destilaci a rafinaci z ropy. Cena je tedy stejné jako u benzinu
zavisla na cené ropy. Bures (2021) udava informace o spotiebni dani, kterd se v roce 2021 u
nafty snizila z 10,95 K¢ na 9,95 K¢ za litr. Déle i nafta podléha dani z ptidané hodnoty, coz je
21 %. Snizenim spotfebni dan¢ u nafty pfisel stat o 5 miliard korun ve stdtnim rozpoctu. Stat
tim chtél podpotit dopravee v dobé pandemie Covid — 19.

Vyvoj primérné ceny nafty od ledna roku 2010 do ledna roku 2022 je graficky zobrazen
na obrazku 3. Primérna cena nafty se pohybovala v rozmezi od 27,48 K¢ za litr do 36,65 K¢ za

litr.
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Obrazek 5 Vyvoj ceny nafty od roku 2010 do 2022 (Cesky statisticky uiad, 2022) upraveno
autorem.

2.6.3 Elektiina

Webova stranka Porovnej24.cz (2022) uvadi, ze automobily s pohonem na elektiinu uz
nepatii do kategorie, kterou si kupuji jen fanousci a nadSenci elektromobility. Ve svété uz se
zaCinaji fadit na cCestné misto vedle spalovacich motori. OvSsem pofizovaci néaklady
elektromobilu jsou potfdd velmi vysoké. Dulezitym faktorem tedy je, kolik stoji dobiti
elektromobilu a jakym zplsobem dobijeni probiha.

Podle Cermaka (2022) byla cena elektfiny dlouhd letd stabilni. Doméci nabijeni
s tarifem D27d nabizeli n¢ktefi dodavatelé za cenu jen lehce pres 2 K¢ za kilowatthodinu. Na
podzim roku 2021 cena zacala rtst do rekordnich vysin.

Hrbacek (2022) vysvétluje, pro¢ mensi dodavatelé, kteti cestu ndkupu energie riskuji na
kratkodobém trhu, museli dramaticky navysit ceny. Tito dodavatelé nakupovali energii na burze
draze. Mensi dodavatelé tak Casto zkrachovali a fadu lidi ¢ekalo vyrazné zdrazeni zaloh na

elektrickou energii. Vyvoj ceny elektfiny v pribéhu roku 2021 je znadzornén na obrazku 6.
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Vyvoj ceny elektfiny v pribéhu roku 2021 - 1 kWh
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Obrazek 6 Vyvoj ceny elektfiny v pribéhu roku 2021 (Kurzy.cz, 2022)

Biezinova (2022b) popisuje nabijeni elektromobilu, které neni vibec slozité.
Mezi nejpohodIngjsi a z pravidla nejlevnéjsi variantu patii nabijeni elektromobilu pies noc
v misté bydlisté. Je mozné ho zapojit do bézné zasuvky 230 V. Nevyhodou je ovsem Casova
naro¢nost. Rychlejsi variantou pro nabijeni doma je vicefazova 16 A zasuvka. Touto zadsuvkou
je vybavena vétSina rodinnych domdi, kde se pouziva napiiklad k napajeni okruzni pily.
K nejefektivnéjSimu dobijeni v domacnosti je potieba zakoupit tzv. wallbox. Jde o nasténnou
domadci dobijeci stanici. Narozdil od napéjeni z bézné zasuvky je dvakrat az desetkrat i€inné;jsi.
Zalezi na daném typu. OvSem za tuto stanici si musi zdjemce pfiplatit. Ceny wallboxi se
pohybuji od 15 do 60 tisic korun. U starSich domi se musi vzit v potaz i dodate¢né néklady na
upravu elektroinstalace.

Mezi dominantni dodavatele elektiiny patti firma CEZ, E.ON a Prazska energetika
(PRE). Primérné cena elektiiny i dominantnich dodavateltl se v roce 2022 pohybuje okolo 8
K¢/kWh bez vyuzivéani specialnich tarifii, uvadi Brezinova (2022b).

Dle webu Porovnej24.cz (2022) spotieba elektromobilu se pohybuje v priméru okolo
20 kWh na 100 km. Zalezi na vice faktorech, jako naptiklad: styl jizdy, velikost elektromobilu,
provozni podminky, vykon vozidla. Rozsah je tedy od 15 kWh do 28 kWh na 100 kilometra.

Btezinova (2022b) zminuje specidlni tarify pro nabijené elektromobilt od jiz zminénych
distributort, které nabizeji svym zadkaznikim. Jedna se o tarify C27d a D27d. Pro elektromobil

v domacnosti je urcena distribu¢ni sazba D27d. Tento tarif umozni Cerpat elektiinu v nizkém
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tarifu po dobu alesponi 8 hodin v ¢asovém rozmezi od 18:00 do 8:00. Diky nizsi sazb¢ se snizi
naklady dobijeni na témet polovinu. Tarif C27d je urcen predevs§im pro firmy a je vyhrazen
hlavné pro napéjeni elektromobili. Do popfedi se dostava trend vyuzivani elektrické energie
z vlastnich solarnich panelt. Napiiklad dodavatel CEZ mé v nabidce pro své zakazniky battery
boxy. Pomoci téchto boxl se d4 skladovat energie, ktera se vyrobi béhem dne. Elekttina se da
poté vyuzit jak v domécnosti, tak i pro nabiti vozu.

Podrobnosti o nabijecich stanicich elektromobilu zvetejiiuje Porovnej24.cz (2022).
Nabijet elektromobil 1ze jak pomoci stfidavého proudu, tak i pomoci stejnosmérného proudu.
Pro stiidavy proud se vyskytuje zkratka AC (alternating current) a pro stejnosmérny proud se
pouziva zkratka DC (direct current). V domécnostech, béznych zdsuvkach a v nabijecich
stanicich AC se nachazi sttidavy proud. Do baterie se ale uklada stejnosmérny proud. Proto je
nutné stiidavy proud prevadet na stejnosmérny. K pievodu se pouziva palubni nabijecka, ktera
je soucasti kazdého elektromobilu.

Pultzner (2018) dopliuje, ze pokud se fidi¢ rozhodne nabijet z nabijeci stanice AC,
nebude ho zajimat jen vykon dané nabijeci stanice AC. Diilezitou roli bude hrat prave i palubni
nabijecka. Palubni nabijecky maji ve vétSiné pfipadii niz8i vykon nez samotné nabijeci stanice.
Proto rychlost nabiti timto zptisobem zavisi na vykonu palubni nabijecky.

Dle Biezinové (2022b) na konci roku 2021 bylo v Ceské republice registrovano 944
nabijecich stanic od rliznych provozovatelti. V prvnim ctvrtleti roku 2022 nebyl zatim pocet
nabijecich stanic aktualizovan, ale s nejvétsi pravdépodobnosti bude v CR v provozu vice nez
tisic stanic. Spole¢nosti CEZ, E.ON a PRE vlastni nejhustsi sit. Tyto firmy provozuji zhruba
dvé tfetiny nabijecich stanic.

K dobijejicim stanicim déale Bfezinova (2022b) uvadi nasledujici: ,,Stdt podpori
vystavbu dobijecich stanic. S rostoucim poctem elektromobiliit musi pribyvat i dobijeci stanice.
Stat planuje v této oblasti vyrazné investice a vystavbu stanic podporuje v dotacnim programu
pro dopravu. Podle Narodniho akcéniho planu cisté mobility by v Ceské republice mélo v roce
2030 fungovat minimalné 19 tisic dobijecich stanic. ‘*

Spoleénost CEZ, stejné jako ostatni provozovatelé¢ dobijecich stanic, rozliduje mezi
registrovanymi a neregistrovanymi zakazniky, uvadi Bfezinovd (2022b). MozZnost nabit
elektromobil maji samoziejmé obé skupiny. Kazda ovem za jinou cenu. Uplné nejhustsi sit
dobijecich stanic ma pravé CEZ. V minulosti CEZ rozli$oval ceny dobijeni podle riznych
tarifll, ty se odvijeli od toho, jak Casto zakaznik dobijeci stanici vyuzival. Od roku 2022 se cena
odviji od typu nabijecky, jak je uvedeno v tabulce 5. Nejmensi ¢astku zaplati ti, kteti vyuziji

stanici s AC konektorem. Nejvyssi cena je u rychlonabijecich stanicich. Tam neregistrovany
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zdkaznik zaplati 12 K&/kWh. CEZ ma mimo jiné zavedené poplatky za obsazeni stanice.
Jakmile je baterie pIn¢ dobita, zdkaznik zaplati 2 K¢ za kazdou minutu blokovani stojanu. Stejna
sazba je nastavena i po uplynuti 480 minut u typu AC, 90 minut u DC nabijecek a 45 minut u
rychlonabijecich HPC konektori. Tento poplatek je uctovan i v ptipadé, Ze viiz neni plné dobit.

V roce 2020 predstavil CEZ Driver portal. Je to systém, ktery je uren pro majitele
elektromobilt a slouzi ke sledovéani dobijecich stanic. Systém umoziiuje vidét obsazenost,
popfipadé nefunkcénost stanic. Také zde mohou ziskat piehled o tom, kolik je stoji nabijeni

doma a na cestach.

Tabulka 5 Cenik dobijecich stanic — CEZ

Registrovani zékaznici Neregistrovani zakaznici
AC 6,0 K¢/kWh 8,0 K&/kWh
DC (max. vykon 99 kW 8,0 K&/kWh 10,0 K&/kWh
HPC (max. vykon nad 99 kW) | 10,0 K¢/kWh 12,0 K&¢/kWh

Zdroj: Biezinova (2022b)

Bfezinova (2022b) informuje o E.ONU. E.ON také rozd¢€luje zdkazniky na registrované
a neregistrované. Zakaznici registrovani do sluzby E.ON Drive jsou vybaveni RFID kartou,
kterou dostali zdarma pfi registraci. Pomoci ni dobiji za niz$i sazby. Ceny jsou uvedeny
v tabulce 6. Neregistrovany zékaznik zaplati u rychlonabijecky 13 K¢&/kWh. E.ON ma
nastavené poplatky za ¢as straveny u dobijeci stanice stejné jako CEZ. To znamend, Ze pii

prekroceni stanoveného limitu se uctuji 2 K¢ za minutu.

Tabulka 6 Cenik dobijecich stanic — E.ON

Registrovani zékaznici Neregistrovani zakaznici
AC 6,0 K&/kWh 9,0 K&/kWh
DC 7,5 K&/kWh 11,0 K¢/kWh
UFC (rychlonabijecky) 10,0 K&¢/kWh 13,0 K&¢/kWh

Zdroj: Biezinova (2022b)

Bfezinova (2022b) se dale zabyva cenami dobijeni nejvétsiho prazského poskytovatele
elektiiny PRE jsou dillezité hlavné pro obyvatele hlavniho mésta. U tohoto poskytovatele se sit’
vefejnych nabijecek nazyva tzv. PREpointy. Pravidelni zdkaznici vlastni dobijeci Cip. PRE
aktualizovala sviyj cenik, ktery je platny od 1. 4. 2022. Zakladni cenik je zobrazen v tabulce 7.
Dale PRE nabizi balicek ptedplacenych kWh a casu. Jde o 100 kWh a 24 hodin dobijeni v AC
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stanici. Cena tohoto balicku je 600 K¢ mési¢n€. V piipad€ jednordzového nabijeni je moznost
naskenovat QR kod, ktery je umistén na stojanu. Tim se zdkaznik dostane do platebni brany,
kde vybere dobu nabijeni a zaplati. Takova sluzba pro neregistrované zdkazniky zacina na 240
K¢ za hodinu u AC stojanu. Pokud zdkaznik pouzije rychlonabijecku, je sazba 480 K¢ za

hodinu.

Tabulka 7 Cenik dobijecich stanic — PRE

Registrovani zakaznici

Neregistrovani zékaznici

AC 6,0 K¢/kWh 7,0 K¢/kWh
DC 50/75 7,0 K¢/kWh 8,0 K&/kWh
DC 150+ 9,0 K¢/kWh 10,0 K&/kWh

Zdroj: Biezinova (2022b)

Znama je takeé sit nabijecich stanic IONITY. Tyto stojany jsou k vidéni hlavné v zapadni
Evropé. V Cesku se zac¢aly vyskytovat na konci roku 2019. Prvni dobijeci stanice IONITY byla
zprovoznéna u Berouna. Za touto siti dobijecich stanic stoji spolecny podnik automobilek Ford,
Mercedes Benz, Audi, BMW, Volkswagen a Porsche. Jako posledni se pfipojila také
automobilka Hyundai. U IONITY je cenik velmi jednoduchy. Za 1kWh si uctuji 21 K¢&. Tato
vysoka ¢astka je pro neregistrované zakazniky. Pokud ale zékaznik vlastni auto od jedné z vyse
zminénych automobilek, dostane od automobilky podstatné vyhodnéjsi tarif, uvadi Bfezinova

(2022).

2.64 LPG

Ceny LPG podle nazoru Cermaka (2022) maji tendenci kopirovat trh cen benzinu a
nafty. OvSem u cen LPG nenastavaji tak dramatické vykyvy. Je to z divodu toho, ze LPG
nepatii mezi strategické suroviny. Jeho cena patfila vzdy mezi velmi stabilni. Béhem
poslednich dvaceti let se pohybovala v rozmezi 10K&/m?® az 20 K&/m?3. AZ na zacatku roku 2022
se cena dostala nad hranici 20 K&/m?. Primérna cena LPG za rok 2021, kterou uvadi web
mBenzin.cz (2022) byla 14,50 K&/m®.

Dtvod cenové vyhodnosti LPG vidi Bure§ (2021) pfedevSim v niz$i sazb¢ spotfebni
dan¢ oproti benzinu a nafté. U zkapalnéného ropného plynu ¢ini spotiebni dan jen 2,15 K¢ za
metr krychlovy. I LPG je zatizeno DPH. To znamena, Ze pfi cené 20,00 K¢ za metr krychlovy
zakaznik odvede na danich 5,62 K¢&. Na spotiebni dani jiz zminénych 2,15 K¢ a na DPH 3,47
K¢&. Mira zdanéni je v tomto ptipadé 28,11 %.
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Podle Vaculika (2021b) by vyhodnost méla pretrvavat i do budoucna. Stat zatim nema
v planu dan zvySovat. Naopak chce podporovat alternativni paliva na trhu. A LPG je
nejdostupnéjSim z nich. Je tedy pravdépodobné, ze cena LPG by se m¢la i v dalSich letech

pohybovat kolem poloviny ceny benzinu.

2.6.5 CNG

Server CNG.cz (2022) se zabyva cenami CNG, kterd byly v poslednich 8 letech velmi
stabilni. Jeho ceny se pohybovaly v rozmezi 17 az 23 K¢ za kilogram. To uz v soucasné dobé
neplati. Zemni plyn se stal nastrojem Ruska k posilovani velmocenskych ambici a tim se ceny
CNG prudce zvysily. V Ceské republice panuje mezi cenami velky rozptyl. Na nékterych
cerpacich stoji 1 kg CNG az 100 K¢. Aktudlni primérné cena ke konci dubna 2022 je 58,08
K¢/kg. Pro srovnani s benzinem je ale potfeba prevést kilogram CNG na metr krychlovy. Jeden
metr krychlovy energeticky odpovida jednomu litru benzinu. V 1 kg CNG je 1,4 m?®. Primérna
cena CNG v roce 2021 byla 33,50 K¢/kg. Coz je 23,93 K& za jeden m?.

Vyse spotfebni dané u stla¢en¢ho zemniho plynu (CNG) je 2,80 K¢ za metr krychlovy.
CNG také podléha dani z pfidané hodnoty. V praxi to znamend, Ze v piipadé ceny 50 K¢&/m?
odvede zékaznik na danich 11,48 K¢&. Z toho 2,80 K¢ na spotfebni dani a 8,68 K¢ na DPH. Mira
zdanéni je pfi této cené 22,96 %, udava Bures (2021)

42



3 ZHODNOCENI PROVEDENE ANALYZY

Pro zjednoduseny ptehled zakladnich poplatkii u provozovani osobnich vozii uvadim
tabulku 8. V tabulce jsou uvedeny zékladni druhy pohontl, s kterymi jsem pocital u konkrétnich

vozu v kapitole 3.3.

Tabulka 8 Shrnuti poplatki u jednotlivych druhti pohonti

benzin nafta elektrina LPG CNG
silni¢ni dan podnikani | podnikéani podnikani podnikani podnikani
dalni¢ni znamka ANO ANO NE ANO 50 % ceny
povinné ruceni ANO ANO ANO ANO ANO
havarijni pojisténi - - - - -
poplatky — registr | ANO ANO ANO ANO ANO
vozidel
STK ANO ANO ANO ANO ANO
emise ANO ANO NE ANO ANO

Zdroj: autor

3.1 Uvod porovnani

Pro porovnani pohoni u osobnich automobilll z ekonomického hlediska jsem si vybral
vozy Skoda Octavia IV a Skoda ENYAQ iV. Vybral jsem produkty spoleénosti Skoda auto a.s.,
kterd je nejvétsim vyrobcem automobils v Ceské republice. Sidlo spolegnosti se nachézi
v Mladé Boleslavi, kde je umistén vyrobni zavod. V Ceské republice jsou jesté dalsi dva
Skody Auto. Octavia je dlouhodobé nejprodavangjsim modelem mladoboleslavské
automobilky. Jedna se o nejdéle vyrabénou skodovku. Modelu Octavia se jiz podle Janského
(2020b) vyrobilo pfes 7 miliont kusii. Do porovnani jsem chtél zahrnout ¢isté elektricky viz.
Takovou verzi ale Octavie ¢tvrté fady nenabizi. Z toho divodu jsem do srovnéni zatadil praveé

Skodu ENYAQ iV, ktera ma pod kapotou pouze elektromotor.

3.2 Vyvoj Skody Octavia, Enyaq iV

Podle Skoda auto a.s. (2019b) historie Skody Octavia sah4 az do 60. let minulého stoleti.
Uplné prvni vozy této dnes uz legendarni modelové fady sjely z vyrobni linky zavodu v Mladé
Boleslavi v lednu 1959. Pod kapotou se nachazel fadovy ¢tyivalcovy motor o objemu 1,1 litru

s vykonem 294 kW. V zafi 1960 byla ptedstavena Octavia ve verzi Combi. Pavodni
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dvoudverova Octavia opustila naposledy vyrobni linku 11. dubna roku 1964. Combi verze
tohoto modelu opustil vyrobni linku v Kvasinach 21. prosince 1971. Mezi roky 1959 az 1971
se celkem vyrobilo 360 000 vozii Skody Octavia, véetné 54 000 verzi Combi.

Smucler (2018) se zabyva dalsim vyvojem modelu Octavia. Roku 1992 se zna¢ka Skoda
zaclenila do koncernu Volkswagen. V tomto roce byl zahajen i vyvoj prvni generace novodobé
Octavie. Ta vyjela z vyrobni linky v roce 1996. Na za¢atku roku 1998 byla Skodou predstavena
verze na pohon vSech ¢tyt kol musel ¢ekat do roku 2001. Modernizace prvni generace prob¢hla
v roce 2000. Decentné se ji zménil vzhled a v nabidce byla i sportovni verze RS. Octavie prvni
generace se vyrabéla az do roku 2010. Celkem se vyrobilo 1 442 126 voza.

Dale Smucler (2018) pfipomina, 7e druh4 generace tohoto modelu se predstavila roku
2004. Design vychazel z predchozi generace, ale doslo k vyraznym zménadm. Vlz se snazil
svoji velikosti a vybavou konkurovat voziim o kategorii vySe. Ve stejném roce se zacala vyrabét
i verze Combi. Roku 2006 byl vz ke koupi s bohatou vybavou Laurin & Klement. V roce 2007
se dostala na trh verze Scout pfizptisobena do lehciho terénu. Octavie druhé generace se dockala
faceliftu roku 2009. Ke zméndm doslo hlavné v predni ¢asti vozu. Upravend byla pfedni maska,
svétlomety a interiér pisobil modernéji. Celkem se vyrobilo 2 604 100 vozl druhé generace.

Ke konci roku 2012 se piedstavila Octavie tieti generace. Ta nabizi vice mista pro
posadku z diivodu zvétSeni celkovych rozmért vozu. Treti generace piedstavila facelift v lednu
2017. Rozsifen byl rozchod zadnich kol. Tim doslo nejen ke zlepSeni vzhledu, ale pfedevsim
k lepSim jizdnim vlastnostem. Pro tfeti generaci se rozhodlo pies 2,5 milionu zdkazniki, uvadi
Smucler (2018).

Valéasek (2020) zminuje zahajeni vyroby Ctvrté a zatim nejnovéjsi generace tohoto
modelu, kterd zacala 28.11. 2019. Na trh byla uvedena v roce 2020.

Jako prvni se podle Dvotdka (2019) zacala prodéavat v provedeni Combi. Liftback byl
uveden s nékolikatydennim odstupem. Skoda tim kladla diraz na praktické zaméfeni modelu.
Octavia patii k nejprodavanéjsim kombikliim v Evropé. Nova Octavia se nabizi ve Ctyfech
variantach pohonti. V nabidce jsou spalovaci motory — nafta, benzin. Déle mild-hybrid, plug-in

hybrid a staceny zemni plyn (CNG).
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Obrazek 7 Skoda Octavia IV. (SKODA AUTO a.s., 2020d)

Dle Skoda auto (2020c) je SKODA ENYAQ iV prvni &istd elektrické auto od
automobilky Skoda. Viiz nabizi zcela bezemisni a dynamickou jizdu s dojezdem 537 km. Viiz
je vybaven spoustou jizdnich asistentli. Jedna se o prakticky a pohodlny elektromobil, ktery je
vhodny pro kazdodenni jizdy stejné jako viiz s konvencnim pohonem. U ENYAQ iV si
zakaznik miiZze vybrat mezi dvéma varianty elektromotorti s pohonem zadnich kol. U prvni
varianty ma elektromotor vykon 132 kW a u druhé¢ 150 kW. Déle je v nabidce i varianta

s pohonem vsech kol. Zde se nachdzi elektromotor o vykonu 195 kW.
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Obrazek 8 Skoda ENYAQ iV (Fdrive.cz, 2020)

3.3 Porovnani nakladu z ekonomického hlediska

Octavie Ctvrté generace nabizi vice variant u benzinovych motorti. Do svého porovnani
jsem vybral verzi s motorem 1,5 TSI. Jeji vykon je 110 kW. Zastupce s pohonem na LPG
Octavie IV nevyrabi. Stejnou motorizaci jsem vybral pro tuto variantu. Je zde ale nutné
zapoditat i prestavbu vozu na LPG, ktera je dle Zaka (2021) 43 000 K&. Vice variant motorizace
nabizi také Octavie u naftovych motorti. V tomto piipad¢ jsem zvolil motor 2,0 TDI, ktery ma
také vykon 110 kW. U zastupce s pohonem na CNG jsem zvolil 1,5 TGI motor s vykonem 96
kW.

Skoda ENYAQ, kterou v mém porovnani bude zastupovat elektromobil se objevuje na
trhu ve vice variantach. Prvni variantou je ENYAQ iV 60 u které je spotfeba od 15,9 — 17,1
kWh/100 km. Kapacita baterie ¢ini 62 kWh a disponuje vykonem 132kW. Tuto variantu jsem
zvolil do ekonomického porovnani. Dalsi moznosti je ENYAQ iV 80. Ten ma kapacitu baterie
o0 20 kWh vyssi nez predchozi a vykon 150 kW. Tteti moznosti je ENYAQ s pohonem na
vSechny Ctyfi kola. Kapacita baterie je 82 kWh. Vykon u tohoto modelu je 195 kW. Posledni
nabizenou variantou je COUPE RS také s pohonem na viechny &tyfi kola. Tento typ dokaze

vyvinout vykon az 220 kW a kapacita baterie je zde 82 kWh.

46



Pro porovnéani nakladli Octavie IV jsem si vybral vybavovy stupen Style. Jedna se od
nadstandartni vybavu, ktera konkuruje ENYAQU. Pro porovnani jsem zvolil ro¢ni najezd
rodinného vozu 15 000 km a 50 000 km ro¢né.

Néklady, které jsou v tabulkdch oznafeny jako pevné, maji konstantni hodnotu bez
ohledu na to, kolik se s vozem najede kilometrii. Uvedené ceny vozil jsem Cerpal z oficidlnich
cenikt Skoda auto a. s. (2022e). V tomto rozboru uvazuji, ze Zivotnost vozi je 12 let. Tudiz
amortizace za jeden rok c¢ini 1/12 pofizovaci ceny jednotlivych vozl. Ceny pojiSténi
odpovédnosti z provozu vozidla neboli povinného ru¢eni mné poskytnul pracovnik Generali
Ceské pojistovny a.s. Dalni¢ni poplatky byly rozebrany v kapitole 2.3.1. Moznosti ziidit
havarijni pojiténi je v Ceské republice velmi mnoho. Cena je zavisla na pojisténych rizicich,
viz. kapitola 2.4.2. Z tohoto diivodu do ro¢nich nékladli neni havarijni pojisténi zapocitano.
Pokud bych uvedl ke vSem voziim konstantni ¢astku, ndklady na kilometr by se zvysily, ale
rozdily u nakladi na kilometr by ziistaly stejné. V porovnani nejsou uvedeny naklady na silni¢ni
dan, jelikoz se nejednd o rozbor nakladl firemnich vozl. Mezi dalsi pevné néklady patii STK
a emisni kontrola se kterymi neni v tomto srovnani pocitano. Nové vozy maji STK az po 4
letech. Staci uhradit registra¢ni poplatek v hodnoté 800 K¢.

Proménlivé naklady jsou nepiimo umérné poctu ujetych kilometrii. U pohonu na naftu
se do nich zapo¢itava i spotfeba Ad Blue. Retézec Benzina uvadi cenu 14,50 K&/1. Spotieba u
Octavie je 0,8 az 2 1 podle stylu jizdy. V tomto rozboru jsem uvazoval se spottebou 1,4 1/100
km. V ptipadé pohonu na naftu, benzin, a elektfinu jsem cerpal z cen, které jsou uvedeny ve
vyhlaSce Ministerstva prace a socidlnich véci €. 511/2021 Sb. Tyto ceny se pouzivaji pfi
poskytovani cestovnich nahrad. U pohonu na CNG a LPG byla pouzitd primé&rna cena za rok
2021.

V mém porovnéni jsem u Octavia IV na benzin uvazoval s kombinovanou spotiebou
5,9 /100 km a cenou za litr 37,1 K¢&. U Octavie IV pohanéné naftou jsem pocital se spotiebou
4,5 1/100 km a cenou 36,1 K¢&/1. V pripadé elektrického ENYAQU je uvedena spotieba 17,1
kWh/100 km a cena za 6 K&/kWh. Octavie na CNG ma spotfebu 5,8 m?*/km. Abych dostal
spotiebu v kilogramech na 100 km, vyd¢lil jsem spotfebu cislem 1,4. V roce 2021 byla
praimérna cena CNG 33,50 K¢&/kg. Primérna cena u LPG byla vroce 2021 14,50 K&/m?.
Uvedenou spotiebu jsem vyndsobil ¢islem 1,2. Vlz s pohonem na LPG ma4 totiz zpravidla o
20 % vetsi spotfebu nez viiz na benzin.

U servisu v€etné opotiebovani pneumatik je kalkulovana 1 K¢ za ujety kilometr u vozt
s pohonem na naftu, LPG a CNG. U vozu s pohonem na benzin je pocitano s 0,75 K¢&/km.

V ptipadé elektromobilu je z divoda jednodussi konstrukee pocitano s ¢astkou 0,50 K&/km.
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Tabulka 9 Néklady pfi najezdu 15 000 km

Najezd Octavia IV | OctaviaIV | OctaviaIV | OctavialV | ENYAQ
15000 km/rok benzin nafta LPG CNG el.pohon
1,5 TSI 2,0 TDI 1,5 TSI 1,5 TGI
Naklady Style Style Style Style iV 60
pevné niklady [K¢]
cena nového vozu 689900,00 |  739900,00 689900,00|  699900,00 | 1124900,00
amortizace vozu 1 rok 57491,67 61658,33 57491,67 58325,00 93741,67
povinng ruceni 3200,00 4300,00 3200,00 3200,00 3200,00
prestavba na LPG 0,00 0,00 43000,00 0,00 0,00
dalni¢ni znamka 1500,00 1500,00 1500,00 750,00 0,00
havarijni pojis$téni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dan silni¢ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
proménlivé naklady [K¢]
ad blue 0,00 304,50 0,00 0,00 0,00
vydaje za palivo 1 rok 32833,50 24367,50 15399,00 20817,86 15390,00
servis, pneu 11250,00 15000,00 15000,00 15000,00 7500,00
celkem 106275,17| 107130,33 135590,67 98092,86 | 119831,67
Naklady [K¢/km] 7,09 7,14 9,04 6,54 7,99

Zdroj: autor, Skoda auto a.s. (2022¢)

[RA4

[ RA4

vozidlo mé néklady 7,14 K¢&/km. Z divodu vysoké pofizovaci ceny vysel elektromobil jako

druhy nejméné vyhodny s cenou 7,99 Kc¢/km. Ekonomi¢nost vozu s pohonem na LPG se

z diivodu nizkého najezdu kilometri a nakladi na pfestavbu v tomto ptipadé neprojevila.

Néklady na jeden kilometr ¢ini 9,04 K¢.

Pro srovnani, jak se zméni ndklady na kilometr pii vétSim najezdu uvadim tabulku 10.

V této tabulce srovnavam stejné typy automobili jako v tabulce 9. Je zde pouzit i stejny princip

rozpocitani nakladu.
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Tabulka 10 Néklady pfi najezdu 50 000 km

Najezd Octavia IV | OctaviaIV | OctaviaIV | OctavialV | ENYAQ

50 000 km/rok benzin nafta LPG CNG el.pohon

1,5 TSI 2,0 TDI 1,5 TSI 1,5 TGI
Naklady Style Style Style Style iV 60
pevné niklady [K¢]
cena nového vozu 689900,00 |  739900,00 689900,00|  699900,00 | 1124900,00
amortizace vozu 1 rok 57491,67 61658,33 57491,67 58325,00 93741,67
povinné ruceni 3200,00 4300,00 3200,00 3200,00 3200,00
prestavba na LPG 0,00 0,00 43000,00 0,00 0,00
dalni¢ni znamka 1500,00 1500,00 1500,00 750,00 0,00
havarijni pojis$téni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dan silni¢ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
proménlivé naklady [K¢]
ad blue 0,00 1015,00 0,00 0,00 0,00
vydaje za palivo 1 rok| 109445,00 81225,00 51330,00 69392,86 51300,00
servis, pneu 37500,00 50000,00 50000,00 50000,00 25000,00
celkem 209136,67 | 199698,33 206521,67| 181667,86 | 173241,67
Naklady [K¢/km] 4,18 3,99 4,13 3,63 3,46
Zdroj: autor, Skoda auto a.s. (2022¢)
Nejnizsi naklady 3,46 K¢/km piindjezdu 50 000 za rok vysly pro elektromobil ENYAQ.

v

ma ndklady 3,99 K¢/km. Octavia na LPG méla néklady 4,13 K¢/km. Nejvyssi ndklady 4,18

K¢&/km se projevily u benzinového automobilu.

Z tabulek 9 a 10 je zfejmé, Ze naklady na ujety kilometr se vyrazné snizuji s vySSim

poctem ujetych kilometrt. Zatimco piinajezdu 15 000 km mél nejnizsi ndklady pohon na CNG,

tak pti najezdu 50 000 km mél nejnizsi naklady pohon elektricky. Nejvyssi naklady pii ndjezdu

15 000 km vychazely u pohonu na LPG. Nejdrazsi provoz pii ndjezdu 50 000 km ma automobil

s pohonem na benzin. Pfestavba u vozu na LPG se pfi tomto najezdu jiz zacina vyplacet.

Obrazek 9 graficky zndzornuje naklady pii rizném néjezdu.
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Obrazek 9 Naklady pfi rizném najezdu



ZAVER

Bakalatska prace méla zanalyzovat ekonomickou naro¢nost jednotlivych druhti pohond.
V ivodni ¢asti jsem se zabyval vyvojem automobilismu véetné vyvoji jednotlivych zptsobt
pohont. V druhé ¢asti jsem se podrobné vénoval nakladiim souvisejicich s provozem osobnich
automobilll, jsou zde uvedeny v obecné roviné naklady, se kterymi musi majitel nebo
provozovatel vozu pocitat. Tyto néklady byly nasledn¢é konkrétné pouzity v tieti ¢asti, kdy
jednotlivé naklady byly pfifazeny dle druhu pohonu vozidla.

Prace byla psana v dob¢, kdy se automobilovy primysl potyka s velkymi problémy.
Zacatek pandemie Covid-19 ukazal, jak je globalni ekonomika kiehkd. Vyrobci nemaji
dostatecné diverzifikovany své dodavatelské fetézce. Jakmile jeden z dodavateld neni schopen
dodat potfebné soucastky, dochazi k vypadkiim vyroby, termin dodani vozu nejsou prodejci
schopni dodrzet, ¢ekaci lhity se prodluzuji. Dal§im problémem je zdrazovéni vozu.

Kvili valce na Ukrajiné chybi dodavky kabelovych svazki, potad jsou naruSeny
dodavky Cipii. Poptavka pfevysuje vyrobni moznosti automobilek.

Velkym tématem posledni doby je cena pohonnych hmot. Kvili vpddu Ruska na
Ukrajinu vyrazné zdrazila ropa a zaroven oslabila koruna vici dolaru. Ceny benzinu a nafty
vystoupaly v bieznu letoSniho roku na své maximum. V disledku toho poslanci projednali
snizeni spotfebni dan€ z pohonnych hmot a zruseni povinného ptfimichavéani bioslozky, tato
opatieni by méla cenu nafty a benzinu snizit. Doslo také k navySeni cen elektrické energie i
plynu. Ve své praci jsem pracoval s cenami roku 2021, tudiz je jasné Ze naklady na kilometr za
rok 2022 budou vyssi.

Dalsi vyvoj osobnich vozl spociva dle mého nazoru v zaméteni na elektromobilitu a

vvvvvv

Nicméné ekologické pohony budou postupné spalovaci motory vytlaovat.
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