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SOUHRN

Prace pedstavuje rozboripdnosti vzélavani bez imé interakce sditelem,

tzv. E-learningu, jakozZto trendu moderniho &astani s vyuzitim IT technologii. Obsahuje
specificka pravidla tvorby kuéz jeZ se opiraji 0 analyzu a psychologicky prdiildenta, jakozto
sebevzdlavajiciho se objektu. Vytieny E-learningovy kurz reflektuje tyto zakonitosdi
predstavuje implementaci v stasnosti uzndvanych pravidel. Kurz jeem studenitm Univerzity
Pardubice, fedmétu ,Pctitacové si¢“, casti ,Stovy HW* a svou skladbou odpovida
doporwenému rozsahu dagésti gredntu.

KLi COVA SLOVA

e-learning, pravidla tvorby, gaacoveé sit, stovy HW, st'ovy hardware

TITLE

Creating an E-learning course for KPSI1 subjeatt patwork HW

ABSTRACT

The work represents an analysis of advantagesaafyaof education without a direct interaction of
the teacher, called “E-learning”, as a modern trehaducation utilising the IT technology. It
contains specific rules for creating such a cousssed on an analysis and a psychological profile
of a student as a self-educating object. The neguE-learning tutorial reflects those rules and
presents an implementation of the currently ackedgtéd rules. The course itself is dedicated to
students of University Pardubice, subject “Computetworks”, part “Network HW” and its
structure corresponds to the recommended subgdient.

KEYWORDS

e-learning, creation rules, computer networks, netviHW, network hardware
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UvoD

rozmach; tento trend bude v budoucnu nepochyipretrvavat. Ruku vruce stimto
rozmachem bude nepochybmaristat i poteba kvalifikovanych pracovnik ktei budou
disponovat Sirokymi znalostmi z této oblasti. Vétk tchto fakti se zda byt nevyhnutelné
stale zdokonalovatdebni plany, osnovy a metody vyuky tak, aby se atesti byli schopni
uplatnit na trhu prace.

Distartni studium je jednim z typvzdlavani €Sici se stale&Si oblike. Zde je nicméa
student do velké miry izolovan od svéhsitele, coz pinasi utita uskali. Chybi zde mnoho
aspektt jako je charisma ditele, atmosféra veritlé ¢i kolektivni prace. Jednou z alternativ
substituce dchto aspekt je i distagni forma vykladu latky zvana E-learning. Jejim icilge
priblizit se studentovi afpdnést tivo v mnohem poutaysi forme tak, jak by tomu bylo
u kazdého dobréhocitele. Tato prace si klade za primarni cil sepsatdtené zisoby a
metody @istupu k psani disténich opor. Baze¢thto princigh bude vychozi pro nasledujici
tvorbu.

Hlavnim cilem bakai&ké prace je vytieni takoveho E-learningového kurzu, jenz by se
maximalreé priblizil studentovi ac¢tivou formou jej seznamil s HW paacovych siti.
Zakladnim pozadavkem na @Spého studenta bude paralelni studium teorie &stpd
techniky a apriorni znalost H\WEbného osobniho gdace. Kurz se bude souetlit pra¥ na
zasadni odliSnosti a speciality, se kterymi sews&pcitacovych siti Bzn¢ setkavame.



1 Definice a pivod pojmu E-learning
Pojem E-learning je pe¥nspojen srozmachem infordrdch technologii zgtkem

21.stoleti. ,E" na z&atku slova znamena ,Electronic; tento termifz@me také chapat jako
uceni se pomoci materialu v elektronické paglob

Elektronickou podobou se zde nerozumi pouze texsisument, naopak, trendem je
vyuzivani veskerych multimedialnich priestk, které vypéetni technika nabizi. Ustdni
prvky jsou nazornost a snadna pochopitelnost vydadlatky, interakce mezi¢cebnim
kurzem a studentem aigolinosiiovani grafickych vyjateni, ged vyéerpavajicim popisnym
textem. ,Distagni vzdlavani “Distance learning” je multimedialni form&zeného
samostudia [1]."

Obeck miZzeme o d&chto kurzech howuit, jako o oporach dist&niho vzdlavani,
zkracert DiV. Toto ozn&eni bylo gfejato z anglického ,Distance Learning Support®.

V této oblasti se fiteme setkat i s oztenim LMS (Learning Management Systém), coz
je jakousi matiskou instanci E-learningu. Tento systéimeného vzélavani edstavuje
obecrt nastroj pro realizaci disténich kurzi v elektronickém prosedi [2].

1.1 Benefit E-learningu

Odloweni witele od studenta ma v mnoha aspektech negatiwiina efektivitu @eni.
E-learning se svou specifickou formou snazi tyfmelity kompenzovat airenést procesdeni

do jiné dimenze. V tomto novém prostoru je mozydzit veSkeré multimediélni prastky,
které sodasna technologie nabizi a kterymi |ze daieaiprezentovat.

Multimedia jsou vSak pouze &kem. Uplatdni a hojné vyuziti zde ipdstavuje
predevsim globalni sbvé propojeni vyp&etni techniky; jinymi slovy internet.

Samostudium se s pomoci internettegouva z autonomniho do tzv. kolaborativniho
prostoru, ve kterém mohou studenti, rozeseti desloy celém sité, studovat dany kurz,
komunikovat s tutorem, odevzdavat ukoly apod.



2 Hlavni rysy distanénich studijnich opor

OdlisSnost prezemi a distagni formy studia ma markantni vliv na didaktickou,
pedagogickou, psychologickou i grafickou podobuagpwani studijnich material Pro
pochopeni probirané latky, musi text maxinighmdrécovat studentovu aktivitu a umoznit
tim plnohodnotndizené sebevzthvani.

V piipact prezekniho studia je student systematicky vedeitelem, ktery udava, jak
tempo v jakém se bude latka probirat, tak i dayky,kterych bude probran cely rozsah
predmetu. Je nutné si wdomit i vSechny ostatni aspekty, které prépérstudium pinasi.

Z téch nejhlavejSich mizeme jmenovat ffimy kontakt studenta <itelem a okamzitou
interakci. Moznost reformulace podaného vyklagdwyswvétleni na konkrétnim ipact a

mnoho dalSich jay které se snazime v distaim vzdlavani vice méax Uspsnre

kompenzovati substituovat.

Distartni vzdilavani ma svéc¢kist v praci studenta s danym materidlem a tudiz i text
vykladu ma zcela odliSny charakter od textu praeerni studium. Material musi vést dialog
se ¢ten&em a pokouSet se evokovat &endi aktivni pristup k @weni. Jedna se o snahu
odpoutat se od dlouhychéebnich texi a co nejvice vyuzitfiednosti, které elektronicka
forma skyta. Rov&Z davkovani aflenéni kapitol hraje svou nezastupitelnou roli. Kazda
kapitola by ngla mit swij predem promysSleny cil; zpravu, kterou se bude snaEitlat.
Prehnari velké bloky a pilis Siroky tematicky zakr nezpisobi vice pedanych ¥domosti, ale
naopak studenta odeni odradi a vysledny efekt bude minimalni.

SttZejni dlohou distatnich texti je jejich snadna pochopitelnost a maximalni efekti
informatni potencial i zachovani vysoké uro¢nodbornosti.Latka musi byt studentem
pochopena jiz po prvnim preéteni. Struktura kurzu by #a této snaze napomahat svou
piehlednosti a intuitivnindlenénim kapitol. Intuitivnimélenénim zde rozumime @adi, které
vyjadiuje sled informaci a jejich ndvaznost a postup bdcoého fehledu po konkrétni
¢i detailni popis. Jednotlivé kapitoly musi byt rélhy do kratkych podkapitol a odstadivc
tak, aby si student mohl celkovy pohled na probiémskladat jako mozaiku dohromady.
Uceni zde nesmiipjit do faze zahlceni informacemi a poté hledgpiieanysleni, co je &m
spjato.

Obecrt vzato mizeme ve studiu identifikovat dvslozky, které musi bytifiomné bez
rozdilu, zda jde o prezeénmi, ¢i distartni formu. Jedn& se o sloZkogickou a oatmosféru.
Rozdilnost obou tyjpstudia je znadzogma na obrazku 1 a 2.
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Z obou obrazk je patrné, Ze logickou strukturu jsme schopniipg distargnich opor
velmi kvalitné zastoupit a vysledny kurz bude srovnatelnkipgdreé i lepSi, nez tutorial
prezerniho studia.

Na druhou stranu se zda byt atmosféra jen valakot zastupitelnd a je zcela zjevné, Ze
budou styl psani a pouzitd grafikacwjicimi faktory, zda bude kurz G&mny. Znamy
spisovatel L.Vaculik napsal: ,Sam tgob ieci, vtipné formulace a jinotaje mne drzely ve
strehu. Tehdy jsem vlastrpocitil, Ze neni dlezité jen ocem se pise, ale jak [3].”

2.1 Logicka struktura distanéni opory

Struktura vyuky musi simulovat postup vykladu, itgr obvykly u prezetni formy. Toho
Ize docilit ¢lenénim jednotlivych kapitol do pasazi se samostatnywodém, vykladem
a zav¥recnym shrnutim. Stejni odliSnosti od dZnych webnich texi je vertikalni rozdleni
na sloupedlavni a na sloupepopisny.

2.1.1 Hlavni sloupec

Zabira 70-80% celkové efektivnii§y stranky a obsahuje vlastni vyukovy textetns
vSech nakrag schémat, obrazka tabulek. Text musi byt vho&lmetodologicky upraven
tak, aby svou strukturou odpovidal feiiam distagniho vzdlavani.

2.1.2 Popisny sloupec

Je veden paraleinse sloupcem hlavnim a zabird zbytkovych 20-3086y Stranky.
Obsahuje i vizualni symboly, tzv. ikony. Ty zvytiafi, poukazuji, odkazugi upozonuji
na vyznané misto v textu. Rowi obsahuje vstupy ze stranyapodce studiem, jako jsou
doprovodné komenta, vsuvky, povzbuzeni studenta k aktiviti fecnické otazky
k zamysleni.

Popisny sloupec je kritickynildnkem distaénich opor a jeho metodologicka kvalita
ma @imy vliv na Urové celého materialu.

2.2 Atmosféra

Pocit z prodiedi, ve kterém studujeme, je jednintasto opomijenych faktorstudia.
Vznika naprosto okamita je velmi subjektivni zalezitosti. tipadt distartniho studia
mame Kk dispozici pouzec¢kolik malo nastraj, kterymi mizeme onu atmosféru ovlivnit.
Dostavame se zde do sféry &mh psani a estetiky, kde je vhodna volba styl@adkou
zélezitosti. Ostatni faktory jsou jiz z pohleduarte kurzu neovlivnitelné a je pouze
individualni zalezitosti, kdo a jak si své vhodtiénka dokaze vytviit.



Vyjmenujme si nyni zakladni prvky, které nejvyr&gmiispivaji k vytvdaeni vhodného

studijniho prostedi.

e Denni doba

* Misto a hluk
* Kvantita &iva
* Odmena

2.2.1 Denni doba

Kazdy ¢lovek ma swij individualni ¢as, ve kterém je schopnost sdedit se a fijimat
informace nejefektivéjSi. Nekteri preferuji ranogi dopoledne a w&r jsou jiz unaveni a
ostatni se dokazi vice sotestit veter ¢i v noci. Mezi €mito odliSnostmi existuje
souvislost s genetickou vybavou a tzv. biologickymdinami. Osoby byvaji ozdavany
jako ,ranni ptée“ ¢i ,no¢ni sova“ [4].

2.2.2 Misto a hluk

Misto a hluk doznava stejnéildzitosti, jako spravny vys denni doby. Regularnim
pouzivanim stejného, jiz &keného, mista bude student spiSe schopeniedirgt na
danou latku. Kazdé misto ma svou specifickowinst - kde jinému vyhovuje slab
hrajici hudbai prostupujici dialog sousédostatni odchazi a hledaji absolutni ticho.

2.2.3 Mnozstvi uéiva

Zahlceni informacemi je st@jntak Spatné, jako jejich nedostatek. Lidska schepno
pozornosti, tenacita, je limitovana a proto se dofage ctlat casté kratké festavky. ,CEti
Sesti az sedmileté udrzi pozornost 10-12 minut,i @ardevitileté az 15-20 minut &td
deseti az jedenactileté se dokazi s@dbt jiz 20-30 minut. Délka soustini je vSak
obecré podmiiovana charaktereginnosti [5]."

2.2.4 Odména

Primitivné zrgjici motivace v sob skytd nebyvaly potencial a povzbuzeni. @dmza
nastudovani dalSi kapitoly a kratk&eptavka odvede na kratky okamzik pozornost
studenta od probirané latky a nagde pocitu dofe vykonané prace. Studium je naskedn
podstat efektivrejSi a schopnost absorbovat informace lepsi.



3 Tvorba E-learningového kurzu

Postup tvorby distamiho vzdlavaciho textu mzeme rozdlit do téi zakladnich fazi, které
gradudlg pretvaeji surové informace do jejich kyzené formy.cR@ni impuls k vytvdgeni
kurzu vSak musi byt nejtve zpracovan do konceptu, udavajiciho cil, rotatdy, odbornost
a miru podrobnosti.

Jednotlivé komponenty konceptu musi reflektovat kilrzu. Cil vzdy zalezi na
tzv. cilové skupirg, pro kterou je text tv@n. Je #ejmeé, Ze rozsah latky a odbornost bude
diametréalg odliSnd od kurzu pro vysokoSkolské studenty, nex faky zakladnich Skol.
Nekteré vzadlavaci instituce proto vytvaji stejné kurzy se vzestupnou obtiznosti tak, aby
pokryly vétSi spektrum cilovych skupin.

3.1 Faze tvorby

Uvedme si nyni #i zakladni faze tvorby E-learningového kurzu, ktggée zminili na
pocatku této kapitoly.

3.1.1 Fazel

Odbornik v dané oblasti zpracuje diegem pipraveného konceptu souvisly odborny text,
jez bude slouzit jako vychozi zdroj fakticky sprgeh, nicmég surovych, znalosti studijniho
materialu. Nezbytnou séasti prvni faze tvorby je i seznam pouzité litenate sestaveni
piikladi k procviceni, otazek k zamysleni, tést za¢recnych shrnuti kapitol.

Dulezitym atributem souvisléhoc¢abniho textu je vhodnécéldni na kapitoly a sub-
kapitoly. Metodické zpracovani, které tvaruhou féazi, bude vyuzZivat tuto strukturu ditd
sub-kapitoly do atomickyceasti. Detailg bude vys¥tleno v kapitole 4.

3.1.2 Faze 2

Provede se metodicka Upravéebniho textu zohledijici vSechny principy a nalezitosti
DiV. Metodik nasleds posuzuje, zda jsou naghy vSechny pedagogické a didaktické
nalezitosti distatniho materialu.

Principy a nélezitosti:

» Kurz respektuje vstupnitpdpokladanou uroweznalosti cilové skupiny a systematicky
vede k dosazeni vystupni Ur@vrPlati tedy, Ze absolventi studia disponujiigblZné
stejnou vstupni Urovni znalosti byéimbyt efektivné schopni dosahnoutfiplizné
stejné urova znalosti vystupnich.



« Jednotlivé kapitoly tvii ohrantené celky, které f@¥e student postupnsamostat
studovat. Tyto celky na sebe logicky navazuji aijstce mén rozsahem a obtiznosti
srovnatelné.

» Kapitoly dodrzuji autonomni charakter z hlediskakjraného tématu a kazda obsahuje
formulaci potebnych vstupnich znalosti, cile kapitoly a dobyjigtmné pro jeji
nastudovani.

» Studenta celym kurzem doprovazi ypodce studiem*, jenZzimasi rozptyleni, rady,
otdzky k zamysleni apod.

* Monotonnost textu je zameé ruSena ukoly, otdzkami, testy a postupy, kterymi s
student nize sam o#¥fit sviij pokrok.

* Material je ¢lenén na &tSi mnozstvi kratkych odstavcobsahujicich vzdy jednu
sttZejni mysSlenku. Ani samotna sativnejsou nadbytsé dlouhd a komplikovana
a v textu se pouzivaji cizi slova pouze sporadicky.

* VS8echna neobvykla cizi slova a odborné terminy gostaténé vyswtleny tak, aby
jim student s odpovidajicimi vstupnimi znalostmi ipeoblénti porozungl.

* Text je psan nelineakra jsou pouzity bodové ¥fy a sumarizované seznamy.

» Je pouzit popisny sloupec.

» Text je doplgn tabulkami, schématy a nakresy, které napomahegjiSimu
zapamatovani a gdoneni si konkrétnich vztah

» Kapitoly obsahuji z&recna shrnuti aiehled pojni.

3.1.3 Faze 3

Finalni krok k dokoteni odborného a vhodnstylizovaného &ebniho textu je dodani
jednotné grafické upravy tak, aby byla podtrzenazwmitelnost a fghlednost. Graficka
Uprava musi respektovat ratehi na hlavni a popisny sloupec, které bylo popsan
v kapitolach 2.1.1 a 2.1.2 ,Vizualnirghlednost progtdi usnatluje orientaci, coZz vede ke
snizeni kognitivniho zatiZeni uzivatele a tim séuga riziko informa&niho zahlceni [6].”

3.2 Struktura a prvky

Vzhled a nélezitosti disténich opor nejsou v séasnosti normovany na GrovaiSN
norem,&imz dochazi k irozenému prosazovaniditého vzoru a trendu. Ugpre sestaveny
a publikovany kurz byva napodobovaniajpnan za standard organizace.

Souwasny model dle Centra distariho vzalavani gedstavuje 10 elemahntznazorgnych
na obr.3



5.Pouzité

ikony
4.Predmluva
3.0bsah
2. Titulni
strana 10.Kli¢
1.0béalka 9.Slownicek

pojm

8.Literatura
7.Zavkrecny
test
6.Vykladova
cast

Obr. 3 - Model distar€ni opory, zdroj: autor — upraveno na zaklagi]

3.2.1 Obalka (Cover)

Predstavuje hlavni unifikujici element vSech Kuriélezici jedné instituci, univerziti
fakulté. Tato @isluSnost je ozrimvana jako ,rodinna“ a jeji nedodrzeniibe mit zcela
zbytetny matouci efekt. Obalka se obécerezaobira detaily konkrétniho kurzu; maxingaln
obsahuje jeho nazev.&&ejni je jeji identifikace s danou organizaicskupinou.

M¢éjme vzdy na wdomi, Ze obalka je tim prvnim, co studénpotencionalni student
uvidi a kvalita jejiho grafického zpracovaniibe stej@ tak nadchnout jako odradit.

3.2.2 Titulni strana (Title page)
Obsahuje polozky jednozéa urcujici dany kurz tak, aby jej bylo moZznéepré urit
a korektr zaradit. Jedna se o nasledujici data:

* Nazev distatniho studijniho materialu (kurzu)

* Nazev univerzitnihoigdmetu ¢i tématiky, jez se tyka
e Jmeéno autora

» Datum dokogeni po.revize

* Misto

Titulni strana by jiz la navodit atmosféru a sledovat unifikovany grafiakesign
a barevné schéma celého kurzu. Jeji jednoduchasfoamativni strénost pozitive

-9-



ovliviiuje prvotni dojem. ,Bhem vytvdeni designu nikdy nesmite zapomenoutteade.
Kdyz vite pro koho desigretiite, a jak ho ugat dle jejich pedstav, mate vyhrano [7].”

3.2.3 Obsah (Index)

SlouZi k gehledné orientaci ve studijnim materidlu jako celklusi zcela jasnym
zpisobem zobrazovat strukturu kapitol a podkapitol, taky si byl student schopen
piisluSnou paséaz jednoduSe nalézt a nalistovat. Rfreteckych materidlech by &h
zevrubny obsah disponovat interaktivni schopnodkamovat se na dané kapitoly. Pro
potieby elektronickych i neelektronickych distainch studijnich materiélje dopordeno
pouzivat odrazky desetinnéhoislovani kapitol. Tento Zsob nejlépe reflektuje
hierarchické rozéleni a i z pohledu sestaveni obsahu byva povaZpaamejpehledrE]Si

[8].

Obsah vzdy zZ@zujeme na zatek studijniho materialu ihned po titulni strajedna se
o posledni instanci zcela jedno#Zna identifikace kurzu.

3.2.4 Predmluva (Preface)

Veskrze jedinym &elem gedmluvy je letmé seznameni s konkrétnim materialem,
hrubé vymezeni oblasti zajmu a smé gFedstaveni samotného autora. Rozsahoy
piedmluva nerda byt na vice jak jednu, az jeden &l gtrany. VZdy musime mit na
pantti, Ze se pedmluva tyka vlastniho studijniho materialu jakkotzho a jeji excesivni
délka by n¢la pouze kontraproduktivni efekt.

3.2.5 Pouzité ikony (Used Icons)

Kli¢ovou diferenci BZzného studijniho textu od textu distaiho je rozdleni na hlavni
a popisny sloupec. Vstupy jmodce, koment&, upozorsini na dilezita mista, hlavni
terminy a otazky k zamysSleni, které se v popisnEmpsi objevuji je dlezité dophovat
jednotnym grafickym doprovodem; ikonami. Tyto prvky neli ndzorre vyjadiovat
povahu mista na které upo#oji. Kazdy distatni material musi obsahovat komplexni
seznam dchto piktogranmi a popis jejich vyznamu. Iips zndnou vagnost grafiky a
motiva ikon, existuji trendy, které &Sina instituci pejala za své standardy. Cilem
globalni unifikace pouZzitych ikon je vytéeni apriorni znalosti vyznamu a tudiz
maximalizaci pohodli studenta vyuzivajiciho dista@rstudijni opory. V tabulce tab.1 jsou
uvedeny piklady a vyznam négastji uzivanych ikon.
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Tab. 1 - Ikony, zdroj: autor- upraveno na zaklad9]

Nejc¢astéji uzivané ikony a jejich vyznam

f

@

Privodce studiem

Potrebnyc¢as studia

Veskrze neformalni vstupy a rady doulpthu
studia ze strany autorgebniho textu

Doba potebnd ke zvladnuti dgva konkrétni
kapitoly; nefastji udavana v minutach

l

?

v & 1

Ukol

Otazky

Shrnuti

K zapamatovani

K zamysleni

Korespondeéni uloha

Priklad

Ukol tykajici se probirané latky, ktery je pro leps
pochopeni nutné okaméisplnit

Na zawr kazdé kapitoly jsou nové poznatky
sumarizovany i do podoby otazek, jez byl oyt
aspEsny student schopen zodgot

RPehled stZejnich myslenek a termirv kapitole

Upozimje na mimeadre dalezitou informaci
Poklada studentiecnickou otadzku, ktera by &ha

vést k hlubSimu zamysleni nad problémem
Zadani korespondéni ulohy, jejiz vypracovani je
obvykle sodasti za¥recného hodnoceni

Objasréni probirané latky na praktickéntikladu i
aplikaci v praxi

Test

Reseni testu

Kli¢

Uloha jez student obvykle vypracovava na zvlastni
arch papiru; spravné odpai jsou uvedeny v ki

Spravna odgdina riklad uvedeny vyse v textu

Spravné odpaxdi na otazky tzv. auto-korektivnich
cvi¢eni

BT RRR

N
fe

{

Rozstujici literatura

Pouzité zdroje

Doplnkova literatura pro studenty hledajici hlubsi
znalosti o problematice

Zdroje pouzitdipvorbé kurzu
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3.2.6 Vykladova ¢ast

Predstavuje jadro celého studijniho materialu podéib® z pivodniho zpracovani
odbornikem v dané oblasti. Zakladem jsou kapitgdyichZz rozdleni a rozsah by &h
tvorit ucelené celky, které fiie student najednou nastudovat. Prdgint E-learningu jsou
i jednotlivé kapitoly¢lerény na p@éetné kratké celistvé odstavce. Hierarchie sub-&hpit
vSak nesmi f@sahnoutit Urovre, neba by se tim znén¢ snizila celkova fehlednost
a transparentnost struktury.

Ac¢ odborny, E-learningovy kurz je psan populistick@nitivym jazykem. Je to dano
vlastni podstatou distaniho vzdlavani, ve kterém je student separovan étneho
kontaktu s titelem. Ve s¥t¢ je uznavano pravidlo ,Legible-Readable”, jez oliecn
klasifikuje text vhodny ke studiu jakiatelny a ¢tivy [10].

Skladba jednotlivych autonomnidlasti je vice mé&hdana paebou uvést kazdou
kapitolu nezavisle na ostatnich a dostatespecifikovat znalosti a poZadavky na studenta
kladené. Detailtyse budeme touttasti zabyvat v kapitole 4.

3.2.7 Zavérecny test znalosti

Analogicky se zavrSenim studia prezeino gednmetu je vhodné i zasr kurzu zakonit
findlnim testem znalosti. Forma, jez byva obvyktdena, zavisi Pmo na vyvojovém
prostedi, ve kterém autor kurzu zpracovava. ddsfjSi a zarova nejjednodussi pro
zpracovani na pidtaci je forma ABC testu, kde student vybird z moZzngsthu spravnou.
V zavislosti na nastavitelnych parametrech je motast i 6izné konfigurovat. Vice se
budeme testy zabyvat v kapitole 4.6

Test svou fitomnosti samdejme i pozitivré pasobi na celkovou atmosféru kurzu,
kterd byla zmisna v kapitole 2.2

3.2.8 Literatura

.Dle 8 31 zakona&. 121/2000 Sb. jsme povinni uvést zdroj,cho¢ jsme pevzali udaj
do naSi prace. Znamend to, Ze vzdy uvedeme vSgutamgeny, z nichz jsméerpali,
i kdyby se nam zdaly bezvyznamné (fhapwieni si terminu ve vykladovém slovniku)
[11].°

Povinnost vyplyvajici ze zékona se samg¢ vztahuje i na DiV, kde seznam
pouzitych zdra} negastji umistujeme na zaw kurzu, &koliv je i mozné umishi za
kazdou kapitolou zvIl&S Doporienou a rozsujici literaturu musime vhodnym agobem
od seznamu pouzitych zdaopdliSit.
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Format a nélezitosti citaci a odkazjsou upraveny normouCSN ISO 690
aCSN ISO 690-2, kterou bychom sesliniidit. Pravidla pro citace nejsou striktana
a jejich dodrZzovani seidi etickym kodexem. Vyjmenujme si nyni zasadni yoediky
citovani [12]:

« Uvadime vSechny pouzité zdroje

» Z bibliografické citace musi byt pramen jednaamsidentifikovatelny

« Citujeme, abychom naSe nazory mohli padtgowymi odbornymi autoritami

» Citujeme, abychom mohli polemizovat s nazory odiohnautorit a vytvit viastni
zawry

e Pouzivame dvéryhodné zdroje

* Neuvadime prameny nesouvisejici s nasi praci

* Necitujeme z vlastnichéinesouvisejicich s tématem

» Sjednocujeme formalni Gpravu citaci

3.2.9 Slovnitek pojma (Used terms)

Neni nezbytnou sa@asti distatiniho materialu a jeho za@zeni je vic&i meére poplatné
zpracovanému tématu kurzu. Je zcela na uvazeniraautmma povazuje mnozstvi
specifickych a odbornych ternmiimatolik velké, Ze by bylo uzZiteé slovnéek pojmi
vytvorit. Ve tSing pripadi byva dostéujici terminy vys¥tlit piimo v kontextu a na jejich
existenci poukazat v popisném sloupci.

Slovnicek z&azujeme na konec kurzu. Jednotlivé termfagiime abecedna jejich
vyznam shrneme do maximalpéti radka.

3.2.10Kli ¢

Kli¢ kieSeni test, které byly zéazeny v pitbéhu kurzu, je neodditelnou sowasti
tzv. auto-koreknich cvieni. Student si pomoci kB owiuje svou schopnost aplikace
nastudované latky na konkrétnichilkpadech.Kli¢ musi byt spravny! | pokrctilejSim
autofim je dopordovana alespd jednoducha kontrola od nezavislé osoby, ktera test
vyplni a kI ovefi.
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4 Vykladova ¢ast

V této kapitole se budeme detdilnabyvat usednicasti kazdého disténiho materialu;
vykladem latky. Jak jiz byla‘e¢eno v kapitole 3.1, material prochazi troji tramsfaci
od odborného souvislého textuep metodologickou Upravu az po grafické zpracovBext
vykladu je rozdlen na hlavni a popisny sloupec, viz kapitola 2.1

Tak, jak byla prezentovana struktura E-learningové&hrzu na obrazku Obr. 3, maji
i jednotlivé kapitoly svou osdcenou strukturu. Hierarchie je graficky znazora na
schématu obr. 4 a jednotlivé prvky popsany dakexwt Rozdilny pistup k vykladu a pouzity
jazyk bude demonstrovan nélgadech.

Kapitola kurzu
Hlawni sloupec 70-80% Popisny sloupec 20-30%

Studijni cile Vstupy od autora, doba

studia

Vstupni znalosti

Neformalni vstupy od
autora, upozornéni na
terminy, otdzky k
zamysleni, ikony,
poznamky, apod.

Probirana latka (Odstawce, Schémata,
Obrazky, Tabulky)

Shrnuti kapitoly Komentére, ikony,
povzbuzeni k aktivité,
Otazky do dalSiho studia

Test znalosti  (Vyhodnoceni elektronicky,
nebo pomoci kli¢e)

Obr. 4 - Struktura kapitoly, zdroj: autor
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4.1 Studijni cil

Zahajeni kapitoly pait vzdy jasné formulaci toho, co bude student pdutEsani ovladat
a jaké dovednosti a znalosti ziska. Pojem ,cilzgee mirk zavadjici, neba@ evokuje pocit
vyty¢eni toho, co se autor bude pokouset studentedat.

Formalni vytgeni studijniho cile kapitoly nemusi byt pouze odstaplynulého textu,
naopak, v E-learningu jsou preferovany bodové ddréad maximalg piehledny zfisob
reprezentace informaci.

Priklad vhod@ formulovaného studijniho cile:
Po prostudovani nasledujici kapitoly budete jedada# schopni definovat funkci
nasledujicich gbvych prvk:
* Media converter
* Snerovac (Router)
* Prepina’ (Switch)

4.2 Vstupni znalosti

Ve druhém bo#& budeme sumarizovat nezbytné vstupni znalosti, Kezich by nebylo
mozné givo usgsSré zvladnout. V pipact Uvodni kapitoly by rdl byt zvolen obsahlejsi
piehled poZadovanych znalosti tak, abychom jedriwgndeterminovali cilovou skupinu
vhodnych studeiit Velice os¥dcenym prvkem je i v§et pojmi, které by student disponuijici
pozadovanymi &omostmi ndl znat.

Nasledujici kapitoly jiz maji svou ulohu do jistéirgn zjednoduSenou, nebovystup
piedeslé kapitoly je vstupem kapitoly nasledujici.vgde mizeme na z#tku kapitoly
pouze zkzn¢ zminit nutnost pochopeni latkyiquleSlé a odkazat nafijpadné optovné
prostudovani.

Priklad definice vstupnich znalosti:
Pro UuspsSné zvladnuti této kapitoly musite bergeznat fyzické topologie pitacovych
siti a znat rozdily mezi nimi. Pokud byste si naélodebyli jisti v @kterém
Z nasledujicich pojfip otevete si radji jeSte jednou skripta pétacovych siti z patého
semestru a latku si o&kte.
* Hvezda
* Logicky a fyzicky kruh
» Terminator
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Za povSimnuti stoji aftovné pouZziti odrazek, jak bylo zngimo v kapitole 4.1 a pouzity

jazyk. V tomto kontextu je bodovy gt zvlag uziteiny, nebd svou podstatou nabizi

moznost posouzeni ano, zn&me, neznam. Jazyk se vicbtizuje mluvené podaba ma

za Ukol evokovat pocit autora promlouvajiciho kedsntovi.

4.3 Probirana latka

Studijni text DiV opory se&idi uritymi specifickymi zasadami a pravidly. Ty vychézej

z psychologické a pedagogické podstaty disidro studia a podstatyovéka jako takového.

Distartni text musi respektovat lidské vlastnosti a zvyiklgntifikovat je a fizpusobit se

jim [13]. Zde jsou hlavni zasady psani DiV opor.

» Jednoduchésty

PiSeme v jednoduchychétach do maximakh 20-ti slov a vyhybame se dlouhym
souwtim. Vlastni text by rél co nejvystiZziji popisovat dany problém. | zde plati pravidlo,
.Nékdy méré znamena vice."

Kompozice ¥t E-learningového materialu je velmi nénd, ale za podminek dodrzeni
zédsad pro vytv@ni ma pekvapiv dobré vysledky. Text je sttny a jeho informéni
potencial vysoky.

» Kratké odstavce

Maximalné se vyhybame dlouhym odstdwo obsahujicim velké mnozstvi informaci.
Je-li poteba rozsahlého vykladu, ragiine text na parcialni odstavce, z nichz kazdy
ponese jedinou hlavni mySlenku.

* Nelinedlni text

Prehledny zjgsob zapisu hraje Kidvou roli, jak jiz bylo mnohokrat zmovano.
PiSeme-li o vlastnostech, atgch ¢i hierarchicky usptadanych polozkach, vzdy
pouzivame @ uz c¢islované,¢i necislované odrazky. Dlouhé vykladylime na kratké
odstavce aighledy zapisujeme do tabulek a schémat. Text npsrsfudentovi vyZzadovat
dlouhou monotonni koncentraci. Musi neustal€nitn svou podobu a iFozenym
zpisobem koncentraci povzbuzovat.

V piipact pouziti odrazek #me na pantti, Ze pokud je dislujeme, pak stanovujeme
jejich paadi, dilezitost¢i velikost. V mnoha fipadech je toto velmi zavéici aspekt.
Uvedeme-li polozky jako riéslovany oddleny seznam, ddpjeme studentu moznost
vlastniho zpracovani &azeni. Vykr duleZitosti je pak vice individualni a schopnost
zapamatovani si lepsi.
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e Znama slova

Priblizeni se studentovi s sebou nese igimi opustit absolugnexaktni odborny jazyk
a vice pouzivat slovacbné mluvy. Ne kazdyten& bude pevzatd a neobvykla slaska
znat. Podstata distamiho studijniho materialu by tim zcela ztracelary@anamu.

Odborné terminyi zkratky musi byt ihned vystleny, aby student ani na okamzik
neztracel kontakt s probiranou latkou.

+ Cislovani

Souhlasy se vSemi ostatnimi formami studijnich materiélv DiV musime vSechny
prvky, jako jsou nakresy, tabulky, grafy, ale izk@ a odpo¥di ¢islovat. Oivodem je
jednoznéna identifikovatelnost a odkazovatelnost v ramétlee studijnino materialu.

4.3.1 Styl psani

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2.6, text mudi &itelny activy. Student je v fipads
distartniho studia po &Sinu ¢asu v odloteni od uditele a proto je dlezité, aby byl
neustale fimo i negimo povzbuzovan k aktivita pemysleni. Monoténnost a fadnost
vykladu je nej¢tSim nepitelem distatnich opor a je na kazdém autorovi, jak tento most
mezi studentemigkona.

»Cicero vyzvedl|iecnictvi jako nejvyssi formu vSech lidskych schopnos$lyla to
skute&na “ars retorica” = ugni recnické. Tvrdil, Ze v urni feci a ve stylistickém urni
se odrazi vSechnoeho lidské civilizace doséhla [14].”

Nyni si uvedemedkolik zpasohi, jak vhodi pristupovat k metodice psani distaich
texth:

» Dialog

Cilem je navozenitatelského dialogu mezi autorem a studentem na o$aétan Proto
je tteba se vyvarovat psani z pozice ,my“, jakozto tost vzdlani, ale pesunout se do
pozice ,ja&" autor a ,vy" student. Uz timto snadnymisobem se stava z vykladu dialog.

Priklad vedeného dialogu:
Sirové propojeni bylo realizovano koaxialnim kabelktery byva také oziavan jako
~Symetricky“. Asi vas okam#tnapadne otazka, demze nize byt kabel symetricky.
Odpovd’ spaiiva v samotné konstrukci kabelu o které si nynimewic.

* Primérena obtiznost
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Na paétku samotného kurzu byl student kategorizovan ittovée skupiny a tudiz
I stupreé obtiznosti. Nikdy bychom nett piekratovat danou obtiznost. Text by byl jinak
piilis t¢Zky na pochopeni.

» Aktivizacecten&e

Analogicky s piitbéhem vyuky prezetniho studia, musi byt student neustéle nucen nad
¢tenym textem femyslet. Tyto kognitivni procesy agobi, Ze informace nebude pouze
zapsana do kratkodobé p&m Aktivizaci kognitivnich pocho@l dosahujeme kladenim
fecnickych otazek, pouzivanintipodobreéni, kontrastovanim a ostatnimi technikami.

Priklad aktivizace studenta:
Optickymi kabely @¥eme v dnesni délprenaset data modulovana na jednotlivé barvy
switla. Vzpominate si jaka je podstatatta a ¢im se jednotlivé barvy liSi? Zajimalo vas
nekdy pra® maji na sob zafizeni vyuzivajici laserové paprsky Udaj fikklad 650nm?
Ano, mate pravdu, jedna se o vinovou délku.

* Neformalni styl

Snadna pochopitelnost je ébvym faktorem DiV a jednim ze #pohi, jak ji efektivre
docilit je peelozit rigorozni odborny text do jazyk&imého swta. Neformalni styl psani
bude mnohym studeirh podstata blizsi a vyklad latky tim Gjmy neutrpi.

4.3.2 Pravodce studiem

Privodce studiem je &ejni sodast, bez které nelze sestavit plnohodnotnou distan
oporu. Pévodce vstupuje do fibéhu kurzu na dlezitych mistech, podava informace
a dodavad motivaci. Krotntextové formy plivodce vyuZziva i grafické ikony, jejichz
vyznam musi bytigdem avizovan na patku kurzu. Viz kapitola 3.2.5.

Ucel privodce studiem je veskrze informativni, obsahujetake autorovy poznamky
k osolg studenta.

V uéebnim textu se ¥nujeme probirané latce, pivodce se ¥nuje studentovi.

Velmi pienesed bychom mohli povaZzovat fiwodce za osobu virtuélnihocitele
a radce. Styl psani je této ideji poplatny.
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1.Priklad kratkého informativniho vstupuijwodce:

20 minut (;-.l}

2.Priklad motivaniho vstupu pivodce:
Ted’ uz jenom probereme modulaci signalu a budete st mdpainout.

4.3.3 Graficka uprava

e Zvyrazreni textu

Dulezité informace, které by mohly byt v kvantu daehdédnuty je nutné dostéte
zvyraznit. E-learningové materialy vyuZivaji cel@kalu metod, od prostého tlustého
pisma, kurzivy, az po markantni velikosti pisma@zné jiné grafické variace. Tyto prvky
napomahajéitelnosti materialu a jsou v textu Zzadouci.

* Schémata

Vkladani fotografii a obrazkbyva velmi fisobivou, nicmé#é diskutovanou zalezitosti.
Nejedna se pouze o barevnou stabtci technickou parovou nargnost, ale pedevsim
o0 interpretovatelnost zndza@mych informaci. Z tohoto pohledu jsou podstagfektivrejsi
schémata a nakresy. D@bzpracované grafické interpretace svou informatpodstatou

znané predi popisny text.

» Jednotna Uprava

E-learningové kurzy musi dodrZovat jistou estetickmovei. Tato Urové nastoluje
nejen atmosféru, ale i seriéznost a potaziin@iyhodnost, kterou bude student v material
vkladat. Jednotlivé strany kapitol byéinbyt unifikovany jednotnou grafickou Upravou,
aby i tim podtrhovaly integritu dané pasaze i celstudijniho materialu.
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4.4 Shrnuti kapitoly

e

Zawr kazdé kapitoly pdt stricnému vytu probrané latky, nejdezitéjSim termimim a
vztahim. Student si ma timto #apobem moznost zopakovat hlavni body kapitoly. Gliba
pohled na probranou latkutde byt zpracovan i do podoby odrazek. VZzdy musinie m
na pangti, Ze shrnuti jiz givo nevys¥tluje, pouzeaika ocem bylo v kapitole psano.

4.5 Otazky

Pritomnost lektora je v DiV substituovana mnohaisgby, jak jiz bylo zmigno dive
v textu. Jednou z vyznamnych forem a zatoxgisohi aktivizace studenta je kladeni otazek.
Distartni text je doslova plny otazek.

~1ext je formulovan dialogicky, plny otazek, teximh vynechavek, na# na cvieni,
kratkych tesi, shrnuti, zadaniffpadovych studii i jinych motivaich prvki [15].”

Zamefme se nyni na druhy jednotlivych otazek, které goutebnich texi zaazovany:

« Retnické

Jsou z#azovany v pibéhu vlastniho studijniho textu a jejickkal je ¢isté aktivizaini.
Vhodre formulovanou otazkou podnitime studenta k zamySks nad problémem.
Spravné odpasdi ovSem v materialu nebudou zrixiry a bude zcela na zamu studenta,
zda-li je bude chtit znat.

o ZAawrecné otazky

Paralelg se shrnutim kapitoly zakénjeme probiranou latku otdzkami. Ty referuji na
dané pasaze a pro nalezeni spravnych amifidwude studentovi ptnpost&ovat zgtne
nalistovani pislusné stati. Shodnsiecnickymi otazkami je naSim cilem aktivizace
kognitivnich proces a pandti studenta.

» Korespondetni ulohy

Korespondeni ukoly byvaji nejastji zarazovany na zay celého kurzu. Narozdil od
piedchozichciste aktivizatnich prviki, korespondetni dlohy nuti studenta do hloubky
prozkoumat dany problém, zpracovat jej do psanélppda zaslat tutorovi. Zde se jiz
nejedn& o autonomni studium, ale o kolaborativacipstudenta a tutora. Viz kapitola 1.1

V principu existuji dva typy uloh. Prvnim je tz\seg, kde vyZadujeme @i pristup

a premysleni. Obvykle si student vystas predloZzenym distaimim textem a vlastnimi
znalostmi.
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Druhym typem jsou ulohy vyZadujici hledani zdrajliteratury pro zpracovani tématu.
Tyto projekty jsou namné na zpracovani a jejich odevzdani byva obvykléngakou
udéleni zapdetu.

4.6 Test znalosti

Je zpravidla Zazen na koncich kapitol a na uplny &kurzu. Narozdil od otazek si zde
ma student moznost objektwveiit ziskané znalosti. Disténi opory v tis¢né formeé musi
vzdy referovat na ki ktery je jejich nedilnou s@asti. Tento typ testu je ozfavan jako
auto-korektivni a jeho princip je gfejnim prvkem DiV.

E-learningové kurzy maji vifpact testi signifikantni vyhody diky své elektronické fo¥m
Procisté elektronické kurzy tedy neni nutnélitbec z@azovat.

DalSi ednosti elektronické formy je moznost limitata&su na vypracovani, objektivni
hodnoceni testu, stanoveni minimalnihaitpobodi pro absolvovani, stanoveni mozného
poctu opakovani apod. Funkcionalita je vzdy poplatndsiedi, ve kterém byl dany kurz
implementovan, jak jiz bylo zméno v kapitole 3.2.7
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5 Vychozi pozice pro E-learningovy kurz - gfovy HW

Praktickoucasti této bakatdké prace je implementace printif-learningu, které byly
podrobré analyzovany v fedeSlych kapitolach. Vysledny kurz odpovida uzngman
odbornym, metodologickym a grafickym posiap pro zpracovani a jeho implementace je
provedena v progdi podporovaném Univerzitou Pardubice, fakultoorigknicko-spravni.

Finalni kurz je sotasti casti gednttu KPSI1 (Pgitacové sit 1), ¢asti zabyvajici se
sitovym hardwarem. Rozsah probirané latky odpovidadskl prednmetu vyuiovaného
na fakult Ekonomicko-spravni.

5.1 Cil predmétu KPSI1

,Cilem prednttu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy v dbtgovych siti. ZvIast
se pak zarfuje na teorii komunikace, zéakladni typy siti a pkal TCP/IP.Cast vyuky je
vénovana referamimu modelu ISO/OSI, topologiim, propojovani sitk@munikaci mezi
uzly na obecné urovni, zbytek je vy¢sovan na modelu protokolu TCP/IP a siti Internet.
Souasti redn®tu je i seznameni s HW technologiemi se &&mim na servery at&ivy HW.
Student bude schopen poroziirkomunikacim v datovych sitich, popsaZhe uzivané
technologie, analyzovat zabezpai lokalni sit a navrhovat kroky k jejimu zlepSeni [16].”

5.2 Rozsah latkyéasti st’'ového hardwaru

V souladu s osnovamii@dnttu byla zvolena nasledujici skladba vysledného kurz
Chronologie vykladu odpovida probirané latcedmétu a dophuje komplexni poznani
problematiky peéitacovych siti.

1) Spojova média
a) Metalicka
b) Opticka

2) Bezdratoveé s#tWiFi
a) Pristupovy bod (Access point)
b) Anténa
c) Adaptér

3) Gateways
a) Level N=1,Media convertor
b) Level N=1, Opakov&(Repeater)
c) Level N=1, Rozbsova: (Hub)
d) Level N=2, Most (Bridge)
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e) Level N=2, Repin& (Switch)
f) Level N=3, Sndrova® (Router)

4) Server
a) Zakladni desky (Motherboard)
b) Pevné disky (HDD)
c) Pangt
d) Procesor (CPU)
e) Barebone server

5) System fault tolerance (SFT)
a) UPS
b) RAID
c) SAN

5.3 Cilovéa skupina

Cilovou skupinou jsou studenti Univerzity Pardubitea 3. ronika. Predpokladem jsou
jiz absolvované fedntty Zaklady informénich technologii, Teoretické zaklady informatiky,
Z&klady algoritmizace, Teorie systéra Technologie internetu.

5.4 Format implementace

Kritickou podminkou vlastni implementace E-learmngho kurzu je realizace v obe&cn
podporovaném datovem formétu. To zahrnuje jakkartu, tak i format z&re¢ného testu.

V sowasné dob existuje na trhu velké mnozstvi SW prodykejichZz spolénym znakem
je krome podpory vlastnich formati podpora tagového jazyka HTML.¢kkeré z nich jsou
i zcela zaloZzeny na zpracovani HTML stranek do Kemgho kurzu. Uvéme si napiklad
produkt eDoceo Autor, ktery byl do nedavné dobyumiverzitt Pardubice vy&ovan. Jeho
princip spa&ival ve spojeni fed@ipravenych HTML stranek do kurzu. Zchto divoda bylo
rozhodnuto vytvéit kurz ve formatu HTML tak, aby jej bylo mozZzné makponovat
do stavajicich systéirE-learningu na univerzit

V této souvislosti je nutné zminit testove otazltgré jsou téz saasti kurzu. Ty na rozdil
od vyukového textu vyZzaduji do zZim@ miry aktivni pistup ze strany prezewtdho SW.
V souvislosti s timto aspektem bylo rozhodnuto spbu jejich zapisu ve forntextového

s

témet do vSech systéin
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6 E-learnigovy kurz - sitovy HW

V této casti bakaléské prace bude demonstrovan vystupni produkt; Elegovy kurz
tykajici se giového HW. Elektronicka forma vSech zde zémych sodasti kurzu je umisha
na CD nogii, ktery je sodésti gilohy (Filohac. 1).

6.1 Nahled vybranych stranek kurzu

Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Pocitacové sité 1:
sitovy HW
E-learningovy kurz

Bakalaiska prace

Autor: V. J. Smejkal
Vedouci prace: Oldfich Horak

Pardubice 2008

Obr. 5 - Obalka

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 3.2.1, vzhled obalkygastavuje vizitku fislusnosti k dané
fakulté ¢i bloku kurzi. Navrzena obalka ve své grafické ugradruzuje prvky barev fakulty
ekonomicko-spravni s lehkymiigchodovymi prvky. Belem je nastolit fijiemné a zarove
povwdomé progedi.

E-learningovy kurz pro predmét KPSI1

Ty

——
Sitovy HW

Bakalarska prace
Autor: V. J. Smejkal
Wedouci prace: Ing. Oldfich Horak

Duben 2008, Pardubice

Tato distanéni studijni opora je uréena studentdm Univerzity Pardubice, pfedmétu KPS (Potitatove sité 1)
Tematicky rozsah odpovida osnovam piedmétu a pfedpoklada soubézné studium teorie pocitacovych Siti

Obr. 6 — Titulni strana

Titulni strana je jiz ve znameni jednotné grafidigavy, jejiz vzhled je dodrZzen viiehu
celého kurzu. Zaroveinformuje studenta o nutnosti paralelniho studarite.
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E-learningovy kurz pro predmét KPSI1: Sitovy HW

Piedmluva

Mily studente

K dispozici se vam dostéava velmi jednodude a komplexns zpracovany E-learingovy kurz, ktery se soustfedi na HW sougasnych potitaowch
siti. Material je sestaven tak, Ze postupné prachazi komponenty, jejichZ znalost je wehozi prolatku kapitoly daldi. Kurz se zabyva pouze témi
nejyznamnéjsimi pfedstaviteli soucasného HYY tak, aby se vam dostalo zékladnho globalniho piehledu o problematice.

Wtm, Ze pro vas bude kurz pfinosem a Ze ocenite vice populisticky psany material. Netekejte Zadné dlouhé odstavce lineamiho textu, material
Je staven tak, aby byl dobfe gitelny, Etivi a pfehledné strukturovany.

Ale ted jiZ dost e, kurz pravé zacina

Obr. 7 - Predmluva

V piedmluw se obraci autor ke studént, specifikuje, jaky typ studijniho materialu s& ji
dostava do rukou a co @jnmohou @ekavat. Jiz vtomto mistie patrny odliSny fistup
autora ke studentovi. Na misto jazyka exaktniclnaefe volen zjisob dialogu a interakce,
ktery byva nejen pro nové studenty velmi strhugipioutavy.

E-learningovy kurz pro pfedmeét KPSI1: Sitovy HW

Seznam pouzitych piktogramui

Privedce studiem

D) ==

b

Daoba, kterou budete potfebovat k nastudovani & vwieseni cvitent

i
e

Kantrolni otazky a dkoly provéfujici do jakeé miry jste problematilal
pochopil(a)

Piiklad ze Zivota, ltery vam vice pfibliz dany problém

Ukol, tykajici se probirané ltky, kiery je pro lepai pochopeni numé
okamZité spinit

Reseni zadanych ukolll

Shrnuti kapitoly

Pajmy k zapamatovani

@ng.-x‘.\;

Obr. 8 — Seznam pouzitych piktograni

Zawr vstupnicasti je zakoden vyttem piktogrand, se kterymi se student vigchu studia
kurzu setka. V teoretické&asti jsme si vyjmenovali &Sinu pouzivanych ikon, ne vSechny
vSak byli v kurzu pouzity. Podobnost piktogrars jinymi distagnimi oporami je zcela
zanerna. Apriorni znalost symblz jinych kurzi ¢ten&i znatné zjednodusi studium.
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F‘ Spojova média

1.1 Predpoklady ke studiu

cil

\ této kapitole se budeme zabyvat pfenosowymi médii, ktera se pouZivaji v potitatowych sitich. Pojmem prenosove
médium budeme obecnd oznad ovat fyzické propajeni jednotliivich souiést sit, jehoZ dkolem je piendget informace
rnezi nirni

T 30 minut
Po prostudovani této kapitoly budete védét a umét. O

o Popsat nej¢astéji poufivand média

o Na jakém principu pfenos informaci v médiu funguje
+ Jaké maji vwwhody a newhody

« Y jakych sitich se obwkle pouZivaji

Vase znalosti

Pro Uspégné absolvovani této kapitoly je nutné abyste se orientovali v pomémé obecné znamych technickych
terminech a védeéli, co znamenaj. Kapitola rozéifuie poznatky z piedmsth Zaklady informatnich technologii a
Teoretické zaklady informatiky. Nejste-li si upIng jisti, Z& rozurmite podstatd nasledujicich termindl, radgji si prosim Znalost téchto

latku predmétl osvézte Im termind je Kigoval

« Pribsh signalu

+ Digitalni a analogow signal

« Modulace

o LED iLuminiscenéni emisni diods)
o Madényvodié (Cu)

* Kremikove vidkno

Obr. 9 — Kapitola 1, tvod

Prvni kapitola je z&na vytygenim cile a fedpoklady ke studiu. | zde jsou patrné
nekonvegni pristupy k vykladu. Cil kapitoly neni podan jako popdho, co si autoripje,
aby student na zéw ovladal. Ciltika studentovi, co bude po absolvovani kapitolyadat
a znat. Pedpoklady ke studiu provadi velmi jednoduchou fannselekci vhodnych student
To je dal3im vyznamnym rozdilem. Urdvpotrebnych znalosti je tedyedem ovtena.

F‘ Spojova média % A

1.2.1 Koaxialni kabel

S

Specifikace

Koandaln kabel byl jednim z nejeyznamnéjsich pfenosovych médii 80, & 90. letech minulého stolet, diky jeho poLZiti v
lokélnich sitich Ethernet. Oznateni "koaxdélni vychazi z konstrukce vadice. Axialni, tedy osovy, ko-axiélni - souosy
(gymetricky). Na rozdil od vétsiny souasnych médii umoZioval vicebodové pfipojeni. Z této viastnosti vzesla i
shérnicovatopologie sité. Podétetni whoda kaad dlniha kabelu se vEak ukézala jako nejslabsi clanek, nebot’
porucha jednoho uzlu znamenala pad celé sité

W praxi se v solvislosti 5 koaxialnimi kabely a sitf Ethernet zaZily dva pojmy, o kterych si nyni Fekneme vice
® Tlusty Ethernet (Thick Ethernet, 10Base5) ? grﬁ?fﬁ;ﬁggﬁt‘
PouZiva koaxialni kabel o vndjsi tloustce 10mm, jehoz jeden souvisly segment miiZe mit délku a2 500m - o parametry terlky
© Je odolny vOZi ruseni Ethemet tak populami?
o Je relativné drahy
o ObtiZna instalace z divodu $patného mechanického ohybani

o Tenky Ethernet (Thin Ethernet, 10Base2)
Koaxiaini kabel o zhruba polovicni toustce (4,9mm), jehoZ jeden souvisly segment miZe mit z diivod{ vétsho
turmu & ruseni délku maximaing 185m
o Rusen je zde znateln&jsi
o Je ale témaf 5-krat lewndjsi

Obr. 10 — Kapitola 1.2.1, koaxialni kabel

Vzhled vyukovych stran je unifikovan do co moZngpiehledrjsi kompozice.Cislo
a nazev kapitoly dominuje celé strance a jetbghmu kapitoly stale stejny. Podnadpis se jiz
vénuje konkrétni instanci HW a sleduje hierarchiizwrTa je vicelrawve cislovana.

Ustrednim prvkem, ktery ma za kol aktivaci fotografickansti je obrazek Bzného
piedstavitele. ¥ime, Ze se pro mnoho studenfmto zpisobem abstrakce teorie zhmotni

do snadgyji piedstavitelné podoby.

Vstup ze strany [ivodce studiem vybiziten&e k zamyslenim nad danym problémem.
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E‘ Spojova média AN

1.2.2 Koaxialni kabel \

Jak je kabel konstruovan?

|||||||

rugenirr

Dobfe se podivejte,
w Jak velky diraz je
kladen na ochranu
pred rusenim. Koaxiaini
kabel je uzplisoben na velmi
wysoké frelvence

Cu vodic
Vastn{ vodiE

vysokoiekvenznino
signlu

Dialekuikum
Tlusts izolaci vistva
obykle z peiné piny

Obr.1 - Kenstrukee koaxiainiha kabely

DuleZité parametry a pojmy

Hlavni idaj charakterizujici kaaxiani kabel je jeho impedance. Impedanci si miZete piedstavit, jako jakysi elektricky
odpor (rezistivitu}, ktery je Kiaden prichodu signélu o urtité frekvenci. V piipadé po ¢itatowych siti se vZdy pouZiva
kabel 0 impedanci 50 Ohmil
@ Impedance

Zvldstnosti sifove kabelaZe z koaxigintho kabelu je i nutnost ukonéeni vedeni pamaci prvku s charakteristickou
impedanc, tzv. Terminatoru.

Propojovaci segrmenty se zakonfujf BNC kanektory & jednatlivé odbocky ke stanicim jsou realizovany konektory tvaru
"T" (BNC-T)

Obr. 11 — Kapitola 1.2.2, koaxialni kabel

Pokraovani edeslé kapitoly hlouji rozebird dany typ ignosového média
a na pehledném schématu jej popisuje. @&avkapitoly 1.2 je ¥novan oswvtleni
nejdilezitéjSich pojnmi se kterymi se v této oblasti setkdvame a kterénblystudent znat.
Za povsimnuti stoji i vstup v popisném sloupcirktevyraziuje pojem ,impedance”. Znalost
tohoto pojmu bude testovana v 2e¢ném testu.

E‘ Spojova média '

1.4.3 Opticky kabel

Konstrukce kabelu
Vsimnéte si, Ze
wlakna jsou v ocelové

Fodivejme se nyni na viastni konstrukei kabelu. Jak uZ jsme si feldi v pfededlé kapitole, je moZné konstruovatjadro
trubitce volng lofena

wlakna bud z &istého kfemiku & 7 plastu

Plast’
Plastovy obal kabelu

Tzolaéni paska
Izoluje writin! W4k od
ocelove filie

Ocelova folie
Drzi kulaty tvar kabelu

Obr.3 - Kenstrukce optickeho kabelu

Obr. 12 — Kapitola 1.4.3, opticky kabel

DalSi z giklada konstrukce fenosoveho média. St€jpako na pedchozim obrazku je
kabel graficky rozebran a znazémna obrazku. Kazdacasti ma st popisek s kratkym
komentd#em. Poctivy student by dikyrhto nakreBm nengl mit problémy s pochopenim
konstrukce kabelu.

-27 -



E‘ Spojova média v

1.5 Zavér kapitoly r

Gratuluji studente! Mate za sebou prni kapitolu. Ted jiZ Znéte nejb&Znéji pouZivana spojova média potitadovych
siti, Umite popsatjejich fyzikalni princip pfenosu informaci a vite, jake jsou mezi jednotlivymi medii rozdily.

Pro lepsi zapamatovéni si projdéte nasledujici souhrn nejdileZitsjsich poznatikl. Uvidite, jak dobfe se vam vy do
paméti. Dejte si potam chvilitku pauzu. Setkame se u nasledujic kapitoly, tykajicl se bezdratowrch sitl WiFi

Shrnuti kapitoly
» Koaxialni kabel umozZiuje sbémicovou topologii sité a vice bodové piipojent

» Tlusty a tenky Ethemnet

» Kroucena dvojlinka umozivje full duplex reZim

« Stukiurovana kabelaz

» Wame jednovidové a mnohovidové optické kabely
» Podminkou pfenosu svétia je Uplny odraz paprsku

« Koaxialni kabel ma svou charakteristickou impedanci E

Obr. 13 — Kapitola 1.5, zasr

Zawr prvni kapitoly je wten k povzbuzeni studenta a kéty novych znalosti ziskanych
studiem. V nasledujicim shrnuti jsou vypsany vsgcéitizejni body kapitoly. Tyto nabizi
pohled na pr&y probranou latku z pt& perspektivy. Souhrn obsahuje jakc¢kWé znalosti
v kratkych tach, tak i pouhé pojmy. ®rodce studiem
k opétovnému studiu, neni-li si updnisty, Ze latku pochopil.

zarovie vyzyva studenta

5 Bezdratové sité WiFi

2.2 Adaptér

Specifikace

WiFi je lokalni bezdratova sit', pro jejiz konstrukci musi mit kaZdy déastnik vlastni bezdratove zafizeni, adaptér, Ten
pracuje na stejném principu jako napfiklad sitova karta s tim rozdiem, Ze signal moduiuje na frekvenci nosné viny

!

Prowedeni adaptéru zaleZi na jeho rozhrani

« PCl{Karta do PCl slotu)
+ USE (Podobng jake flashdisk)
» PCMCIA (CardBus pro notebooky)

Jaké parametry nas na adaptéru zajimaiji?

+ Pfenosova rychlost [Mbits]
UrEuje masdméalni poget bith za sekundu

« Frekvence [GHz] w
S jakou frekvenci adaptér pracuje. Mame 2 4GHz a 5GHz

« Podpora standard( 802.11
Spoletnost IEEE nastavila uréité standardy provozu bezdratowch siti v bezlicenznim pasmu. Pro WiFi ve
frekvenénim pasmu 24GHz a 5GHz se oznaduji 802.11a, 802 .11b, 802.11g, 802.11n a 802.11y Z roku 2008
Tyto normy uréuji frekvence, pfenosové rychlost, rezimy a mnoha dalsich parametri

Zkuste se zamyslet
covlastnd modulace
namena

Samoziejmé je jests
celé Fada dalsich,
Jako je citlivost [db],

wystupni wykon [dBm], podet
kanall apod

Obr. 14 — Kapitola 2.2, adaptér
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Velmi ¢asto se v kurzu setkdme i s nadpisy formou otékek.je tomu i na obrazku 14,
kde vidime nadpis ,Jaké parametry nas na adaptejunaji?“. Tento zfisob nadpis
je v distanich oporach velméasty a o jeho efektu se dtame i z knih rétoriky a udmi
prezentace [17]. Samotna otazka totiz v mozku WyppéZzadavek na znalost odgoi. Timto
jednoduchym zfisoben je tedy student motivovan k sebéladhni.




2.4.1 Pristupovy bod (Access Point)

B Bezdratové sité WiFi I

Specifikace
Funkci zafizeni AP {Access Point) si mizeme odvodit z viastni podstaty bezdrétowych siti. Meexi stuji fyzicka propojeni
stanic a vlastisit'je tvofena polem dosahu vysiate kaZdé ze stanic. Z teorie siti jiZ uréité vite, Ze existuji dva rezimy
bezdratowych sitl
« Rezim infrastruktury

W tomto reZimu komunikuji jednotlivé stanice pouze s AP. VWyhodou této centralizace pfipajeni je tvorba jalési
lokalni sitd, kde je mozné sdilet pipojeni K internetu a aplikovat riizna zabezpeteni. O téch si hned povime vice

o

- ' Wzpomenete si, co
f namena oznatent
y *  peerto-peer?
ﬁ

<<= v

I

4

« ReZim ad-hoc
Zde AP neni zapotfebl, nebot’ stanice komunikuji spalu navzéjem. V tomto reZimu jsou si stanice roviny.

&

Shrnerre-li si tyto poznatky, tak miZeme funkel AP definovat jako zafizeni vytvarejici plnohodnotnou lokalni sit’.

Obr. 15 — Kapitola 2.4.1, pistupovy bod

Ve snhaze o maximalni nézornost vykladané latky jsauyiiklad jednotlivé rezimy
piistupového bodu znazammy nakresy, viz obrazek 15. Graficka vystiznostpaaua zde
hraje také svou neocenitelnou roli.

B Gateways g

3.3.1 Level N=1, Opakova¢ (Repeater)

Specifikace

MNézev prvku fyzicks vrstvy ité opét wehazi z jeho funkee. Opakovad opakuje signél na svém vstupu a posilé jej na
wystup. Jeding co roziidujs, jsou jednotivé bity v sekvenci za sebou. Asi vas hned napadlo, co miiZe tedy nového do
sité pfinést takowto neuZitedny clen?

QOdpovéd je velmijednoducha. Opakovad plijaty signal upravuje a zesiluje.

Pojdme se nyni zabyvat dilvady pro nutnost dpravy signalu. v prni kapitole jsme si fekdi o délkovych limitech
Jednotlivych médii. Také jsme si Fekli o Utlumu & Zkresleni. Podivejme se na digitalni signal na nasledujicim obrazku

Pivodni wysilany
signél |_| —l

| i FaaN
Bl

Délka kabely ——»

COpakovat signél
upravije a zesillje

Hrany jiz nejaou
ostre, dochézi
ke zresleni

Signdl se
znatelnd
zesiabuje viivem
dtlumy

Pribeh signalu
pil priichody
wodie o
piibivajici délce

Obr.4 - Pribéh signalu s piibjvajici délkou kabelu

Obr. 16 — Kapitola 3.3.1, opakové&

V tomto konkrétnim fipadu, znazommém na obrazku 16, bylo pro @&#eni funkce
opakov@e zapatebi znazornit pibéh signalu vstupniho a signalu pouphodu tznre
dlouhym kabelem. S pomoci popisky mel i technicky nezalozeny student dostakelatku
pochopit a to na prvnirgcteni.
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5 Gateways

3.4 Level N=1, Rozbo¢ovac (Hub)

Specifikace

Obecné je hub prvele, ktery umoZiiuje vétveni sité. Asi vas hned napada, Ze napfidad hvézdicova topologieje na
tomto prvku zaloZena

Rozbocsni j& vSak valmi Siroky pojern a mohli bychorm Fici, 26 viastni funkee zévisi na zplsobu rozbocovéni. Hub

mii¥e toti pracovatjak na principu opakovate, tak | pfepinate & mostu. V této kapitole se budeme zabyvat
rozbocovati rovnd N=1, tedy na fyzické vrstvé

Jak rozbocovac na fyzickeé vrstvé funguje?

' Zkuste se zamyslet
co je rozbotovat

INa jakoukoliv Z poiu i & vice zasuvek pijde signal. RozbotovaC signal upravi, zesil a rozesls na vSechny ostatmni * fyzicke vrstyy s pouze
zasuvlky. Urtité je vam jasné, Ze na fyzické wrstvé se rozbocovad netrapi s absahem signalu, signél je pouze dvéma zasuvkami?
multiplikovan )

P~ “ . . P . X . ? Medivejte se dolll
Zkuste se zamyslet co je rozbotovad s pouze dvéma zasuvkami. Plipominam, Ze miuvime o fyzické wstvd
O

Jestli jste dobfe Eetli pfedesiou kapitolu,urits jste dodli k zavéru, Ze spravnou odpovadi je opakovad. Ten totiZ také M
upravuje a zesiluje signal. Jedingco nedéla je, Ze signal nemultiplikuje

Obr. 17 — Kapitola 3.4, rozb@ova¢

Na piikladu kapitoly 3.4 mizeme demonstrovat jeden z piivikktivizujicichctende. Jedna
se o pipad, kdy je studentovi poloZena otazka k prarobiranému tématu. Rrodce studiem
soutasre vybizi k nedivani se dilv textu, kde je napséna spravna odpbWoctivy student
je timto zgisobem aktivizovan a nucen nad problémeenyyslet.

B Gateways -
3.6 Level N=2, Piepina& (Switch)

Specifikace

Prepinat je vicewstupovy centrélni prvek, ktery umoZfiuje rozdéleni plivodng spolecného prenosového média na vetsi
poiet segmentll samostatnych. Je Kiigowym konstrukinim prekem hvézdicove topologie sité. Jeho podstatoutedy je
dynamickeé spojovani jednotlivych uzli sité.

Pro lepst pochopent si uvedme pliklad

Marne plvodni sit Ethernet se sdilenym prenosovym médiem. Uzel A chee komunikovat B, uzel CsDauzel EsF
ProtoZe nemohou wysilat v8ichni naraz, bude muset napfiklad A4, B a E, F tekat, neZ C s D wysilani ukongi To Priklad pro osvétleni
samoziemé cely provoz sité zdrZuje a ve velké siti se zda byt nemozné x funkce piepinate

A ted' si pfedstavte sit' Ethernet s hvézdicovou topologii a jednim Sestivstupowym switchem. A wyéle poZadavek na B,

switch spoji A s B. C wile poZadavek D, switch spoji C s D. E wile poZadavek F, switch propojfEs F. Nikdo na
nikoho neceka a sit' piné wuziva sviij potencial

Jak bude tedy v siti zapojen?

W idite tu tistou
LT =

topologii?

] I

b5 - Zapojen prepinaie v sit

Obr. 18 — Kapitola 3.6, fepinat

Jednim z nejefektivipSich vyswtlovacich metod v kurzu jsou bezpochyby realtiélady
ze Zivota. Ty pomohou zhmotnit abstraktni teoriildpe pochopitelnych souvislosti. Tento
typ prikladi je v kurzu uveden ifslusnou ikonou. V tomto konkrétnimripact popisuje
moznosti glové komunikace s&yimi uzly sit.
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4 Server %/
4.6 Barebone server ﬁ;

Specifikace

Pojem "Barebone" bychom mohli preloZit jako "hola kost". A& bizardni pojem, jeha wznam je wstiZzny. Servery tohoto
typU jsou konstrucvany jako komplex a obvykde byvajl vikladany do rackové skiiné spolu se servery daldimi

Paojem rack a rackova skfif bychom mohli pfeloZit jako "policka”. Jedna se tedy o skiifl s polickami, do kterych tyto
komplexni servery vkladame. Nazev barebone je tedy piipodobnéni k jednativym kostemn a skladani kostlivee

Charakteristické parametry
Vyjmenuime si nyniviastnosti, parametry a soutasti komplexniho b&Zného barebone serveru

» Viceprocesorova zakladni deska

» Velmi whkonné chlazeni

» MNapajeci zdroj

» Tenka mechanika a Sachty pro pevné disky umisténé vpiedu

» Mnohoportovy SAS Fadi pro disky, funkce RAID

» Technologie hot-swap (Pevné disley mohou byt ménény za chodu)
« Diraz na nizkou spotiebu energie

« Podpora ECC paméti

» Integrované Ghit sitové karty

Vzpomenete si, ¢O
namend SAS?
* Miwili jsme o tto
Zkratce ¥ kapitole pevnych
diskil

Obr. 19 — Kapitola 4.6, barebone server

Existuje jisE mnoho zjisohi, jak popsat vlastnosti gitého objektu. V pib¢hu kurzu jich
je vystidano hned &kolik. Priklad jednoho z nich je na obrazku 19. Vlastnostiebone
serveru jsou vyjmenovany formou odrazekedpokladem jejich pochopeni jsou satiepme
apriorni znalosti HW komponent a pajmMnoho z nich bylo popsano vii&hu kurzu,
ostatni jsou satasti redpokladaného paralelniho studia teoriéealpeta jiz absolvovanych.

ﬁ Systemn Fault Tolerance (SFT)

5.2.4 UPS

On-line UPS

NejdraZsi a nejdokanalejsi. Pojdme se podivat, jak funguje. Napéjeci napéti sité (~230V) je usméména a wyhlazeno

Wygledné Stejnosmeme napéti (Obvykle +24%) je plivedeno na blok akurmulatord, kieré jsou timto zplisobem

dobijeny QEp] On-line UPS je
zapojena pfimo v

Tale zatim nic prevratného, jenom dobijime akumulétory ze sité. Z nabijenych akumulatorl je ale napéti ménizem ﬂagéjjem' szé

opét pievedeno na stfidavé a zvwSeno na ~230V . Teprve tota napéti je pfivedeno na senver.

UrEit8 hned vidite, Ze se do serveru nedostane Zadna &pitka a o wpadcich & poldesech nebude muset ani védét.
Bude dostavat pouze dokonalé konstantni napéti

The free encyclopedia. [onlineg]. 2008 Dostupny Z VW,
http:/len.wikipedia.oralwikilUninterruptible_power_supply

V praxi existuje je3té mnoho dal3ich variaci UPS, o kterjch se miizete dozvédéti z nasledujiciho élanku: Wikipedia ‘ Tﬁ Pro zéjemce

Obr. 20 — Kapitola 5.2.4, UPS

Tematicky rozsah kurzu je v dnesSni daamozejmé zcela nemozné obsahnout v kurzu
o rozumné délce a proto vydlje pouze vyznamnéredstavitele. K dispozici jsou i velmi
dohkie zpracované odborn#anky, které pro zdjemce mohou jejich obzory o hodifce

wr s

rozsfkit. V takovem pipadt jsou v kurzu uvedeny i odkazy na rdggici literaturu.
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(5 System Fault Tolerance (SFT)
5.5 Zaver kapitoly - )
\
Z
“3
Hotove! Toto byla posledni kapitola kurzu. Ted jiZ mate zalkladni pfehled o sitovém HYW a i o jeho zahezpeteni.
Dozvédali jste se, jak chranime senvery pied wpadkem slektricks energie a jak miiZzems nase data zabezpetit proti

chybam HWW Zkuste opravdu na
’n‘ wie odpovédét 7
Bude nésledovat shrmuti a wyéet kritickych pojmil, které byste méli oviadat. Pokud si nebudete Uplné u nékterého 7 hlawvy, jediné tak se
nich jisti, nevahejte zpét nalistovat pfislugnou stranku vam znalosti uloi do
dlouhodobé paméti

Na zavér je pro vas pripraven test, na kterem si miizete ovéfit, jak dobfe jste latce porozumsli,

Nedivéme se ocima, ale mozkem. Neposlouchame usima, ale paméti. [Reinhard K. Sprenger]

Shrnuti kapitoly

« Offline UPS

« Line-interactive UPS upravuje napéti sité Z
+ On-line UPS

« Diskova pole od RAID 1 piinaseji zabezpeteni dat

o Méarme velké mnozstvi typll diskoweh poll

« Paritni disk

« SAN umoZiuje oddsleni serveru od dat

Obr. 21 — Kapitola 5.5, zaer

Zawretné shrnuti posledni kapitoly je kb do vikzné nalady, které odpovida i grafika.
BystiejSi student si pravgodobr vSimne i toho, Ze v kazdéntquesiém zasru kapitoly byl
vitézny pohar jakoby zabalen. Zde je symbolentzgtvi, které ma evokovat dobry pocit
z vykonané prace. Nechybi ani #gny citat, ,NedivAme se ¢oma, ale mozkem.
Neposlouchame usima, ale pant [Reinhard K. Sprenger]

E-learningovy kurz pro predmét KPSI1: Sitovy HW

e

Zavérecny test

Mily studente

W posledni fazi naseho kurzu tykajiciho se HW poditatowch siti si formou testu ABC ovéfite, do jaké miry jste latce porozuméli. Pripravené
otézky wychazeji piimo z probramych témat a véiim, Ze poctivému studentu nebude jejich zodpowézeni init vétsl problémy. Welmi dobfe si ale
otazky prettéte, mnoho z odpovédi zamérné popisuje pravdivé tzeni, kieré se ale tyka HW jiného

Ted jiZ ale dost Feéia s chutl do toho

Obr. 22 — Zawreény test

Pred za¥recnym testem nechybi ani dodani kuraze a nadchrudesta pro to zkusit si
otestovat své navziskané znalosti. Styl psani je stejako v pibéhu celého kurzu velmi
pratelsky.
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6.2 Zavére¢ny test

Vytvoreny zavrecny testcita celkem 100 otadzek s odgdimi typu ABC. Byl vytvaen
z kazdé z jednotlivych kapitol kurzu a spravné kyaze mozné v textu kurzu najit.
Samozejmé nemuseji byt formulovanyfesre tak, jak je tomu v otazce.tbaz byl kladen i na
celkovy gehled a schopnost studenta spravnou o#fpaxaradit do spravného kontextu.
Spravie formulovana odpodd’ tykajici se ale jiného HW je tedy Spatna. Cilemstue
je prowiit hloubku porozurani.

Forma testu jeisty text oddleny tabulatory, to zaji%ije jeho interpretovatelnost téim
do libovolného progedi. Na obrazku 23 je nahled na otazky v &apySich prostedich,
kterymi jsou textovy editor, tabulka MS Excel aat#ze MS Access. Vysledny soubor je
souasti gilohy (Filohac.1).

(o] x|
10%
Testové otézky, E-learningovy kurz pro pledmét KPST1 A
D Otézka Spravna Moznosti
Jak je koaxialni kabel komstruovan?
x Je symetricky se stiednim vodigem a stinénim
Je Krouceny dvouvedigovy se stinémim
Je symetricky s osmi vodiéi a stinénim
Co znaménd axidlni?
x Osovy
Rulaty
Vychyleny
To jakou sitovou topologii se koaxialni kabel pouziva?
%
Hvézda
ni jedna z vyjmenovanych
Jakd je maximilni délka segmentu u tlustého Ethernetu?
* [ =loixi

200m

100m
Jakd je maximdlni délka segmentu u
x 185m

Emmmmmmmqﬂ44mmmmmmmmbbbbmmmmNNNNHHHHH

150m | aridl © 10 = Nomal
125n
Jaké je funkce opleteného stinéni s =] —
x Chranit signdl uvni A B [ c T D =
Poskytovat druhy vol 1 |Testové otazky, E-learningovy kurz pro predmét KPSI1
Poskytovat druhy vod 2 (ID |Otazka Spravna Moznosti
Ca je impedance? | 3| 1 .Jak je koaxilni kabel konstruovén?
% Odpor vedite kladen 1 x Je symetricky se stfednim vodigem a stingnim
Odpor vodite klade: 1 1 Je krouceny dvouvadicovy se stinénim
% g1 sainocoot vodies. Cly Je symetricky s osmi vodici a stingnim
K gemu slouzi termindtor v poditalofor| o oo
x Ukoneni vedeni chaf | > 7 T
Ukonéeni éimnosti uf o £
Ukonéeni napéjeni =i 2| 2 iy,
Pro¢ je kroucena dvojlinka kroucena |10l 2 Vyehjlenj
= bhooRianpeons 3 To jakou sitovou topologi se koaxidinf kabel
Kvili lepsi mechanif 11| pouziv
Zamezuje to moznmost[12] 3 x Shémice
5 ET ] Hrézda
(14| 3 An jedna 2 vyjmenovanych
4 Jaké je maximaini délka segmentu u tlustého
115 Ethemetu?
(6] 4 x 500m
17| 4 200m
[18] 4 100m
5 Jaka je maximalni délka segmentu u tenkého
19| Ethemetu?
20| s x 185m
21 5 150m
EET .
F2 Microsoft Access =
| Eile Edit View Insert Format Records Tooks Window Help =
- HaRpy smes o8l uv abxDa- 0. s |
& Testové otazky : Table o __Jgﬂ#
D Otazka Spravna Moznosti )
[ 94 V Eem spociv princip zrcadlent u RAID 17
] o x ' uklédén stejngch dat na dva pené disky zrovet
] e Ve vjpoétu paritnich informac
] o ' ukldén fragmentd soubord na rizné disky
[ 95 Co znamen “duplexing” fadizt?
| x Zivojent fadich pevnych diskl
S Obousméms komunikace mezi fadicem diskd a zakladni deskou
S Ohousméms komunikace mezi pewnyrm diskem a fadicem
[ 96 Ca e partinf disk u RAID 37
3 x Extra disk pro ukladéni informaci na zéklads kterych je mazné rekonstruovat data kteréhoko
s Specidini disk, kter§ obsahuje duplicitng data vech diskd v poli RAID.
R Virtudini disk, ktery RAID 3 vytvafi. Ten slouzi pro wigjsf okol a chova se jako jeden logicky ¢
[ 97 Jaka je nevihoda extra paritniho disku u RAID 37
[ o7 x Je vytizen pi jakémkoliv z4pisu na kterykoliv disk, to rapidnd sniZuje jeho Zivotnost
[ o7 Musf byt schapen pojmout duplicitnd véechna data z celého diskového pole
Y V pifpads poruchy jsou viechna data viech diskd ztracena
[ 98 Jake hiani vylepSent predstane RAID 5, oproti RAID 37
| x Odstrané eného paritniho disku
] Paritni disk miiZe byt rozdélen na vice pewnych diskl
] Nepouzivani parity dat
[_] 99 Ca je oznatuje zkratka SAN?
] o x St pro uklédant dat
] @ Rozhrani pro pens disky
] o Plenos dat mezi jednotlvimi procesory senveru
|| 100 Co je hlavni my3lenkou SAN? J
| x Oddélent dat od serveru
[ 100 Rychis it pro komunikaci mezi servery
(] 100 Velky dlozni prostor i za cenu niZ&i pristupové doby
fecord: 1 |22 1> [t o] of 400 4l | ;lJ

Obr. 23 Fiklad univerzality dat testovych otazek
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ZAVER

Prace pedstavuje komplexni pojeti tvorby distamn opory od jejiho Uplného Zatku
az po fyzickou realizaci sepsanych principZatatek je ¥novan pehlednému soupisu
nalezitosti distatnich opor v ndvaznosti na aspekty digtdho studia. Jednotlivé prvky jsou
detailre analyzovany a to i z pohledu podstaty jejich exise. Ta byva zaloZena jak na
rozdilech distatniho a prezeimiho studia tak na psychologickém profilu studenta
v osamoceni od ditele. Pro mnohé z prikje pro nazornost uveden i ilustra priklad.
Podklady a vysledky studii byl§erpany z vice zdr@j jimz dominuje Centrum distaniho
vzaélavani, s.r.o.

Za zaklad zpracovanych pravidel tvorby E-learnigovych Kudzyl vytvoren kurz pro
studenty Univerzity Pardubice, zabyvajici se HWitadovych siti. Jeho zpracovani bylo
do velké miry ovlivino pozadavkem na univerzalnost vysledného fornatuaby jej bylo
mozné pouzit v systémech univerzity. Z tohotwatlu je kurz zpracovan v podotHTML
stranek. Propojeni éthto stranek do kurzu bude naslédpouze vyzadovat import
do pisludného E-learningového primsdi. Vlastni HTML kéd byl réné psan v prosedi
freewarové aplikace PSpadieRazna wtSina objeki ma swij vzhled definovan pomoci
tzv. kaskadovych sty| ¢imz je zajis&¢na snadna modifikovatelnost jejich vzhledu.

Souasti vytvdeného kurzu je i set otazek finalniho testu, ktewgii prarez vSemi
kapitolami. Test je za#ten na nejtllezitéjSi pojmy v kapitolach a testuje nejen znaloscleji
vyznamu, ale také znalost souvislosti. Zpracovastut bylo opt velmi ovlivréno
pozadavkem na univerzalni formét. Z tohotowablu byl zvolertisty textovy format, ktery je

vSeobec# podporovan.
V zawru bych rad pogkoval Ing. Old¥ichu Horakovi za vedeni této bakdkké prace

a za pipominky, které vedly kjeji kor@é forn®. Veérim, Ze kurz bude pro studenty
Univerzity Pardubiceifinosem.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

DiV
HW

IT
KPSI1
LMS
RAID
SAN
SW
UPS

Distarcni Vzclavani

Hardware

Information Technology

Korespondeimi studium, Péitacove sit |
Learning Management System
Redundant Array of Independent Discs
Storage Area Network

Software

Uninteruptable Power Supply
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SEZNAM PRILOH
Prilohac¢.1 — CD s elektronickou verzi kurzu (Zdroje HTMlbrazky, ikony)
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