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Oponentsky posudek

na disertaéni praci Ing. Eli§ky Matu$kové

»Studium komplexii pFechodnych kovi vyuZitelnych jako katalyzitory pro
vytvrzovani nenasycenych polyesterovych pryskyric*

PredloZena disertatni prace se zabyva katalytickou aktivitou komplexi pfechodnych
kovli a jejich potencidlnim vyuZitim jako urychlovatl pro vytvrzovéani' nenasycenych
polyesterovych pryskyiic.

Byly ptipraveny nenasycené polyestery, které byly nasledné vytvrzeny za vzniku
polyesterové pryskyfice. Byla studovéna aktivita vybranych kovovych iontd na komeréngé
dostupnych a in-house syntetizovanych urychlovadich. Jako reference slouZil standartni
urychlova¢ na bazi kobaltu.

_ Teoretick4 ¢ast, na tficeti strandch, se tyka historie, vyvoje produkce nenasycenych
polyesterovych pryskyfic, syntézy, struktury, rozdéleni a charakterizace nenasycenych
polyestertl, v¢etné jejich vytvrzovani a pouZiti iniciatorii a urychlovaci reakce.

V experimentalni &asti, rovnéZ na tficeti stranach, bylo podrobné popsano, pfistrojové

~ vybaveni a pouzité zafizeni, ptiprava zku$ebnich formulaci -a proces zji§tovani katalytické

aktivity urychlovadd. Po ovéfeni katalytické aktivity byly tyto zavéry vyuzity pro dalsi
testovani, a to jak ve formé& odlitkl, tak i ve formé tenkovrstvych natéri, s naslednym
vyhodnocenim fyzikélnich i fyzikdlné chemickych vlastnosti.

Diskutované vysledky jsou na 3Sedesati stranach, a jejich cilem bylo na zakladé
provedenych syntéz a velké tady experiment, zjistit optlmalm koncentrace jednotlivych
testovanych formulaci s potencidlem vyuziti v praxi. Prace je postavena na logické
posloupnosti viech vykonanych testli. Reakce vybranych kovovych iontil byly studovany pro
komercn€ dostupné a in-house syntetizované urychlovade vietné standardu - urychlovace na
bazi kobaltu.

U studovanych komplexti pfechodnych kovii byly nejdfive zji§téni doby gelace.
Ziskana data byla nésledn€ potvrzena prostfednictvim vytvrzovaci charakteristiky. Nésledné
byly vyhodnoceny vytipované optimalni koncentrace pro podrobngjsi studium.

Z vysledkit REAL-Time NIR spektroskopie vyplynulo, Ze vanadové formulace sice
reagovaly pomaleji, ale celkové dosahovaly vys§i konverze, coZ.z nich &inilo uinné systémy
1 pfi niZSich koncentracich.

Pro kazdou formulaci byla sestavena optimalizovana koncentra¢ni fada, ktera byla
dale testovana na sklengnych panelech. Pokud se tyka méfeni relativni tvrdosti- byly nejlepsi
formulace Co-C a viechny testované formulace na bazi vanadu (V-C; V-S1; V-82; V:-S3).

Na stejnych filmech byly provedeny testy pfilnavosti k podkiadu, jejichZ vysledky se
pohybovaly na spodni hranici pfilnavosti k podkladu.

Na zakladé téchto vysledk byly vybrany optimalni koncentrace pro stanoveni
diileZitych parametrfi ziskanych pomoci méfeni termomechanické analyzy. Formulace na bazi
vanadu dosahovaly pomémé tzkého intervalu teplot skelného piechodu a vyssi sifovou
hustotu ve srovnani s ostatnimi testovanymi urychlovaéi. Prostfednictvim modulu pruznosti v
tlaku byly potvrzeny ptedpoklady formulaci na béazi vanadu pro vy33i tuhost materialu
vyplyvajici z pfedchozich testil. V pfipadé modulu pruznosti v ohybu byly nejnizs$i naméfend’
hodnoty pro testované formulace na bazi Zeleza



Pokud se tyka absorpce vody, komeréni i syntetizované urychlovacde na bazi vanadu se
v oblasti absorpce vody ukazaly jako srovnatelné.

Meéfenim katalytické aktivity a uCinnosti dotvrzeni testovanych vzorkid bylo zjisténo, .

Ze formulace s urychlovagi Co-C, V-C, V-St a V-S3 prokazaly vysokou tiinnost pii zesiténi,
coz se projevilo ve vyznamném obsahu gelu, zejména pii vyssich koncentracich.

Na zdkladé vysledkt tohoto vyzkumu bylo prokazano, ze zejména testované
formulace s in-house urychlovati na bézi vanadu maji velky potencial nahradit urychlovace
na bazi kobaltu a stat se tak jejich ekologickou nahradou idealng ve spojeni s uZitim bez
styrenového rozpoustédla.

K piedloZené praci mam tyto pfipominky a dotazy:

Obecné je zvykem, Ze rovnice se ¢isluji na konci Fadku, na kterém je rovnice uvedena.

Také se vétSinou nerozliSuje, jestli se jedné o vzorec, schéma nebo graf — je to obrazek.
Piispiva to k lepsi pfehlednosti textu a nedojde k tomu, Ze je napf. za vzorcem 5 nisleduje
obrazek 1.

-str.12  Chybi jednotky tepelné kapacity.
-str 13 Relativni vihkost-pfeklep. Na téZe stran€ by bylo dobré udavat hmotnost ve
* stejnych jednotkach.
- str. 39 Jak si pfedstavit, Ze molekulova hmotnost roste do nekone¢na?
-str40  Jak souvisi uvoliiovani reakéniho tepla se zménou rozmérit vzorka? Na téZe strang:
Jak byla zjisténa tepelna kapacita pro vypocet podle rovnice 9?7
- str. 60  Nebylo potfeba upozoriiovat, Ze nebyl nalezen zdroj odkazi:-)
-str66  Jak se obecné li§i hodnota Tg zme&fena pomoci DSC a DMA?

~str67  Jaky je vyznam ztratového Ghlu? Jaky je to tihel?

- str 68, Graf 3. - Co se d&je pii teplot& ~75 °C?
-str 79  MizZete vysvétlit, pro€ pfi pouziti komeréniho urychlovace probiha gelace pfi
krat3ich ¢asech? ‘
-str81 'V jedné vét¢ je pouZito ,nejoptimalnéjsi“ a ,,optimalni®. Co ma vétsi vahu:-)?
- str 97 a predchazejici - V textu je uvedeno ,.komzumpce* i ,,kq_nsumpce“ co je spravné? Jaké
je odpovidajici slovo v ¢esting? '
- str 124 a déle, Graf, 26, 27, 28, 29, 30. Kter¢ z téchto mnoha hodnot maji vliv na potencialni
aplikovatelnost?

Prace je psand podrobné a €tivé jen s malym mnoZstvim . pieklept. Pies uvedené
pf‘ipominky (spise formalniho charakteru) v8ak mohu konstatovat, Ze doktorandka prokazala
orientaci ve studované problematice, schopnost samostatné védecké prace a v neposledni fadé

také znadnou laboratorni zru¢nost. PfedloZenou diserta¢ni praci proto

doporucuji k obhajobé.
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