OPONENTNI POSUDEK DISERTACNI PRACE

Autor préce: Ing. Michal Ka3par

Nézev préce: Vyvoj metod analyzy fenolickych latek v rostlinnych produktech pomoci

kapalinové chromatografie a hmotnostni spektrometrie
Oponent: Ing. Veronika Skefikova, Ph.D.

Pracovisté oponenta: Ustav analytické chemie, Fakulta chemicko-inzenyrska, VSCHT v Praze

K posouzeni mi byla pfedloZena disertani prace snazvem ,Vyvoj metod analyzy
fenolickych latek v rostlinnych produktech pomoci kapalinové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie* v rozsahu 114 stranek textu, véetné priloh (tabulek a obrazk(), pouzitych zdrojd
a seznamu zkratek. Prace je rozdélena do 3esti kapitol, a to v&etné Gvodu a zavéru. Clenéni svoji

strukturou odpovida pozadavkim kladenym na védecké prace.

Svou préaci doktorand formdalné rozdélil na Ctyfi Casti. V prvni Césti se vénuje
fenolickym sloucenindm a vyvoji metody pro jejich stanoveni kapalinovou chromatografii se
spektrofotometrickym detektorem, druha €ast je pak vénovana vytvofeni MS/MS metody pro
detekci vybranych fenolickych sloucenin. Ve tfeti a Ctvrté Césti je pak vytvofend LC-MS/MS

metoda pouZita pro analyzu octll a kdvovych zm.
Aktualnost daného tématu

Doktorand zpracoval prehled literatury tykajici se problematiky novych trendl
v kapalinové chromatografii, v€etné jejiho spojeni s hmotnostnimi detektory, fenolickych latek,
octll a kavy. V ¢astech vénovanych literarni resersi, ktera ¢ita vice jak 150 odkazd, se vénuje
klasifikaci fenolickych latek, charakterizaci kolon v kapalinové chromatografii ajejich spojeni
s hmotnostnim detektorem, stejné jako charakterizaci octd, jejich déleni a vyrobé, a kavovym
zrndm, jejich prazeni i kavé. Doktorand zde shrnul aktualni poznatky o souCasném stavu
problematiky, vymezil se vici stavajicim poznatklim a prokazal prvek novosti a aktualnosti

daného tématu.



Metody zpracovani

Pro dosaZeni cile doktorand wvyuZil vysokoU¢innou kapalinovou chromatografii
v systému s obracenymi fazemi spojenou se spektrofotometrickym detektorem, pro volbu
kolony, a hmotnostnim detektorem pfi optimalizace podminek separace fenolickych latek a
jejich detekci a kvantifikaci v octech a kavovych zrnech. V pfipadé kavovych zrn byly
fenolické latky ziskany extrakci do methanolu v ultrazvukové lazni. Samozrejmosti byla i
validace optimalni metody analyzy fenolickych latek, stejné jako pouZiti statistickych metod

pfi porovnavani obsaht fenolickych latek ve vzorcich.

Doktorand zvolenym metodam vénoval dostateCny prostor, podrobné je specifikoval

a teoreticky popsal.
Cile préace

Doktorand si stanovil nasledujici cile prace: Zhodnotit zakladni retencni
charakteristiky vybranych fenolickych slouCenin; Vyvoj univerzalni, rychlé a spolehlivé
LC-MS/MS metody pro kvalitativni i kvantitativni stanoveni fenolickych slouceni a jeji
validace; Ovéfeni univerzalnosti vytvorfené metody porovnanim fenolického profilu rGznych

typd octa a sledovanim zmén v mnozstvi fenolickych latek béhem prazem kéavovych zrn.
Mohu konstatovat, Ze doktorand cile disertacni prace spinil.
Vysledky disertacni préce

V prvni Casti doktorand proméfoval retencni charakteristiky vybranych fenolickych
latek, respektive jejich dvojic, na rlznych kolonach. Soucasné také hodnotil Gcinnost
vybranych kolon podle pribéhu H-u kfivky pro fenolické latky a na zéakladé parametri
Van Deemterovi rovnice pro alkylbenzeny. Ve druhé ¢asti pak pfidal optimalizaci podminek
hmotnostni detekce, véetné vybéru MRM prechodl pro kvalitativni a kvantitativni stanoveni

fenolickych latek, a vyvinutad metoda byla validovéna.

Navrzena univerzalni metoda byla pouZita ve tfeti Casti pro porovnani fenolického
profilu celkem dvaceti vzorkd octd. Vybrané vzorky byly zastupci Sesti rdznych typl octl
a doktorand zde ukazuje jak latky specifické pro jednotlivé typy octl, tak latky spolecné pro
vSechny octy. Ve Ctvrté Casti byla univerzalni metoda pouZita pro sledovani zmény obsahu
fenolickych slouéenin v kdvovych zrnech v priibéhu prazeni. Béhem tohoto procesu dochéazelo
ke snizovani (napf. kys. chlorogenova) i zvySovani (napf. kys. protokatechuovd) obsahu

nékterych fenolickych latek. Analyzovana byla kavova zrna jak kavy Arabika (plvodem



z Brazilie), tak Robusta (pdvodem z Indie). Zrna byla odebirana ve dvouminutovych
intervalech od zacatku prazeni a vysledky analyzy jejich extraktu byly porovnavany s analyzou
extraktu zelenych (nepraZenych) zrn. V pfipadé kavy Robusta byla zrna navic ,,pfeprazena”,

aby bylo mozné sledovat i dalsi osud fenolickych latek.

Uvedené vysledky disertacni prace jsou dostate¢né podlozené a prikazné
a diskutované s literaturou. Hlavnim pfinosem disertalni prace bylo vytvofeni univerzalni
metody pro urceni profilu fenolickych latek a jejich kvantitativni stanoveni v rlznych

potravinach.
Formalni nalezitosti

V praci jsou citovany aktualni zdroje vztahujici se k tématu. Celkové je formalni
a jazykova Uroven prace dobra, mnozstvi preklepl a chyb odpovida rozsahu prace. V préaci je

par drobnych forméalnich nedostatka:

e Str. 34 - vtabulce 5jsou Cisla s desetinou teckou

e Str. 36 - Obr. 5je necitelny

o Str. 48 - legenda obrazku 8 pokracuje na dalsi strance

e Str. 53/54 - chybéjici hlavicka tabulky pfi pokraovani na dalSi strance (stejné tak v
pFilohach)

e Str. 14+ str. 16 - v obrazku je uvedena K4-HB a v legendé Kp-HB

« Str. 70 - véta,,Kyselina galova nebyla neidentifikovana v Zadném ze tfi vzorkd ...“. Jak
si tuto vétu prelozit?

e Str. 78 - pouzivani anglicko-Geskych nazvl latek, kyselina p-coumaroylchinova,
caffeoylchinovd, dicaffeoylchinova, kdyZ jinak je pouZivdno Ceské pojmenovani
kyselina p-kumarova a kyselina hydroxyskoficova

e Str. 79 -nebylo by vhodnéjsi pouZzit na misto ,,protokatechuovy aldehyd* pojmenovani
»3,4-dihydroxybenzaldehyd“?

Nicméng, vySe zminéné pfipominky nikterak nesnizuji kvalitu prace.
Zaver
Doktorand ve své praci vykonal velké mnoZstvi experimentd, pficemz prokazal

schopnost vyuZzit teoretické znalosti a aplikovat je na problémy praxe. Doktorand projevil tvaréi

mysleni a schopnost systematické prace.



Na zakladé predloZené disertacni prace navrhuji doktorandovi, po Gspésné obhajobé,

udélit védecko-akademické hodnosti doktor ve zkratce Ph.D.

Otazky

1. Jaky je rozdil mezi kolonami Luna Omega PS CI 8 a Luna Omega Polar CI 8 a kolonami
Kinetex C 18 a Kinetex EVO C 18?

2.V bublinovych grafech naobr. 16 -17 je mozné pozorovat dvé soustfedné kruznice kolem
kolmice s oznacenim Tyrosol. Ktery z nich odpovida Tyrosolu?

3.  Kavova zrna byla extrahovdna do 50% methanolu ve vodé a fedéna také
50% methanolem ve vodé. Mobilni faze vSak obsahovala acetonitril a vodu. Pro¢ nebyla
pro fedéni pouzita smés acetonitril/voda? Nebyl obsah 50% methanolu moc vysoky v{gi

pocatec¢nim 10% acetonitrilu v mobilni fazi?

V Praze 30.8. 2024

Ing. Veronika Skefikova, Ph.D.



