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Abstrakt

Tématem pedkladané bakaigké prace je moznost vyuziti matematické statistiky
v ekonomickych, demografickych a socialnich oblelstPrace analyzuje demografickou a
ekonomickou situaci v ramci regidiCeské republiky. K tomuto vyuziva vyvoje a vzajemné
komparace tznych vhodnych statistickych ukazdtelS€Zzejnim tématem fedkladané
bakal&ské prace je analyzovat a vyhodnotit mozné sowstislmezi vySi porodnosti a

ekonomickou situaci v ramci stanovenych regiceské republiky.

Kli ¢éova slova:casov&ady, korel@ni analyza, regresni analyza, testovani statistitky
hypotéz, Uzemnilenéni

Title

Analysis of the Birth-rate Development in Dependenn the Economic Situation of Regions

of the Czech Republic

Abstract

Presenting work deals with the possibility of usiofj mathematical statistics in
economic, demographic and social spheres. Both dexpbic and economic situation within
the regions of the Czech Republic is analyzed.tlkisrpurpose, there are used both trend and
confrontation of various applicable statisticalerds. Fundamental issue of presenting work
is analysis and evaluation of possible connectietveen the birth-rate and the economical
situation within given regions of the Czech Repeibli

Keywords: time line, correlation analysis, regression anajytesting of statistic hypotheses,

regional division
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1 Uvod

Prakticky odpradavna s#ovék snazi hledat ifiinné vztahy mezi nastalymiéjil a
situacemi.

Clovék vzdy jaksi pod¥doms hleda odposdi na otazky typu prb nastala ufita
(nap. negizniva) udalost, jaké intenzity tato udalost bykké nEla pro ¢lovéka nasledky,
piipadré zda-li se intenzita této udalost dakgjak zmirnit, fredpowdét a nebo dokonce této
udalosti pedejit. K Emto otdzkam se postupetasu idaly i otazky, zda-li Bkteré udalosti
nemaji mezi sebou vzajemné vztahy a jak ,silné“zfamné) tyto vztahyifpadré jsou.

S timto Uzce souvisi i Uvahy moZzném ovéimhnastalé situace vykonanim jiti@nosti, ktera
by danou vyslednou situaci ovlivnila. Abychom bgthopni na viktené otazky relevann
odpowdét, je nutné fistupovat a uvazZovat o nastalych situacich vairsouvislostech.

Nastalé situacéloveék nejprve vyhodnocoval na zakkadkuSenosti s jiz v minulosti
probhlymi obdobnymi dji. Nicméné postupemcasu bylo teba tyto zasry urcitym
zpisobem zobecnit a hlayntaké utitym zpisobem kvantifikovat. K tomuto ¢élu se
postupr zavedla a dale rozvijela specialddi disciplina — matematické statistikaicemz
nastolenou problematikou, ktera se tyka popistiijgagné vzajemné zavislosti probihajicich
déjt, se vramci matematické statistikyjepazr® zabyvaji partie popisujici zakonitosti
regresni a koretai analyzy.

Oblasti lidského Zivota, kde nachazi matematiclkédissika své uplaini, je velmi
mnoho. Jako ipklady mizeme uvést &dni obory jako je nap ekonomie, strojirenstvi,
lékarské vdy, demografie, sociologie atd. V souvislostiémito oblastmi pak rizeme
hovait nagr. o ekonomické, socialii demografické statistice.

Kvantitativni popis, zkoumani zavislostifippn a nasledi je napini i pedkladané
bakal&ské prace. $fejnim tématem a zarave cilem této prace je provést analyzu vyvoje
porodnosti v zavislosti na ekonomické situaci redgicCeské republiky. Analyza bude
provedena pomoci vybranych fakipkteré dobe popisuji ob zkoumané oblasti. Porodnost,
resp. ekonomicka situace bude popisovana vhodnyazaieli z oblasti demografie, resp.
z oblasti ekonomie. Tyto ukazatelé budou vztazenghddné Uzemni jednotce, ktera je
vhodna pro Gzemridergni v ramciCeské republikyCasové vymezeni ukazaigbro poteby
této prace je obdobi let 2001 aZ 2008.

Predkladana bakatgkd prace je formain¢lenéna do rkolika ¢asti. Po stném
uvodu do problematiky nasleduje pasaz &teuteoreticky popisujici zakladni partie

matematické statistiky, které budou pouzity v ratétd prace. Nasledujici kapitola se zabyva



charakteristikou Uzemnihalenéni Ceské republiky. Saidsti této st&t je i stanoveni
konkrétni diti Uzemni jednotky (regionu) ke které se budou vatah veSkeré prov&dé
statistické analyzy. Dal$Bst textu sednuje popisu vhodnych ukazaiepbomoci kterych Ize
kvantitativre popisovat porodnost a ekonomickou situaci zvolangggiori. V ramci této
casti je také proveden vyb konkrétnich ukazatélpro poteby této prace. Zbyvajiciasti
stanovenych regidn Ceské republiky pomoci vybranych demografickych, pres
ekonomickych faktar a analyzou porodnosti v zavislosti na ekonomickéasi regiori
Ceské republiky. Z&r prace obsahuje shrnuti ziskanych pozihatkzhodnoceni vysledk
bakal&ské prace.
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2 Zakladni typy a druhy statistickych analyz

V ramci tétocasti fedkladaného textu bude provedeno zaklatkrieni statistickych
metod a analyz, které byvaji v oblasti socialnkanemické statistiky vyuzivany rigstji.
Predre je treba upozornit na fakt, ze totéereni je velmi zjednoduSené a jéizpasobeno
potrebam této bakataké prace.

Cilem této kapitoly je zarowiepodat jednoduchy vyklad pebného teoretického
statistického aparatu, ktery bude dale vyufitsgatistickych analyzach prové&uych v ramci

predkladané bakaiské prace.

2.1 Popisné charakteristiky datového souboru

V piipac, kdy poZadujeme provést jednoduchou kvantifikalgistnosti datového
souboru, nZeme ktomuto &elu vyuZit tzv. charakteristik [10]. Pomoci ¢itych
charakteristik jsme schopni vlastnosti sledovanétatiistického znaku céln¢ vyjadrit ci
popsat gkolika malocisly. Vybrané charakteristiky nam tedy podavajiyztiné” informace
0 zkoumaném statistickém znaku a popiséfiteré vliastnosti daného datového souboru.

Statistické analyzy dat pomoci charakteristik jzameieny gedevsim na popis dvou
hlavnich vlastnosti datového souboru — na popishyolvelikosti) a na popis variability

(promenlivosti) hodnot zkoumaného datového souboru.

1) Charakteristiky polohy [9]

Ciselrs uréuji pribliznou polohu hodnot v ramci &itého souboru dat néiselné
ose. Tyto charakteristiky jsou vztazeny vzdy k gpavanému souboru a tento soubor
také co do velikosti hodnot charakterizuji. Neg¥it¢jSi charakteristikou polohy je
aritmeticky pamer (2.1):

=13y
x_n;xI (2.1)

Jako piklady dalSich v praxidZn¢ pouzivanych charakteristik polohy jmenujme

nag. median nebo modus.
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2) Charakteristiky variability [9]

Vedle charakteristik polohy analyzovanych dat, zkéme i fakt, jak se v ramci
statistického souboru, jednotlivé hodnoty [iSi o@dbe navzdjem. OdliSnost
jednotlivych hodnot je nazyvana variabilitou. N@8gFitejSi charakteristikou

variabilnosti dat je disperZ¥ (2.2) a s tim souvisejici smodatna odchylk& (2.3):
n
s2=1 (X - X)?, S=4/8? (2.2), (2.3)
n
i=1

Jako piklady dalSich v praxi &n¢ pouzivanych charakteristik variability

jmenujme nap absolutni odchylku, varai koeficient nebo varimi rozgti [9].

2.2 Indexy a absolutni rozdily

Jedna z podstatnych oblastfeyazié hospodéské statistiky, je srovnavani a analyza
hromadnych jefr, ktera je zaloZena na vhodném rozboru hodnotsttéMych ukazatdl [10].
Obecré ukazatel pedstavuje uiity nastroj, ktery #co udava a o &em informuje. D¥
hodnoty utitého statistického ukazatele je mozZzné mezi sebpéjemiE srovnavat a
analyzovat absolutnh (pomoci absolutnich rozdilhodnot) nebo relativh (pomoci fizné
definovanych podil — index).

Pomoci absolutnich rozdil(diferenci),¢i indexa negasgji srovnavame mezi sebou
hodnoty statistického ukazatele, které jsou vztaz&nurcitému wcnému, druhovému,
prostorovémwi ¢asovému ramci. Jednu w@hiu zvolime jako zakladni hodnotu, ke které
celou analyzu vztahujeme. Ostatni hodnoty se soxihmazyvaji BZnymi. Ri znaieni hodnot
zakladnich byvaidavan obvykle index 0, ztani hodnot BZnych byva provéasho pidanim

indexu 1. Obecnou strukturu absolutniho rozdiluindexul popisuji vztahy (2.4) a (2.5)

_ ukazatel,

A = ukazatel, — ukazatel, |, =
ukazatel,

(2.4), (2.5)
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Zakladni a nejjednodussi skupinu itvigdnoduché individualni indexy. Jsou igny
velicinami, které bezprogdre srovnavaji dé hodnoty téhoZz ukazatele. V zavislosti na
zpasobu volby zakladni hodnoty rozliSujeme tzv. bagi¢k.6) nebdetzove indexy (2.7).

Y Yo Y5 O (2.6)

YO,yo,YO' Yo

M Yo ¥z Yn 2.7)

Yo , Y1 , Yo , Yn-1

V piipact bazickych indek jsou tedy pislusné indexy pitany vzdy ke stejnému
zékladu, naopak prafipad index fetézovych je zaklad prosmlivy.

V ramci indexni teorie jsou indexy klasifikovany @nnoha skupinClengni index
vychazi nap z typu veléiny pro kterou jsou indexy konstruovany nebo zwlapodstaty
stanovovaného indexu. V praxi sé&izeme setkat ndps indexy jednoduchyntii slozenymi,

s indexy individuélnimi a souhrnnymi atp. — (viaph [10]).

2.3 Testovani statistickych hypotéz

Hypotézu v obecném slova smysluizeme definovat jako Gité tvrzeni,éi urcity
predpoklad, na zakla&dkterého dochazi k wyeni ukité teorie, resp. vyvozeni z&w,
piicemzZ tento zar neni mozné povazovat za Uplaokazany. Potom pomoci ditych
matematickych postuipv praxi rozhodujeme, zda pl&iineplati vycené tvrzeni [9].

Hypotéza, jejiz platnost se &wuje, byva nazyvana hypotézou nulovdy V pripack,
Ze se prokaze neplatnddg, pak bude platit jind — alternativni hypotéda Postup, kterym
ovétujeme spravnostifslusného tvrzeni (platnost hypotézy) se nazyviovésim hypotézy.
Rozhodnuti o platnostii neplatnosti zkoumaného tvrzeni provedeme na déklealizace
statistického testu. Statisticky test tediegstavuje jednoziaé dané pravidlo, které &wje
podminky, za kterych hypotézty zamitnemeii nezamitneme. Abychom toto mohkinit,
musime nejprve definovat tzv. testovaci kriteriugng tzv. kritickou hranicikH). Testovaci
kriterium predstavuje ufitou, presr® definovanou, vyp&etni proceduru, dle které
stanovujeme iisluSnou konkrétni hodnotu tohoto kriteria. Tutanstaenou hodnotu naslegn
porovhavame s hodnotou kritickou (viz. naj8]), ktera @li mozné hodnoty testovaciho
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kriteria na d¢ podmnoziny — na tzv. kritickou oblas€@) a na tzv. oblastifpustnych hodnot
(OPH). Na zaklad skute&nosti, zda-li hodnota testovaciho kriteria padnekdtické oblasti
nebo do oblastijfpustnych hodnot, rozhodujeme o platn@stheplatnosti nulové hypotézy
Ho. Pokud hodnota testovaciho kriteria padne do tbfgpustnych hodnot, hypotézd,
nezamitdme. Naopak, pokud hodnota testovacihaikrp@dne do kritické oblasti, hypotézu
Ho zamitame a plati hypotézhl;. Toto rozhodnuti v3ak vzdy provadime &itau
pravdpodobnosti (rizikem) — tato pragabdobnost se nazyva hladinou vyznamnaesti
V praktickych gipadech (a ne jinak tomu bude i v rdmci této préeejbvykle volix = 0,05.

V praxi existuje velké mnozstvi drahtesti hypotéz. Bleni probiha dle trznych
kritérii. Napiklad rozeznavame testy vyznamnosti, shody, testrametrické a
neparametrické, testy jednowybvé, dvouvykrové nebo parové, testy nezavislosti apod.
Kazda z uvedenych skupin statistickych ieste vyznauje specifickymi vlastnostmi,

specifickymi giklady a podminkami pouZziti [9].

2.4 Regresni a koreléni analyzy

Obecnym cilem regresni a koréd analyzy je hledani, zkoumani a hodnoceni
souvislosti mezi dsmi ale i vice vellinami [9], [10], [11]. Je zde patrna snaha o popsan
samé podstatyifpdpokladanych zavislosti sledovanychijevproces a tim i giblizeni k tzv.

kauzalnim (picinnym) souvislostem.

1) Regresni analyza

V ramci regresni analyzy se snazime o kvantitatpopis ptfibéhu zkoumaného
vzajemného vztahu mezi danymi watiami. Jedna se tedy o situaci, kdy proti &ob
stoji nezavisle progmna (vys¥tlujici, pricinna) veltina na stra#é jedné a zavisla
(vyswtlovana, nasledkova) veéina na stra# druhé. Ukolem regresni analyzy je
stanovit a matematicky popsat zavislosti, kteryeiidi zmeny zavislé veltiny y pri

zmeénach velgin(y) nezavislychx;.
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Obecny tvar jednorozénné regresni matematické (fuimk) zavislosti Ize zapsat
dle (2.8) [10].

y=1t(x By, By » By) (2.8)

kde ....y je zavisla veliina
X je nezavisla vetina
f je obecnd funini zavislost mezi valinamiy ax (regresni
funkce)
Po, f1. P jsou parametry uvazované regresni funkce (regresni

parametry)

Hlavni Gkol regresni analyzy tedy sjd ve stanoveni konkrétniho tvaru a
konkrétnich hodnot paramétrregresni funkce. Rty urcovanych regresnich
parametii se odviji od zvoleného tvaru regresni funkce. Bsyr funkce nize
nabyvat mnoha tvar— nag. miaZze mit tvar lineérni, parabolicky, exponencialni,
logisticky, polynomicky atp. V jednoduchych prakiych pipadech se né&jstji
pouziva jednorozerného linearniho tvaru regresni funkce, kteryzeme vyjadit
vztahem (2.9) [10]:

y=p0*+ B X (2.9)
kde ..... vyznam prognnych je obdobny jako u (2.8)
V ptipact linearniho jednorozsminého tvaru regresni funkce se obvykle
parametryfy, resp.f1 zn&i a resp.f. Po této formalni Gpra&vprechazi vztah (2.9) na
vztah (2.10)

y=a+px (2.10)

K ur¢eni optimalnich hodnot bodovych odiiadl a B neznamych paraméte: a

v modelu (2.10) se pouziva tzv. metody nejmenstebrai. Dosazenim vyptienych
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odhad: A, resp.B do rovnice (2.10), dostavame novou funkci (2.kigra edstavuje

odhad regresniifimky (2.10)

Y = A+ Bx (2.11)

Z této rovnice nasledrstanovujeme hodnoty; , které pedstavuiji teoretické (tzv.
vyrovnané) hodnoty skutaych (empirickych) hodnot;. Ffi metod nejmenSich
¢tveral hledame obeentakové hodnoty paramétrA a B, které zajisti minimalni
hodnotu so&tu kvadral odchylek mezi skutemou hodnotou vetiny y a jeji hodnotou

vyrovnanouY — coz matematicky popisuje rovnice (2.12):
n
Z(yi -Y. )2 = min. (2.12)
i=1

Dosazenim rovnice (2.11) do rovnice (2.12) zisk&woestavu tzv. normalnich
rovnic, jejichzfeSeni pedstavuji konkrétni vygove tvary pro odhad neznamych
parametii A aB ve tvaru dle (2.13), resp. (2.14) [9]:

A= =y-BXx (2.13), (2.14)

Podrobny postup odvozeni metody nejmensftrerai pro odhad paraméir
jednoduchého linearniho regresniho modelu je motdézt nap v [9], [10], [11]
nebo [12].

2) Korel&ni analyza

Jedna se o dalSi moznost zkoumani zavislosti meinami. Korel&ni analyza
se zabyva spiSe popisem intenzity (sily) vzajemnyetahi nez matematickym

vyswtlenim g¥icin, jak tomu bylo v pipact analyzy regresni.
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Pro stanoveni miry zavislosti se tigac nejleznéjSiho linearniho typu zavislosti
pouziva tzv. korekniho koeficientiRyy [9] ,[10].

V z4vislosti, na typureSené ulohy, v praxi pouzivAme dva zakladni typya(d
zakladni zfisoby stanoveni) korelaich koeficient — Pearsoiiv a Spearmaiv (2.15)
a (2.16) [9].

» Pearsofiv koeficient korelace [9]

oV XY i;(xi—i)w -Y)

X, Y —
' S, B, 1
\/nizl(x X)? D\/nz(v ~Y)?

i=1

(2.15)

kde ....COV (X, Y) je vzajemnéa kovariance veéi X aY
Sk, Sy jsou smérodatné odchylky v ramci velin X aY
n je paet hodnot veliiny X aY

» Spearmaitiv koeficient korelace [9]
Rs =1 R; 2.16
s nE(n 0 Z( -Q;)? (2.16)

kde ..... R je padadi prvki seazenych do neklesajici posloupnosti
v ramci vekiny X

Qi je paadi prvki seazenych do neklesajici posloupnosti
v ramci veltiny Y

nje pa:et hodnot veliiny X aY

PokudieSime vzdjemnou korelaci vice vati (ne pouze dvou), pak mluvime o
tzv. mnohonasobné korelaci. Koeficient mnohonasokokelace Ry xx1, x2, ..., XM)
vyjadiuje sodasny vztah mezi valinou y a vice vekiinami (vektorem)x. V tomto

piipadt je vypaiet vysledného koeficientu mnohonasobné korelacereplen za
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pomoci maticoveho @ou [9]. V prvé fack je treba stanovit konkrétni tvar tzv.

korelani maticeR (2.17), z které néasledndle schématu (2.18) ¢ujeme hledany

koeficient mnohonasobné korelace.

» Korelani matice [9]

RY,Y RX]_,Y ..... RXM Y
R Ry, w. eonn. R
R=| X X1, X1 Y (2.17)
RY XM RX]_)XM ..... RXM XM
kde ..... R; jsou diti (vzajemné) koeficienty korelace mezi

jednotlivymi veliginami, tvaici prvky grislusné korekeni matice.
Tyto korel&ni koeficienty jsou pé&itany v zavislosti na konkrétni
situaci dle vztat (2.15) nebo (2.16).

» Koeficient mnohonasobné korelace [9]

Xom) :\/Rv,xi ER;(?,xi [Ry. v (2.18)

kde ..... Ry, x, [Rx;,x, (Rx, v je souin piislusnych submatic hlavni

korelatni matice, které se vytiiddle schémat (2.19), (2.20) a (2.21).

Repx,  Rxpixg - Rx,,. %
Re . = Ry x, Rxpxy oo R, %, 2.19)
Ry xy Ry xy oo R, %,
Ry, x,
Ry x = R'Y".fz Ruv =(Repy Rupy  wooe R, (2.20), (2.21)
Ry, xy,
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O vyznamnosti vlastnich hodnot koeficigritorelace rozhodujeme &uptimo
— na zaklad prislusnych kritickych hodnot a nebo s pomoci analypoétenych
testovacich kritérii. Qi podle specifického zatieniteSené udlohy fizeme zkoumat
korela&ni vztahy pimo z realnych dat, z dat vyrovnanych, z reziduizimdaty

realnymi a vyrovnanymi apod.

2.5 Casovérady a jejich analyzy

Chronologickym usp@danim hodnot jednotlivych pozorovani zvolenychicuel
z hlediskac¢asu ve smru minulost — pitomnost vznika posloupnost hodnot, ktera byva
nazyvanatasovouiradou. Pro praktické pouziti je vhoddgsovérady jes¢ daleclenit [10].
Clereni ¢asovychrad vychazi ziznych kritérii — jako jsou na@phlediskacasu ¢asovérady
intervalové a okamzikové), periodicitgasovéiady dlouhodobé a kratkodobé) druhu
sledovanych ukazate[¢asovérady primarnich a sekundarnich ukazatel

Casovéiady se nejastji prezentuji v tabulkové nebo grafické fafmK analyze
sestavenycltasovychiad mizeme v podstatzvolit dva zakladni filozofické istupy [10].
Prvni zgisob spéiva v popisucasovérady pomoci popisnych charakteristik (obd®élako
v piipadt prostorovych dat — kapitola 2.1, resp. 2.2)¢gmz v gfipadt ¢casovychitad mluvime
0 tzv. charakteristikach elementarnich. Druhystop je zaloZen na &itém analytickém
vyjadieni chovanicasovérady — modelovani. Sestaveny modakovérady nam nasledn
umoziuje nap. predikci budouciho chovani sledovaného ukazatelgo stanovit hodnotu
ukazatele mezi jednotlivymi bodyasového vzorkovéani. V souvislosti s timto hidkee o

extrapolaci, resp. interpolagasovychrad.

1) Elementarni charakteristikgsovychrad

Elementarni charakteristiky naméiselné podob podavaji zakladni informace o
casovérad [X], coz umouje rizné vzajemné komparaceétsiho pd@tu ¢asovych

fad.
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» 1. diferencecasovérady — pedstavuje skutmé girastky, gipadré Gbytky
zkoumané vetiny za dané ¢asové obdobi. Obdobn hovaime i

v pripadech 2. ai-té diference.

A=y -y pra=2,3,4...n (2.22)
kde y; ..... hodnota zkoumané wgiy v ¢aset
Vil eenes hodnota zkoumané wghy v ¢aset-1

» Tempo fistu — udava kolikrat se zmila zkoumana vetina oproti gedeslému
¢asovému obdobi.

Kp =—— prot=2,3,4 ... n (2.23)

kde ..... vyznam progmnych je obdobny jako u (2.22)

* Primérné tempo listu — nap mezir@ni — ukuje se jako geometricky jmer

z jednotlivych (opt tedy nap. rocnich) temp #istu.

RR = n_ykRZ kR3 ..... le ..... kRn prG = 2, 3, 4 ..... n (224)

kde kgri ..... jednotliva (dii) tempa fistu
* Primérné hodnoty zkoumanych véiln — vypaiet je identicky dle (2.1)

2) Modelovantasovychiad

Dle [10] Ize k modelovantasovychtiad gistoupit v zasa#l ttemi zakladnimi

zpisoby — pomoci klasického formélniho modelu, pom&cxovy-Jenkinsovy

zpisob modelovani vlastnostéasovych fad gedstavuje sestaveni klasického

formalniho modelu. V ramci této metody provadim&atepozici modelu obvykle na
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¢tyii slozky [10] — trendovoul;, sezénniS, cyklickou C; a nahodnow;. Kazda
uvedend sloZzka seSi v podstd&tnezavisle (izolova¥) na slozkach ostatnich. Vlastni
tvar rozkladu je pak n&stji uvaden v aditivnim (sottoveém) tvaru.

Popis trendové slozky — popis tendence vyvégsovérady — je jednim z
nejdilezitéjSich ukoti analyzycasovychiad. Je zaloZzeno na stanoveni obecného tvaru
a hodnot paramairtrendové funkce, které vystihuje trend ve vyva@ndcasovérady.
Tvary trendovych funkci mohou bytiznorodé. Tyto tvary se v zasaliSi dle toho,

v jakém konkrétnim matematickém tvaru (jakou kotrkirématematickou funkci)
zvolime trendovou funkci. Trendovou funkciideme volit ve tvaru naplinearnim,
parabolickém, exponencialnim, logistickém, polynckém atp.

Metodika modelovani trendové funkce je velmi podblmetodice, ktera se
pouziva pro tely regresni a koretai analyzy — kapitola 2.4. Analogicky k vztahu
(2.8) mizeme obecny tvar jednoroZmé trendové funkcetasoveé rady zapsat

nasledujici vztahem (2.25)

T =1 By, By eeees Bi) proi=1,2,..... n (2.25)

kde ....T; je zavisla veliina — hodnota trendové funkceaset
t je nezavisla progmna —as
f je obecnd funkni zavislost mezi valinamiy ax (regresni
funkce)
Po, f1, Pk jsou parametry uvazované trendove funkce (regresni

parametry)
Obdobré jako v gipadt regresni analyzy prostorovych dat, tak i Fppc
modelovani trenddasovychrad se ne&jastji pouziva jednorozirna linearni trendova
funkce, kterou mizeme analogicky k (2.10) zapsat v nasledujicimutyar26):

Y, =a + [t proi=1,2, ..... n (2.26)

K ur¢eni optimalnich hodnot bodovych odiiadl a B neznamych paraméte: a
v modelu (2.26) se @&p pouzZivd metody nejmenSiattveral. Konkrétni hodnoty
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odhad: parametit A aB se tedy stanovy dle vzdr¢2.13), resp. (2.14), jejich formalni

nahradou nezavisle pr@méx za nezavisle proémnout (¢as).

Analogicky k analyze prostorovych dat, jsme ifippct ¢asovychrad, ¢asto postaveni
pied problém, rozhodnout o mozném vzajemném vztalow aebo vicgasovychiad mezi
sebou. Tzn., rozhodnout, zda me&mito radami neexistuji takové souvislosti, které by
dovolovaly vys¥tlit zmény v jedné casové fad® zmeénami véasové fadk druhé, pop
v n¢kolika dalSichradach. Tento problém byva nazyvam koretasiovychrad.

Ve své podstétby bylo mozné keSeni této problematiky pouzit obdobného postupu
jako pro korelaci prostorovych dat — kapitola Zxduhou formalni Upravou uvedenych vitah
pro ¢asovou nezavislou pramnou. Nicmén praw z divodi, Ze vcéasovych fadach
vystupuje jako nezavisle pr@mna cas (ktera ma v porovnani s prostorovymi nezavislymi
proménnymi specifické vlastnosti) to tak jednoduché n&hpripad problematiky stanoveni
korelace v ramctasovychiad existuji ukité charakteristické rysy, které jgba zohlednit
vlastnim vypdétu. Konkrétni postup stanoveni korelace ms&ovymitadami bude objagn

v kapitole 6 této bakataké prace.
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3 Uzemni¢lenéni Ceské republiky

Nasledujici kapitola si dava za cil stnd popsat problematiku Gzemnilienéni statu.
Nejprve jsou zde popsanycité typické obecné selektivni mechanismy, kritexidaktory.
Dal3i kapitoly jsou zagfeny jiz vyhradd na proces tUzemnihderéni Ceské republiky.
Duraz je kladen na charakteristiku tzemnéhenéni patinaje obdobim po roce 1989. Za dalSi
dulezité milniky, které mly zdsadni vliv na formovani tzemniblereni, 1ze povazovat vznik
samostatn€eské republiky (dne 1.1. 1993) a vsiieské republiky do Evropské unie (dne
1.5. 2004).

3.1 Obecna charakteristika Uzemnih@lenéni

Prakticky jiz od pradavna se trend rozvoje jedngth Uzemnich celkubira snirem,
ve kterém je jashpatrna snaha o jejich &ité geografick&lenéni do wtSiho p&tu mensich
Uzemnich uskupeni. Tato snaha vyustila ve faky, Z@tasné dob je v podstat kazdé statni
ziizeni jako celek Uzemdrrozélenéno do utitého p@&tu mensich oblasti. Wody pro vznik
téchto uskupeni izeme spdbvat nap. ve snaze o vykon jejich efekti&si spravy, ve snaze
o jednoznané Uzemni vymezeni pro statistickgely, pro poteby infrastruktury, pro pétby
ochrany zivotniho progtdi nebo ve snaze @ianéjSi rozvoj regionalni politiky.

Mechanismus vzniku nizSich Gzemnich jednotek jeodspat zaloZzen na dvou
hlavnich principech — na principdigppzeném a uiém vzniku [1]. V gipad prtirozeného
mechanismu Uzemnihfieréni vznikaly v ramci Gzemni jednotky geograficky medtvary
v podstat samovold — na zaklad prirozené paieby a volby obyvatel. Tato peba se
vyznaovala nap. potebou blizSi komunikace mezi lidmi, ekonomickymizykovymi ¢i
geografickymi dvody (dilezité obchodni #Zovatky, gitomnost vodnich tak atd.). Takto
tedy vznikaly prvni obce a ¢&sta, které pedstavovaly centrum obchoddiemesel a
vzklanosti té doby. #cemz popsanym integfaim mechanismem dale postéprenikaly i
dalSi wtSi uzemni celky regionalniho charakteru. Nicenéficialni status takto vzniknuvsich
geografickych atvar musel schvalovat panovnik. Tento fakt jiz Uzcevsiui s druhym
jmenovanym mechanismem vzniku Uzemnich getkmz bylo unglé slwovani. Ve své
podsta¢ se jedna o vznik regidn ktery nemusi nuthkorespondovat s topologii, ktera by
vznikla v giipad slwovani gfirozeného. Réemz hlavnim kriteriem vzniku hranice regionu

v pripadt umelého slkovani byl vzdy statni zajem.
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Konkrétni kriteria¢lenéni jsou zavislé na mnoha faktoretitokolnostech. Regionalni
¢lereni Ize provést ve sheéds geografickymi, ekonomickymi, politickymi, spo@skymi
nebo historickymi souvislostmi. \Ehterych gipadech maji stdle dominantni postaveni
faktory, které vychéazeji z tradic tzemnifleréni daného statu.

Obecr Ize tici, ze uzemntlenéni kazdého statnihatizeni (nap. v ramci Evropskeé
unie) je svym zfisobem specifické. iRemz sodasny stav regionalniho roddni je
vysledkem soustavného, vieg mérg dynamického, vyvoje v dané problematice. Svym

vyvojem pro$lo samdejmé tzemniclergni i v pripads Ceské republiky.

3.2 Uzemnitlenéni Ceské republiky po roce 1989

Pozatky novodobého Gzemnihibengni Ceské republiky, a s tim spojené kompetence
ve vykonu statni spravy a samospravy spadaji doibevolinich a spoléenskych zrin
poroce 1989. Tato doba byla charakteristickda meece pechodu z totalitniho
k demokratickému statnimuizeni a dale pakipnenou z centralizovaného agobutizeni
statu k zgisobu decentralizovanému [1].

V této dot jedt stale existoval spatay Ceskoslovensky staiCéska a Slovenskéa
federativni republika €SFR).CSFR jako celek byla tehdy Uzelendna na d¥ republiky
— Ceskou a Slovenskou. Podrafgi Gzemnigleréni existovalo veiech trovnich. V ramci
kazdé z republik existovaly nizSi Uzetnspravni celky — kraje. Kraje se dale rozpadaly na
a pro tuto strukturuclenéni byla typicka provazanost mezi UGzemnistenénim a
odpovidajicim vladnim stugm [1]. Jinakieceno, v rdamci uvedenych arovnich Uzemniho
cleréni vzdy existoval uiity subjekt, ktery v ramci daného Uzemi zégigal vykon statni

spravy a pipadré i samospravy.

3.3 Uzemnilenéni po vzniku samostatnéCeské republiky

Rozpad federace (k 31.12. 1992 — na z&kisikonas. 542/1992 Sb. o zanikiiISFR)
a vznik samostatn€eské republiky (od 1.1. 1993fquistavovaly dlezity milnik v dalsim
vyvoji Uzemnihocleréni statu. DalSi vyvoj dané problematiky byl Uzcgasp procesem tzv.

reformy GUzemni viejné spravy [1].
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Prvni faze uvedené reformy je spjatafipeim Ustavniho zakon&. 347/1997 Sb.
o vytvoeni vySSich tzemnich samospravnich iceMa zaklad tohoto zékona, ktery nabyl
acinnosti ke dni 1.1. 2000, vzniklo 14 novych KrajJe teba konstatovat, Ze tyto kraje se

svym Uzemnim vymezenim liSily od Uzemniho vymezeaji minulych. RicemZ sprava

$ AN . Y &

-
] & Kralovehradecky kraj
LY i /\/M_m \\\ J/LL‘*\ e H}_}/Jﬁ
Karlovarsky kra S _\f g' g %"’ b
) % B Moravskoslezsky
i v B Y Parcubickj koo
Ao { Stfedocesky kraj 4
A%
e

Plzersky kraj

Jihoéesky kraj Jihomoravsky kraj

Obr. 3.1 — KrajskéizzeniCR — zdroj www.wikipedie.cz

kraje je zajisovana prosgednictvim gisluSného Krajskéhoradu, ktery sidli vzdy v krajském
mésté daného kraje. VySe popsané krajskézemi je v platnosti i v s@asné dob a je

uvedeno na obr. 3.1.

Zatim posledni podstatna #na, ktera prokhla v ramci druhé etapy zimvané
reformy Gzemni viejné spravy se dotkla okresni Ur¢viDle 844 zakon&. 147/2000 Sb. o
okresnich tadech, byly ke dni 1.1. 2003 okresriady coby vykonavatel spravy v rdmci
jednotlivych okre8 zruSeny. Jejich kompetence z oblasti statni speawamospravy byly
pievedeny bd na gFislusné krajskéiady, gipadreé na obce s roz&nou misobnosti anebo na
dalSi spravni ¥ady. Nicmég okresy, ve smyslu Uzemni i statistické jednotkylyl pres
tento fakt zachovany. Stejak byl zachovéan i status obce, jakoZto nejnizdveéh Uzemniho
glendni. Aktualni geografick&lensni Ceské republiky na okresni drovni je uvedeno na obr.

3.2.
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Obr. 3.2 - Okresni #¥izeniCR — zdroj www.wikipedie.c

Zakladni charakteristické udaje, typické pro vygegany zpsob uzemnih@leneni,
jsou gehledré shrnuty do tabulky 3.1.

Tab. 3.1 - Charakteristika kée{’R - zdrojCSU (stav k 31.12. 2008)

Krai Rozloha | Podil naCR | Potet obyvatel | Podil naCR | zalidnéni Potet okresi | Potet obci
[km? [%0] [osoby] [%0] [osoby/km?] [ks] [ks]
HI. mésto Praha 496 0,6 1233211 11,8 2 486 1 22
Stiredatesky 11013 14,0 1230691 11,8 112 12 1147
Jiho&esky 10 057 12,8 636 328 6,1 63 7 623
Plzeiisky 7 561 9,6 569 627 54 75 7 510
Karlovarsky 3315 4,2 308 403 2,9 93 3 132
Ustecky 5334 6,8 835 891 8,0 157 7 354
Liberecky 3163 4,0 437 325 4,2 138 4 216
Kralovéhradecky 4758 6,0 554 520 53 117 5 448
Pardubicky 4519 5,7 515 185 4,9 114 4 453
Vysogina 6 926 8,8 515411 4,9 74 5 729
Jihomoravsky 7 066 9,0 1147 146 11,0 162 7 675
Olomoucky 5160 6,5 642 137 6,1 124 5 394
Zlinsky 3963 5,0 591 412 5,6 149 4 304
Moravskoslezsky | 5535 7,0 1250 255 11,9 226 6 299

Jiz pouhou vizudlni prvotni analyzou hodnot gedgkgth faktofi, které jsou

uvedeny v tabulce 3.1, je patrné specifické pastatdl. mésta Prahy oproti ostatnim kéaj.

Ve srovnani s ostatnimi kraji, ma Hl.¢sto Praha diametr&rse odliSujici hodnotu hustoty
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zalidreéni. Ta vychazi z faktu, Zze na velmi malém Uzemi rista Prahy Zije velky get
obyvatel — to proto, Ze Praha je povaZzovana negogmfickym, ale i ekonomickym,
hospod#skym, kulturnim, spoleenskym a univerzitnim centre@R. Ostatni kraje se v ramci
geografickych charakteristik od sebe nijak miadre neliSi. Pomineme-li HI. gsto Prahu,
tak vysoka hustota zalidni obyvatelstvem se vyskytuje v Moravskoslezskétdsteckém
kraji, naopak nejnizSi hustoty zaligr jsou typické pro kraje Jikiesky, Vysd@inu a
Plzeisky. Co do rozlohy je nefSim krajem kraj Sedaiesky, naopak krajem s nemensi
rozlohou je kraj Liberecky. Nejvice obyvatel Zija izemi Moravskoslezského kraje, naopak

nejménrt jich zije v Karlovarském kraiji.

3.4 Zmény v Gzemnimélenéni Ceské republiky se vstupem do Evropské unie

Dal3i Gpravy ve zjsobu Uzemnihélenéni Ceské republiky si vyZzadal jeji vstup do
Evropské unie (dnem 1.5.2004). Bylo z&pbf vytvait Uzemni jednotky takového
charakteru (rozloha, get obyvatel atp.), ktery by byly ve shod poZzadavky EU. Toto
odpovidajici vymezeni ma zasadni vyznam pro stktéspoteby EU, pro Uzemni srovnavani
regiomi EU, pro distribuci a ferozdélovani finargnich prostedki v ramci EU atd. V EU se
k ¢lenéni Uzemi pouzivé tzv. jednotnd nomenklatura Gzemstiatistickych jednotek — NUTS
[13]. Z davodu sniZeni administrativnich nakiadylo @i zavadni systemuwlenéni regioni
dle NUTS vCR Zzadouci, aby v co mozna n&li mozné nie, tyto no¥ vzniknuvsi tzemni

celky kopirovaly (na dané arovni) stavajici Gzemskupeni.

Citovana nomenklatura fipousti v ramci metodikyclenéni dle NUTS vytvéeni

regioni na gt urovnich [13]:

* NUTS | — V daném stétji predstavuji rozsahlé uzemni jednotky (federalni g&em
makroregiony, hrabstvi, provincie atp.). Jedna edyto nej¢tSi regionalni

srovnavaci jednotku. eské republice je to jedna jednotka — Gizemi refybli

* NUTS Il — Jedna se o nizsi uzemni celky — v ramidi liyvaji ozn&ovany jako
regiony soudrznostiCeska republika je na této Grovni fena osmi regiony (7 +
Praha), které jsou slozeny zjednoho &Z sdruzenych kr& V ramci Ceské
republiky jsou regiony soudrznosti pojmenovanysilé geografické polohy — niap

Jihozapad, $dni Morava atd.
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« NUTS Il — Je niz8i Gzemni jednotkou, kter& eské republice kopiruje Gzemni

¢leréni na drovni kraj (Grovei 13 kraji + Praha).

* NUTS IV — Princip je zaloZen nden¢éni doteného Uzemi do tzv. mikroregion

V Ceské republice odpovida trovni okiies

* NUTS V - Redstavuje zakladni (nejnizsi) jednotku tzemnileokni — jedné se o

obecni Grovea.

Uvedené NUTS jednotky byvaji v praxi ve vzdjemneéraichii. Tzn., Ze n&pregion Urova
NUTS Il je sloZen z witého p@tu regiori ha trovni NUTS Ill. Region na arovni NUTS Il
je zase tvien integraci fisluSného pé&tu regiori na arovni NUTS IV atd. Na obr. 3.3 je
piehledré uvedeno, v saiasné dob platné, tzemnélengni Ceské republiky do regidnna
arovni NUTS Il a NUTS L.

b Severovychod

" Severozapad o

Jihozapad

Obr. 3.3 — Uzemndleréni CR do regiot NUTS Il a NUTS Il — zdroj www.wikipedie.cz

3.5 Konkrétni prostorové vymezeni pro patebu provadénych statistickych analyz
Zawrem této kapitoly, ktera sttné pojednavala o vyvoji a o sdasné struktte

tzemniho¢lenéni Ceské republiky, jefeba stanovit zakladni Gzemni jednotky proigioy
této bakaléské prace. V ramciéthto stanovenych zékladnich Uzemnich jednotek budou
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nasledg probihat veSkeré p@bné analyzy a srovnani. Sasré se k Emto Uzemnim
jednotkam budou vztahovat také veSkera ziskanigtatkfl data.

Pro poteby této bakaigké prace byly jako zékladni Uzemni srovnavaci gddn
voleny kraje. V pipact, Ze pouzijeme terminologii, ktera se pouziva viaka k jednotné
nomenklatiie Gzemnich statistickych jednotek v ramci EU, ®&lesina o regiony NUTS III.

Davodem pro tuto volbu je fakt, Ze krajskéizeni ma v ramciCeské (resp.
Ceskoslovenské) republiky dlouhodobou tradici. V cétéchto Gzemnich cetkbyl provaén
dlouhodoby uceleny $b statistickych dat. Takto nashroménd statisticka data byvaji
pravidelrt publikovana (obvykle souhrginza jeden rok) vtzv. krajskych statistickych
rotenkach. Tyto réenky zpracovavaji regionalni pracovidfeského statistickéhotadu
(CSU) a jsou volt dostupné bdi v tistiné, nebo v saiasné dob castji v elektronické

podol. Elektronické podoby k@nek jsou vold ke stazeni z webovych stranégU.
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4 Charakteristika spoletenskych proces pomoci vybranych faktora

DuleZzitym Ukolem statistiky je statisticky srovnawatyhodnocovatizné jevy, které
probihaji v ramci dané spdleosti. MiZze se jednat o jevy ekonomické, demograficke,
socialni, ale i ekologické nebo spitaske.

Na zaklad provedeného statistického i&ati ziskame pétbné mnozstvi Ud&j jejimz
zpracovanim ziskdme statistické informace. Tytormiace maji logickou vazbu na konkrétni
zkoumanou vetiinu (tato veléina byva oznéovana jako faktor — népHDP, nezarstnanost,
inflace, mzda, vydaje, cenova hladina atp.), ponkteré popisujeme vybrany zkoumany
spol&ensky jev. Rznymi kombinacemi (matematickymi operacemi) faktovznikaji
statistické velliny — ukazatelé. Z uvedeného vyplyva, Ze ukazatetprezentovan kduprimo
analyzovanou velinou (v tomto pipact mluvime o ukazateli absolutnim) nebo jeji
stanovenou funkci (pak mluvime o ukazateli reldtiyn[7], [10].

V praxi se obvykle nepracuje s jednotlivymi izolayani hodnotami ufitého
ukazatele. NybrZz se snazime zjistit, zdgaka ekonomicka skuteost, ktera je vyjagna
hodnotou ukazatele znamen&itou zménu oproti téZze skut@osti v minulém obdob€ti
v jiné Uzemni jednotce. Tzn., Zze nas zajima kdjkrasp. o kolik se hodnota dgiteho
ukazatele v dané situaci liSi od hodnoty téhoZ atede v jiné situaci. Podilem dvou hodnot
téhoz ukazatele vznika tzv. index a jejich rozdileemikne tzv. absolutni rozdil — viz.
kapitola 2.2 [7], [10].

V ramci této kapitoly bude proveden nastin proldghy tykajici se analyzy uzemni
demograficko-ekonomické situace. Bude provedenaifigece zakladnich velin, které
disponuji pozadovanou vypovidajici schopnosti afdezkonomické a demografické situace

prisluSného Uuzemi

4.1 Popis vybranych demografickych faktod a jejich ukazatek

Demografii nizeme obeah definovat jako wdni disciplinu zabyvajici se studiem
problematiky, ktera se tyka obyvatelstva [2], [B]]. Zkouma tedy jeho charakteristické
vlastnosti — jako je jeho et, struktura, rozmishi, jeho vyvoj atp. Uvedené véiny
muzeme zkoumat jednak jako okamzité hodn@gsO¥ nezavislé), v tomifpack hovaime
o demografické statice, tak i jako iy proménné vcéase, pak hovdme o demografické

dynamice. Obechtedy demografie popisuje Urava prongnlivost demografickych jev
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Mezi hlavni ukol demografické statiky pastanovit stav (p&et) obyvatelstva a jeho
strukturu (nap dle pohlavi nebo dlecku) k ugitému poZzadovanému datu [2], [3] — obvykle
stted nebo konec sledovaného obdobi. Demografickandikaanaopak popisujgasovy vyvoj
(tok) stavu a struktury obyvatelstva [2], [3]. \Oj\pcctu obyvatel byvaasto oznéovan také
jako pohyb obyvatelstva.iifemz rozeznavame jeho &eakladni formy. Jednéa se o pohyb
obyvatelstva firozeny a mechanicky. fPozeny pohyb obyvatelstva je zaji&an
prostednictvim proces rozeni a umirani. Mechanicky pohyb obyvatelstiedptavuji izné
formy migraci a sthovani obyvatel. #¢emz proces 8hovani obyvatelstva tize byt vyvolan
raznymi udalostmi v Zivat ¢lovéka (znena zamdstnani, zmina stavu, bytové tvody ci

zdravotni nebo socialniidody).

4.1.1 Ukazatele aktualniho stavu (struktury) obyveelstva

Zakladnim ukazatelem &ficim aktualni hodnotu velikosti populace je ¢pb
obyvatelstvaP. Paiet obyvatelstva igdstavuje absolutni ukazatel, ktegiia kolik celkem
obyvatel Zije na vymezeném uUzemi v konkrétrniasovém okamziku [7]. Hlediskoasu
obvykle vztahujeme hll ke konci vymezeného obdobi (iak 31.12. daného kalenigého
ruku) nebo k jeho stdu (nap. k 1.7. daného kalenttdho roku) a pak howime o tzv.
strednim stavu obyvatelstvl . Stedni stav obyvatelstvagustavuje dlezity ukazatel, ktery
je velmi ¢asto pouzivany ip konstrukci fiznych relativnich ukazatiel vyuzivanych pro
piipady ekonomické a socialni analyzyiesii stav obyvatelstva secuje nap. dle vzorce
(4.2) [7]:

(4.1)

kde .....Po je stav obyvatelstva na&ku sledovaného obdobi

P, je stav obyvatelstva na konci sledovaného obdobi
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Velmi dualezité je v praxi také zkoumani struktury obyvatedsdle pohlavi. Toto

muzeme nap pomoci indexu maskulinitly, (4.2), gipadré indexu feminitylg (4.3) [7].

m _ P" F_P°
M =T 000, IF = i (1000 (4.2), (4.3)

kde ..... Pwv je paet muZi

Pr je paet Zen

DalSimi pouzivanymi ukazateli, které charakterizigktualni stav a podobu
obyvatelstva jsou ndprizné charakteristiky &ového sloZeni (n&konstrukce tzv. stromu

Zivota), urovg dosazeného vthni, ekonomické aktivity nebo rodinného stavu.

4.1.2 Ukazatele pirozeného pohybu obyvatelstva

NejbéznejSimi absolutnimi ukazatele fippzeného pohybu obyvatelstva vychazeji
z celkového pé&tu narozenychN. Pro detailsjSi analyzy je moZzné celkovy pet narozenych
N jeSt dale ¢leni na dti Zivé a mrtw narozené N , resp.Ny). Ficemz definici Ziv
narozeného dite stanovuje vyhlaska Ministerstva zdravotnialyill/1998 Sb. Typickym
znakem vysoké Groenzdravotnictvi vysplych stafi (véetns Ceské republiky) je fakt, Ze
celkovy p@et narozenych a Zivnarozenych se od sebe nijak statisticky vyzramelisi.
Opak porodnosti igdstavuje umrtnost, ktera vychazi z celkovéhd@typazentelych M.
Procesy porodnosti a umrtnosti I1ze charakterizangt. hrubou (obecna) mirou porodnosti
(natilitou) n (4.4) a umrtnosti (mortalitouj (4.5) [7].

n =% 1000 m= % 1000 (4.4), (4.5)

kde .....P je stedni stav obyvatelstva
N je celkovy p@et narozenych
M je celkovy pdet zenielych
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Mira amrtnosti se riive stanovovat jednainpro celkovou populaci nebo jéstale
konkretizovat. Lze wovat specifické miry amrtnosti dlekovych kategorii muk a Zen, dle
piicin smrti apod. Bcemz tyto informace tud zaklad pro tzv. amrtnostni tabulky. DalSi
velmi dilezité ukazatele fedstavuji ukazatelé, které charakterizuji spedfickiry dtske
umrtnosti (jako je nap kojenecka nebo novorozenecka umrtnost).

Souhrnnym ukazatelentippzeného pohybu obyvatelstvaibeme uvaZovat veidinu
ozna&ovanou jako firozeny gFirastek obyvatelstva. iifozeny girastek obyvatelstva fize
byt bud’ absolutnihd (4.6) nebo relativnihk (4.7) charakteru [7].

K=N,-M k = Nfﬁ_ M 1000 (4.6), (4.7)

kde ..... P je stedni stav obyvatelstva
N; je paiet Ziw narozenych

M je celkovy pdet zenielych
Absolutni girastek obyvatelstvak miuze nabyvat hodnot kil vétSich nez nula,
menSich neZz nula a nebo jeho hodnot@enbyt nule rovna. Z jeho konkrétni hodnoty
nasledd usuzujeme, zda-li ve spdleosti dochdzi kirozenému iistu ¢i prirozenému
poklesu pétu obyvatelstva, nebo zda-li nedochazi k Zzadné&m

4.1.3 Ukazatele mechanického pohybu obyvatelstva

Zakladnim ukazatelem vysledné bilance migrace ye $aldo migraces (4.8) [7],

ktery ve své podstatinalyzuje péty migrujicich osob za dar@sové obdobi.

S=1-E (4.8)

kde ..... | je patet @istehovalych (imigrani) za dané obdobi
jEpaet odsthovanych (emigrai) za dané obdobi
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DalSimi ukazateli, které se pouzivaji pnalyze mechanického pohybu obyvatelstva
mohou byt #zné relativni ukazatelé — napntenzita imigrace, intenzita emigrace, relativni

saldo migrace atd.

4.2 Popis vybranych ekonomickych faktoit a jejich ukazatek

Ekonomii mizeme obeach definovat jako ¥du o vzacnych zdrojich a @pobech
jakymi spol€nost rozhoduje o jejich vyuziti. Zkouma tedy, jadjlépe vyuzivat omezenych
ekonomickych zdraj (tzv. vyrobnich faktar) k uspokojeni ekonomickych geb riznych
subjekfi. Pojem ekonomie se obe&cpouziva ve vyznamu jak v ekonomickeé teorii (obecnéa
ekonomie, viejna ekonomie atd.), tak i v praktickém vyznamuwjalkuky o hospodani. Od
pojmu ekonomie jeféba disledré odliSovat pojem ekonomika — tento pojem je pouziva
smyslu di¢i ekonomické discipliny (podnikova ekonomika, ekmika veejného sektoru
atd.) [4].

Ekonomie m&adu podob a mnoho oélvi. Z hlediska pednttu zkoumani se obecna
ekonomie dli do dvou zakladnich skupin — na mikroekonomii a makroekonomii.
Mikroekonomie zkouma chovani &ith ekonomickych subjekt(domacnosti, firmy) na
diléich trzich. Naopak makroekonomie se zabyva analygnomického systému jako
celku.

Hlavnim obecnym cilem makroekonomie je stabilizowatdlouhodob udrzovat
ekonomickou stabilitu zetn Mezi ¢tyii z&kladni cile, které maji zdsadni vyznami p
koncipovani hospodské politiky staturadime vysokou Urowecelkového produktu @etre
zajiseéni jeho vysokého tempaistu), vysokou miru za#stnanosti (resp. nizkou miru
nezandstnanosti), stabilni cenové hladiny (tedy nizkouumnflace) a vyrovnanou bilanci
zahraniniho obchodu. Ke sp#ni téchto cili se pouziva iiznych makroekonomickych
nastrofi. Zakladni makroekonomické nastroje jsoutérty tzv. politiky. V rdmci nastrdj
makroekonomie rozliSujeme fiskalni (rozpovou), monetarni (8movou), zahragné-
obchodni a tichodovou politiku. Winnost nastolené hospag&é politiky, vedouci k pkni
vySe stanovenych zakladnichigilze v ramci witého celku ndfit vynesenim konkrétnich
hodnot do tzv. magickéhsyiuhelniku [4], [5].

Obecna hospodiska situace uitého regionu mze byt z makroekonomického
hlediska charakterizovanaznymi velcinami, které byvaji nazyvany makroekonomickymi

agregaty — nap velikosti utité produkce (ekonomickyust), situace na pracovnim trhu
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(nezandstnanost, mzdy), vyvojem cenové hladiny (inflacepd Konkrétni ekonomicka
situace witého Uzemi (regionu) se nasleédpopisuje tznymi ukazatelii indexy (kapitola
2.2), které vychéazeji z makroekonomickych agrégéharakterizujicich vySe popsané
zakladni makroekonomické cile.

Nyni se budeme dale podrafiinzabyvat pouzeémi makroekonomickymi agregaty,
které jsou vhodné k posouzeni a nasledné kompekaciomickych situaci nizSich tzemnich
celki v ramci daného statu. Pokud bychom se zabyvalyama ekonomické situace statu
jako celku, mohli bychom k dané analyze pouzit pcily vSechny, vySe nasting,
makroekonomické agregatyii&emz na zaklatikonkrétnich hodnotthto agregdi bychom
mohli dale prova& rizna mezistatni srovnani. Jelikoz tato baiska prace je cileén
zameétena na analyzy spalenskych djt na arovni vnitrostatni (regionalni), postradaji
nékteré makroekonomické agregaty (na této Urovni) gpédstatdni a smysl. Jenéiko
bychom regional zjistovali a vyhodnocovali takové veéiny jako nap. miru inflace, nebo
bilanci zahrariniho obchodu apod. Zd¢hto divoda budou v této praci jako mira ekonomické
situace slouzit makroekonomické agregaty, jejichipovidajici schopnost je relevantni i na
regionalni Urovni. Za takové lze povaZzovat agreghtgré charakterizuji hospagéy nist

nebo pracovni trh,ffpadré mzdovou problematiku, ktera je s pracovnim trherelspjata.

1) Velikost produkce — hospaigky rist

Jednim z hlavnich 0kl analyzy makroekonomickych agrefyaje stanovit
ekonomickou vykonnost narodniho hosp@et\d uvaZzovaného teritoria. &veni této
vykonnosti je zaloZeno na principu stanoveni objerelkového vystupu (velikosti
celkové produkce) dané ekonomiky. Z hlediska métpdize velikost celkové
produkce stanovitié¢mi zakladnimi zfisoby — metodami. Konkré&nse jedna o

metodu produéni, metodu vydajovou a metodaahodovou [5].

* Produkni metoda — fedstavuje satet hodnoty vSech vyrolika sluzeb
vyrobenych a poskytnutych za dané obdobi. Jeliksiwp jedné hospotkske
¢innosti miZze byt vstupem pro jinou, je nutné zajistit, abydewhazelo
k dvojimu zapeitavani pedchozi produkce. To byva zaj&ano tim, ze do
hodnoty produ&niho ukazatele byva zafithvana pouze skuiea gidana
hodnota. Tzn., Ze od celkové hodnoty produkce stod hodnoty vstuf,
jejichz hodnota jiz byla zagtena jinde.
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* Vydajovd metoda — jeji princip spiwd naopak v sgeni vSech vyda

vynakladanych na nakup finélnich vyrdi& sluzeb.

e Diachodovd metoda — velikost produktu se viigel velikosti vydaj

jednotlivych sektar na nakup konmych vyrobki a sluzeb.

Jelikoz celé narodni hospad#&vi produkuje velké mnoZstvi zboZzi a sluzeb nelze
jeho faktickou velikost r¥it ve fyzickych jednotkach, ale pouze v jednotkach
pergznich. Stimto je ale spojena problematika relevastt pipadné fiskalni
komparace. Podle toho, jaké ceny pouzijeme, takiStgeme produkt realny a
nominalni. V gipact méfeni produktu v &nych trznich cenach, tak mluvime o
produktu nomindlnim. Pro fjpad redlného produktu jereba hodnotu produktu
L,ocistit od zmen, které vznikly v pouhémidledku znén v trznich cenach a tedy
se zngnou skuténé velikosti objemu produkce nesouvisi. Tot@is&Eni* spativa ve
stanoveni zakladniho obdobi a mnoZstvi aktualrdyloe budemeippaiitavat pra¥
na ceny, které platily prévv tomto zakladnim obdobi. Nasledné ény velikosti
realného produktu jsou #pobeny pouze zémami v produkci vyrobk a sluzeb.

2) Nezamgstnanost — situace na trhu prace

Problematika neza¥stnanosti, vetns jejiho (telnéhoieSeni, pedstavuje jeden
z klicovych ekonomickych a socialnich problértrzni ekonomiky statu jako celku.
Pomoci pojmu neza¥stnanost jsme schopni charakterizovatitéar situace, které
vznikaji na trhu prace. Ve své podstai nezamistnanost mizeme pedstavit jako
urcity previs mezi nabidkou a poptavkou vyskytujici se pnda jiz zmiovaném trhu
prace.

Z metodickych dvodi statistického Sé&kni, zpracovani ziskanych dat a nasledné
analyzy nezawstnanosti jeieba provést dité clenéni celkové populace. V zasade
da celkova populace rodd do dvou zakladnich skupin — a to na obyvatelstv

ekonomicky aktivni a obyvatelstvo ekonomicky neakit[6].

» Ekonomicky aktivni obyvatelstvo (obecse jedna o potencial pracovni sily) —
mezi ekonomicky aktivni obyvatelstvoGeské republicéadime osoby starsi
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patnacti let (¢etnd). Tuto skupinu obyvatel dale¢lime na zaréstnané a
nezandstnané. Za za#stnanéhoclovéka se povazuje osoba, kterA ma
uzaweny pracovni pogr a za uplatu vykonava dohodnutou pracainnost
(v¢etre osob zamsstnanych ve vlastnim podniku, pracovniky s viastnim
Zivnostenskym listem apod.) Za z&tnané povaZzujeme také osoby
vykonavajici praci ve zkracenémyfipadré cast&ném pracovnim Uvazku.
Dale pak osoby, které jsou @&@sre v zanéstnani nefitomni (matéska
dovolena, nemoc atd.).

Naopak nezagstnanymi rozumime vSechny osoby, které v daném lmibdo
nejsou zaréstnani, nicmeéd ale praci aktiva hledaji a naslednjsou schopni
a ochotni Bhem kratké doby (do 14 dh nastoupit do potencialniho
pracovniho porru. Nicmérk za oficiale nezamdstnaného lze povazovat
pouze toho, kdo je zapsan v evideniadu prace. #emz jiz samotny fakt,
Ze osoba figuruje ve ziwvané evidenci je v dané problematice povaZzovan

za aktivitu @i hledani prace.

« Ekonomicky neaktivni obyvatelstvo — jedna se o kifgoostatni otany, ktei
nemaji zamstnani a ani si ho nehledaji. Neaktivita obyvatelsiize byt
zapicinéna objektivnimi nebo subjektivnimitdody. Mezi ekonomicky
neaktivni obyvatele z objektivnichivbda fadime dti a mladez do 15 let,
studujici, starobni i invalidnit@hodce, dlesrg postizené atp. fleédstaviteli
ekonomicky neaktivnich obyvatel ze subjektivnidlvati jsou nap. osoby

v domacnosti nebo osoby v produktivnigku, ktei jsou bez zagstnani.

V ekonomické praxi je &elné nezarstnanost dale podroBjn ¢lenit dle fiznych
kriterii. Nag. dle subjektivnich ficin rozeznavame nezastnanost dobrovolnou a
nedobrovolnou, nebo dlefipin vzniku nezarsstnanosti existuje nezastnanost

frik¢ni, strukturalni, sezénni nebo cyklicka [6].

3) VySe pobirané mzdy — problematikdjpu obéani

S problematikou za#stnanosti, resp. nez&stnanosti (v SirSim pojeti obecn
s problematikou situace na trhu prace) je velmielgpjata i problematika mezd.
Odmeénovani za praci za#éstnand je upraveno zakonikem prace — zako262/2006
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Sb. Z terminologického hlediska je rozdil mezi pgjmzda a plat — plat pobiraji
zamestnanci statu, Uzemnich samospravnych icefipod., zamstnanci ostatnich
organizaci pobiraji mzdu. Ve své podstatedstavuji mzda i plat jistou kompenzaci
(pInéni) ze strany zawstnavatele k zagstnanci, ktery provadi dohodnut@innost.
Tato kompenzace byva kaptji vyjadiena ve form financnich prostedki (nicmérg

lze poskytovat mzdu, resp. plat i v negam — naturalni podad). VySe mzdy je
zavisla na druhu vykonané prace — na jeji sloijtostipowdnosti, na vysi
piedpokladanych kvalifiktnich pozadavcich, na stavu pracovnich podminek, na
dosahanych pracovnich vysledni apod. Pro legf§a@gna srovnani byva mzda

vétSinou uvadna ve své tzv. hrubé vysi.

4.2.1 Ukazatele rareni velikosti produkce

Pokud provedemeélenéni hodnoty vyprodukovanych vyrobka poskytnutych sluzeb
(vystupu ekonomiky), které vznikly na daném uUzemhlediska vlastnictvi a lokalizace
potrebnych vyrobnich faktdr ziskdme dzné ukazatele charakterizujici velikost produkce.

Jedné se o hruby narodni produksty narodni produkt a o hruby domaci produkt [5].

» Hruby narodni produkt (gross national prodGdétP) predstavuje hodnotu finélnich
statki a sluzeb vyprodukovanymi vyrobnimi faktory, ktggéu ve vlastnictvi dané

zent — tudiZ bez ohledu na misto, kde jsou tyto vyrdakiory umisgny.

« Cisty narodni produkt (net national prodidNP) obdobg jako GNP predstavuje
hodnotu finalni produkce. Nicmérv pripact NNP se tato hodnota j@Ssnizuje o

hodnotu opatbeni vyrobnich faktdr ktera vznikla préy vlivem celkové produkce.

* Hruby doméci produkt (gross domestic prodG&P, HDP) predstavuje hodnotu
findlnich statk a sluzeb vyprodukovanymi vyrobnimi faktory, kteeénachazeji na
daném Uzemi, bez ohledu na to kdo je jejich vlaemi HDP je klicovou
makroekonomickou valinou. V sowdasnosti ho vSechny vyznamnéamyslove
zent pouzivaji jako hlavni ukazatel ekonomické vykonho€oZz umoduje

provadt velmijednoduSe jejich vzdjemnou komparaci.
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Obecre plati fakt, Zecim vétSi je zkoumané Uzemi nebion tSi je pracovni potencial,
tak tim &tSi bude i celkova produkce. Proto ma v praxi vy8§iovidajici hodnotu uvét
ukazatele v relativnich podobach — hagtazena na osobu.

4.2.2 Ukazatele fifeni nezangstnanosti

Zakladnim absolutnim ukazatelem, ktery charakt@izmnozstvi nezadstnané
populace, je p&et nezamstnanych osobl.

Nicmérg relevantjSi obraz o situaci na trhu prace nam davaji nelatukazatele —
miry. V praxi nejpouziva®Si jsou miry zaréstnanostiz (4.9) a nezagstnanostu (4.10) [7].
Tyto ukazatele vyjadji potet zamgstnanych, resp. nezastnanych jako procentualni

hodnotu z celkového gtu ekonomicky aktivniho obyvatelst¥a[7].
z= A (100 : u=—[100 (4.9), (4.10)

kde ..... Z je paet zamstnanych obyvatel
N je paiet nezamsstnanych osob

A je celkovy pget ekonomicky aktivnich obyvatel

//////

miru nezamstnanosti registrovanou a miru nezZaimanosti obecnou [4], [6]. Registrovana
mira nezardstnanosti vychazi z ptu nezamistnanych pedstavujicich pouze osoby
evidované nai@adech prace. Zatimco vipadt obecna miry nezatstnanosti jsou pétbné
data ziskavany na zakkadybérového Sateni pracovnich sil, které je provdmb na nahodh

vybranych vzorcich.
4.2.3 Ukazatele réfeni vySe mezd
Asi nejjednodussi moznosti, jak &kt piijmy zanstnand, je vychazet z vyse
piislusné hrubé mzdy. #mérnd hrubd mssicni mzda zamstnance fedstavuje sumu

financnich prostedki pripadajici na jednoho pracovnika vedeného v evidemcéstnavatele
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za jeden résic. Tato veliina v sok zahrnuje zakladni mzdu, veSkeréptatky a doplatky,
prémie a odrgny, piipadré dalSi slozky mzdy, které zastnanec obdrZzel v tomto obdobi
k vyplat.

VySi pramérné hrubé résicni mzdy Ize stanovovat naza celé narodni hospad#vi

jako celek, nebo v ramciiznych od¥tvich, ¢i v ramci iznych profesi.

4.3 Konkrétni druhové vymezeni pro pokebu provadénych statistickych analyz

Zawrem této kapitoly, ktera sténé pojednavala o moznych faktorech pomoci kterych
je mozno sledovat situace v oblasti demografie @nekie v ramci vymezeného Uzemi, je
tieba stanovit konkrétni ukazatele (provést druhow@ezeni), které budou vyuzivany pro
statistické analyzy provédé v ramci této bakaigké prace. Ve shédse zadanim prace, je
tieba vybrat takové ukazatele, které budou vhodné stBaoveni ekonomické situace a
k popisu porodnosti v rdmci daného regionu.

V ramci této bakal&ké prace budou o ekonomické situaci vypovidat atgdichto
konkrétnich ukazatél[7]: HDP/osobu, registrovana mira nezgtnanosti a vyse pmérné
hrubé mzdy zawstnance. Porodnost bude charakterizovana hodnotdié miry porodnosti
[7], [3] O vhodnosti uvedenych ukazatdd danému &elu je pojednano napv [4], [5] nebo v
[2] a [3]. A o relativie snadné dostupnosti ebnych statistickych dat, plati stejné &gy
které byly @&inény v kapitole 3.5.
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5 Charakteristika regioni Ceské republiky pomoci vyvoje vybranych demografickgh a

ekonomickych faktori

V kapitole 3 byly definovany vybrané ukazatele, pamnichz Ize charakterizovat
urcité spoléenské, demografické nebo ekonomické jevy a kterdobuk Emto (Eelim
vyuzity v ramci této bakatgdké prace. Konkrétnse jedna o hrubou miru porodnosti, HDP
vztazené na jednoho obyvatele, mira registrovamamistnanosti a @imeérna hruba rssicéni
mzda zamstnance. Dale v zéw kapitoly 2 byl kraj zvolen jako zakladni Uzenstétisticka
jednotka, v ramci které probihaly veSkera statsti€eteni.

Abychom mohli na z&klad zmén hodnot definovanych ukazaielzkoumat
poZzadované jevy a nasledzaujimat korektni stanoviska a progndézy, ifieba tato data
podrobit vhodnému statistickému zpracovani (vipitada 1).

Cilem tétocasti bakaléské prace je tedy charakterizovat a nasigmrovnat kraje’R
co do velikosti a vyvoje definovanych demografidhye ekonomickych faktér Vysledkem
tedy bude jednak popis dany¢hsovychiad a jejich vzajemna komparace, ale i statisticky

podlozZené tvrzeni, zda-li se hodnoty uvedenych atiedizv ramci krafi statisticky vyznamé

vyt

5.1 Casovérady vybranych demografickych a ekonomickych ukazaté

Konkrétni tvary¢asovychrad vybranych ukazatigl které byly sestaveny pr@ely této
bakal&ské prace jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéehielba konstatovat, Ze Zidbda
rozsahovych a zihodi vysSi gehlednosti jsou na tomto mistivedeny pouze ukazky dvou
casovychrad — jedna z oblasti demografické (vyvoj hrubé npioyodnosti) — tab. 5.1, a jedna
z oblasti ekonomické (vyvoj HDP/obyvatele) — tah2.5Zbylé ¢asovérady jsou uvedeny
v priloze A" této bakaléské prace. ObsahtipluSnych tabulek je twen hodnotami
jednotlivych ukazatél, které jsou ¢asow¥ (dle jednotlivych rok) a prostorov (dle

jednotlivych krafi) vymezeny. BRéemz posledni sloupeg obsahuje vzdy @mérné hodnoty

ukazatele v ramci celého zkoumaného obdaféemz tyto hodnoty jsou géany dle (2.1).
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a) Casovérada zvoleného demografického ukazatele

* Hruba mira porodnosti (tab. 5.1)

Tab. 5.1 — Vyvoj hrubé miry porodnosti dle Kréjeské republiky - zdrafSU

Hrub& mira porodnosti [-] 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 V
HI. mésto Praha 8,3 8,4 8,7 9,5 10,2 10,6 11, 11§ 9,8
Stiredatesky 8,9 9,3 9,4 9,9 10,5 10,9 12, 12p 104
Jiho&esky 8,9 9,2 9,2 9,5 9,8 10,1 11,¢ 11B 9,9
Plzeisky 8,7 8,9 9,0 9,2 9,9 10,5 10,9 11,B 9,8
Karlovarsky 9,6 9,7 9,5 9,6 9,9 10,5 11,2 11,p 10,2
Ustecky 9,6 10,0 10,2 10,5 10,6 10,9 11,8 12|10 10,7
Liberecky 9,4 9,7 9,5 10,1 10,0 10,4 11,7 12p 10,4
Kralovéhradecky 9,0 9,0 9,3 9,5 9,9 10,0 11,1 11B 9,9
Pardubicky 8,8 9,2 9,2 9,5 9,7 10,4 11,7 11,p 9,9
Vysofina 8,8 9,2 9,2 9,3 9,9 10,0 10,5 11p 97
Jihomoravsky 8,5 9,0 8,9 9,5 9,9 10,2 10,9 11,p 9,8
Olomoucky 8,9 8,9 9,2 9,3 9,7 10,1 10,8 11 9.8
Zlinsky 8,7 8,8 8,7 8,8 9,6 9,5 10,3 106 94
Moravskoslezsky 8,9 9,0 9,2 9,4 9,7 9,9 10,7 10,y 9,7
b) Casové&ady ekonomickych ukazatel
 HDP/obyvatele (tab. 5.2)
Tab. 5.2 — Vyvoj HDP/osobu dle kfe’eské republiky - zdrapSU
HDP/obyvatel [K¢] 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007 2008 y
HI. mésto Praha 416 174| 461 678 534 932( 547 096| 606 925| 662 815| 709 125| 762 352 587 637
Stiredatesky 161 459| 175714 193 650| 253 912| 269 674| 284 594| 322 364| 325 034] 248 300
Jiho&esky 173 670 185 386 210 756| 241 389| 258 668| 283 701| 300 158| 307 454| 245 148
Plzeisky 187 413| 204 418 217 502| 251 106| 278 326| 294 501| 322 162| 317 425] 259 107
Karlovarsky 158 569| 165 558 186 482| 216 639| 225 410| 240 082| 240 901| 253 964| 210 951
Ustecky 157 044| 167 727 189 543| 229 146| 235 260| 253 939| 275 837| 284 558] 224 132
Liberecky 161 422| 176 379 193 515| 220 991| 232 303| 266 553| 279 775| 261 872| 224 101
Kralovéhradecky 170 546| 183 280 204 940| 244 549| 259 348| 273 541| 291 472| 293 960] 240 205
Pardubicky 163 036| 176 47% 195 747| 230 880| 239 415| 257 090| 290 693| 295 219| 231 069
Vysofina 155 540| 176 78% 183 036| 234 530| 244 510| 265 339| 287 879| 295 785| 230 426
Jihomoravsky 174 128| 191 594 221 564| 254 684| 267 463| 286 079| 318 863| 326 596] 255 121
Olomoucky 150 471| 163 12% 181 027| 211 467| 226 617| 233 705| 257 069| 269 684| 211 646
Zlinsky 159 130| 175614 186 084| 222 885| 232 558| 254 466| 283 366| 286 172] 225 034
Moravskoslezsky 160 356| 176 377 197 650| 222 638| 237 244| 270 360| 286 580| 297 926] 231 141

* Primérna hruba mssicni mzda zastnance (tab. A.1 —jpoha A)

» Mira registrované nezafstnanosti (tab. A.2 —floha A)
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| zjiz prozatim prvotniho S&ni vyplyva velmi specifické postaveni regionu Hl.
meésta Prahy v rdmci ostatnich kka)/ porovnani s ostatnimi kraji mé region Hlésta Prahy
velmi malou rozlohu, ale naopak vysokou hustotullesi. Dale pak &které ekonomické
ukazatelé se od ostatnich krgiz na prvni pohled zriga¢ liSi — nap. HDP/osobugi hruba
mesicni mzda.

Ve spojeni se statistickym #emnim, které bude vramci této prace nésledovat,
vyvstava zakladni otazka, zda-li j@ébec (zcisté statistického hlediska) rozumné spojovat
region HI. nésta Prahy s ostatnimi regio@iR. Je dost dale mozné, Ze v Praze probihajici
socialre-ekonomické procesy se budéidit naprosto odliSnymi zakonitostmi nez procesy,
které probihaji na zbytku GzeliR. Kdybychom bezmyslenko¥iporovnavali velmi vysoké
hodnoty rkterych ukazatél pro region HI. mista Prahy s hodnotami ostatnichszbych®
kraja CR, mohlo by dojit k zasadnimu zkresleni vypovidaithopnosti vysledkstatistické
analyzy a tim padem i k snizeni kvality a praktick@zitelnosti této bakataké prace.
Nicmére toto rozhodnuti neni mozné&init, aniz by nebylo podlozeno vysledky panhého
statistického testu — coz je naplni nasledujicitkép

5.2 Testy odlehlych hodnot

V zawru predchozi kapitoly jsme byli postavenienl problém, jak zjistit a naslegn
rozhodnout, Ze dité hodnoty daného ukazatele se svou velikostingjedliSuji od ostatnich
hodnot. Tato velikosth odliSujici se hodnota se nazyva hodnotou odlehkmnkrétreé se
jednalo o hodnotu ukazatetharakterizujicich ekonomickou situaci regionu fidésta Prahy.
Kdybychom v naSemifpact dale provadi statistické testy i sétmito pripadnymi hodnotami,
doSlo by ke znegnému zkresleni vysledkstatistické analyzy, které by naslédmeodrazela
realnou situaci v ramcigsiny tzemiCR.

Jako mnoho dalSich statistickych vlastnosti, takdiehlost hodnot se posuzuje na
zéklad vhodnych statistickych tas{viz. kapitola 2.3) — nap Dixonav nebo Grubb®v test
[9]. V praxi se peci jen ¢astji vyuziva testu Dixonova — stgjntak tomu bude i v této

bakal&ské praci.
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5.2.1 Dixoniv test odlehlych hodnot
Dixonuv test testuje hypotézty, Zze hodnota(1), resp.X(, neni odlehla. Hodnoty),
resp.X(n predstavuji prvni, resp. posledni hodnotu zkoumarséaboru, ve kterém jsou dané

hodnoty usptadany vzestupgn

Tvary testovaciho kriteri®; jsou nasledujici (5.1) a (5.2):

Xy — X Xy — Xin-
Ql — (2 @ ' Q2 — (n) (n-1 (52)' (53)
Rvar Rvar
kde ..... indexy n.1, 2 a1 predstavuji poslednifpdposledni, druhou
a prvni hodnotu vzestwumspdadaného vyéru.
Ruar j€ tzv. varigni rozgeti — R, = X = X (5.4)
Prislusna kriticka oblast je pak definovana vztah&rb)(
W={Q :Q >w,,} proi=1,2 (5.5)

Plati-li tedy, zeQ, >w, , neboQ, >w, , zamitame nulovou hypotézu a tvrdime, Ze

nanmeéfena zkoumana hodnota je odlehla od ostatnich ho&istusné kritické hodnoty yw

hledame v fislusnych statistickych tabulkach [8].

5.2.2 Aplikace Dixonova testu na reélna data

VySe teoreticky popsanou problematiku nyni apkkog na konkrétni ffpady.
Budeme testovat, zda-li hodnoty ukazateliskanych za region HI. ¢ata Prahy jsou
(hypotézaH;) ¢i nejsou (hypotéz#ly) odlehlé, oproti hodnotdm ziskanych v rdmci ogtdin
kraji CR. V ramci konkrétniho ikladu zde bude proveden Dixion test pro zji&ni
odlehlosti pimérné hodnoty ukazatele HDP/osobu zj& v regionu HI. résta Prahy

v porovnani s ostatnimi krajiR. Potebna data jsou obsahem tabulky 5.3.
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Tab. 5.3 — Rimérna hodnota HDP/osobu fKza obdobi 2001 — 2008 dle k@R - zdrojCSU, vl. vypdty

HI. m. Praha Stredatesky Jihatesky Plzdisky Karlovarsky Ustecky Liberecky
587 637 248 300 245 148 259 107 210951 224 132 1024
Kral.hradecky Pardubicky Vysoéina Jihomoravsky Olomoucky Zlinsky Mor.slezsky
240 205 231 069 230 426 255121 211 646 225034 1231
Ve shod se vztahem (5.4) ziskantd, ,, = 587637 - 210951= 376686 K¢
Dle vztahu (5.3) vyp&teme hodnotu testovaciho kriteria
587637 - 559107
Q, = =0872 (5.6)

376686

Kriticka hranice prowp s, 14 S€ Ui S pouZitim statistickych tabulek [X]. Pro dany
piipad jewp os, 14= 0,349. JelikoZ padla hodnota testovaciho ketdo kritické oblastiKO),
zamitame tedy nulovou hypotéHy a tvrdime, Ze zkoumana wgfia je odlehla. CozZ lze
interpretovat také tak, Zeigpnérnd hodnota ukazatele HDP/osoba ziskana za rediandsto
Praha je statisticky vyznaravysSi nez ostatni hodnoty reprezentujici hodnéaratele za
zbyvajici krajeCR.

Aplikaci Dixonova testu i na zbyvajici ukazateleu@td mira porodnosti, hruba
mésiéni mzda zarstnance a registrovana mira nezamanosti) ziskAme hodnoty, které jsou

souhrni uvedeny v tabulce 5.4.

Tab. 5.4 — Souhrnné vysledky Dixnova testy ds 14= 0,349) — zdroj vlastni vygty

X Xy Rer Q KO/OPH

Hrub& mira porodnosti [-] 10,7 10,4 1,3 0,231 OPH
HDP/obyvatel [K¢] 587 637 259 107 328 530 0,872 KO
Priamérna hruba mésiéni
23344 17 661 7944 0,715 KO
mzda zangstnance [Kf]
Mira registr.
5,99 3,12 11,52 0,249 OPH
nezamgstnanosti [%)]

Z tabulky 5.4 plyne, Ze hodnota testovaciho ket€s.3) pro ukazatele HDP/obyvatel
a pimérna hruba mssicni mzda zamstnance v ramci HI. #sta Prahy, padla do kritické
oblasti KO). Natez tedy pro tyto ukazatele zamitame nulovou hypptéz a tvrdime, Ze

hodnoty danych velin, které byly ziskany v ramci regionu Hl¢ata Prahy jsou odlehléidi
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hodnotam ziskanych v ramci zbylych kr&R. Hodnoty zbylych dvou ukazatese jiz co do
odlehlosti v ramci jednotlivych krajvyrazreé nelisi.

Na zaklad provedenych Dixonovych tdstjiz muZzeme potvrdit vySe \Jgenou
domreénku o specifickém postaveni regionu Hlésta Prahy oproti zbylym krén CR. Aby
tedy vlivem odlehlosti hodnot nedoSlo ke zkresleeié statistické analyzy, nebude v
piipadech, kdy budou porovnavéany vyvoje hodnot jddnyoh ukazatel mezi kraji CR,
region HIl. nésta Prahy do tohoto porovnavani zahrnui¢dPnz autor prace dopatuie
provést porovnani vyvoje jednotlivych ukazétel regionu HI. ngsta Prahy spolu

s obdobnymi evropskymi metropolemi v ramci samostqairace.

5.3 Analyza¢asovychiad vybranych demografickych a ekonomickych ukazatdi

Analyzu ¢asovychiad, které byly definovany v kapitole 5.1, provedepmmoci
vybranych elementarnich charakteristik [10], okkedefinovanych v kapitole 2.5. Pro pelby
této bakaléské prace budou konkrétpouzity diti tempa #éstu kg (2.23), jejich piimérna
hodnotakg (2.24) a pitmérna hodnotay piisludné zkoumané velny (2.1).

Vypoétené hodnoty vybranych elementarnich charakteridéinovanychcasovych
fad, které byly stanoveny dle popsanych vipjsou uvedeny vifsluSnychiadcich tabulek
5.5a5.6.

Analogicky k prezentactasovychiad, tak jak byla provedena v kap. 5.1, i vtomto
piipad jsou uvedeny ajt pouze ukazky hodnot elementarnich charakteriptix dw
vybrané ¢asovérady — vyvoj hrubé miry porodnosti a HDP/obyvatélkypoctené ciselné
hodnoty zvolenych elementarnich charakteristik @ pgbylé ¢asovéiady Ize nalézt af

v priloze ,B" této bakaléskée préace.
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a) Elementéarni charakteristikgsové&ady demografického ukazatele

* Hruba mira porodnosti (tab. 5.5)

Tab. 5.5 — Elementarni charakteristiky vyvoje hratiéy porodnosti dle krajCeské republiky - vi. vypity

Hrub& mira porodnosti [-] 2001 2002 2003 2004 260 2006 2007 2008 )_/t ; RR
i Ve 8,9 9,3 9,4 9,9 10,5 10,9 12,0 12,4 10,4
Stiredatesky
kr - 1,045 1,011 1,053 1,061 1,03 1,10 1,042 1,0408
. . Vi 8,9 9,2 9,2 9,5 9,8 10,1 11,0 11,3 9,9
Jihocéesky
Kr - 1,034 1,000 1,033 1,032 1,031 1,08 1,037 1,0349
i Vi 8,7 8,9 9,0 9,2 9,9 10,5 10,9 11,3 9,8
Plzeisky
kr - 1,023 1,011 1,022 1,076 1,061 1,03 1,087 1,031
. Ve 9,6 9,7 9,5 9,6 9,9 10,5 11,2 11,9 10,2
Karlovarsky
Kr - 1,010 0,979 1,011 1,031 1,061 1,06 1,037 1,022
. . Vi 9,6 10,0 10,2 10,5 10,6 10,9 11,8 12, 10,
Ustecky
Kr - 1,042 1,020 1,029 1,010 1,02 1,08 1,017 1,035
. . Ve 9,4 9,7 9,5 10,1 10,0 10,4 11,7 12, 10,4
Liberecky
kr - 1,032 0,979 1,063 0,990 1,04 1,12 1,036 1,035
o . Vi 9,0 9,0 9,3 9,5 9,9 10,0 11,1 11,3 9,9
Kralovéhradecky
Kr - 1,000 1,033 1,022 1,042 1,01 1,11 1,018 1,0330
o Vi 8,8 9,2 9,2 9,5 9,7 10,4 11,2 11,3 9,9
Pardubicky
kr - 1,045 1,000 1,033 1,021 1,072 1,07 1,090 1,030
. Vi 8,8 9,2 9,2 9,3 9,9 10,0 10,5 11,4 9,7
Vysaodina
Kr - 1,045 1,000 1,011 1,065 1,01 1,05 1,048 1,035
. i Vi 8,5 9,0 8,9 9,5 9,9 10,2 10,9 11,9 9,8
Jihomoravsky
kr - 1,059 0,989 1,067 1,042 1,03 1,06 1,0%5 1,0441
. Vi 8,9 8,9 9,2 9,3 9,7 10,1 10,8 11,1 9,8
Olomoucky
kr - 1,000 1,034 1,011 1,043 1,04 1,06 1,038 1,031
o Vi 8,7 8,8 8,7 8,8 9,6 9,5 10,3 10,4 9,4
Zlinsky
Kr - 1,011 0,989 1,011 1,091 0,99 1,08 1,039 1,086
i Vi 8,9 9,0 9,2 9,4 9,7 9,9 10,7 10,4 9,7
Moravskoslezsky
kr - 1,011 1,022 1,022 1,032 1,02 1,08 1,090 1,067

b) Elementarni charakteristikgisovychtad ekonomickych ukazatel

 HDP/obyvatel (tab. 5.6)

* Pramérn& hruba résicni mzda zastnance (tab. B.1 <{oha B)

» Mira registrované nezafstnanosti (tab. B.2 —<foha B)
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Tab. 5.6 — Elementarni charakteristiky vyvoje HD#ou dle kraj Ceské republiky - vl. vypity

HDP/obyvatel [K¢] 2001 2002 2003 2004 2005 200¢ 2007 ZOJBVt ; RR
i y: | 161459 175714 193650 253912 269674 284594 3827 325034 248 304
Stiredatesky
kr - 1,088 1,102 1,311 1,062 1,054 1,133 1,098 1,145
Jihotesky y. | 173670 185386 210756 241389 258668 283701 1880 307 454 245 149
iho¢es
Kr - 1,067 1,137 1,145 1,072 1,097 1,058 1,034 1,085
Plzeiisky y: | 187 413| 204418 21750 251106 278326 294501 1827 317 42§ 259 107
zaiis
kr - 1,091 1,064 1,154 1,108 1,058 1,094 0,985 1,018
. y: | 158569 | 165558 18648 216639 225410 240(082 9040 253964 210 951
Karlovarsky
Kr - 1,044 1,126 1,162 1,040 1,064 1,008 1,0%4 1,0604
Ustecky yi | 157 044| 167 727 189543 229146 235260 253|939 8375 284 55§ 224 137
stec
Kr - 1,068 1,130 1,209 1,027 1,079 1,086 1,092 1,0886
Lib Ky y: | 161422| 176379 19351p 220991 232303 2660553 7239 261877 224 101
iberec
kr - 1,093 1,097 1,142 1,051 1,147 1,050 0,936 1,076
o . y: | 170546| 18328Q 204940 244549 259348 273541 4291 2939601 240 204
Kralovéhradecky
Kr - 1,075 1,118 1,193 1,061 1,054 1,066 1,009 10911
o y: | 163036| 176475 195747 230880 239415 257|090 6990 295219 231 069
Pardubicky
kr - 1,082 1,109 1,179 1,037 1,074 1,131 1,016 1,0885
VSOl y: | 155540 176785 183036 234580 244510 265339 8287 29578 230 424
ysodina
Kr - 1,137 1,035 1,281 1,043 1,084 1,085 1,0%7 1,0961
. i yi | 174128 | 191594 221564 254684 267463 286|079 8838 326 59¢ 255 121
Jihomoravsky
Kr - 1,100 1,156 1,149 1,050 1,07 1,115 1,034 1,099
. y: | 150471 | 163125 181027 211467 226617 233705 0887 269684 211 644
Olomoucky
kr - 1,084 1,110 1,168 1,072 1,031 1,100 1,049 1,0869
Zlinsky y: | 159130 175614 186084 222885 232558 254466 3883 286 1721 225 034
ins
Kr - 1,104 1,060 1,198 1,043 1,094 1,114 1,040 1,0976
i y: | 160356| 176377 197650 222688 2372344 270360 5886 297 92¢ 231 141
Moravskoslezsky
kr - 1,100 1,121 1,126 1,066 1,14( 1,060 1,040 1,097

Prvotnim zlznym vzajemnym porovnanim gmeérnych hodnoty, a pfimérnych
temp iistu k, zkoumanych vetin v ramci jednotlivych krdij, Ize ziskat orientai predstavu

o charakterech jednotlivych prodesteré jsou reprezentovanyiglusnymicasovymiiadami.

Timto dosgjeme k nasledujicim zé&xam:

« Hruba mira porodnosti — nejvy3si hodnoty dosahujgsteckém kraji, coz jen
potvrzuje dlouhodobou vyvojovou tendenci tohoto jé&rav demografickych
ukazatelich, které se tykaji porodnosti. Vysokyatdriot ukazatele hrubé miry
porodnosti bylo dosazeno téz v krajiedtaieském a Libereckém. Naopak nejnizsi
hodnoty byly zaznamenany v kraji Zlinskémgt§ina mezironich temp iistu maji

rostouci Urov, az na par vyjimek — jako nagoro Zlinsky kraj v roce 2003, kdy je
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hodnota mezirgniho tempa istu mensi nez nula. V daném obdobi rostla Grove
porodnosti nejrychleji ve Btdaieském a Jihomoravském kraji, nejpomaleji rostla
porodnost na Uzemi kiaKarlovarského a Moravskoslezského. Stapk v gipact
hodnoceni prmeérnych temp iistu za celé zkoumané obdohizeme konstatovat, ze

dokladaji rostouci trend porodnosti ve viech khejiR.

HDP/obyvatele — jak jiz bylo uvedeno vyse, jedna& $dicovy ukazatel ekonomicke
vykonnosti regionu. AbsolutmejvysSich hodnot nabyva v regionu HEsta Prahy.
Nicmére tento region na zaklédgprovedenych statistickych vyt (kapitola 5.2.2)
nebyl v tuto chvili do statistického zkoumanilea¢n. Se zné&nym hodnotovym
odstupem nasleduje kraj Pisky, Jihomoravsky a Bidaesky. NejmenSi hodnota
uvedeného ukazatele byla zaznamenana v kraji Kand&eem, resp. Olomouckém.
Ve vSech sledovanych dith obdobich hodnota ukazatele HDP/osobu vykazovala
soustavny mezitmi rast — nejrychleji rostl v kraji $edaeském, naopak

nejpomaleji v kraji Karlovarském.

Pramérna hruba résicni mzda zamstnance — nejvyssi hrubé mzdy jsou vyplaceny
opét zanestnan@m v regionu HI. mista Prahy. Na dalSich mistech se nachazeji
kraje Stedaiesky, Plzasky a Moravskoslezsky. Nicmé&mozdil v hrubych mzdach
sledovaném obdobi vyplaceny z&ssmandm v Karlovarském kraji. Mezikmi
tempa maji oft prevazr rastovou tendenci, coz se soustavnym zvysSovani Zistotn
nakladi je logické. Nicméa vyjimku tvori rok 2007, kdy doslo k ploSnému snizeni
mezd cca o 3,5 %. Vramci sledovaného obdobi rasttda nejrychleji v kraji
Vysacina a Jihomoravském kraji. Nejpomaleji pak v kiégirlovarském.

Mira registrované nezafstnanosti — velmi vysoké hodnoty jsou typické prajé
Ustecky, Moravskoslezsky a Olomoucky. Naopak néjnitezamistnanost panuje
jiz tradicné na Gzemi HI. résta Prahy, a dale pak v Jieském a Sedaieském
kraji. Priznivé pro obany i ekonomikuCR je fakt, Ze ve vdech krajich ma
nezamdstnanost dlouhod@bklesajici urové — cca od roku 2004.fRemz do roku
2003 mirrt rostla. NejvySSim tempem je nezssmanost snizovana v Olomouckém

kraji, naopak v kraji Libereckém se nezstmanost sniZzuje nejpomaleji.
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5.4 Testovani hypotézy o vyznamnosti rozdil jednotlivych elementéarnich

charakteristik ¢asovychrad

V piedchozicasti byla provedena analyza sestavenyabovychiad pomaoci jejich
elementarnich charakteristik. Dale bylo provedesicch zékladni porovnani a na zakiad
tohoto srovnani byly d&inény prvotni z&¥ry o vzajemnych hodnotach zkoumanych &iali
Na zéklad vypactenych pameérnych hodnot vybranych ukazaiglresp. na zakladvypaoctu
jejich praimérnych temp iistu jsme byli schopni stanovit jejich absolutniikes$ti a dale utit
o kolik se jednotlivé hodnoty liSi v zavislosti daném regionu.

Nicmérg ucinéné za¥ry jsou ve své podstapouze subjektivnino charakteru — nejsou
podloZzeny Zzadnym korektnim matematickym zkoumanimaddZz ani nemaji poZzadovanou
vypovidajici hodnotu. Zéthto divoda tedy neni mozné sofistikovamdpowdét na otazku,
zda-li zjis€né rozdily v hodnotach jednotlivych ukazétel ramci stanovenych regidnjsou
vabec statisticky vyznamnéj nikoliv. Na podobné otazky jsme schopni odgdit az po
provedeni fisluSnych statistickych teéstTzn., Ze cilem této kapitoly bude stanovit, zda-I
zjisttné odchylky hodnot vybranych ukazdteimezi jednotlivymi kraji jsou statisticky
vyznamneégi nikoliv.

Ukolem statistického Sni, provadného v ramci tét@asti redkladané bakaigké
préce, je stanovit, zda-li se hodnoty ukazateiskanych viznych regioneclCR, mezi sebou
zakladnich soubérukazatel a s gihlédnutim k neznalostigkterych skuténosti (nap. tvar
rozckleni pravépodobnosti apod.), které jsou podnjici k pouziti kkterych tesi, se pro
dany el jevi jako vhodné pouZiti¢kterého z tzv. neparametrickych te$9]. Vzhledem
k charakteru reSené problematiky lze pouzit #apznaménkovy ¢i Wilcoxoniv test
v jednovylEroveé variant [8]. Oba testy jsou zaloZeny na analyze rozdiluteskié hodnoty
zkoumaného ukazateld, a réjaké, fjedem stanovené porovnavaci (hafedni) hodnat c.
Jelikoz znaménkovy test (na rozdil od Wicoxonovejcpje pouze s @ty rozdiki Xi — c,
majici kladné znameénko (jiz tedy neni podstatn@labs velikost tohoto rozdilu), ma ve
vysledku niZSi vypovidajici schopnost nez test Wmniv — z tohoto dvodu bude k o¥eni
vySe definovanych statistickych hypotéz pouzit @driérovy Wilcoxoniv test, jehoz

struiny popis je uveden nize.
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5.4.1 Wilcoxoniv jednovybérovy test

Pomoci jednovyérového Wilcoxonova testu se testuje nulova hypotéka o

symetrénosti rozaleni pravépodobnosti daného souboru (5.7).

Ho:F (X)=1-F (-x) X (—0co;00) (5.7)
kde ...F(X) je prab¢h distribweni funkce vekiny x

Princip metody spva ve vyhodnoceni padovychcisel prvki zkoumaného souboru,

piicemz tyto prvky jsou gazeny do neklesajici posloupnosti dle absolutnéznbt.

Vysledné testovaci kriterium ma nasledujici pod¢h8) [9]:

S=min(S*,S) (5.8)
kdeS" = Z R™ ... je sodet pdadi kladnych hodnot
X 20
S = Z R ... je sodet paadi zapornych hodnot
% <0
Kritickou oblast KO) pak definuje vztah (5.9):
(5.9)

W={S:Ssw, ,}

Plati-li tedy, zeS<w, ,, zamitame nulovou hypotézu a tvrdime, ze &werd daneho

souboru neni symetrické. Pokud neni symetrické &lend pravépodobnosti, pak nejsou

statisticky shodné ani v souboru obsazena datéck&i hodnoty w, hledame v fisluSnych

statistickych tabulkach [8].
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5.4.2 Aplikace Wilcoxonova jednovyBrového testu na realna data

V ramci kapitoly 5.3 byl proveden jednoduchy pog&sovychiad jednotlivych
zkoumanych vetin pomoci zvolenych elementarnich charakteristigkol porovnavaci
kriterium slouZzila pimérna hodnota ukazatele a jehaupgrné tempo #stu, za zkoumané
casové obdobi a vramci jednotlivych KrajTaké byly provedeny i sténé zévry a
komentde ziskanych vysledk které byly zarsfeny na slovni komparaci hodnot danych
ukazatel v ramci jednotlivych krdi. Nicméré nyni stojime ped otazkou, zda-li ziskané
absolutni rozdily hodnot ukazaiel ramci mezikrajového srovnani, jsdunejsou statisticky
vyznamné. Jinakeceno, zda-li nizeme tvrdit, Ze hodnoty ukazatel ramci jednotlivych
kraji jsou fiblizné (na hladig vyznamnostix) stejné, nebo zda-li jsou mezi nimi vyznamné
rozdily.

Cilem nésledujici kapitoly bude (provedenim vySepsamého Wilcoxonova
jednovykErového testu) stanovit, zda-li jsou statisticky ngmné rozdily v gimérnych
hodnotach, resp. vfmérnych tempechustu zkoumanych velin v rAmci mezikrajového

srovnani.

Jako konkrétni fiklad zde bude proveden Wilcoxibntest pro zji&ni vyznamnosti
odchylek pémérné hodnoty ukazatele HDP/osobu, které byly &gtv ramci kazdého
z krajn CR. Potebnéa data jsou obsahem tabulky 5.7.

Tab. 5.7 — Wilcoxofw test — piimérna hodnota HDP/osobu za obdobi 2001 — 2008 djé Kid — zdroj
CSU, vl. vypaty

Kraj St redatesky Jihatesky Plzaisky Karlovarsky Ustecky Liberecky
yt 248 300 245148 259 107 210951 224132 224 101
D = Vt -C 14732 11580 25539 -22 617 -9 436 -9 467
Ri 9 8 13 12 6 7
Kral.hradecky Pardubicky Vysoéina Jihomoravsky Olomoucky Zlinsky Mor.slezsky
240 205 231 069 230 426 255121 211 646 225 034 1231
6 637 -2 499 -3 142 21553 -21 922 -8 534 -2 427
4 2 3 10 11 5 1

¢ — porovnavajici konstanta — hodnota kolem ktesbjgor symetricky — vifpac platnostiH, (pro tento
konkrétni gipad jec = 233 568 K.
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Potom:

S*:ZR+=9+8+13+4+10=44 (5.10)
XiZO

5—:ZR—:12+6+7+2+3+11+5+1:47 5.11)
X <0

S=min(S", S )=44 (5.12)

Kriticka hranice prowpos 13 Se Ui s pouzitim statistickych tabulek [8]. Pro dany
pfl'pad jeWO’o5, 13— 17.

Analogickym zgisobem provéme podoba jeS€ Wilcoxoniv test pro charakteristiku
pramérného tempatistu HDP/osobu — tab. 5.8.

Tab. 5.8 — Wilcoxofwv test — piimérna tempaistu HDP/osobu za obdobi 2001 — 2008 dletk€R — zdroj
CSU, vl. vypaty

Kraj St redatesky Jihatesky Plzaisky Karlovarsky Ustecky Liberecky
RR 1,1050 1,0850 1,0780 1,0694 1,0886 1,0716
D= kR' C 0,0185 -0,0015 -0,0085 -0,0171 0,0021 -0,0149
Ri 13 3 9 12 5 11
Kral.hradecky Pardubicky Vysoéina Jihomoravsky Olomoucky Zlinsky Mor.slezsky
1,0811 1,0885 1,0961 1,0939 1,0869 1,0876 1,0927
-0,0054 0,0020 0,0096 0,0074 0,0004 0,0011 0,0062
6 4 10 8 1 2 7

¢ — porovnavajici konstanta — hodnota kolem ktesbjgor symetricky — vifpac platnostiH, (pro tento
konkrétni gipad jec = 233 568 K.

Potom:
S+:ZR+:13+5+4+10+8+1+2+7:50 5.13)
XiZO

53



S =Y R =3+9+12+11+6=41 (5.14)
X <0

S=min(S",S)=41 (5.15)
Kriticka hranice [8] je totoZzn& jako wedchozim fipac, tedyw,n = Wps13= 17.

V obou vySe uvedenychftipadech padla hodnota testovaciho kriteria do tblas
piipustnych hodnot@PH) — hypotézuH, nezamitame. K¥eme tedy tvrdit, Ze pmérna
hodnota ukazatele HDP/osobu byla za zkoumané oddol?i001 — 2008 ve vSech krajich
priblizné stejré velka. Zarove muzeme také rowt tvrdit, Ze ukazatel HDP/osobu rostl

v ramci krap piiblizné stejreé rychle.

Pokud provedeme obdobné statistick&esgti na ostatni zbyvajici ukazatele (hruba
mira porodnosti, hruba #sicni mzda zamstnance a registrovana mira nezsimanosti)

ziskdme hodnoty, které jsou souhfuvedeny v tabulce 5.9.

Z uvedené tabulky 5.9 vyplyva, Ze vSechny stanévieodnoty testovaciho kriteria
padly do oblasti fipustnych hodnot@PH). Z tohoto nizeme vyvodit zaér, Ze vSechny
rozdily v hodnotach zkoumanych ukazatelramci kraji (tak jak byly stanoveny a popsany
v ramci kapitoly 5.3) nejsou statisticky vyznamdiakieteno, Ze v mezikrajovém dfitku
neexistuje zn&ych rozditi v hodnotach jednotlivych ukazaiel A to ani co do jejich
velikosti, ani co do jejich dynamického chovanitdygawry samozejme plati pro vSechny
kraje CR s vyjimkou kraje HI. nista Prahy, ktery ma v ramci ostatnich k&rsiiné specifickou
pozici. Proto nebyl tento region avbdu zachovani odpovidajici vypovidaci schopnosti d

téchto test zahrnut.
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Tab. 5.9 — Souhrnné vysledky Wilcoxonova jednavgliého testuv os 13= 017) — vlastni vypity

Element.
Ukazatel c S S S KO/OPH
char.
Vi 10,0 34 57 34 OPH
Hrub& mira porodnosti [-]
kR 1,0345 39 52 39 OPH
Vi 233568 44 47 44 OPH
HDP/obyvatele [K¢]
kR 1,0865 50 41 41 OPH
)_/t 16162 42 49 42 OPH
Priamérna hrub4 mzda [K¢]
kR 1,0473 50 41 41 OPH
Vi 8,73 37 54 37 OPH
Mira registr. nezaméstnanosti [-]
Kg 0,9574 45 46 45 OPH
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6 Analyza porodnosti v zavislosti na ekonomické tsiaci regionii Ceské republiky

V kapitole 5 byla provedena statisticka analyza raglyjch demografickych a
ekonomickych ukazatel v ramci zvolenych Uzemnich statistickych jednotek kraji.
Vysledky zkoumani byly naslednporovnany a vyhodnoceny mezi jednotlivymi kraji.
Nicmére do statistického zkoumani, v rdmci kapitoly 5, ylebdivodi svého specifického
postaveni zi@mzen region HI. gsta Prahy. Nicménse toto rozhodnuti, na zaktadrovedeni
prisluSného statistického testu, ukazalo jako spravné

Cilem nasledujici kapitoly je rozhodnout, zda-liistje réjaka zavislost mezi
vyvojem porodnosti a ekonomické situace v ramaonggiivych kraji CR.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, tak pro feily této bakaiské prace je porodnost
vyjadrovana pomoci ukazatele hrubé miry porodnosti — lbbtlekonomickou situaci regionu
popisuji ukazatelé HDP/osoba, mira registrovan@ameztnanosti a gimérna hruba résicni
mzda zamstnance. Jinakeceno, bude se zkoumat, zda-li mezi hrubou mirou qroosti
(jakozto zavislou progmnou) a ostatnimi ukazateli (nezévislymi pgomymi) existuje
vzdy v ramci jednoho kraje. Vysledkem analyzy bwsd@noveni vzajemného korétaho
koeficientu mezi jednotlivymi vealinami. Rozhodnuti o moZnéiipinné zavislosti mezi
veli¢éinami, bude provedeno prév zavislosti na hodndtprislusného koreltaiho koeficientu
[9]. Jako @elné se jevi nejprve provest vyad dikich (vzajemnych nebo také&ikovych)
korelatnich koeficienii Ryxi, postupg vzdy mezi zavislou prosmnou a jednotlivymi
nezavislymi prominnymi. Dale pak doplnit vypget €chto dikich korel&nich koeficieni
jese o vypatet souhrnného koralaiho koeficientu mnohonasobné korel&sgxi, xo, ... xm) —
viz. kapitola 2.5 [9].

6.1 Regresni a koreléni analyza¢asovychiad

Predem neZ budou provedeny statistické Wpoa testy je ieba na tomto mist
ozejmit metodiku statistické analyzy v ramci regrearkorelé&ni analyzycasovychrad [10].
Jak jiz bylo uvedeno v zéw kapitoly 2.5, tak korelacéasovychiad ma po#kud jiné
piedpoklady, nez je tomu u korelace ukazZatelprostorovychtadach. Z tohoto plyne, Ze i
metodika vypotu korelace wasovychradach, bude p&kud odliSna, nez vifpad stanoveni

korelace u prostorovych dat.
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Z davodu toho, Ze zkoumari@asovérady probihaji ve stejném realnéase, pipadré
se vyvijeji i stejnym sirem je velmicasté, Ze mezi redlnymi daty stanovime kvantit&tivn
vysokou korelaci, a to iipsto, Zze zkoumané jevy spolu logick§bec nesouvisi. Takovyto
jev se nazyva tzv. zdanlivou korelaci [10], [11pdBtata zdanlivé korelace sjpea tedy v
tom, Ze meztasovymiradami je mozné sledovat silnou zavislost, kteréejeskuteénosti jen
velmi slab4, nebo neexistuj@hec. Ke zdanlivé korelaci dochézi zpravidla tetelistuje-i
korelace mezi jednotlivymi hodnotaniasovéiady jako takové (mezi jednotlivymileny
casovérady navzajem). Tentoripadny jev byva nazyvan autokorelaci. Protoigha ped
zapdetim vypd@tu pfislusného koretmiho koeficientu se fpswdcit o0 mozné existenci
autokorelace mezi daty dadasovérady. K tomuto Gelu se neajastji pouziva tzv. Durbigv-
Watsoriiv test autokorelace [12].

Dle [10], [11] je skutény vztah mezi ukazateli dvati vice ¢asovychiad v podstait
dan korelaci jejich nepravidelnych slozek (rezide). Tyto nepravidelné slozky ziskame tak,
zkoumané&asovérady nejprve vyrovname (tzn. pro kazd@msovouradu utime model jejiho
trendu) a nasledny rozdil hodnoty skutéy, a hodnoty vyp&tené pomoci sestaveného
modelu trenduyYy; predstavuje hodnotu pozadovaného rezidugrislusné veltiny v ramci
danécasovérady. Ziskané hodnotyrislusnych rezidualnich slozek naslédwoii data novée
casovérady. Tyto no¥ ziskana data jefdba jeSt opakova® podrobit tesim, které by
vylouwcily setrvavajici pitomnost autokorelace. Pokud se mezi novymi datyn@vyskytuje
autokorelace, je mozné i prdipad casovychiad jiz aplikovat obecna pravidla regresni a

relatni analyzy platné proffpad prostorovych,fpadreé vécnych dat — kapitola 2.4.

6.2 Autokorelace¢asovychiad

V kapitole 6.1 bylo konstatovano, Ze kigmc analyzy korelacéasovychrad, se jevi
jako vyhodné, nepracovat s realnymi daty désovérady, nybrZ pouze s jejich nahodnymi
(rezidualnimi) slozkami. Abychom mohli posoudit mkorelace u nahodnych sloZze&lasove
fady, je teba nejprve tyto nahodné slozky stanovit.

Vypocet rezidualni slozky dité ¢asovérady Ize tedy provést pomoci vztahu (6.1)

nasledova:

e =y - Y proi=1,2, ..... n (6.1)
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kde .....y; je skutén& (napozorovana) hodnatasovérady
Y1 je odhadnuta (vyrovnand, teoreticka) hodriatsové

fady — ziskana z regresniho modelu tretmkovérady

Linearni regresni model trendové slozky pro wgigxisluSnych hodnoYs; ziskame
feSenim rovnice (2.26) — viz. kapitola 2.5:

Y, =a+ [t proi =1, 2, ..... n (2.26)

kde ..... o af jsou neznamé hodnoty koeficiéritendové funkce

tje prisluSn&asova prornna

Jak jiz bylo uvedeno v odstavci 2.5, hodnetya f v modelu (2.26) se odhaduji
prislusnymi bodovymi odhady a B. Ke stanoveni paramétiA a B se pouziva metody
nejmensichétverai. Formalni Upravou vztdh(2.13), resp. (2.14) pro geby modelovani
casovychiad, ziskame pro vyget nezndmych paramétnasledujici vztahy (6.2), resp. (6.3):

A= "1 -y-Bt (6.2), (6.3)

2 ! n
n n
nztiz _[ tlj
i=1

i=1

Nyni ze ziskané posloupnosti hodeot dle (6.1) sestavime novdasovouradu, kde
se jiz nebudou vyskytovat skdtee casoveé hodnoty ukazatele, ale pouze hodniistysnych
rezidualnich slozek. Timto jsme #vodni ¢asovéiady eliminovali systematickou sloZku
(trend), kter4 obyejné miva za nasledek vznik autokorelace a tim pademastup jevu
zdanlivé korelace. Nicméni po provedeniéchto Uprav jeitba testovat moznou existenci

autokorelace i u n@vsestavenéasové&ady sloZzenéislusnych odchylek od trendu.
Obecna metoda jak testovatitpmnost autokorelace mezi jednotlivyrsasovymi
Udaji v ramcicasovérady je provést tzv. Durbitv-Watsoriiv test autokorelace. Jako testovaci

kriterium se u tohoto testu pouziva hodnoi& (6.4) [10], [12]:
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Z(et ! )?

(92_91)2+ ----- +(en—1_en—2)2+(e_en—1)2_i:1
DW = T o 1 = . (6.4)
e.l. > T n Zetz

Dle nag. [12] se vypdtené hodnotyDW pohybuji v rozmezi od nuly détyi.
V piipad nezavislosti dat v rdmci jednéasovérady nabyvaDW hodnot pohybujicich se
okolo ¢isla 2. V gipadt vyskytu silné autokorelace se hodnB/ blizi bud’ zprava k nule,
nebo zleva ke&tyrem. Ve shod s kapitolou 2.3 existuji i proffpad Durbinova-Watsonova
testu tabelované kritické hodnoty. a dy. Hodnoty d. a dy se utuji z prislusnych

statistickych tabulek [8], [12] na z&kkag@octu pozorovanh a patu strukturdlnich parametr

Pasmo prokazané
pozitivni autokorelace
Pasmo nepfikaznosti

pozitivni inklinace

Pasmo nulové
autokorelace
Pasmo nepfikaznosti
negativni inklinace

Pasmo prokazané

negativni autokorelace

0 de dy 2 4-d, 4-d 4
Obr. 6.1 — Mozné intervaly vyslediDurbinova-Watsonova testu

k' (. parametit, u kterych se vyskytujéasova prornnd) uvazovaného regresniho modelu
casoveérady. Vazba hodnotthto kritickych hranic najtomnost autokorelace je uveden na
obr. 6.1 [12].

V piipact, Ze Durbiriv-Watsoriiv test neprokaze existenci autokorelaceizeme
pristoupit k vlastni statistické analyze skirtého vztahu mezi prafnnymi u ¢asovychiad.
Postup jiz je totozny jako Wfpact zjistovani zavislosti (korelace) \ipad prostorovyckti
vécnych dat (viz. kapitola 2.4). Naopak pokud Durlatsoriiv test prokaZze existenci
autokorelace i vifppact casovérady slozené ze stanovenych odchylek napozorovanych

hodnot od jejich trendu jeeba se oftovné pokusit o jeji odstraimi. Jako dalSi moznost je v
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[10] uvedena zrna tvaru trendové funkce — rrapnisto jejiho linearniho tvaru pouzit tvar
parabolicky apod. Pokud ani toto nepdm, tak je iteba naprosto zénit pristup

k modelovéani trendové slozky datasovéiady. Ke stanoveni hodnot paranietegresniho
modelu trendu jiz nelze pouZzit algynou metodu nejmensictiveral, jako doposud, nybrz
nekterou z jejich modifikaci — na@p metodu zobecmych nejmenSichitverai, metodu
vazenych nejmenSichitverai atp. [12]. Nicmén toto jiz presahuje rozsahipdkladdané
bakal&ské prace.

6.2.1 Analyza autokorelace realnycRasovychiad

Nasledujici kapitola si klade za cil provést prelkdiu demonstraci koralai analyzy
casovychiad. Postup analyzy je z rozsahovyadivathi (obdobrt jako v ramci pedeSlych
kapitol) demonstrovan na jednom konkrétnifippdu vybranétasovéiady — nap. pro
Liberecky kraj. Adekvatni vstupy i pro ostatni leggou uvedeny vifloze C této préce.

V kapitole 5.1 byly sestaveny konkrétni tv&asovychiad popisujici souhrnny vyvoj
jednotlivych ukazatél v ramci kraji CR. Pro pateby nadchazejici statistické analyzyijba
tyto ¢asovérady vhod#ji uspaadat. Jefeba vytvdit vzdy ¢asovérady popisujici souhrrn
vyvoj vSech ukazatélvzdy v ramci jednoho daného krajeikfad konkrétniho tvaru takto

upraven&asoveérady je pro jiz zmiovany Liberecky kraj uvedena v tabulce 6.1.

Tab. 6.1 - Vyvoj jednotlivych ukazatel ramci Libereckého kraje - zdr6jSU

Liberecky kraj
2001 2002 2003 2004 2005 2006 200y 2048
Hrub& mira porodnosti [%)] 9,4 9,7 9,5 10,1 10,0 10,4 11,7 12,@
HDP/obyvatel [K¢] 161422| 176379 19351p 220991 232303 266p53 7239 261 872
Pram. hruba mésiéni mzda zanéstnance [K&] | 13 463 14 081 15 106 16 231 17 008 18 1p0 17 199 3248
Mira registr. nezaméstnanosti [%)] 7,35 8,68 9,48 8,22 7,73 7,04 6,05 6,9p

Nyni je teba gipravit jednotlivé modely trendow&sti pro vSechny uvaZzovatasove
fady v ramci zkoumaného kraje. Trendova funkce buelevSech fipadech volena jako
linearni (2.26) a odhad jejich neznamych parainéide proveden olgjnou metodou
nejmensiclttverai (6.2), resp. (6.3).

Pro snazSi vypeet parametfr trendové pimky (nag. pro ukazatel vyvoje hrubé miry
porodnosti) sestavime tabulku 6.2, v ramci ktebgmou di€i vypocty nasleds potrebné

k vypcctu koeficientt modelu.
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Tab. 6.2 — Odhad trendovéimpky — vyvoj hrubé miry

porodnosti v ramci Libereckého kraje — vl. v¢po

Rok t; Vi t? yili Vi & =Yi-Yq
2001 1 9,4 1 9,4 9,07 0,33
2002 2 9,7 4 19,4 9,43 0,27
2003 3 9,5 9 28,5 9,80 -0,30
2004 4 10,1 16 40,4 10,17 -0,07
2005 5 10,0 25 50 10,53 -0,53
2006 6 10,4 36 62,4 10,90 -0,50
2007 7 11,7 49 81,9 11,27 0,43
2008 8 12,0 64 96 11,63 0,37
X 36 82,8 204 388 82,8 0
Praméry 45 10,35

Naslednym dosazenim vygenych hodnot z tab. 6.2 do rovnic (6.2), resp3)(6.

ziskame konkrétni hodnoty koeficiérk aB.

n

n
nz Yiti =2 Vi 2t
i=1

i=1 iz1 _ 8[B88- 828[B6
2 8 [204- 36°

>

B=

= 0,3667 (6.5)

=
=

A= Fl  -y-Bt=1035-03667[45=87 (6.6)

Dosazenim hodnot vyptenych koeficient do rovnice 2.26 ziskame, pro dany
ukazatel a dany kraj, model trendu v nasledujiianut

Y, =87 + 0,366, (6.7)
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Vypoétené jednotlivé hodnotyy; jsou zgtné doplrény do tabulky 6.2. Dale pak
v poslednim sloupci uvedené tabulky jsou uvedemyngdivé hodnoty rezidui, které byly
pacitany dle vztahu (6.1). Tyto hodnotyigluSnych trendovych odchylek zaravaredstavuiji
i prvky novych¢asovychirad, kterymi budou, pro pigby zkoumani skut@ych vzajemnych
korelatnich vztali, nahrazeny fwvodni napozorované hodnoty danych ukazatel viz.
odstavec 6.1.

Nicmére i po provedenidhto Uprav, jeieba testovat moZznou existenci autokorelace i
u now sestaven&asovéiady slozeneé islusnych odchylek od trendu. K tomutdelu se
v praxi Bzné¢ vyuziva Durbin-Watsonova testu — odstavec 6.2.aResim stanovenych

odchyleke (tab. 6.2) do testovaciho kritéria (6.4) dostéearasledujici hodnotDW:

D(a-e,)
_i=1 _(027-033)% +....+ (037- 043)* _

DW : : .
0 033 + 027% +.....+ 037
28
i=1

135 (6.8)

Mezed, ady pro kritické hodnoty Durbinova-Watsonova testussmovy nap z [8]
nebo z [12]. Pro p&et pozorovanh = 8, hladinu vyznamnosti = 0,5 ak' = 1 je konkrétni
hodnotad, = 0,76 ady = 1,33.

Na zéklad obr. 6.1 Ize konstatovat, Ze hodn@#V = 1,35 padla do oblasti pasma
nulové autokorelace. A tedy lzefgalpokladat, Ze né&hradouiymdnich napozorovanych
hodnot vyvoje hrubé miry porodnosti v ramci Libéeé&oo kraje hodnotami jejich odchylek
od trendu se podio nezadouci autokorelaci odstranit.

Obdobnym zfisobem byla provedena statisticka analyza i pro eréllasoverady
v ramci ostatnich kréj Po vyrovnaniasovychiad pomoci stanovené trendové funkce byly
vypoiteny @islusné hodnoty jednotlivych rezidui (6.1). Naskedylo treba jest v ramci
vSech ¢asovychiad vzniklych z vypétenych rezidualnich sloZzek &¥ moznou existenci
autokorelace — a to pomoci Durbin-Watsonova tdatebné vstupni hodnoty jsou uvedeny
v piiloze C a nasledné vysledky této analyzy jsou adsa tab. 6.3. Uvedena tabulka
obsahuje konkrétni tvar linearni trendové funkcpiialuSnou hodnotu testovaciho kriteria
DW provedeného Durbin-Watsnova testu. Tyto hodnoby javedeny pro kazdotasovou

fadu v ramci kazdého kraje.
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Tab. 6.3 — Vysledky analyzy autokorelace redlnjasovychiad — viastni vypéty

Hrub& mira Pram. hruba mésieni Mira registr.
) HDP/obyvatel [K¢] )
Ukazatel porodnosti [%)] mzda zangstnance [KE] nezanéstnanosti [%)]
Kraj Lin. model Lin. model trendu Lin. model Lin. model
DW DwW DW Dw
trendu Y, =f(t) Y =f(t) trendu Y, =f(t) trendu Y, =f(t)

HI. mésto Praha | 7,49+ 0,5143 | 1,57 | 367782+4885%7 | 2,89 | 18506 +1076| 1,64 4,24 - 0,2480 0,96

Stredatesky 8,08 +0,5214; | 1,06 | 132218+2579% | 2,22 14 153 + 780 1,75 8,09 - 0,449%6 1,07

Jihoéesky 8,33+0,3429 | 1,05 | 151587+207% | 1,44 12831 + 719 2,31 7,22 - 0,274R 1,10
Plzeisky 8,01+0,3976; | 0,88 | 164981 +20917 | 1,83 13 506 + 758 1,73 7,78 - 0,3566 1,36
Karlovarsky 8,90+0,286% | 0,77 | 145912+14453 | 1,21 12 581 + 626 1,80 10,72 -0,3108 | 0,85
Ustecky 9,20+0,3333 | 1,53 | 136679+19434 | 2,08 13018 + 73t 1,37 19,08 -0,9856 | 1,04
Liberecky 8,70 +0,3667 | 1,30 | 146393 +17269 | 1,65 13 007 + 708 1,64 8,96 - 0,2828 1,40

Krélovéhradecky | 8,33 +0,3464; | 1,57 | 153126+ 19351 | 1,27 12 557 + 724 1,90 8,07 - 0,3390 0,83

Pardubicky 8,26 +0,3643 | 1,34 | 140591+20106 | 2,84 12 318 + 739 1,79 9,74 -0,45389 | 0,97

Vysotina 8,40 +0,2964; | 1,54 | 134314+21358 | 2,50 12 158 + 788 2,30 8,95 - 0,3050 0,95

Jihomoravsky 7,94 +0,4143 | 1,50 | 152803+22737 | 2,17 12 828 + 79R 2,65 12,16 -0,5961 | 0,95

Olomoucky 8,25+0,3333 | 0,93 | 132499+17588 | 1,97 12 160 + 740 1,86 14,10-0,8730 | 0,96

Zlinsky 8,09 +0,2857 | 1,58 | 137023+19558 | 2,82 12 711 + 668 1,07 11,00-0,5536| 1,07

Moravskoslezsky | 8,43 +0,2798 | 1,81 | 137566 +207% | 2,25 13 696 + 706 1,76 18,48 -1,0940 | 0,76

Prislusné mezé, = 0,76 ady = 1,33 pro kritické hodnoty Durbinova-Watsonovstte

zastavaji shodné jako pro vySe prezentovaiigau Libereckého kraje.

Na zaklad [12] Ize v kombinaci s hodnotand, a dy shrnout mozné vysledky

Durbinova-Watsonova testu z tab. 6.3 shrnout nasled

e Pokud DWI[<0;0,76> nebo DW [O< 324; 4> pak v ramci¢asovérady se

vyskytuje vyznamna autokorelace (pozitivni, resggativni)

e Pokud DWI0DO<133;267> pak se mezicleny casové fady autokorelace

nevyskytuje

* Pokud DW < 076 ;133> nebo DW [0< 267 ;324> pak se nachazime v tzv.

pasmu nepikaznosti, kdy nejsme schopni relevantstanovit pitomnost ¢i

negitomnost autokorelace v ram@soveérady

Porovnanim hodndDW, uvedenych v ramci tab. 6.3 s vySe uvedenymi valgr tak
dosgjeme k za¥ru, Ze v Zzadném z prezentovanydiippdi, nebyla jednozramé prokazana
vyznamna autokorelace. Hodnoty kriteB&V se pohybuji bdi v pasmu, které autokorelaci
vylu¢uji nebo v pasmu, kdy nelze jednozmao autokorelaci rozhodnout. Nicm&mzhledem

k nutné rozsahové omezenosti této balskkd prace, ijjmeme jisté zjednoduseni a budeme
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predpokladat potkgeni autokorelace i vifpadech, kdy tuto skuteost nejsme schopni
jednozné&né prokazat.

Z uvedeného vyplyva, Ze nyni jsme schopni jiz naawpnych casovychiadach
zkoumat skuténé pricinné vzajemné vztahy. Jégupoklad, Ze problém zdanlivé korelace, tak

jak byl popsan v kapitole 6.1, se jiz prakticky ndb vyskytovat.

6.3 Méfeni skute&ného vztahu mezi proménnymi realnych ¢asovychiad

V piedeslé kapitole byl definovan jev tzv. zdanlivédtace a byl popsan postup, ktery
nastoupeni zdanlivé korelace pétig. Bylo konstatovano, ze zdanliva korelace Uzesisi
s autokorelaci. Odstrani autokorelace ze zkoumany&sovych tedy zarovwie minimalizuje
vyskyt zdanlivée korelace. Tohoto docilime, kdyZz umdme zkoumat Kkorelaci
napozorovanych skuteych hodnotéasovérady, nybrz odchylekéthto hodnot od jejich
trendi.

Cilem nasledujici kapitoly je tedy provést a vyhoiit skut€éné vztahy mezi
jednotlivymi proménnymi uc¢asovychrad.

Piiklad stanoveni skuteého koreléniho vztahu bude proveden &pna jednom
konkrétnim pikladu a to v rdmci Libereckého kraje. Pro ostéimije budou z rozsahovych
duvoda uvedeny pouze vysledky analyzy.

Analogicky k tabulce 6.2 jadba nejprve fipravit casovérady odchyleke od trendu
pro vSechny zkoumané ukazatele v ramci Libereckéhp — tab. 6.4. (pro ostatni kraje je
toto pripraveno v ramci filohy C).

Tab. 6.4 - Vyvoj nahodnych slozekjednotlivych ukazatél v ramci Libereckého kraje — vlastni vty

Liberecky kraj
2001 2002 2003 2004 2005 2006 200y 2048
Hrub& mira porodnosti [%)] 0,33 0,27 -0,30 -0,07 -0,53 -0,50 0,43 0,3y
HDP/obyvatel [K¢] -2 239 -4 551 -4 683 5 524 -433 16 549 12 5p2 & p
Priam. hrubd mésiéni mzda zanéstnance [K¢] -252 -342 -24 393 463 867 -761 -344
Mira registr. nezaméstnanosti [%)] -1,33 0,29 1,37 0,39 0,18 -0,22 -0,9 0,2%

v s

Z diavodu pgrehledrjSi a jednoznénéjSi prezentace postiprypaoita a vysledi bude
provedeno nasledujici symbolické ozmai jednotlivych velin:

e Zavisle prorénnay — hruba mira porodnosti
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* Nezavisle prornnéx — x; — HDP/obyvatelx, — primérna hruba résiéni mzda;

X3 — Mira registrované nezastnanosti

Nyni pristupme k viastnimu vygitu skut€énych korel&nich vztali. Nejprve je teba
ve shod s kapitolou 2.4 stanovit @il hodnoty ditich (vzajemnych) koeficiefitkorelace
mezi jednotlivymi prominnymi ¢asovychtad. JelikoZz obvykle nejsou znami zadné blizsi
informace o charakteru dat zkoumanydasovych fad — nap o jejich rozdleni
pravdpodobnosti apod., bude k tomutielu pouzit Spearmdn korelani koeficient (2.16).
Postup stanoveni Spearmanova kamlao koeficientu bude demonstrovan na
piikladu zavislosti hrubé miry porodnogta HDP/obyvatele;. Potebna data jsou uvedena.

v tabulce 6.5

Tab. 6.5 — Spearmén korela&ni koeficientR

Liberecky kraj
2001 2002 2003 2004 2005 2006 200y 2048
Hruba mira porodnosti [%] — y 0,33 0,27 -0,30 -0,07 -0,53 -0,50 0,43 0,3y
HDP/obyvatel [K¢] — x, -2 239 -4 551 -4 683 5 524 -433 16 549 12 5p2 & p
Ri 6 5 3 4 1 2 8 7
Q 4 3 2 6 5 8 7 1
(Ri- Q)? 4 4 1 4 16 36 1 36

Dosazenim vypsienych hodnot do testovaciho kriteria dle (2.1&kame hodnotu

dil¢iho korel&niho koeficientu v nasledujic podo(6.9):

“1-— %  N(R-0)=1-— 5 nop=-
Ry =1 nE(n_l)D;(Rl Q;)*=1 8E(8_1)EL02 02143 (6.9)

Jiz v této fazi mzeme porovnat vygtenou hodnotu koretaiho koeficientuRyq
s jeho kritickou hodnotou. Ta je dle [8}0s = 0,6905. Jelikoz tedy hodnota vypeného
koeficientu korelace nedosahuje v absolutni hadpokadované velikosti, Ize konstatovat, Ze
mezi porodnosti a HDP/osobu v ramci Libereckéhgeknani opodstatima souvislost.
Obdobnym zfisobem ziskame i dalSi dilkorelani koeficienty, které usgadame do

prislusné koreléni matice (6.10).
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Rev  Rx,y  Rx,v  Rxyvy 10000 -0,2143 -0,3095 -0,9286

N Rixy Rxxi Rxoxg Rxgx |_| 02143 10000 -04524 04048 (6.10)
XTI R x, Raux, Rxux, Rxax, | |-03095 -04524 10000 01429
Rix; Ruuxs Rxnxs Rxaxs) (—09286 04048 01429 10000

Porovnanim hodnot jednotlivych prvkkorela&ni matice s kritickou hodnotou,
muzeme konstatovat, Ze v ramci Libereckého krajea Ipybkazana existence jisté zavislosti

mezi porodnosti a neza&stnanosti. Di vazby mezi ostatnimi veéinami nebyly prokazany.

Jako posledni krok korelai analyzy ¥tSiho pd@tu casovychiad je teba provrit
moznou mnohonasobnou kor&lé zavislost. Bude se tedy pkgevat moznost, zda-li
existuje zavislost veliny y na souhrnném vlivu veiin x;, X, a xs. Tento Ukol spéiva ve
stanoveni a vyhodnoceni koeficientu mnohonasobmnéldae dle vztahu (2.18). Dosazenim
prislusnych hodnot do uvedeného a jeho vfpm ziskame hodnotu hledaného kafeiho
koeficientu (6.11).

Re. (%0, X0 xm) =y Ry, [RX % Ry, y =09501 (6.11)

Prislusné tvary jednotlivychéleni maticového satinu ve vztahu (6.11) maji

nasledujici podobu (6.12), (6.13), (6.14) a (6.15):

10000 -0,4524 04048 17530 09130 -0,8400 (6.12)
Ry x =| ~04524 10000 01429, Ry y ' =| 09130 14964 -05833| (g.13)
04048 01429 10000 -0,8400 -05833 14233
-0,2143
R x, =(-02143 -03095 -09286, Ry y =|-03095 (6.14), (6.15)
- 09286

Zatimco hodnoty dfich korel&nich koeficient je moZno pimo porovnavat

s hodnotami kritickymi a tim usuzovat na vyznamndéstel&nich vztali, v piipad
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mnohonasobného korél@ho koeficientu tomu tak neni. Vtomtdipact je teba jest
stanovit hodnotu testovaciho kriteria (6.16) [Spprve tuto hodnotu porovnavat s kritickou,
ktera je tabelovana napv [8]. Na zaklad toho kriteria budeme testovat zda-li zkoumané
veliciny jsou nekorelované (hypotézdy), ¢i zda mezi nimi existuje jisty koreilai vztah
(hypotézaeH,).

f= oo (6.16)

kde ..... n je paet hodnotasovéady
m je paetcasovychrad nezavislé prosmné
R xje hodnota koeficientu mnohonasobné korelace
Prislusna kriticka oblast je pak definovana vztahér?):

W={F:F>F,nnm} (6.17)

Dosazenim fisluSnych hodnot do (6.16) nam vznikne, pro datiggu Libereckého
kraje, nasledujici hodnota testovaciho kriteria §p.

=12,3613 (6.18)

c_n-m-1_ RO x 8-3-1  0950%
m 1-RZ, 3  1-09507

Kriticka hranice pro danyifpad je fo0s43= 9,117 [8]. JelikoZ tato hodnota padla do
kritické oblasti KO), zamitame tedy nulovou hypotélly a tvrdime, Zze v rdmci Libereckého

kraje, existuje zavislost vélny y na souhrnném vlivu veiin x;, X, axs.

Aplikujeme-li vySe popsany postup i na ostatni éragiskame hodnoty, které jsou

piehledrt sestaveny do tabulky 6.6.
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Tab. 6.6 — Vysledky koretai analyzy v ramci kr&jCR — zdroj vl. vypaty

Kraj Praha Stredatesky Jihatesky Plzaisky Karlovarsky Ustecky Liberecky
Ryx1 -0,1429 0,0238 -0,5952 -0,0714 -0,5952 -0,2202 2143
Ry.x2 -0,5238 -0,6190 -0,8095 -0,7857 -0,9762 -0,6250 -0,3095
Ry.xs 0,8571 -0,9048 -0,7857 -0,6190 -0,6429 -0,9107 -0,9286
Ryx1, x2, x3 0,9314 0,9208 0,9459 0,8561 0,9873 0,9335 0,950
f 8,7255 7,4294 11,3233 3,6600 51,4229 9,0314 12,3613
Kraj Kral.hradecky Pardubicky Vysoéina Jihomoravsky | Olomoucky Zlinsky Mor.slezsky
Ry.x1 -0,5476 -0,0238 -0,5000 -0,4762 -0,2619 0,0015 o074
Ry.x2 -0,8333 -0,8333 -0,6250 -0,7381 -0,9286 -0,7143 -0,7143
Ry.xs -0,9048 -0,8571 0,0476 -0,3333 -0,7857 -0,8095 -0,9762
Ry x1, x2, x3 0,9564 0,9288 0,8208 0,7945 0,9593 0,9389 0,980
f 14,3044 8,3802 2,7531 2,2828 15,3706 9,9235 33,4878

Analyzou hodnot fisluSnych koreknich koeficient, resp. testovaciho kriterig 1ze

vypozorovat nasledujici fakta:

V Zz&dném z analyzovanychiipadi se nepotvrdil vztah mezi porodnosti a
HDP/osobu.

v

Naopak velmicasto se vyskytoval dil pricinny vztah mezi porodnosti a
nezamdstnanosti, resp. mezi porodnosti a vysi hrubé mzdy.jsou ekonomické
veliciny, které seclovéka bezprosedre tykaji. Z toho Ize nap usuzovat, ze
ob¢ané v pipact nizké nabizené mzdy, davajiednost nap matéské dovolené

pied nastupem do zastnani.

Pouze vramci kraje Vysma nebyl pozorovan Zadny statisticky vyznamny

korelani vztah.

Co se tg¢e hodnot souhrnného indexu mnohonasobné korelake; 0% kraj
byla zaznamenana statisticky vyznamna jeho hodiiata, Ze vdchto gipadech
byla prokazana zavislost vySe porodnosti na sodhekonomické situaci kraje.
Konkrétre se jednalo o kraj Jikkesky, Karlovarsky, Liberecky, Kralovéhradecky,
Olomoucky, Zlinsky a Moravskoslezsky. U ostatnichjik zavislost porodnosti

na ekonomickeé situaci kraje prokazana nebyla.

Je teba je&t upozornit na fakt, Ze veSkeré korglaanalyzy probhly na hladig
vyznamnostio = 0,05 (viz. kapitola 2.3). Kdybychom v ramci tgini zvolily
hladinu vyznamnosti nape = 0,01, doslo by timto ke ,Z@sneni“ podminek pro
uznani korelace za statisticky vyznamnou a tudidldBlo ke sniZeni absolutniho

poctu téchto statisticky vyznamnych zavislosti.
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7 Zawr

Predkladdana bakaiské prace seénuje velmi aktudlni problematice, kterou je mozné
vyuziti statistickych analyz v ekonomickych, demafgrkych a socialnich oblastech.

Naplni Uvodnicasti prace je sty popis &ch partii ¥dniho oboru statistiky, které
budou bezprogtdré pouzity v rdmci této prace. Jsou zde agny a teoreticky popséany
nag. oblasti indexni teorie, testovani statistickyesipdtéz, problematika regrese a korelace a
dale pak problematika analyzgsovychrad.

Druha ¢ast charakterizuj€eskou republiku po strance vyvoje a &asné situace
v oblasti Uzemnihcoclereéni. Jako zakladni Uzemni jednotky (prostorové vyenéz pro
statistické pdeby, byly zvoleny kraje — proiipad, Ze se v terminologii budeme drZet
pravidel platnych v ramci Evropské unie, tak seebjetdnat o regiony UroénNUTS IIl.
Ceska republika je na urovni kéajresp. na urovni NUTS Il sloZzena z regionu hksma
Prahy a dale pak ze i8tlateského, Jihgeského, Plzgského, Karlovarského, Usteckého,
Libereckého, Kralovéhradeckého, Pardubického krajkraje Vysdina, Jihomoravského,
Olomouckého, Zlinského a Moravskoslezského kraje. vramci Uzemnihoclereéni 1ze
pozorovat jistou specifnost hl. nésta Prahy oproti ostatnim kéap. Tato specifinost se
projevuje malou rozlohou a naopak velmi vysokoudtes! zalidini.

Nasleduji kapitoly ®nované problematice spojené s kvantifikaci daného
demografického, ekonomického nebo socialniho j&tamci tétocasti je proveden popis
v praxi nejlézngji pouzivanych faktar, které uvedené procesy vh@&doharakterizuji. Dale
vramci této kapitoly byl proveden v§b téch faktod, které nasledh byly podrobeny
statistickému zkoumani. Pro charakteristiku progeswdnosti byla vybrana jeji hruba mira.
Ekonomicka situace regiérbyla posuzovana pomoci faktoru HDP/osobu, regiatié miry
nezamdstnanosti a @imeérné hrubé msicni mzdy zamistnance.

Cilem dalSi kapitoly je nejprve sestavit vliastasovérady (skr dat byl proveden
z piislusnych krajskych genek — v obdobi let 2001 az 2008) a nasiegak provést
vzajemneé mezikrajové srovnani vyvoje jednotlivygibranych faktoi. Jiz z prvotni analyzy
sestavenycltasovychiad vyplynul fakt, Ze se hodnotykterych ekonomickych ukazatel
zjistenych v rdmci regionu hl. #sta Prahy zna¢ liSi od hodnot zji&nych v ramci ostatnich
kraji CR. Konkrétr¢ se jednalo o hodnotu ukazatele HDP/osobu a o hodr@zatele hrubé
meésicni mzdy. Tato dominka byla téZ potvrzenaigluSnym statistickym testem, na zaklad
néhoz nebyl pro tuto chvili region hl. gsta Prahy zahrnut do statistickych analyz.

Kdybychom do statistické analyzy zahrnuli i dataamci hl. nésta Prahy, doSlo by k
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celkovému snizeni vypovidajici hodnoty této balski@ prace. Autor prace dopduje
provést obdobné srovnani regionu hlésta Prahy s podobnou evropskou metropoli.
Mezikrajové porovnani zbylychasovychiad bylo provedeno pomoci srovnani vybranych
elementarnich charakteristik. Za komgariaelementarni charakteristikiasovychirad byly
zvoleny ptimérna hodnota a gmérné tempoitstu zkoumaného ukazatele za dané obdobi let
2001 az 2008. Z provedené analyzy lzé&istyjisté rozdily a trendy v absolutnich hodnotach
zkoumanych faktdr v ramci jednotlivych krdj. V rdmci této kapitoly bylo provedeno slovni
mezikrajové (s vyjimkou regionu hl. &sta Prahy) srovnani hodnot danych faktddap. se
potvrdila vysok& mira registrované nezmtnanosti v Usteckéntj Moravskoslezském kraji.
Ustecky kraj zaujima téZz prvnitipku co do hodnoty hrubé miry porodnosti. Nicréén
nasledd byl proveden statisticky test, ktery prokazal fakte absolutnich hodnoty
mezikrajovych odchylek nejsou statisticky vyznamNé. zaklad tohoto &inéného zavru
muzeme tedy tvrdit, Ze v mezikrajovémetitku neexistuje zrych rozditi v hodnotach
jednotlivych ukazatél A to ani co do jejich velikosti, ani co do jejidynamického chovani.
Posledni kapitola zkoum&ipinné souvislosti (korelaci) mezi jednotlivyrsasovymi
fadami. Tzn., Ze se snaZzime najit jisté souvislésaré by dovolovaly vysilit zmény
v jednécasovérack zmenami véasovéradk druhé, pop v rekolika dalSichcasovychiadach.
Toto Ize stanovit na zakladanalyzy hodnot iislusnych koreknich koeficiend. V Gvodu
této kapitoly je také provedena definicei&imné souvislosti, které jsou spjaty s jevem tzv.
zdanlivé korelace. Jev zdanlivé korelacecasgji nastava, kdyz dataasovérady jsou jiz
zavisla mezi sebou. V takovéenripad mluvime o autokorelaci. Ta secéasovychiad
nejednoduseji (nikoliv vSak vZdy) odstrani nahras@pozorovanych (skuteych) hodnot
daného ukazatele hodnotami jehidsjusSnych odchylek od vyrovnané (trendoveé) hodnoty.
Nasledr’ jsou tytocasovérady rezidui podrobeny jiz klasické koréhh analyze. V ramci této
prace byly stanoveny nejprve hodnotyciih korel&nich koeficient, které postuph
charakterizovaly zavislost porodnosti na HDP/obglgt na mie registrované
nezangstnanosti a na pmerné vysi hrubé rsicni mzdy zamstnance. Z&r patil stanoveni
tzv. vybérového koeficientu korelace, ktery charakterizuysivzavislosti mezi porodnosti a
obecrt ekonomickou situaci — tedy na souhrnném vlivu kiS&cnezavislych proknnych.
Z konkrétnich hodnot stanovenych kotglich koeficient vyplynulo, Ze velmicasto byla
pozorovana zavislost mezi porodnosti a negananosti, resp. mezi porodnosti a vySi hrubé
mzdy. CoZ jsou ekonomickeé vélhy, které selloveéka bezprosedre tykaji. Z toho Ize nap
usuzovat, Ze alané v pipadt nizké nabizené mzdy, davajednost nap matdéské dovolené

pied nastupem do zastnani. Naopak v zadném z analyzovanyélpguhi se nepotvrdil
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pricinny vzajemny vztah mezi porodnosti a HDP/osobuv&deného plyne, Ze sice watia
HDP/osobu je velmi vhodna pro analyzu ekonomickéask ¢i ekonomické vykonnosti
regionu, ale pro alany neni dostat@¢ transparentni, a proto ji n&wji pozornost.

Pokud pistoupime k z&recnému mezikrajovému srovnani zavislosti porodnoati n
ekonomické situaci, tak dogpme k zavru, Ze nelze zaujmout jednotné stanovisko za
vdechny kraje v ramci cel€R. Situace vramci kraj CR je tedy odli3n4. Statisticky
vyznamna hodnota indexu mnohonasobné korelace Zzagaamenana v kraji Jiteském,
Karlovarském, Libereckém, Kralovéhradeckém, Olonkéur, Zlinském a
Moravskoslezském. Tzn., Ze &chto gipadech byla prokazana zavislost vySe porodnosti na
souhrnné ekonomické situaci kraje. U ostatnichukedvislost porodnosti na ekonomické

situaci kraje prokadzana nebyla.
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Priloha A
Casovérady ekonomickych ukazateh
Uvedené casoveé fady pedstavuji zbylécasové rady vybranych ekonomickych

ukazatel, které nebyly uvedeny v odstavci 5.1.

« Casovéiada vyvoje pimérné hrubé résiéni mzdy zamstnance (tab. A.1)

Tab. A.1 - Vyvoj piimérné hrubé résiéni mzdy zansstnance dle krgjCR - zdrojCSU

Priim. hruba a’:‘]‘v’cseﬁ[’;é] 2001 | 2002 | 2003| 2004 2004 2006 2047  20p8 Y
Hl. mésto Praha | 20800| 19897] 21093 22437 23983 25481 25014 39871 23344
Stredatesky 14407 | 15534 16568 17704 186pa 19812 18635002 17661
Jihotesky 13528| 14029 1488] 15741 16682 17132 17po343ed 16027
Plzeiisky 13977| 14840 1582] 16831 176p7 18731 18[173330d 16916
Karlovarsky 13042| 13535 14472 15414 160p2 16998 16[B67 3687 15400
Ustecky 13353| 14269 15313 16340 170b4 18097 175075114 16308
Liberecky 13463| 14081 15106 16241 170p8 18120 17/199 3244 16 102
Kralovéhradecky | 13183| 13753 14752 15732 16371 17313 17[163 2424 15814
Pardubicky 12868| 13539 1458] 15579 16367 17269 16p52 1019 15644
Vysotina 12848| 13441 14491 15562 162p4 17622 16P48 3164 15690
Jihomoravsky 13619| 14059 15193 16246 16984 18356 17094 206 16302
Olomoucky 12800| 13373 14304 15443 161p3 17087 16[720 9814 15489
Zlinsky 13148| 13843 14693 15629 164p0 17387 166928300 15705
Moravskoslezsky | 14049 | 14923 15837 169do 1768 18600 17p52108d 16873

« Casovétada vyvoje miry registrované nezsstnanosti (tab. A.2)

Tab. A.2 - Vyvoj miry registr. nezafstnanosti dle kr&jCR - zdrojCSU

nezé’;"rg‘;‘t;zgr:zgt'i g | 2000 | 2002 2003 2004 2009 2006 2007 20bs y
Stredatesky 676 | 721 | 743| 685 625 53] 425 ad et
Jihogesky 603 | 665 | 69| 659 669 564 447 agB 59
Plzeiisky 652 | 706 | 760| 674] 645 560 443 508 618
Karlovarsky 871 | 1007 | 1062] 1079 1028 920 732 742 o2
Ustecky 1583 | 17,13| 17,94| 1584 1541 1377 10b6 10[26 6414
Liberecky 735 | 868 | 948| 822 773 704 605 6% 7.4
Kralovéhradecky 630 | 730 | 789 767 733 630 47 Y Y
Pardubicky 793 | 866 | 942| 894 835 691 548 5% 7.7
Vysatina 702 | 832 | 920| 88| 823 71d 568 6 79
Jihomoravsky 973 | 1120| 11,45 1069 1021 88 692 643 9ds
Olomoucky 11,78 | 1220| 1248 11,74 1066 89f 673 647  10f8
Zlinsky 851 | 1022| 1061 953 927 773 60k 643 8f1
Moravskoslezsky 1511 | 1589| 16,84 1564 1428 1258 962 849  13l55




Priloha B
Elementarni charakteristiky ¢asovychiad ekonomickych ukazatei
Uvedené tabulky obsahuji elementarni charakteyistksovych fad vybranych

ekonomickych ukazaté| které nebyly uvedeny v odstavci 5.3.

» Elementéarni charakteristikyjpmérné hrubé msiéni mzdy zamistnance (tab. B.1)

Tab. B.1 — Elementarni charakteristiky vyvojémérné hrubé rssiéni mzdy zamstnance dle krgj

Ceské republiky - vl. vypity
Priam. hruba mésiéni mzda (l o
zaméstnance [KE] 2001 2002 2003 2004 2005 200¢ 2007 2048y, , kR
. v | 14407 | 15534 16568 17704 18634 19812 18535 0920] 17661
Stredatesky
Kr - 1,078 1,067 1,069 1,053 1,063 0,936 1,084 1,0489
Jihotesky y.| 13528 | 14029 14881 15771 16632 17732 17 203 4398] 16 027
ihotes
kr - 1,037 1,061 1,060 1,055 1,066 0,970 1,072 1,0453
Plzeiisky ye | 13977 | 14840 15821 16831 17627 18731 18173 3309] 16916
zelis
kr - 1,062 1,066 1,064 1,047 1,068 0,970 1,094 1,0475
., y. | 13042 | 13535 14472 15414 16002 16998 16 B67 3697] 15400
Karlovarsky
Kr - 1,038 1,069 1,065 1,038 1,062 0,963 1,01 1,0417
Ustecky v | 13353 | 14269 15313 16320 17094 18097 17507 5118] 16 308
stec
Kr - 1,069 1,073 1,066 1,047 1,059 0,947 1,097 1,0477
Lib Ky v | 13463 | 14081 15106 16231 17008 18120 17 1199 3248] 16192
iberec
kr - 1,046 1,073 1,074 1,048 1,065 0,949 1,095 1,0449
L i y.| 13183 | 13753 14752 15732 16371 17313 17 163 2428] 15814
Kralovéhradecky
kr - 1,043 1,073 1,066 1,041 1,058 0,991 1,03 1,0475
o y.| 12868 | 13539 14581 15579 163%7 17269 16 852 10I8] 15644
Pardubicky
kr - 1,052 1,077 1,068 1,050 1,056 0,976 1,014 1,0499
Vs v | 12848 | 13441 14491 1556 16294 17622 16948 3168] 15690
ysodina
Kr - 1,046 1,078 1,074 1,047 1,082 0,962 1,081 1,0921
. i v | 13619 | 14059 15193 16226 16984 18356 17 494 2069] 16 392
Jihomoravsky
Kr - 1,032 1,081 1,068 1,047 1,081 0,953 1,098 1,0504
. v | 12800 | 13373 14304 15448 16193 17087 16|29 9817] 15489
Olomoucky
ks - 1,045 1,070 1,080 1,048 1,055 0,979 1,015 1,0408
Zlinsky ye| 13148 | 13843| 14693 15629 16420 17387 16592 8307] 15705
ins
Kr - 1,053 1,061 1,064 1,051 1,059 0,960 1,098 1,0445
., yi| 14049 | 14923 158371 16909 17618 18690 17852 1039] 16873
Moravskoslezsky
Kr - 1,062 1,061 1,068 1,042 1,061 0,955 1,0y0 1,0449




» Elementéarni charakteristiky miry registrované nesdmanosti (tab. B.2)

Tab. B.2 — Elementéarni charakteristiky vyvoje miggistrované neza¥atnanosti dle kréjCeské

republiky - vl. vyp@ty

Mira registr. (l o
nezantéstnanosti [%)] 2001 2002 2003 2004 2005 200¢ 2007 2048y, ; kR
., Ve 6,76 7,21 7,43 6,85 6,25 5,32 4,24 4,4y 6,07
Stredatesky
Kr - 1,067 1,031 0,922 0,912 0,851 0,799 1,02 0,94p7
. . Ve 6,03 6,65 6,96 6,59 6,69 5,68 4,47 4,8B 5,99
Jihocéesky
Kr - 1,103 1,047 0,947 1,015 0,849 0,787 1,081 0,9689
i Ve 6,52 7,06 7,60 6,74 6,45 5,60 4,43 5,0B 6,1
Plzeisky
Kr - 1,083 1,076 0,887 0,957 0,868 0,791 1,185 0,9685
., Ve 8,71 10,07 10,62 10,75 10,28 9,2(¢ 7,3p 7.42 9,3p
Karlovarsky
kr - 1,156 1,055 1,012 0,956 0,89% 0,796 1,041 0,9911
Ustecky y:. | 15,83 17,13 17,94 15,85 15,41 13,77 10,96 106 6414,
stec
kr - 1,082 1,047 0,884 0,972 0,894 0,796 0,986 0,9400
) ., Ve 7,35 8,68 9,48 8,22 7,73 7,04 6,04 6,9p 7,69
Liberecky
Kr - 1,181 1,092 0,867 0,94 0,911 0,859 1,149 0,990
o . Ve 6,30 7,30 7,89 7,67 7,33 6,32 4,7 4,8 6,54
Kralovéhradecky
Kr - 1,159 1,081 0,972 0,956 0,862 0,744 1,093 0,962
o Ve 7,93 8,66 9,42 8,94 8,35 6,91 5,43 5,9p 7,7
Pardubicky
Kr - 1,092 1,088 0,949 0,934 0,828 0,786 1,096 0,9999
) Ve 7,02 8,32 9,20 8,85 8,23 7,10 5,63 6,2y 7,5
Vysogina
kr - 1,185 1,106 0,962 0,93 0,86 0,793 1,114 0,981
) i Ve 9,73 11,20 11,45 10,69 10,21 8,84 6,9 6,943 9,48
Jihomoravsky
kr - 1,151 1,022 0,934 0,955 0,864 0,785 0,987 0,9908
., y. | 11,78 12,20 12,48 11,73 10,6% 8,97 6,73 6,47 10,18
Olomoucky
Kr - 1,036 1,023 0,940 0,908 0,842 0,750 1,0p1 0,969
Zlinsky Ve 8,51 10,22 10,61 9,53 9,27 7,78 6,02 6,18 8,51
ins
Kr - 1,201 1,038 0,898 0,973 0,836 0,777 1,018 0,9942
i y. | 15,11 15,89 16,84 15,66 14,23 12,58 9,62 8,49 13,p5
Moravskoslezsky
kr - 1,052 1,060 0,930 0,909 0,884 0,765 0,883 0,912




Priloha C

Stanoveni rezidualnich sloZzekasovychiad

rezidudlnich slozekasovychiad, které jsou dale vyuzity k analyze dle odst#:8e

Tab. C.1 — Vstupni data pro testovani vzajemnél&oeea autokorelaag@sovychiad dle kraj CR - zdroj

CSU, vlastni vypéty

Uvedena tabulka obsahuje hodnoty jednotlivych gromich potebnych ke stanoveni

Kraj Ukazatel promeénna| 2001 | 2002 | 2003 2004] 2008 2006 2047 208
] v 8,3 8.4 8.7 95 102| 106] 11d 11,
Hruba mira N
porodnost (%] Y, 800 | 851 | 903| 954| 1008 1057 11,d9  11f0
q 030 | -011| -033| -004] o014 o00d 00b o01p
. v 416 174] 461 678| 534 932| 547 096| 606 925| 662 815 709 125| 762 352
§ HDP/obyvatel [K¢] Y, 416 639| 465 495| 514 352| 563 209| 612 065| 660 922| 709 79| 758 635
a q 465 | 3817 20580 -1611B 5140 1893 694 377
2 v 339 | 373 | 402| 358| 325 274  2.1¢ 2.1k
E Mira registr. Y, 399 | 374 | 350 325 300 278 25 2,26
T nezaméstnanosti [%] i ’ i ’ ’ : i i i
g 060 | -001| o052| 033 o025 003 -03t 01
Brim. hrubd mesini v 20800 | 10897| 21093 22437 23983 25281 25D14 3987
mzda zanstnance Y, 19581 | 20656 21731 22806 23881 24957 2632 1077
[Ke] o 1219 | -759 | -638| -369 52 324  -11d 284
. v 8,9 9.3 9.4 9.9 105] 109] 124 12,
Hruba mira ]
porodnosti [ Y, 860 | 912 | 964| 1016 10,69 1120 1173 12p5
g 030 | 018 | -024| -026] -019 031 o027 02k
v 161 459 175 714| 193 650| 253 912| 269 674| 284 594| 322 364| 325 034
> HDP/obyvatel [K{] Y, 158 014| 183 810| 209 606| 235 402| 261 198| 286 994| 312 790| 338 586
,g q 3445 | 8096| -15956 1851p 8476 -24b0 9574 58B
i v 6,76 | 721 | 7.43| 685| 625 537 428 4,47
& Mira registr. Y, 764 | 719 | 674| 629| 584 53 494  a4p
nezanéstnanosti [%)] i ! ! ! ! ! ! ! !
g 08 | 002| o069| o056 o041 007 -060 -0d2
Brim. hrubd mesini v 14407 | 15534 16568 17704 18684 19812 18635 0920
mzda zamstnance Y, 14932 | 15712| 16492 17272 18051 18431 19p11 3920
(K¢ g 525 | -178 76 432 583 981| -107 -29
. v 8,9 9.2 9.2 95 9.8 101] 1,0 11,
Hruba mira §
sorodnost (9] Y, 868 | 902 | 936| 970| 1003 1030 1043  11ps
g 023 | 018 | -016| -020] -028 -029 o027 o02B
v 173 670 185 386| 210 756| 241 389| 258 668| 283 701| 300 158| 307 454
- HDP/obyvatel [K¢] Y, 172 379 193 170| 213 961| 234 752| 255 543| 276 335| 297 126| 317 917
X
@ g 1292 | -7784| -3205 6637 3126 7386 3082 -10k63
>
2 v 6,03 | 665 | 696| 659| 669 569 447 488
= Mira registr.
nezamistnanost (%] Y, 695 | 667 | 640| 612 585 554 53 5,08
q 092 | 002| o056| 047 o084 o01d -08 -0do
Brém. hruba mésini v 13528 | 14029 14881 15771 16682 17732 17 P03 4398
mzda zaméstnance Y, 13541 | 14251 14962 15672 16382 17492 17 BO3 5128
L g .13 222 .81 99 250 640|  -600) .74




Kraj Ukazatel promenna| 2001 | 2002 | 2003| 2004] 2004 2006 2007 208
. v 8,7 8,9 9,0 9,2 9,9 105 109 11,
Hruba mira §
porodnost [%] Y, 841 | 881 | 920| 960| 1004 104b 10,49  11}9
g 029 | 009 | -020| -040| -010 o01d o011 o1h
v 187 413] 204 418| 217 502| 251 106] 278 326] 294 501| 322 162 317 425
- HDP/obyvatel [K¢] Y, 185 897| 206 814| 227 731 248 648| 269 565| 290 482| 311 399 332 316
% g 1516 | -2396| -10229 2458 8761 4019 10763 aws
I v 652 | 7,06 | 7,60 6,74 645 560 44 5,0
~ Mira registr. Y, 742 | 707 | 671| 636| 600 565 520 49
nezangstnanosti [%)] i ! ! ! ! : : : :
e 09 | -001| o089| o038 045 -00§ -08 01p
Brém. hruba mésini v 13977 | 14840 15821 16831 176p7 187131 18173 3309
mzda zan¥stnance Y, 14264| 15022 15779 16537 17295 18053 18PB11 5699
(K¢ g 287 | -182 42 294 332 678| 63§  -23
] v 9,6 9,7 9,5 9,6 9,9 105] 11,7 11,
Hruba mira 7
porodnost [%] Y, 918 | 947 | 976 | 1004 1033 106p 1090 11}o
e 042 | 023 | -0026| -044] 043 012 03 0,3L
v 158 569| 165 558| 186 482| 216 639] 225 410| 240 082| 240 901| 253 964
> HDP/obyvatel [K¢] Y, 160 365| 174 818| 189 271| 203 724| 218 177| 232 630| 247 083| 261 536
2 g 1796 | -9260| -2789 12916 7238 7482 6182 77
3 v 871 | 10,07| 1062| 10,79 102 9,2 730 7.4
T Mira registr. .
$ nezaméstnanosti (%] Y, 1041 | 10,10| 9,79| 948| 917 884 Y Y <
e 170 | -003| 08| 127 111 034 122 041
Brim. hrubd mesini v 13042 | 13535 14472 15414 16002 16998 16167 3697
mzda zan¥stnance Y, 13208 | 13834| 14460 15087 15713 16339 16 D66 5927
[Ke] e 166 | -299 12 327 289 659| 599 22
v 9,6 100 | 10,2 | 105] 106] 109 114 12p
Hruba mira Y, 953 | 987 | 1020| 1053 10,87 1120 1153 11p7
porodnosti [%)] i ! ! ! ’ i : : !
e 007 | 013 | o000| 003 027 030 o027 01B
v 157 044] 167 727| 189 543 229 146] 235 260| 253 939| 275 837 284 558
HDP/obyvatel [K¢] Y, 156 113| 175 547 194 981| 214 415| 233 849| 253 283| 272 717] 292 151
>
3 e 931 | -7820| -5438 14731 1411 656 3120 -7993
3 v 1583 | 17,13| 17,94] 1588 1541 13,47 1006 10|26
> Mira registr. Y, 18,09 | 17,11| 1612] 1514 1416 1307 12418 11ho
nezan¥stnanosti [%] i ’ ’ ’ ' i i ’
g 226 | 002 | 18| o071] 126 o06d 122 093
Brim. hrubd mesini v 13353 | 14269 15313 16320 17094 18097 17507 5118
mzda zan¥stnance Y, 13749 | 14480 15211 15942 16674 17405 181136 8614
[Ke] e 396 | -211 102 378 420 692 624 35
v 9,4 9,7 9,5 10,1 ] 100] 104 111 12,
Hruba mira p p R
porodnosti %] Y, 907 | 943 | 980 1017 1053 1090 1137 113
g 033 | 027 | -030| -007] 053 050 04 0,3k
v 161 422| 176 379| 193 515| 220 991| 232 303| 266 553| 279 775] 261 872
- HDP/obyvatel [K¢] Y, 163 661| 180 930| 198 198 215 467| 232 736| 250 004| 267 273[ 284 541
e e 2239 | -4551| -4683 5524 433 16549 124902 &=k
g v 735 | 868 | 948 | 822| 7,73 704 60 6.9%
3 Mira registr.
nezaméstanosti (%] Y, 868 | 839 | 811| 783| 755 728 69 6,7p
g 133 | o020 | 137| o039 o018 022 09 02
Brém. hruba mésini v 13463 | 14081 15106 16231 17008 18120 17199 3248
mzda zam¥stnance Y, 13715| 14423 15130 15838 16545 17453 17 D60 6689
L g 252 | 342 24 393 463 867| 761  -344




Kraj Ukazatel promenna| 2001 | 2002 | 2003| 2004] 2004 2006 2007 208
v 9.0 9.0 9.3 95 9.9 100 111 11,
Hruba mira §
sorodnost (9] Y, 868 | 902 | 937| 971| 1008 1041 1045 11}0
g 033 | -002| -007| -021] -016 041 0,3 0.2b
o v 170 546 183 280| 204 940| 244 549| 259 348| 273 541| 291 472| 293 960
S HDP/obyvatel [K¢] Y, 172 477| 191 828| 211 178| 230 529] 249 880| 269 231| 288 581| 307 932
B g 1931 | -8548| -6238 14020 9468 43l0 28b1 7Bl
e
' v 630 | 7,30 | 7.89| 7.67| 733 633 47 4.8
@ Mira registr. Y, 773 | 739 | 705| 671 637 603 560 53
g nezaméstnanosti [%] i ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i
q 143 | 009| o084| o096| o096 o029 09 -0d4
Brém. hruba mésini v 13183 | 13753 14752 15732 16371 17313 1763 2428
mzda zaméstnance Y, 13281 | 14005 14728 15452 16175 16899 17 623 3468
(K¢ g .98 .252 24 280 196 414|260  -10/
] v 8,8 9.2 9.2 95 9,7 104] 11,7 11
Hruba mira n
sorodnost (9] Y, 863 | 899 | 935| 972| 1004 1045 1081 118
q 018 | 021 | -015| -022] -03d 003 039 o00p
v 163 036| 176 475| 195 747| 230 880| 239 415| 257 090| 290 693| 295 219
2 HDP/obyvatel [K¢] Y, 160 697| 180 803| 200 910| 221 016 241 123| 261 229| 281 335| 301 442
i g 2339 | -4328] 5163 90864 -1708 -4139 9358 B2
3 v 793 | 866 | 942| 894| 835 691 54 5.9
¢ Mira registr. Y, 929 | 883 | 838 793 7471 704 65 6,101
nezamgstnanosti [%)] i ! ! ! ! ! ! ! !
q 136 | 017 | 104| 101| o088 011 118 016
Dram. hrubé mesnf v 12868 | 13539 14581 15570 16357 17469 16B52 1018
mzda zaméstnance Y, 13057 | 13796 14535 15274 16014 16753 17 492 2318
[Ke] o 189 | -257 46 305 343 516] 64  -124
) v 8,8 9.2 9.2 9.3 9,9 100] 10,5 11,
Hruba mira
porodnost (%] Y, 870 | 900 | 920| o959 o989 1018 1048 10}8
q 010 | 020 | -009| -020] 001 018 002 o02B
v 155 540| 176 785| 183 036] 234 530| 244 510| 265 339] 287 879| 295 785
3 HDP/obyvatel [K{] Y, 155 672| 177 030| 198 388| 219 746/ 241 105| 262 463| 283 821| 305 179
£ q 132 | 245 | -15354 14784 3405 2876 4058 -9304
o v 702 | 832 | 920| 885| 823 71d 56 6.2
> Mira registr. Y, 865 | 834 | 804| 773 743 714 68 6,50
nezamgstnanosti [%)] i ! ! ! ! ! ! o !
g 163 | 002 117| 112| o081 002 116 -0da
Bram. hrubé mesnf v 12848 | 13441] 14491 15562 16204 17622 16 D48 3168
mzda zanstnance Y, 12043 | 13728 14513 15298 16083 16868 17 b53 4388
[Ke] o 95 | 287 | 22 264 211 754| 709  -12]
v 8,5 9.0 8.9 95 9.9 102] 109  11]
Hruba mira
porodnosti [ Y, 835 | 876 | 918| 959| 1001 104b 1084 11p5
g 015 | 024 | -028| -009] -011 022 0,06 0.2
v 174 128| 191 504| 221 564| 254 684| 267 463| 286 079| 318 863| 326 596
2 HDP/obyvatel [K{] Y, 175 540 198 278| 221 015| 243 753| 266 490| 289 228| 311 965| 334 702
3 q 1412 | -6684| 549 | 10931 973 3149 6898 8406
o
£ v 973 | 112 | 11.45| 1069 1021 883 602 643
2 Mira registr.
< nezamistnanosi (%] Y, 1157 | 10,97| 1038 978 o914 85 790 740
g 184 | 023 | 107| o091| 103 o023 -10f -0d6
oram. hruba mesgni v 13619 | 14059 15193 16226 16984 18356 17 494 2069
mzda zanstnance Y, 13620 | 14412 15204 15996 16788 17580 18R72 1649
L g 1 -353 11 230 196 776|  -878 42




Kraj Ukazatel promenna| 2001 | 2002 | 2003| 2004] 2004 2006 2007 208
v 8.9 8.9 9.2 9.3 97 10.1] 108 11,
Hruba mira N
sorodnost (9] Y, 858 | 892 | 925| 958| 992 1026 1088 102
g 032 | -002| -005] -028] -02d 013 022 01B
v 150 471| 163 125| 181 027| 211 467 226 617| 233 705| 257 069 269 684
> HDP/obyvatel [K¢] Y, 150 088| 167 676| 185 264 202 852 220 440| 238 028| 255 616| 273 204
S g 384 | -4551| -4237] 8615 6177 -4343 14353 3420
£ v 11,78 | 122 | 1248 1173 1065 897 678 647
35 Mira registr. p
o :
nezamistnanost (%] Y, 1323 | 1236| 11,49 1061 974 887 799 742
q 145 | 016 | o099 112 o091 o01d 126 03
oram. hruba mesgni v 12800 | 13373 14304 15448 16193 17087 16729 9817
mzda zangstnance Y, 12900| 13640 14380 15119 15859 16599 17 B39 0799
(K¢ g 1100 | 267 | -76 329 334 a88|  -610 -08
] v 8.7 8.8 87 8.8 96 95 103 10,4
Hruba mira
sorodnost (9] Y, 838 | 866 | 895| 923| 952 98d 1009 108
a 032 | 014 | -025| -043] o008 030 o021 o2k
v 159 130| 175 614| 186 084| 222 885| 232 558| 254 466 283 366| 286 172
HDP/obyvatel [K¢] Y, 156 581| 176 139| 195 697| 215 255/ 234 813| 254 371| 273 929 293 487
z g 2549 | 525 | 9613 7630 -2255 95| 9437 735
< v 851 | 1022| 1061 953| 927 773 60p 6B
™ Mira registr. Y, 1044 | 989 | 934| 878 823 761 712 647
nezamgstnanosti [%)] i ’ ! ! ! ’ ! o !
q 193 | 033 | 127| o075| 104 o00d 110 -04s
Dram. hrubé mesnf v 13148 | 13843 14693 15620 16420 17387 16592 8307
mzda zangstnance Y, 13376 | 14042] 14707 15378 16088 16703 17 B69 0349
[Ke] o 228 | -199 | -14 256 382 684| 671  -204
) v 8.9 9.0 9.2 9.4 9.7 9.9 10,7 11
Hruba mira
porodnost (%] Y, 871 | 899 | 927| 955| 983 1011 1049 10fs
q 019 | o001 | -007| -015] -013 021 031 o2k
- v 160 356| 176 377| 197 650| 222 638| 237 244| 270 360 286 580| 295 785
X
2 HDP/obyvatel [K¢] Y, 158 361| 179 155| 199 950| 220 744| 241 539| 262 333| 283 128 305 179
2 q 1996 | 2778| -23000 1894 -4295 8047 3452 -9}o4
% v 1511 | 1589| 16.84| 1566 1428 1288 9.62 647
S Mira registr. Y, 17,38 | 1629| 1519 141d 1300 11,91 1082 6
2 nezan¥stnanosti [%] i ' ' ' : : i i '
g 227 | -040| 165| 156| 122 o067 120 -0d4
Bram. hrubé mesnf v 14049 | 14923] 15837 16909 17618 18690 17B52 3169
mzda zangstnance Y, 14402 | 15108 15814 16520 172p6 17931 18 p37 4389
[Ke] o 353 | -185 23 389 392 759| 789 12




