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Implementace evoluéni strategie v prostiedi Apache Spark

Cil prace: Sepiste resersi informacénich zdroji o prostiedi Apache Spark,
jeho programovani a evoluénich algoritmech. V nékterém z podporovanych jazyku v
prostiedi Apache Spark (Python, Java, Scala) vytvorte efektivni paralelni implementaci
optimaliza€niho algoritmu evoluéni strategie. Demonstrujte jeho €innost na Feseni

optimaliza€nich uloh, které jsou popsany daty ulozenymi v databazi dotazované

prostiednictvim SparkSQL.
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Problematicky je uZ seznam znaclek a zkratek. Nékteré nejsou v praci pouzity (pro¢ jsou tedy
vysvétlovany), jako Machine Learning Library, GraphX, dalsi jsou nepfesné, jako Evolucni strategie,
Genetické programovani (nemusi pouZzivat stromovou reprezentaci), Yarn, batch processsing (je o 50
let stafi nez Hadooop, se kterym ho student spojuje), u mnoha pojm{ chybi odkaz na literaturu, i kdyz
je vseznamu — vedle zminovanych by to prospélo napf. pojmim BigData, Mesos, Yarn... Generace
evoluéniho algoritmu jsou vysvétleny matoucim zplUsobem (generace je totéZ jako populace, ne
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mnoZina vsech populaci do urcité doby). DataFrame je pouZit ve Sparku jako jednotny pohled na data,
ne pro paralelizaci. Spark je popisovan slovz ,Jeho hlavni pfednosti je unifikovany framework, ktery
integruje batch processing, streamovani, SQL dotazy, strojové uceni a analyzu graf(.“, pfi tom pro
analyzu graf( je pouZita samostatna knihovna GraphX, nejedna se o vlastnost Sparku. Na str. 19 jsou
sice vyjmenovany podporované jazyky (viz zaddni), ale ve skutecnosti tato Ctvefice je celd mnoZina,

vevs

podporuje jinou funkcionalitu a Zadny z nich nepodporuje vsechny funkce Sparku.

RDD slouZi k predavaniinformaci mezi jadrem Sparku a vlakny, rozhodné se pomoci nich nekomunikuje
se Sparkem (str. 20). ,,Originalni data, informace o transformacich a akcich a rozdéleni na nodech je
dllezité uchovat, dokud se neprovedou vsechny zamyslené akce, aby Slo dopoditat chybéjici data,
pokud node selZze.” — spravné tyto informace uchovava Spark, uvedeny text navozuje dojem, Ze je to
starost programatora.

Na str. 21 jsou ponékud nepfesné informace o DataFrame —, K RDD pfidava schema“. Ve skutecnosti
DataFrame slouZi k reprezentaci dat napt. z externich DB. Vzajemny pfevod mezi DataFrame a RDD je
mozny obéma sméry, ale rozhodné by takto DataFrame nemél byt definovan. Na této strané se ¢tenar
dozvii Ze ,,lambda funkce jsou inspiraci pro lambda funkce”.

Str. 23. Popis lambda funkci je také matouci. Spark predevsim vyuZiva toho, Ze labda funkce neodkazuji
na globalni proménné a jsou tedy snadno paralelné vykonavatelné...

Str. 26. Bakalar je pravdépodobné stoupencem Hadoopu, protoZe na str. 26 uvadi ,Hadoop
MapReduce byl pfekondan v nékterych pfipadech Sparkem.” Uved! bych, Ze Spark je vlastné nadstavbou
a z nékterych pripadl bych uvedl, Ze nap¥. v rychlosti prekonava Hadoop podle literatury cca 100x.
Vyhodou in-memory feSeni Sparku neni jen odstranéni latence Ulozist, které uvadi student, ale také
odstranéni jejich nadmérné degradace neustalymi zapisy informaci. Ne vSechna ulozisté jsou v praxi
Cisté flashova.

Str. 27, student mél na mysli, Ze pti zabezpecené komunikaci se pouziva predsdileny kli¢, ne
predplaceny.

Str. 28. Vsechna jadra jsou ale vyuZita pouze pokud toto povoli programator, z mnoha d{vodd tomu
tak ve skutec€nosti byt nemusi.

Str. 32: vSechny EA nepouzivaji sekvenci kfizeni-mutace, ale napf. ndhodné voli jednu z téchto dvou
operaci.

Str. 34: Genetické programovani uz od ranych praci J. Kozy mlzZe vyuZivat i jiné struktury, napf. obecné
grafy pfi navrhu el. obvod(, nemusi tedy jen navrhovat programy a nemusi jen vyménovat podstromy
mezi rodici, ale napf. kopirovat, ndhodné generovat atd.

Str. 35. Souhlasim, Ze geneticky algoritmus je nejznaméjsi pfipad evolucniho algoritmu, ale rozhodné
neni nejpouzivané;jsi vzhledem k mnoha problémdm prekonanym napf. diferencialni evoluci.

Kap. 9.6 konci nedokoncenou vétou...

Posledni bod zaddani ,Demonstrujte jeho Cinnost na feSeni optimalizacnich uloh, které jsou popsany
daty uloZenymi v databazi dotazované prostiednictvim SparkSQL.” Student odbyl prikladem
generovanym v kddu programu, tedy vlbec neresil otazku predavani dat mezi externi databazi a
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algoritmem prostredky Sparku. Také prehlédl, Ze nelze jakkoli srovnavat jednotlivé algoritmy, které
jsou ze své podstaty stochastické, na zakladé jediného béhu jediného pfikladu.

Definice funkce combine vypada zvlasté a je s podivem, Ze mohly byt ziskany vysledky pro porovnani:
static double[] Combine(double[] parentl, double[] parent2, double probability)

{

return Combine(parentl, parent2, probability, false);

}

V préci jsou i drobné pravopisné chyby, jako ,spark”, ,Apache spark” apod.

Celkové posouzeni prace a zdtivodnéni vysledné znamky:

Prace je plna drobnych nepresnosti a posledni bod zadani byl splnén opravdu jen ¢astecné.

Vyhodnoceni kontroly textu prace pomoci systému pro odhalovani plagiatu:
Prace neni plagiatem.

Otazky k obhajobé:

Pro¢ nebylo naplnéno zadani ohledné nacitani testovacich priklad(?

Praci doporucuji k obhajobé.

Navrzena vysledna znamka: E
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