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Predlozena doktorska disertacni prace s nazvem ,Regenerace procesnich vod pro jejich
nasledné vyuZiti ve viskdzovém a textilnim primyslu” se zabyva naléhavymi otazkami Cisténi
odpadnich vod z primyslové vyroby.

Autor prace se v prehledu o soucasném stavu problematiky zabyva zkoumanymi otazkami a
uvadi kriticka zhodnoceni soucasnych poznatkd v pfimé souvislosti s disertacni praci. V této
¢asti prace je popsana problematika odpadnich vod z technologie vyroby viskdzového vldkna.
Nasledné je uveden prehled elektrochemickych pokrocilych oxidaénich procest. Doktorand v
této Casti prace prostudoval literaturu o rozsahu 56 zdroji. Rozsah a kvalita zpracovani této
Casti prace svédci o tom, Ze se doktorand v problematice dobfe orientuje a ziskal potifebné

znalosti i zku3enosti v oboru.

v

Hlavnim cilem disertacni prace je navrh technologického postupu, ktery vyznamné sniZi
znecisténi v procesnich odpadnich vodach z vyroby viskdzového vlakna. V nasledujicich
kapitolach disertaéni prace je konkretizovan metodicky pfistup k jednotlivym experimentiim k
naplnéni tématu prace. Ve stejné strukture jsou uvadény a diskutovany vysledky.

Ve vlastni experimentalni ¢asti prace jsou velmi dobfe popsany zvolené metody stanoveni
kvality odpadnich vod. Vlastni ¢ast prace zacind analyzou soucasné vyroby viskézového vidkna
a mapovanim proudl vod vSech vyrobnich procest pro vytipovani odbérovych mist
pramyslovych odpadnich vod.

Jsou urCeny hlavni zdroje odpadnich technologickych vod pfi vyrobé viskdznich vldken:

e pouZité praci vody oplachu viskézniho vlakna
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e odpadnivody z regeneraci a proplachl

e promyvaci vody napravné regenerace

Pro vyhodnoceni kvalitativnich parametr( jsou pouzity nasledujici metody stanoveni pH a
mérfeni vodivosti roztokl — konduktometrie, atomova emisni spektrometrie a metody
stanoveni chemické spotieby kysliku a celkového organického uhliku.

Metody FeSeni v experimentalni ¢asti prace jsou dobie promysleny a technicky zabezpeceny.
Koncepéni ujasnénost zpulsobu feSeni tématu prace vychazi nejen z dil¢ich podrobné
popsanych experimentalnich postupd, ale i z jednotlivych experimentalnich podminek, které
jsou v logickém sledu postupu a v navaznosti na téma prdce spravné stanovené, optimalné
rozvriené a jsou Uspésné dosazené.

Prvnim diléim cilem disertacni prace (l. etapa) je stanovit uZitnou kapacitu ionexu (Lewatit
Mono Plus S108) pro zachyt Zn?* a ovéfit moZnosti jeho regenerace kyselinou sirovou.
Vychozimi vzorky jsou praci vody, vzorky regeneracniho roztoku siranu sodného a vzorky silné
alkalického roztoku pro napravnou regeneraci, obsahujici hydroxid sodny. Provedené testy v
ramci prvni etapy potvrdily teorii o zanaSeni ionex( a prokazaly, Ze zneciStény roztok siranu

sodného neni k regeneraci ionexové naplné vhodny.

Druhym dil¢im cilem disertaéni prace (Il. etapa) je ovéfit sorpcni vlastnosti ionexu pfi pouziti
sodikového a vodikového cyklu. V této €asti prace jsou uskuteénény laboratorni testy za icelem
optimalizace provozu stavajici technologie regenerace zinku. Protoze pomér vysky a prGméru
ionexové naplné ma na ucinnost sorpce zasadni vliv, je nutné sledovat vliv geometrického
uspofadani ionexu. DalSim sledovanym parametrem je vliv pritoku praci vody na koncentrace
Zn?*. Podstatnou ¢ast této prace tvofi sorpéni testy ionexd v sodikovém a vodikovém cyklu.
Vysledky sorpénich testd ukazuji na vyhody pouziti kyseliny sirové jako regeneraéniho roztoku.
Na rozdil od pouZiti regeneratniho roztoku siranu sodného se nebude do ionexového loie
vnaset organické znecisténi, které ovliviiuje kapacitu ionexu. Pfi regeneraci kyselinou sirovou
také dochazi k vymyvani nasorbovaného celkového organického uhliku z praci vody.

Tretim dil¢im cilem disertaéni prace (lll. etapa) je uskutecnit testy ionext pro regeneraci za
pomoci kyseliny sirové. V této ¢asti prace je testovana sorpcni kapacita ionexu pro redlnou
praci vodu a pro modelovy roztok. S timto zamérem jsou provedeny experimenty za Ucelem
ovéreni a zjisténi odolnosti katexu vaci kyselému prostiedi a zménam osmotického tlaku. Dale
jsou provedeny vsadkové testy pro zjisténi optimdlni koncentrace kyseliny sirové pro
regeneraci katexu. V posledni ¢asti prace je provedeno celkem 20 sorpénich kolonovych testd,
které ve zmenSeném méfitku simulovaly redlny provoz katexovych filtrii. Vysledky ukazaly, Ze
béhem experimentl nebylo pozorovano Zadné vyrazné posSkozeni zrn ionexu. Jako
nejvhodnéjsi byly nakonec zvoleny dva zplisoby regenerace pfi pouziti 15 % a 20 % obj. kyseliny
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sirové. B&éhem 20 sorpénich cykld neni pozorovano, Ze by byla kapacita ionexu snizena vlivem
nasorbované TOC.

Poslednim dil¢im cilem prace je navrh experimentédlniho uspofadani aplikace pokrocilych
oxidacnich procesti (elektro-fentonovym procesem) na separaci e regeneraci zinku ve
vyrobnim procesu. Fentonova oxida¢ni metoda se ukazala jako ucinny postup k odstranéni
organického zneéisténi ve viech testovanych vzorcich vody.

Disertatni prace obsahuje vysledky velkého poltu experimentd, graficky i tabulkové
zpracovanych, které nejsou bohuZel porovnany s literarnimi zdroji. Uvedené vysledky v
disertaéni prdci jsou spravné zpracovany a jsou v pfiméfeném rozsahu okomentovany.

Uvedené vysledky prace maji znacny potencial ve vyuZiti nejen pro praxi. Prace svoji naplni
odpovida aktudlnim pozadavkim na Upravu procesnich vod z viskézového primyslu na zvyseni
energetické sobéstacnosti v dané oblasti. Takto ziskané vysledky pFinaseji nové poznatky, které
Ize vyuZit nejen pro praxi, ale i pro dalsi rozvoj této feSené problematiky.

Dale mam k praci drobné pfipominky, které neznehodnocuji tak kvalitné vypracovanou
disertaéni praci:

e C(Cile prace nejsou uvedeny v samostatné kapitole. Hlavni cil prace je uveden v prvni
kapitole prace Uvod. Dil¢i cile jsou uvedeny v ostatnich kapitolach podle etap vyzkumd,
které ale pro lepsi pfehlednost, nejsou souhrnné uvedeny v jedné kapitole.

e U obrazk(i 2a a 2b schazi vtextu popis blokového schématu proudd vod chladicich
okruhi v podniku Glanzstoff Bohemia. Obrazek 3. Tabeldrni pfehled analyz
definovanych odbérnych mist odpadnich vod GBO neni v textu okomentovan.

e V nékterych pfipadech pfi opakovanych testech neni zcela jasné, jaké findini hodnoty
se pouzily pro vyhodnoceni vysledk(. Doporucuji pro vyhodnoceni vysledk(i pouZit
jednu z metod statistického vyhodnoceni.

e Vtextu nejsou uvedeny odkazy na vysledky ¢asovych zavislosti jednotlivych parametri
praci vody (viz obrazek 9 — 14). K jednotlivym obrazkim neni uveden popis dosazenych
vyslednych pribéht. Také doporucduji okomentovat vysledné parametry kolonovych
experimentl stanovujici uzitnou kapacitu ionexu (viz tabulka 2-8).

e Zavadéjici odkaz v textu na obrazek 10 v kapitole 6.2.1 — spravné obr. 15.

e Obrazek 18 neni v textu uveden a neni okomentovan.

e Proc jsou obrazky 23-25 uvedeny na stranach 64-65, kdyZ je odkaz v textu a popis
uveden na strané 69.

e Odkaz v textu na 24 obrazek ze strany 70 je obrazek 29.

e Odkaz v textu na tabulku 7 ze strany 73 je tabulka 15.

e Odkaz v textu na 31 a 32 obrazek ze strany 77 jsou obrazky 36 a 37.
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e Vtabulce 21 schazi prvni radek testti TIAa T1Ba T11A a T11B.
e Odkaz v textu na tabulku 2 ze strany 104 je tabulka 24.
e Vzhledem kpovaze této védecké prace nejsou vysledky zdil¢ich cild obvykle

oddiskutovany s jinymi zdroji.

Po celkovém zhodnoceni predlozené disertacni prace je tfeba konstatovat, Ze je zpracovana
velmi prehledné a autor v ni prokdzal vyborné znalosti a vyteCnou orientaci v daném oboru.
Téma prace je velice aktualni. DosaZené vysledky prace pfinaseji Ci rozvijeji nové védecké
poznatky v predmétné problematice a jsou okamzZité prakticky uplatnitelné.

Na zakladé tohoto hodnoceni konstatuji, Ze predloZena disertaéni prace Mgr. Petra Herinka
spliiuje vécné i formalni poZadavky kladené na tento typ prdce. Proto doporucuji tuto
disertacni praci k obhajobé a po Uspésné obhajobé doporucuji udélit védeckou hodnost
»doktor” (ve zkratce Ph.D. uvadéné za jménem).

V Praze dne 07. 11. 2024 rof. Ing. Jan-Malatak, Ph.D.

Otazky k obhajobé:

1. Mezi elektrochemické pokrodilé oxidaéni procesy patfi nékolik metod, které jsou
popsany v uvodni ¢asti prace. Jednu z metod je elektro-fenton proces za pouziti
plynové diflzni katody. MiZete tento proces detailnéji popsat?

2. Zalaboratornich podminek pri napravné regeneraci pfi ¢tyrech sorpcnich (Na*) cyklech
je znecisténi celkového organického uhliku vysoké. Jaké disledky to ma pro redlny
provoz, kdyz se v provozu Glanzstoff Bohemia provadéna napravna regenerace
uskutecriuje aZ po cca 20 cyklech?

3. Vysledky laboratornich testl ukazuji na vyssi Gcinnost sorpce zvySovanim vysky a
priméru ionexové naplné. Jakd je realna proveditelnost tohoto fesSeni na filtrech
Glanzstoff Bohemia?

4. Povedou vystupy disertacni prace takto namérenych experimentélnich vysledk( k
pfimé aplikaci vedouci k optimalizaci provozu podniku?



