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ANOTACE

Prace se zabyva charakteristikou systému Innofreight a jeho SirSiho vyuziti v Zelezni¢ni
nakladni dopravé v budoucnosti. V praci jsou popsany jednotlivé komodity, které se

prepravuji pomoci systému Innofreight, véetné vyhod a nevyhod pfeprav v tomto systému.

KLICOVA SLOVA

Innofreight, pfeprava, komodita, Zelezni¢ni ndkladni doprava

TITLE

Using Innofreight and potential for the future

ANNOTATION

The work deals with the characteristics of the Innofreight system and its wider use in rail
freight transport in the future. The work describes individual commodities that are transported
using the Innofreight system, including the advantages and disadvantages of transportation in

this system.

KEYWORDS
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UvVOD

Pieprava komodit po Zeleznici je realizovdna Zelezni¢nimi nédkladnimi dopravci, ktefi
zajist'uji manipulacni operace (nakladka, posun, vykladka) za smluvni poplatky. Pfepravcim
se vetsinou vyplati odeslat vice zasilek, aby pfeprava byla realizovana jako uceleny vlak, u
kterého je cena na jednu zasilku nizsi nez v pfipad¢ prepravy jediné jednotlivé zésilky, a
na delsi tarifni vzdalenost. VétSina dopravell ma ve svém vozovém parku vozy, které jsou
zastaralé, maji horsi jizdni vlastnosti a manipulaéni procesy jsou s témito vozy narocné, proto
zacali modernizovat svoje vozové parky. Spolecnost Innofreight, ktera nabizi prondjem svych
vozli a poskytnuti jejich manipulacnich technologii, pfinesla novy systém na Zzelezni¢ni
nakladni dopravu. Systém Innofreight se nejvice vyuziva pti prepravé energetickych surovin,
u kterych je potieba prepravit vétsi mnozstvi, pii pieprave dieva nebo zelezné rudy do huti.

Tato bakalaiska prace charakterizuje systém Innofreight a jeho potencial do budoucna,
kdy by se mohl rozsifit na dalSi komodity, které by se mohly pak pfesunout ze silni¢ni
dopravy na zelezni¢ni dopravu.

Cilem této prace je analyzovat souCasné piepravy systémem Innofreight, navrhnout

roz§ifeni systému Innofreight na dalsi komodity a zhodnotit tento navrh.



1 CHARAKTERISTIKA SYSTEMU INNOFREIGHT

Pii pfepravé zbozi pomoci Zelezni¢ni dopravy rostou naroky na zvySeni lozného
prostoru, snizeni hluku zelezni¢nich vozu, zlepSeni manipulace pti vykladce nebo nakladce a
zlepSeni jizdnich vlastnosti. Vyznamnym inovatorem v této oblasti spolecnost Innofreight,
jejiz systém vyuziva kombinovani vozi InnoWagons s jednotlivymi druhy nastaveb
jednotlivych komodit. Pro optimalizaci Zelezni¢nich preprav. V CR néstavby ukladame
na plosinové vozy (napf. typ Sggrrs nebo Sgnss). V ramci optimalizace se vénuje i vyrobé
vykladaci technologie, kterou dodavaji a zaroven na ni délaji odborny servis. Kromé
na rychlost a efektivitu vykladaci technologie kladou diraz i na BOZP. Systém Innofreight je
vyuzivan zatim jen v Evropé, ale spolecnost Innofreight se snazi v ramci modularity rozsifit i
do zemi s jinym rozchodem koleji. Kromé nynéjSich typli néstaveb v soucasnosti zkouma

jejich dalsi vylepSeni nebo vyviji nové nastavby pro prepravu komodit.

1.1 Spolecnost Innofreight GmbH

Spolecnost Innofreight GmbH byla zaloZena roku 2002 a jeji sidlo se nachazi v Bruck
an der Mur (Rakousko). Zakladem jejich koncepce byl dievaisky primysl, od kterého se
rozvinuli do dal$iho primyslového odvétvi napt. od pieprav zemédé€lskych produktd az po
piepravu oceli, kapalin, stavebnich materialii nebo energetickych surovin.

Spole¢nost nabizi inovativni logisticka feSeni na Zeleznici. Zakladem jeji koncepce je
modularita, kdy mohou rtizné druhy nastaveb s vozy Inno byt pouZity na vSechny tfi Sitky
rozchodu v Evropé. Jejich dalsi Cinnost je ve vyvoji, vyrob¢, pronajmu vozi, nastaveb nebo
manipulacnich prostiedkli pro nakladku nebo vykladku. V roce 2004 byl uveden na trh prvni
kontejnerovy systém: WoodTainer XXL s vyklddacim vysokozdviznym vozikem. V roce
2014 byl uveden na trh InnoWaggon, ktery ma tti délky pro tfi rozchody: InnoWaggon (2x30
ft), FinnoWaggon (2x40 ft) a IberoWaggon (2x45 ft). Tyto vozy maji lehkou konstrukci a

zaroven vysokou nosnost. (1 a 2)
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Obrazek 1 InnoWaggon 2x30 ft (zdroj: https://www.innofreight.com/cs/reseni-pro-
logistiku/inno-waggon/)

Spole¢nost INNOFREIGHT piisobi ve 20 statech v Evropé: Ceska republika,
Némecko, Svédsko, gvycarsko, gpanélsko, Polsko, Finsko, Mad’arsko atd. Jejich dcefiné
spoleCnosti zajistuji v okolnich zemich nové obchodni kontrakty s ndkladnimi dopravci
danych zemi (3):

o Ceska republika — Innofreight Czech s.r.o.
e Némecko — Innofreight Germany GmbH
o Svycarsko — Innofreight Swiss GmbH

e Svédsko — Innofreight Scandinavia AB

1.1.1 Innofreight Czech s.r.o.

Dceftina spole¢nost Innofreight Czech s.r.o., kterd se zabyva prodejem a servisem, sidli
v Brné. Spole¢nost Innofreight Czech uvedla do provozu stacionarni vykladku v tepelné
elektrarng Mélnik pro firmu CEZ nebo stacionarni vykladku v Tfineckych Zelezarnach. Diky
servisni smlouvé s matetskou spole¢nosti zajiStuje servis stacionarnich zafizeni a dodavani
nahradnich dili. Mimo implementace stacionarnich zafizeni se vénuje také spedi¢nim
¢innostem, kdy spole¢nost Innofreight Czech s.r.o. vlastni 25 % spolecnosti Terminal MoSnov
a.s., kterd je termindlem kombinované piepravy. Tim dochazi k piesunu zbozi ze silnice
na zeleznici a podpofe intermodalni dopravy. Dalsi jeji Cinnosti je pronijem voziki

na vykladku napf.: Zelezné rudy v Polsku.

1.1.2 Inno4wood GmbH
Spolecnost Innofreight GmbH navézala spolupraci s ceskou firmou Wood&Paper a.s.,

jejiz ¢innost se zabyva zpracovanim dieva, logistikou a obchodovanim se dievem, proto
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vznikla spole¢nost Inno4wood GmbH, aby vytvotila inovativni spedi¢ni Zelezni¢ni dopravni
spoleCnost v oblasti pfepravy dieva a dievni biomasy. DalSim projektem této spole¢nosti je

snizit emise CO; a rozvoj novych logistickych feseni pro zelezni¢ni dopravu. (4)

Obrazek 2 Vozy Gigawood pfti ptepravé dieva (https://www.innofreight.com/cs/news-
archive/inno4wood-v-provozu-pro-drevozpracujici-prumysl-stallinger)

1.1.3 Innosped s.r.o.

Spolecnost Innosped s.r.o. sidli v Brn¢ a jejimi jednateli jsou Petr Valach, ktery je
zaroven jednatelem firmy Innofreight Czech s.r.o., a Bohumil Rampula, ktery byl v minulosti
¢lenem predstavenstva ve spoleénosti CD Cargo a.s. Spoleénost byla zapsana do obchodniho
rejstiiku dne 09.02.2022 a jejim hlavnim poslanim je realizace spedice a preprava pomoci
Zelezni¢ni nakladni dopravy, kterd vyuZziva systém Innofreight. Zadkazniklim nabizi kompletni
logistické sluzby na miru véetné jejich vlastni technologie. Piisobi v Ceské republice, Polsku
a na Slovensku. Mezi projekty patii pfeprava agrarnich komodit, biomasy, dfeva a oceli.

V budoucnu se pripravuji na piepravy zelezné rudy, kolejnic a stavebniho materialu.(5)

1.2 Zuicastnéni dopravci

V Ceské republice vyuZivaji technologii Innofreight nejvice dva nakladni dopravci:
CD Cargo a.s. a EP Cargo a.s. Spole¢nost CD Cargo piepravuje dievni §tépku, uhli, dievo,
koks a hutni vyrobky, spole¢nost EP Cargo pouziva tuto technologii na pifepravu uhli
do jejich elektrarny v Opatovicich nad Labem. V mensi mife pouzivd systém Innofreight
dopravce SD — Kolejova doprava a.s. na prepravu Stérku a vapence a dopravce Cityrail, ktery

pfepravuje dievo v nastavbach Smart GagiWood.

1.2.1 CD Cargo a.s.
CD Cargo a.s. je dcefina spole¢nost firmy Ceské drahy a.s., jejimz hlavnim poslanim

je preprava ndkladnich vlaki po Zeleznici, diky svym dcefinym firmam zajiStuje 1
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mezinarodni piepravu v Polsku, Némecku, Slovensku a Rakousku. CD Cargo a.s. vyuziva
systém Innofreight od cervence roku 2005, kdy ho zacala vyuzivat pro komoditu dfevni
$tépky z pil ve Zdirci nad Doubravou a Plané u Marianskych Laznich do zpracovatelskych
zdvodli v Paskové a Stéti. (6) Piepravy se rozsifily na daldi komodity jako hutni vyrobky,
hnédé uhli a koks. V ramci hospodateni s vozovym parkem, které #idi UDIV (Ustfedni
dirigovani vozl), jsou tyto vozy vyclenény na konkrétni ptepravy jiz zminiovanych komodit,
ale pokud jsou tyto vozy nevyuzity z divodu vyluky v jejich pravidelné trase nebo z diivodu

zdkazu nakladky (ZAN), tak mohou byt vyuzity na jiné relace napf. svoz z Opocna

pod Orlickymi horami nebo Hostinného.

Obrazek 3 CD Cargo veze MonTainery (zdroj: https://zeleznicar.cd.cz/zeleznicar/skupina-
cd/cd-cargo-a-technologie-innofreight/-22184/)

1.2.2 EP Cargo a.s.

Dopravce EP Cargo a.s. patfi do energetického holdingu EP Holding, ktery vlastni
podnikatel Daniel Kfetinsky. Dopravce mad kromé piepravy komodit spedi¢ni sluzby a
provozovani vlecek. Dopravce plsobi jak na vnitrostatnim, tak i na mezinarodnim trhu. Jeho
pobocky jsou v Polsku, Slovensku a Mad’arsku. (7) EP Cargo a.s. ptepravuje ucelené vlaky i
skupiny vozl. ZajiStuji pfepravu uhli, chemie, popilku, nebezpe¢ného odpadu a véapenct.
Jejich spedi¢ni sluzby zahrnuji kompletni logisticka feSeni, kdyz v ramci ptekladiste Vojany
prekladaji zemédelské komodity z rozchodu 1520 mm na 1435 mm a naopak. Jde hlavné
o obili z Ukrajiny. Dopravce provozuje 3 vlecky do teplaren: Michle, MaleSice a HoleSovice.
(7) EP Cargo a.s. zacalo s ptepravou uhli ve vozech Innofreight v roce 2017, kdy vypravili

prvni vlak z uhelné¢ho dolu TuSimice do elektrarny Opatovice nad Labem.
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Obrazek 4 Vozy Innofreight pti pieprave uhli spole¢nosti EP Cargo a.s. (Zdroj: autor)

1.2.3 SD - Kolejova doprava

Dopravee SD — Kolejova doprava je dcefind spolecnost spolecnosti Severoceské doly
a.s., ktera je tézebni spole¢nosti v Severoceské hnédouhelné panvi. Kromé pteprav komodit a
spedi¢nich sluzeb také provozuji vlecky. Provozuschopnost a provoz zajistuji na vleckach
v Trutnové-Pofici, Hodonin¢, Ledvicich, M¢lniku a TuSimicich, kde se nachazi tepelné
elektrarny.(8) Dopravce vyuzivé systém vozl Innofreight pfi pfepravé vapenct do tepelnych
elektraren, kde na sebe vaze oxidy siry a tim nedochazi ke kyselym desttiim (proces odsifent).

Pti prepraveé stérku ke stavebnim vyuzitim to pouzivaji ojedinéle béhem stavebni sezony.
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Obrazek 5 Pieprava vapence firmou SD-KD (Zdroj:
https://www.lokomotivy.net/zobraz2.php?rada=r753 _6&loko=60500)

1.2.4 Cityrail

Spolecnost Cityrail a.s., kterda kromé& zajiStovani osobni a nakladni drazni dopravy se
zaméfuje na Skoleni novych strojvedoucich, tdrZzbu kolejovych vozidel, zasilatelské sluzby a
provozovani drazni dopravy na vleckach. (9) Tento dopravce se v systému Innofreight
zaméfuje jen na prepravu dieva v nastavbach Smart GigaWood. Jeho podil na cCeské

Zelezni¢ni siti je mensi je kolem 1 %, takze patii mezi malé nékladni dopravce.

\\\ | ‘

2
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Obrazek 6 Dopravce Cityrail s ndstavbami GigaWood (zdroj:
https://www.cityrail.cz/sluzby)

1.3 Nastavby systému Innofreight

Systém Innofreight tvofi moduldrni nastavby, které se nejcastéji upeviovaly
na plosinové vozy, ale postupem cCasu spoleCnost Innofreight vymyslela InnoWaggony,
na které upeviovala jednotlivé druhy nastaveb. Pro kazdou komoditu jsou zvlast’ urcené typy

nastaveb, které maji vlastnosti pro pfepravu dané komodity.

1.3.1 Drevo

Pro ptepravu dieva, hlavné pro piepravu kulatiny a vlakniny, se pouZzivaji nastavby
GigaWood, které jsou vybaveny robustnimi klanicemi, které zabratiuji pohybu dfeva a
zarovenl nejsou nachylné na poskozeni. Pro piepravu dievni Stépky se pouzivd néstavba
WoodTainer, ktera je spiSe urCena na sypky materidly. Nékdy se pro prepravu dievni
vlakniny, které je kratsi délky, nez kulatina se pouziva nastavba AgroTainer Open Top, ktery

je oproti nastavbé GigaWood kontejnerového typu. (12)

1.3.2 Zelezna ruda a hutni vyrobky

Pro ptepravu Zelezné rudy se pouziva ndstavba RockTainer ORE, kterd je urcena
pro prepravu téZSich materiali a ma otviratelné bocnice. Pfi piepravé Zelezné rudy se mize
pouzit 1 nastavba MonTainer, ktery nema otviratelné bocnice a musi se vykladat pomoci
stacionarniho zafizeni nebo oto¢nych vysokozdviznych vozikl. Pro ptepravu svitkl oceli se
pouziva néstavba InnoTainer Coils, ktera je kontejnerového typu tvorena ochrannou plachtou
a jsou tam vyiezy na ti1 svitky. Nastavba HighPerformanceBase se pouziva pro piepravu

dlouhych a tézkych hutnich vyrobku. (13)

1.3.3 Energetické suroviny
Pro ptepravu uhli a koksu se pouZziva nastavba MonTainer, ale obCas se vyuziva
nastavba WoodTainer, ktery je méné robustni nez MonTainer. Nastavba ScrapTainer se téz

pouziva na ptepravu uhli a kokus, ale jehou pouZiti je spi§ pro piepravu z ptistavi. (14)

1.3.4 Kapaliny
Pro pfepravu kapalin byly vynalezeny nastavby cisternového typu. Nastavba
SlurryTainer se poziva pro piepravu kapalin, které maji vysokou viskozitu. Pro vodu

kontaminovanou solemi se vynalezla nastavba SurfaceWaterTank. Pro pfepravu chemickych
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latek, které jsou nebezpeéné a tékavé, se vymyslela nastavba AcidTainer, kterd

se vyprazdiiuje pomoci hadic. (27)

1.3.5 Stavebni hmoty
Pro pfepravu véapence se pouziva nastavba RockTainer nebo MonTainer, které jsou
uréeny pro piepravu tézkého materialu. Pro pfepravu cementu se pouZzivd nastavba

CemTainer, ktera se dokaze pielozit na silni¢ni nakladni vozidlo. (15)

1.3.6 Zemédélské produkty
Pro piepravu zemédélskych komodit se pouzivaji nastavby AgroTainer Open Top,

které jsou kontejnerového typu. (28)

- ’, ft;_"

Obrazek 7 Nastavba AgroTainer Open Top (zdroj: https://www.innofreight.com/cs/reseni-
pro-logistiku/zemedelstvi/)

1.4 Systémy na vykladani komodit

Spole¢nost Innofreight kromé specializace vyroby nastaveb na InnoWaggony se
zaméfuje na vyrobu a udrzbu vykladaci technologie, ktera zajisti lepsi bezpecnost pii praci,
snizeni Casu na vykladku a usporu financi. Mezi tuto vykladaci techniku patii stacionarni

vykladace, oto¢né vysokozdvizné voziky a vykladaci technika pro systém ChemTainer.

1.4.1 Stacionarni vykladace

Stacionarni vykladace systému Innofreight jsou inovaci ve vykladaci technice, protoze
diky jejich konstrukci a zplsobu ovladéani jsou efektivni a zarovenn spliuji piisna kritéria
smérnice BOZP. U tohoto systému je potfeba jeden obsluhujici zaméstnanec, ktery ovlada
cely proces joystickem zklimatizované, prachotésné a zvukotésné kabiny. Proto

u zaméstnance doslo k redukci ovlivnéni zdravi prasnosti a ptipadnému snizeni vnimani
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zvuku. Vozy se posunuji na misto vykladky pomoci elektrické posunovaci lokomotivy dodané
od firmy Innofreight, kterd je napajena kabely na vlecce a je fizena operatorem v kabing,
takZe dochazi 1 ke zmirnéni mozného zranéni vlivem posunu nebo nedovolené¢ho ujeti vozil

pii Spatném svéseni.(10)

Maximalni nosnost vidlice: 40t

Doba cyklu na kontejner vcetné posunu: 2 min

Maximalni vykladaci kapacita: 1000 t/h pii u uzite¢ném zatizeni 34 t
Maximalni dopravni kapacita: 1200 m*/h

Personal pro obsluhu: 1

Tabulka 1 Parametry stacionarniho vykladace (https://www.innofreight.com/wp-
content/uploads/2021/06/Stationary-Unloading-Machine EN_compressed.pdf,

uprava: autor)

Obrazek 8 FElektrick4 posunovaci lokomotiva (Zdroj: https://www.innofreight.com/wp-
content/uploads/2021/06/Stationary-Unloading-Machine EN compressed.pdf’)

1.4.2 Otocné vysokozdvizné voziky

Oto¢né vysokozdvizné voziky jsou konstruovany pro zajisténi flexibilniho,
bezpecného a rychlého vykladani kontejnert fady WoodTainer a MonTainer. Parametry
vysokozdvizného voziku se voli podle velikosti kontejneru a hustoty piepravovaného zbozi
(vétSinou dievni S$tépka, uhli, $térk). Veskerou opravu a udrzbu zajistuje spolecnost
Innofreight, tim je zaru¢ena odbornad manipulace se zatizenim. Pro vykladku je potieba jeden
fidi¢, ktery vozik obsluhuje z kabiny, kterd je v dostatecné vzdalenosti od vykladdani, aby
nebyl ohrozen prachem a hlukem. Vykladka trva piiblizné¢ 3-4 min. podle trasy. Otocné

vysokozdvizné voziky maji vyhodu, Ze je mize obsluhujici zaméstnanec naklopit, aby mohl
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regulovat vykladani komodity. Vyuziva se toho tehdy, kdyz sklady nemaji takovy objem
preprav pro potiebu stacionarniho vykladace a potiebuji vykladat komodity i na jiném skladu.

Zatim jsou jen dva typy téchto voziki, které maji normalni z4téz 33 a 37 t. (10)

AF

e

i

Obrazek 9 Otocny vysokozdvizny vozik (Zdroj:
https://www.innofreight.com/cs/innofreight-forklift-unloading-woodchips-3)

1.4.3 Vykladaci systém pro ChemTainer

Pro ChemTainer se konstruoval specialni vykladaci systém, ktery se sklada
z terminalového traktoru, translifteru a kazety. Pfi vykladani se kontejner naloZi na kazetu a
upevni. Proces je fizeny dalkovym ovlddanim, coz zvysuje bezpecnost pii praci a tim spliluje

smérnici BOZP. (10)
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2 ANAL)'{ZA STAVAJICICH PREPRAV KOMODIT
SYSTEMU INNOFREIGHT

V dnesni dobé¢ se prepravy pomoci zelezni¢ni dopravy realizuji na del§i vzdalenosti,
protoze silnicni doprava je na krat$i vzdalenosti a vétSinou dochazi béhem ni ke tvorbé
kongesce nebo k velkému zatizeni pozemni komunikace. Proto se Zelezni¢ni nakladni
dopravci snazi inovovat vozovy park a zvysit tim objemy pieprav komodit, které jsou dilezité
pro primysl napt. dfevo, vapenec, uhli, hutni vyrobky a zeleznd ruda. Ve zminovanych
komoditach jest¢ Casto dopravci vyuzivaji kombinace starSich vozii a vozl systému

Innofreight.

2.1 Drevo

Pteprava komodity dfeva zelezni¢ni dopravou je bézny zpusob piepravy kulatiny,
vldkniny, feziva a dfevni Stépky na del§i vzdalenosti ztézebnich oblasti do pil,
dfevozpracujicich zavodi nebo do pfistavii. Kromé pieprav z téZebnich oblasti se pfeprava

uskuteciiuje 1 po Zivelnych pohroméch (vichtice, klirovcova kalamita).

2.1.1 Kulatina a dfevni vlaknina

Kulatina je vyfiznutd ¢ast kmene, kterd ma dostacujici prumér a kvalitu, ktera se
vyuZziva zejména na vyrobu feziva. Dievni vlaknina jsou ¢asti kmene, které maji nizsi kvalitu
a rozméry (napf. smrky) a slouzi na zpracovani v pilach, kde se zpracuje na prkna a jako
druhotna surovina vznikne dfevni Stépka.

Pro pfepravu dieva se pouzivaji vozy typu Roos, Rgs, Snps, Laaps, Eas, které jsou
starS§iho provedeni a vozy Sgnss s nastavbou Innofreight GigaWood. VétSina vozi je oteviena
a jsou plosinového provedeni, kromé Eas, které jsou vysokosténné.

Nakladka na vysokosténné vozy Eas se realizuje pomoci hydraulické ruky nebo
pii vétSim objemu ndkladu portalovym jefabem. Vozy Eas jsou z vrchu oteviené nebo se
nakladani provadi pies sklopné bocnice vozu. Velikou vyhodou je, Ze oproti ploSinovym
vozim s klanicemi nemusime dfevo upravovat kvili prijezdnému prifezu nebo opadavani
ktry. Dfevo se naklada podéln¢ s osou vozu a zajist'uje se pomoci utahovacich popruhd, které
se uchyti na oka ve vozu, aby se kulatina béhem pfepravy nepohybovala. Hlavni nevyhodou
je, ze nelze prepravovat vEét§i mnozstvi dieva (urCuje délka lozné plochy 1 vyska bocnic).
Dochézi casto k poSkozeni vozli v disledku nakladky nebo vykladky dfeva. Dokonce

ve vozech Eas dochézi k poskozeni kvality dfeva, kvili nedostatku vétrani.
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Obrazek 10 Viz Eas pouzity ptfi nakladce kulatiny v dopravné Lanskroun (zdroj: autor)

K nakladce na plosinové vozy s klanicemi se pouzivaji jetaby, hydraulické nakladace
nebo jetdby s drapakem. Pfi této naklddce se musi dievo upravit tak, aby neznecistovalo
pii ptepravé okoli (napt. vétvemi nebo kurou), dale se naklada v pficném sméru. Musi se
naklddat rovnomérné vétSinou v n€kolika vrstvich a musi byt upevnéno pasy. Nesmi
presahnout maximalni loznou vysku, proto tam je vyslan vozmistr, ktery viiz zkontroluje,
jestli je podle predpisti a pokud neni néco v poradku musi to ten, kdo to nakladal, to prelozit
jinak. Po schvaleni se sestavi vlak a vyhotovi se ptepravni dokumenty (list CIM).

Hlavni vyhodou oproti Eas je vétsi kapacita dieva neZ v Eas a snadnéjsi zajiSténi
nakladu. Nejvice dieva pojmou nastavby GigaWood, které se pouzivaji na vétsi prepravy
kulatiny nebo kdyz nemaji vyuziti. Nevyhodou je, Ze pti nakladce dfeva je potieba specialni
vybaveni a vice vézacich prostfedkli, coz znakladky déla, méné efektivni a financné
naro¢nou. Oproti Eas nedochdzi k zapafeni dieva, ale nejsou zaroven chranény
pted povétrnostnimi vlivy. Vozy s klanicemi jsou naroéné na udrzbu, protoze béhem

manipulaci s dfevem dochazi ¢asto k poskozeni klanic a ty jsou finanén€ naro¢né na opravu.
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Obrazek 11 Nakladani nastaveb GigaWood ve stanici Svitavy (zdroj: autor)

Typ vozu Délka Nosnost Objem lozZného prostoru
Eas 14 m 60-66 t 71,5 m?

Laaps 28 m 60-70 t 166,8 m*

Roos 20 m 25-60 t 121,2 m?

GigaWood 34m 140 t 160 m?

Tabulka 2 Porovnani nejbéznéji pouzivanych vozi pii prepravé dieva (zdroj: Katalog
nakladnich vozidel CD Cargo, tprava: autor)

2.1.2 Rezivo

Preprava feziva se uskutecnuje mezi pilou a dalSim dievozpracujicim primyslem
(napf. vyroba nabytku). Pro tuto pfepravu se pouZzivaji kryté vozy typu Gbs a Hbbillns, které
zabraiuji povétrnostnim vliviim, aby se fezivo poSkodilo. Kromé krytych vozii se v mensi
mife pouZzivaji plo§inové vozy pro delsi late, hranoly nebo prkna.

Nakladka u krytych vozl probiha tak, ze fezivo je skladano na sebe a je uloZeno
na palety. Rezivo musi byt zajidténo proti pohybu na paletach. V ramci nakladky se pouzivaji
vysokozdvizné voziky. Po naloZeni se palety pfipevni popruhy. Pak se zatdhne plachta a

vyplni ndkladni list.
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Obrazek 12 Viz Hbbillns (zdroj:
https://www.parostroj.net/katalog/nv/clanky/Nakladni vozy/galerie/galerie 2.ph

p3)

2.1.3 Drevni Stépka

Pfi zpracovani dieva na pilach vznikd dfevni $tépka, kterd se pouziva na vyrobu
papiru, déle jako biomasa nebo na vyrobu dievénych briket a pelet. Dievni se Stépka ve veétsi
mife pfepravuje ve vozech Innofreight WoodTainer, ale pfi nedostatku téchto vozl jsou
nasazovany vozy vysypné Falls.

Nakladka se uskute¢niuje pomoci otoénych vysokozdviznych vozikt, které dodava
spolecnost Innofreight, nebo pomoci ptimého foukani §tépky ze Stépkovace do WoodTaineru,
takto se naklada §tépka ve firmé Stora Enso Zdirec nad Doubravou. Stépka se fouka ptimo do
vozu WoodTainer XXL nebo XXXL. Dale se vozy prohlédnou vozmistrem a vyplni se
nakladni list CIM. Ze Zdirce nad Doubravou se veze do destinaci Mondi St&ti a.s. nebo do
Biocelu Paskov a.s. Dal$im nakladacim mistem je pila Plana u Marianskych Lazni, odkud se
$tépka transportuje do Mondi Stéti a.s., kde se zpracovava na vyrobu papiru. Vykladka se
vétSinou uskuteciiuje pomoci otoénych vysokozdviznych voziki, ale kdyz stépku vezou
mimotadné vozy typu Falls, tak se vykladka realizuje pomoci otevieni bo¢nich klapek vozu.

Velikymi nevyhodami vozu Falls jsou mensi objemova kapacita a Spatna manipulace
se Stépkou béhem vykladky, kdy Stépka spadne na zem a musi se pomoci lopaty prelozit
na pas. Pii pfepravé vozy WoodTainer XXXL, které maji vétsi rozméry, dochédzi jejich
odklon mimo stanice, kde by mohly narusit prijezdny priifez jinych vlakl. Vétsinou se to déje

pii vylukach stani¢nich koleji.
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Obrazek 13 Vozy WoodTainer (zdroj: https://www.innofreight.com/logistik/energie/ )

2.2 Vapenec

Vépenec je dilezitd surovina pro prumysl, zejména v hutnictvi, energetice, sklarstvi
nebo vyrobé chemikalii. Jedna se o sypky materidl, ktery neni potieba ptikryvat, protoze je
tézky a nehrozi, Ze by prach znecistil okoli, ale v ptipad¢ jemného vapence se mlZe pouZit
zakryvaci systém. Pro prepravu vapence se pouzivaji vysypné vozy Talls, Falls a Faccs.

Vapenec se piepravuje napiiklad z dolu Mofina do hnédouhelnych elektraren
(TuSimice, Prunétov) pro proces odsifeni. Tuto ptepravu si realizuje dopravce SD-KD, ale
nékdy si SD-KD zaplati za piepravu u CD Cargo. Vapenec, ktery se t&zi v lomu Certovy
schody u Berouna se veze do cementarny Mokra u Brna, kde jsou dopravci CD Cargo a nékdy
i1 EP Cargo, nebo do zahrani¢i pro odsifeni elektraren v Rakousku nebo Némecku.
Pii ptepravé vapence z Kunéic nad Labem se vapenec prepravuje z dolu v Cerném Dole
lanovkou zroku 1963, do cementaren Cizkovice a Mokra. Kromé& cementaren se odsud

ptepravuje vapenec do elektraren (Trutnov-Pofi¢i, Opatovice nad Labem a n¢kdy 1 TuSimice).
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Nakladka se realizuje vétSinou sypanim véapence ze sila do zelezni¢niho vozu.
Ovladani je automatické nebo fizeno obsluhujicim pracovnikem. Obsluhujici pracovnik musi
hlidat, aby se vapenec nakladal do vozu rovnomérné, aby se viiz nepfetiZil. Po naplnéni vSech
vozu se vlak sestavi. Nékdy se sestavi na vlecce, ale vétSinou se musi odposunovat do stanice,
kde se pak posle jako Mn do stanice, kde se sestavi uceleny vlak. Vykladka probiha
vysypanim vapence pies oteviené bocnice nebo oteviené klapky vozu dolii, kde jsou mezi
kolejemi jamy s dopravniky (vétSinou péasové), které vapenec prepravi na dalsi zpracovani.
Kvili BOZP musi byt prostor odvétravan kvili praSnosti a obsluha je v ovladaci kabiné.

Protoze vozy Faccs, Falls a Talls jsou starSiho provedeni, tak nemaji dostate¢nou
kapacitu, proto se zacaly pouzivat na piepravy vapence vozy Innofreight konkrétn¢ nastavba
RockTainer ORE nebo v né€kterych ptipadech i MonTainer, které maji vétsi kapacitu, lepsi
jizdni vlastnosti a niz§i hlu¢nost. Viz RockTainer ORE je urcen pro ptepravu tézkych
sypkych materiald (napf. mangan, vapenec, uhli). RockTainer ORE ma gravitacni vykladani,
tak Ze se dno sklopi do stran a vapenec spadne dolt do zlaba s dopravniky. Hlavni vyhodou je
sypkych materiald a niz$i dobu vykladky diky efektivni manipulaci. A na rozdil
od predchozich typt je modularni, takze se miize kontejner nalozit na misté, kde neni vlecka a
prevézt silnicni dopravou, a pak nalozit na Zelezni¢ni vliz. RockTainer ORE jsou na dvou
typech InnoWaggonu Sggrrs a Smnps. Kdyz jsou na voze Smnps, tak jsou na ném uloZeny jen
dva kontejnery pro kratsi trasu. Ale pro vliiz Sggrrs jsou uloZzeny 4 kontejnery a jsou urceny
na delsi trasu. Hodnota nosnosti a objemu Tabulka 3 na str. 26 je uvedena pii poctu dvou
kontejnert.
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Obrazek 14 Viz RockTainer ORE (zdroj: https://www.budamar.sk/en/news/transport-ore-
rocktainers)
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Typ Nosnost Objem
Talls 65t 61 m?
Faccs 60 t 38 m’
Falls 60 t 75 m’
RockTainer ORE 60t 94 m’

Tabulka 3 Parametry vozi Faccs, Talls, Falls a RockTainer ORE (zdroj: Innofreight,
Katalog nakladnich vozidel CD Cargo, Uprava: autor)

2.3 Uhli

Preprava Cerného a hnédého uhli ma klicovou roli k zédsobovani energetického,
hutnického a chemického primyslu. Pfeprava uhli je zpravidla organizovéna ucelenymi
vlaky, které jedou pfimo z mista nakladky do mista vykladky bez nutnosti rozdéleni soupravy.
Kvili regulacim a postupnym nahrazovanim uhli v elektrarnach dochazi k Gtlumu nékterych
pteprav, které jezdily pravideln€, nyni €asto dochazi k prepraveé uhli pomoci jednotlivych

vozovych zasilek (JVZ).

2.3.1 Cerné uhli

Cerné uhli se ve vét§i mife pouziva v hutnictvi, kdy pomoci tepelného rozkladu
¢erného uhli bez pristupu vzduchu vznikne koks, koksarensky plyn a ¢ernouhelny dehet. Koks
se pouZziva ve vysoké peci na vyrobu Zeleza.

Pteprava koksu se uskutecniuje z koksaren (napi. OKK Koksovny Ostrava) do hutnich
podniki (napt. Ttinecké Zelezarny, Liberty Ostrava). Koks ma niz$i objemovou hmotnost nez
¢erné uhli, takZe je mozné pii jeho preprave nalozit vozy plné objemove a véhové. K pieprave
se pouzivaji vysypné vozy Falls nebo Faccs. Pii ptepraveé koksu se také zacal pouzivat systém
Innofreight hlavné s vozy RockTainer, WoodTainer a MonTainer, které se daji pouzit i
na prepravu koksu. Koks pfi prepravé se musi zakryt plachtou nebo utésnit kontejnery,
protoZe ma velikou prasnost.

V dnesni dobé& spalovani hnédé uhli nahradilo ¢erné uhli, ale stale se na naSem tzemi
nachdzi ryze cCernouhelné elektrarny (napf. Elektrarna Deétmarovice). ,,Primérnéd denni
spotfeba paliva na jeden blok je cca 1600 tun uhli, coz ptedstavuje cca 32 Zzelezni¢nich
vagonu.” (16) Dtive Cerné uhli vyuzivala ve smési s hnédym uhlim Elektrarna Opatovice nad
Labem.

Hlavni trasy pfeprav uhli Zeleznicni dopravou jsou z Polska (Hornoslezska

¢ernouhelnd panev) do elektrarny Détmarovice a do huti (Liberty Ostrava). Nebo z Ostravské
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cernouhelné panve do elektrarny Pocerady, kde se pouziva systém Innofreight. Systém

Innofreight se nejvice pouziva pfi piepravach z Polska na Slovensko nebo do Rakouska.

— — —

Obrazek 15 Piepravované ¢erné uhli (zdroj: https://www.innofreight.com/cs/reseni-pro-
logistiku/energetiku/)

2.3.2 Hnédé uhli

Hnédé uhli, které je méné kvalitni nez ¢erné uhli, protoze obsahuje siru a dochazi
kvili tomu k tvorbé kyselych destl, se vyuzivd pro spalovani v uhelnych elektrarnach
na vyrobu tepla a energie. V poslednich letech dochazi k ibytku pouzivani hnédého uhli,
protoze se zaCina piechazet na obnovitelné zdroje nebo se pfi spalovani ptidava k uhli
biomasa, aby sniZili emise CO>. K tomu dochazi naptiklad v elektrarné¢ Opatovice nad Labem
v ramci procesu dekarbonizace.

Nakladka hnédého uhli se realizuje obdobné jako u ¢erného uhli. Piepravy zacinaji
v lomech v oblasti Mostecké a Sokolovské panve, kde se nachdzi lomy Bilina, Nastup-
Tiebusice a CSA. V roce 2024 byla ukondena tézba v lomu CSA, kdy od kvétna zacali
propoustét zaméstnance. Z lomu CSA se piepravovaly vlaky do elektrarny Chvaletice,
protoze lom CSA mél stejného majitele jako Chvaletice. ,, Lom VrSany bude po ukon&eni
t&7by v lomu CSA stéZejnim zdrojem uhli pro elektrarny Poderady a Chvaletice, které stejné
jako oba hnédouhelné lomy patii do skupiny Sev.en Ceska energie.* (17) Nejkvalitn&jsi uhli
se t€zi v lomu Bilina, protoZe obsahuje méné vlhkosti a siry, takZe je vhodné do fluidniho
kotle, kde se uhli spaluje ve form¢ prasku. Z Biliny se uhli vozi do elektraren M¢élnik a
Opatovice nad Labem. V lomu Néstup se t€¢zi hnédé uhli, které ma niz8i vyhfevnost a vyssi
obsah vlhkosti, proto se vozi do elektraren, které maji kotle pfizplisobené na spalovani

takového uhli (napf. elektrarna Prunéiov II). Nakladka probiha nejprve ptistavenim prazdnych
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vozii na nakladaci kolej, kde se vozy budou plnit. Plnéni probiha 2 zpisoby: pomoci
zasobnikové véze nebo pomoci rypadla. U zasobnikové véze se nachazi kolejova vaha a vozy

se nakladaji, aby nebyly pfetizené. Ale u rypadla se uhli davkuje podle pokynu dispecera.

A S5 i T = .

Obrazek 16 Nakladka uhli pomoci rypadla (zdroj: https://www.irozhlas.cz/ekonomika/vyvoz-
uhli-rusko-cina-doprava-zeleznice-zacpy 2210251604 kro)

Po naloZeni se vozy pfestavi na kolejovou vahu, pokud nebyly na ni béhem nakladky,
aby se zamezilo pfetizeni vozu. Pti piepravé Zelezni¢ni dopravou se uhli mize zakryt
plachtou nebo se prosttikne vodni mlhou, aby se zamezilo prasnosti. Po kontrole a sepsani
nakladniho listu CIM se sestavi vlaky, které pak vyjedou z vlecky do ptilehlych stanic na siti
Spravy zeleznic (napf. Bilina ma vychozi stanici Svétec).

Vykladka se realizuje pomoci rota¢niho vyklopniku, vyklddka na roStech nebo
stacionarnim vykladac¢em firmy Innofreight. Rotacni vyklopnik byl umistén v elektrarné
Chvaletice a vykladka spocivala v tom, ze viz Eas najel do vyklopniku a ten cely viiz otocil
0 360°. Uhli nasledné spadlo gravitaci na pasovy dopravnik, ktery je ptepravil do Gpravny
nebo pfimo do kotle. Ve vétsin¢ elektraren se pouzival systém vykladky na roStech, kdy
naroSty piijely vysypné vozy (napi. typu Falls) a oteviely boc¢nice a uhli propadlo do
pasovych dopravnikii krytych rosty. 7.6.2017 bylo uvedeno do provozu stacionarni vykladaci
zafizeni firmy Innofreight v elektrarné Opatovice nad Labem a v 16.4.2018 bylo uvedeno do
provozu v elektrarn€ Chvaletice. Vykladka probiha tak, Ze vlak s kontejnery MonTainer nebo
WoodTainer pfijede do elektrarny na vykladaci kolej. V ramci elektrarny Chvaletice piijede
vlak do stanice Re¢any nad Labem, poté masina odposunuje vozy k vleéce, kde pro vozy

piijede elektrickd posunovaci lokomotiva, kterou ovldda pracovnik. Poté jsou pfistaveny
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k vykladaci a hydraulicky manipuldtor uchopi kazdy kontejner zvlast a naklopi ho o 180°,

uhli se poté vysype do zdsobniku nebo do dopravniku. Poté je kontejner vracen na viz.

Obrazek 17 Stacionarni vykladaci zafizeni v elektrarné Chvaletice (zdroj:
https://www.innofreight.com/cs/news-archive/spoluprace-s-cd-cargo-stacionarni-
vykladaci-zarizeni-v-provozu/)

Hlavni vyhodou je, ze vykladka muize probihat i za mrazu, kdy by klasické vozy
mohly mit problémy s pfimrzlym uhlim. A vykladka jednoho kontejneru trva jen né€kolik
minut, takze doslo k optimalizaci vykladaciho procesu.

Pfeprava se vétSinou realizuje systémem Innofreight pomoci kontejnerti typu
MonTainer nebo WoodTainer. WoodTainer se pouziva primarné na prepravu dievni $tépky a
biomasy. Pii pfepravé uhli se primarné pouzivda MonTainer, jehoz vykladka probiha rotaci
celého vozu. U WoodTaineru se vykladka realizuje otevienim boc¢ni stény nebo 1 rotaci celého
vozu. Konstrukce MonTaineru je oproti WoodTaineru robustni s vyztuzenymi sténami, proto
jde vykladka jenom rotaci celého vozu a zaroven je vhodny pro pirepravu tézsich materiala.
Pti prepravé se na spojené dva vozy InnoWaggon usadi 2 kontejnery MonTainer (XXL, XL),
ale v pfipadé MonTainer XXM nebo XM se usadi 3 kontejnery. MonTainery XL, XXL,
XXLL jsou urCeny pro piepravu uhli a koksu. MonTainer XM je urCen i pro piepravu

stavebniho materialu.
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Obrazek 18 Kontejnery MonTainer XL a XXL ve stanici Velky Osek (zdroj: autor)

Typ MonTaineru | InnoWaggon Pocet Uzitecna Objem lozného
kontejnerti hmotnost prostoru

XM 2x40 ft 6 139,11t 141,6 m?

XL 2x40 ft 4 1414t 164 m?

XXM 2x40 ft 6 137,7t 174 m?

XXL 2x40 ft 4 1373t 184 m?

XXL+XXLL 2x45 ft 4 1385t 206 m?

Tabulka 4 Parametry kontejnertt MonTainer XM, XL, XXM, XXL, XXL+XXLL (zdroj:
https://www.innofreight.com/wp-content/uploads/2023/07/MonTainer DE.pdf,
Uprava: autor)

2.4 Zelezna ruda
V CR se Zelezna ruda netéZi, protoze vétiina nalezist Zelezné rudy byla uz vytézena,
tak se musi dovazet z Ukrajiny a ze Svédska. Z Ukrajiny se dovéazi pies stanici Cierna nad

Tisou, kde se méni podvozek zelezni¢nich vozl ze §irokého rozchodu na normalni rozchod, a
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Bohumin. Ze Svédska se dovazi ruda lodémi do piistavu v Hamburku a pak vlakem do CR.
Hlavnimi odbérateli jsou Ttinecké Zelezarny nebo Liberty Ostrava.

Pti piepravach zelezné rudy do Ttineckych zelezaren se pouziva systém Innofreight.
V prosinci 2023 spolecnost Innofreight dokoncila realizaci projektu implementace
stacionarniho vykladaciho zatizeni v Moravia Steel v Ttinci, kde tfinecké Zelezarny zasobuje
denné¢ 6 ucelenych vlakid. V mensi mife se pouziva i pro ptepravu do Liberty Ostrava, ktera
v soucasné dobé ma ekonomické problémy, tak utlumila vyrobu. VétSinou se pro prepravy
do Liberty pouzivaji vysypné vozy typu Falls, které se vykladaji pies padaci roSty na
dopravniky. Dopravci, ktefi jsou zi&astnéni pii piepravé z Ukrajiny, jsou CD Cargo a PKP
Cargo International. Pfeprava probiha ve vozech RockTainer ORE. Dne 16.01.2019 odvezl
vlak z polského pfistavu Swinoujécie 15 vozii InnoWaggon s 90 kontejnery MonTainer XM
do Zelezaren U.S.Steel KoSice. Jeden kontejner byl naloZen 20 tunami Zelezné rudy. ,,Bylo
dosaZeno ¢asu 3 minuty na vyloZeni jednoho kontejneru. Zelezna ruda se z kontejneru lehce
sypala a malé zmrazky v rozich ¢i na sténdch kontejneru byly odstranény oklepem.

Vysledkem byly zcela vyprdzdnéné kontejnery.* (18)

Obrazek 19 Vozy MonTainer XM s vysokozdviznym vozikem v U.S.Steel KoSice (zdroj:
https://www.innofreight.com/cs/news-archive/prvni-vlak-s-zeleznou-rudou-
vylozen-v-u-s-steel-kosice/)
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2.5 Hutni vyrobky

V CR se piepravuji Zelezni¢ni dopravou z velkych huti jako Liberty Ostrava a
Ttinecké Zelezdrny. Prepravuji se hlavné ocelové svitky, kolejnice, litina a svazky dratd.
Krom¢ jiz vyjmenovanych komodit se ptepravuje i Zelezny Srot, ktery se uplatituje pii vyrobé
oceli.

Pteprava ocelovych svitkli probiha ve vozech, které dokazou zajistit bezpec¢nost,
ochranu a efektivitu béhem piepravy, protoze ocelové svitky jsou nachylné na poskrabani, tak
se musi béhem piepravy upevnit proti pohybu. Svitky se ptepravuji z huti do automobilek
nebo na export. Pro tuto pfepravu jsou vyclenény vozy kryté (typu Hbbillns, Hbbis),
plosinové (Res, Rils) nebo vozy Innofreight (InnoTainer Coils). Vozy kryté¢ maji pevné stény,
sttechu a plachtu, které chrani ocelové svitky pred povétrnostnimi vlivy, jako je dést’ nebo
prach. Jsou idedlni pro pfepravu ocelovych svitkil, protoZe je udrzuji v suchu a bez kontaktu
s vnéjSim prostfedim. Na ploSinovych vozech probiha pieprava svitki volng, které nejsou
kryté obalem nebo plachtou nebo nejsou tolik nachylné na povétrnostni vlivy. Tyto vozy jsou
vhodné pro piepravu kratSich a vétSich svitka, které by se do krytého vozu nevesly.
Pti prepravé systémem Innofreight se pouZziva nejcastéji kontejner InnoTainer Coils, ktery je
tvofen tfemi nakladacimi kolébkami a plachtovym krytem, ktery Ize slozit dohromady, takZze
lozné plocha je zcela volna pro nakladani a vykladani. Uplné odkryti lozné plochy ndm snizi

dobu nakladky nebo vykladky.
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Obrazek 20 Kontejner InnoTainer Coils (zdroj: https:// www.innofreight.com/cs/reseni-pro-
logistiku/ocel/)
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Preprava kolejnic se uskuteCiiuje z huti pifimo k odbératelim (Sprava zeleznic,
stavebni firmy) nebo na vyvoz do Némecka, Slovenska nebo Polska. Nejvétsim vyrobce
kolejnic jsou Ttinecké zelezarny, které vyrabi velikou Skdlu kolejnic (normalni kolejnice,
kolejnice na vysokorychlostni traté, primyslové kolejnice, tramvajové kolejnice). Liberty
vyrabi kolejnice v mensi mife. Hlavné se zaméfuje na normdlni kolejnice. Pro piepravu
kolejnic se pouzivaji specidln¢ upravené vozy, které dokdzou dopravit i hodné dlouhé
kolejnice. Pro normalni kolejnice se pouzivaji vozy ploSinové typu Res, které uvezou
kolejnice dlouhé 18 m a 36 m. Tyto vozy jsou nizkosténné s nizkymi sklopnymi bo¢nimi
sténami a klanicemi. Spole¢nost Innofreight vyvinula na piepravu kolejnic ustroji na vozy
InnoWaggon 2x45 ft HighPerformanceBase. ,,HighPerformanceBase je univerzalni nakladaci
zakladna pro piepravu téZkych a dlouhych nakladi na vozech InnoWaggons. Potrubni trubky
v kombinaci s nakladacim syst¢tmem DHATEC, dlouhé ocelové vyrobky nebo betonové
prefabrikaty lze prostfednictvim zakladny HighPerformanceBase piepravovat snadno a s

vysokym uzite¢nym zatizenim.“ (13)

Obrazek 21 HighPerformanceBase (zdroj: https://www.innofreight.com/cs/reseni-pro-
logistiku/ocel/)
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3 NAVRH NA ROZSIRENI VYUZI]:i S){STEMU
INNOFREIGHT A ZHODNOCENI NAVRHU

Systém Innofreight ma Siroké vyuziti a potencial do budoucnosti, protoze odnimatelné
nastavby je mozné prelozit na silnicni prostfedky, tim se stava Innofreight intermodalnim
systémem. Kromé jiz zminénych komodit by mohlo v budoucnosti dojit k nasazeni systému
Innofreight 1 na pfepravy odpadl, posypové soli, nafty a kerosinu, aby doslo k optimalizaci

pieprav.

3.1 Vyuziti systému Innofreight na prepravu odpadu

V dnesni dob¢, kdy je efektivni pieprava odpadu klicova pro odpadni hospodafstvi,
roste diiraz i na ekologictéjsi logistiku. Pieprava odpadu probihd na kratké vzdalenosti
pomoci silni¢nich svozovych vozidel, které vozi odpad z domacnosti na skladky nebo do
mistnich spaloven odpadu. VétSina obci zacala mezi své ob¢any distribuovat nadoby na plast
a papir, aby se snizilo mnozstvi komunalniho odpadu. ,,Novy odpadovy zékon (s u€innosti od
1. ledna 2021) posouva datum konce skladkovani vyuzitelnych a recyklovatelnych odpadu, a
to ze soucasného roku 2024 na rok 2030.“ (25) Odpad, ktery nelze recyklovat nebo znovu
vyuzit, se bude spalovat k energetickému vyuziti podle zdkona ¢. 541/2020 Sb. § 35, ktery
tika: ,,Spalovani komunalniho odpadu se povazuje za energetické vyuziti odpadu uvedené v
ptiloze €. 5 k tomuto zakonu pod kédem R1la pouze tehdy, pokud dosahuje vysokého stupné
energetické ucinnosti. VySe pozadované energetické u¢innosti a vzorec pro jeji vypocet jsou

uvedeny v pfiloze €. 7 k tomuto zakonu.* (20)

3.1.1 Zelezny 3rot

V soucasnosti se spiSe na Zzeleznici piepravuje Zelezny Srot, ktery se vozi z
recyklaénich center do huti na zpracovani. Takova pieprava probiha napt. z Vysokého Myta,
kde sidli firma Recycling, do Ttineckych Zelezaren. Ve Vysokém Myté se Srotuji i1 staré
zelezni¢ni vozy. Systém Innofreight se zde nevyuziva, protoze je zde mensi objem pieprav,
takZe se zde nasazuji star$i vozy typu Eas. Ale v nasledujicich letech by se mohl zvysit objem
pfeprav, protoZe zelezni¢ni dopravci postupné zacali vyfazovat staré vozy a lokomotivy
k ekologické likvidaci. Pti zvySeni pieprav by se zde mohl nasadit kontejner MonTainer XM,

ktery mé oproti Eas dvakrat vétsi objem lozného prostoru.
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Obrazek 22 Nakladka zelezni¢niho Srotu ve Vysokém Myté (zdroj:

https://www.recycling.cz/provozovna-vysoke-myto)

3.1.2 ZEVO

Elektrarna Opatovice nad Labem vyuziva k vyrobé elektfiny a tepla spalovani
hnédého uhli, ale v roce 2029 je planovéano uvedeni do provozu ZEVO Opatovice nad Labem.
,Zatizeni na energetické vyuziti odpadu ZEVO je jeden ze zpusobu, jak maximalizovat
vyuziti zbytkového komunalniho odpadu, ktery nebude mozné recyklovat.“(19) V soucasnosti
funguji 4 ZEVA: Praha-MaleSice, Chotikov, Liberec a Brno s kapacitou 800 600 t spalen¢ho

odpadu za rok.

ZEVO Kapacita (t/rok)
Praha-MaleSice 330 000
Chotikov 105 000
Liberec 117 600
Brno 248 000

Tabulka 5 Kapacita spalovani jednotlivych ZEVO (zdroj: https://www.zevo-
opatovice.cz/co-je-zevo, uprava: autor)

3.1.3 ZEVO Opatovice
ZEVO Opatovice je nejvhodnéjsi variantou ze vsech zafizeni v CR na piepravu
pomoci Zelezni¢ni dopravy, protoZe se nachazi v blizkosti Zelezni¢ni stanice Opatovice-

Pohtebacka, ze které vede vleCka k elektrarné. Vzhledem k tomu, Ze v elektrarné Opatovice se
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nachdzi stacionarni vykladaci zafizeni od firmy Innofreight, tak zde mohou byt nasazeny

kontejnery Inno. Kapacita spalovani ZEVO Opatovice je planovand na 150 000 t/rok. Diky

tomu klesne spotieba uhli spalovanim o 150 000 t/rok. Podle tohoto udaje ZEVO Opatovice
by spalilo 409,8 t/den. Bilance odpadu vhodné pro ZEVO bylo v Pardubickém kraji 152 599 t
a v Kralovehradeckém kraji 171 636 t. (26)

Obrazek 23 Navrh podoby ZEVO Opatovice nad Labem (zdroj: https://www.zevo-
opatovice.cz/zevo-v-elektrarne-opatovice/#close)

Vhodny by byl kontejner MonTainer XL, ktery mé nejvyssi uzitecné zatizeni 141,4 kg
a je schopen piekladky na silni¢ni vozidlo. Pokud by ZEVO nemohlo vyuzit staciondrni
vyklada¢, byl by vhodny kontejner WoodTainer XXL, ktery mé otviratelné bocnice, ale neni
tak dobfe uzplsoben na tézky odpad a ma niz$i uzitecnou hmotnost nez MonTainer. ZEVO
Opatovice diky své poloze muze obslouzit Zzeleznicni dopravou meésta Pardubice, Hradec
Kralové, Chlumec nad Cidlinou, Tynisté¢ nad Orlici, Chrudim, Choceni, Rychnov nad
Kné&znou, Ceskou Tiebovou, Jaromé¥, Dvir Kralové nad Labem. Ptepravy z Chlumce nad
Cidlinou se daji realizovat, protoze by trasa vyuzila Opatovicko-placickou spojku na odbocku
ELNA. Pieprava z Pardubic a Chrudimi by se musela realizovat pomoci tvraté ve stanici
Opatovice nad Labem-Pohtebacka, coz by piepravy vyrazné zdrzelo a prodrazilo. Vyhodami
pouziti systému jsou:
e Ekologie — pouziti Zeleznicni dopravy snizuje emise CO2, coz je zddouci ke dneSnim

pozadavkiim na ekologickou logistiku
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e Rychlost vykladky — vykladka pomoci stacionarniho vykladaciho zafizeni, které je
v soucasnosti pouzivané na vykladku uhli
e SniZeni zatizeni silnic — pii pfesunu nakladu na Zeleznici se ulevi pfetizenym silnicim

a tim nebude ¢asto dochézet ke vzniku kongesce

3.1.4 ZEVO MaleSice

Dalsim zatizenim ZEVO, které by mohl byt zdsoben zelezni¢ni dopravou je ZEVO
Malesice, které¢ ma nejveétsi kapacitu ze vSech zatizeni. Zde kromé vyroby energie a tepla
vznikaji jako druhotné produkty Zelezny Srot, popilek a Skvara, kterd se pouziva pro stavbu
silnic. ,,Energetickym vyuzitim se samoziejmé odpad nevypaii. Podstatné se vSak redukuje
jeho objem, zhygienizuje se a za kotlem vychazi jako pevny podil po spaleni odpadii — Skvara.
Skvara tvoii zhruba ¢&tvrtinovy vahovy pomér piijatého odpadu a co do objemu je
zredukovana na 1/10 pivodniho mnozstvi.“ (18) ZEVO MaleSice piijima odpady z mésta
Prahy a pftilehlych aglomeraci. M4 kapacitu spalovani za rok 330 000 t, ale v soucasnosti
vyuziva jen 310 000 t, coz by mohlo obslouzit mésta jako Ri¢any, Uvaly, Cesky Brod. Pii

prepravé z Rican by se muselo jet na vlecku MaleSice uvrati ptes stanici Praha-MaleSice.

Obrazek 24 ZEVO MaleSice (zdroj:https://www.cez.cz/cs/zevo/co-je-zevo)

3.2 Vyuziti systému Innofreight na prepravu posypové soli
Pteprava posypove soli je diilezita pro chladnéjsi obdobi, kdy za¢inaji namrzat silnice
a tim je dilezitou surovinou pro udrzbu silnic. Proto je potfeba zajistit plynulé a vcasné

dodavky. Posypova stl se piepravuje silni¢ni dopravou, jejiz nevyhody jsou:
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e Vyssi provozni ndklady — musi se vyuZit vice silni¢nich vozidel pro pfevoz

e Neekologicnost — zatézovani zivotniho prostfedi emisemi CO;

e Zdlouhavé manipulace pti nakladce a vykladce

V zimnim obdobi 2024/2025 bylo v Pardubickém kraji spotiebovano 8 149 t soli, coz

je méné nez v predchozim obdobi, protoze letoSni zima byla mirna. (20) Takze nehrozil
nedostatek soli jako v roce 2010, kdy byly zasoby kriticky nizké. Proto spolecnost Innofreight
vynalezla kontejner typu DryTainer, ktery je urCen pro prasné latky, které jsou citlivé na
vlhkost. DryTainer ma razné velikosti XM, XL a XXL. DryTainer XM, ktery je naloZen na
InnoWaggon 2x30 ft, ma jen 4 kontejnery na jednom voze, ale na InnoWaggonu 2x40 ft ma 6

kontejnert. (13) A podobné¢ jsou na tom ostatni velikosti, které maji 6 kontejnert.

Typ DryTainer | XM XM XL XXL
InnoWaggon 2x30 ft 2x40 ft 2x45 ft
Uzite¢né 140.4 t 1335 132.1t 1305t
zatizeni

Objem 88 m’ 132 m? 156 m? 191 m?
Pocet kontejnerti | 4 6

Tabulka 6 Technické parametry DryTaineru (zdroj: https://www.innofreight.com/wp-
content/uploads/2023/05/DryTainer DE.pdf, Giprava: autor)

Nakladka probiha shora, diky pyramidovému tvaru nedochazi k tiniku prachu, protoze

je tam nedostatek vzduchu, ktery by Sifil prach, a také dochazi k rovnomérmému rozlozeni
nakladu. V CR se stl netézi, proto se musi dovazet z Polska, Slovenska nebo z Rakouska.
Vykladka se realizuje pomoci otocného vysokozdvizného voziku, ktery nabere kontejner a
obrati ho o 180° a vysype ho. Po vysypani jej vrati na InnoWagoon. Nebo se vykladka
realizuje pomoci staciondrniho vykladace obdobné jako u vyklddky MonTaineru ve
Chvaleticich.

DryTainer se zatim v CR nepouziva, protoZe na sypké materialy se stale pouZivaji
star§i vozy typu Falls, u kterych €asto dochazi k prasnosti pfi vykladce a nakladce, ale i1 pfi
ptepravé, pokud sypky material neni pokropen vodni mlhou nebo zakryt plachtou. Dal§im
typem starSiho vozu je viiz Tadgns, ktery je uréen pro sypké materidly nachylné na
povétrnostni vlivy. Viz Tadgns ma uziteCné zatizeni 62,7 t, coz je menSi, nez maji

DryTainery. (11)
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Obrazek 25 DryTainer (zdroj: https://www.innofreight.com/logistik/stahl/)

3.3 Vyuziti systému Innofreight na prepravu pohonnych hmot

Pohonné hmoty jsou v Zelezni¢ni dopravé dilleZitou a stdlou piepravni komoditou.
Mezi nejvétsi dopravee prepravujici tuto komoditu v CR patii CD Cargo a ORLEN Unipetrol
doprava.

Konkrétné spolecnost ORLEN Unipetrol doprava si pfepravy v ucelenych vlacich
realizuje pfimo pro vlastni potfebu, ale vyjimkou neni ani pfeprava pro cizi potreby zédkaznikt
nejcastéji v navaznosti na vlastni hotovy produkt. Spole¢nost se specializuje na piepravu
nebezpetného zbozi RID a je drzitelem licence pro provoz drazni dopravy v CR. Hlavni
piepravni sméry vedou od némeckych pfistavii nebo termindlli se zasobniky pro ropné
produkty, které si dopravce obstarava v trase z DéCina déale do vyrobniho zdvodu Kralupy nad
Vltavou nebo Litvinov. Hotové suroviny distribuuje dale mezi své obchodni partnery. Produkt
nafta mifi predevsim do skladt pohonnych hmot Cepro nebo do skladi Statnich hmotnych
rezerv. Mimo to spolecnost zajistuje prepravu leteckého kerosinu z rafinérie v Kralupech nad

Vltavou do stanice Stfedokluky na vlecku letisté¢ Praha-Ruzyné.
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stavajici prepravy
pFepravy CEPRO

Obrazek 26 Mapa preprav nafty (zdroj: https://www.orlenunipetroldoprava.cz/CS/nabidka-
sluzeb/preprava-zboz/Documents/MAPA pxeprav_012009.jpg)

Nékladni dopravce CD Cargo se naproti tomu zamé&fuje i na zaji§téni piepravy v celé
trase vlastnim vykonem. Hlavni pfepravni sméry ucelenych vlaka jsou taktéZz z némeckych
piistavil a ropnych terminald, ale piepravy jsou uskute¢iiovany jak s cilovou stanici v CR, tak
i tranzitem pres Ceskou republiku. Kromé toho se CD Cargo specializuje na piepravy nafty ve
formé& jednotlivych vozovych zasilek, které slouzi pro zasobovani dep a Cerpacich stanicich
CD. Nafta je urena pro dieselové lokomotivy a jednotky pro zajisténi osobni a nakladni
dopravy. Néktera depa jsou zdsobovana vyluéné cisternovym vozem po zeleznici, jelikoz
z historického Clenéni stanic zde dosud nebyla zfizena pfistupova cesta nebo nékteré depa
nejsou prijezdnd pro rozmérné silni¢ni cisterny. Pfimou pfistupovou cestu nemaji naptiklad
cerpaci stanice ve stanici Stard Paka, Protivin, Lochovice. Pro vétsi silni¢ni cisternu neni

uzpusobeno stanice Nymburk, Telc.
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Obrazek 27 Cerpaci stanice v Trutnov hl.n. (zdroj: autor)

Pohonné hmoty se piepravuji v cisternovych vozech typu Zaes 30, ktery maji loZzny
objem 60 m®. Viz Zaes 30 je typ Zelezniéni cisternového vozu uréeného ptedeviim pro
prepravu kapalnych latek, Casto nebezpecnych podle piedpisu RID (napf. chemikalii,
pohonnych hmot nebo plynti). Tento vz je vybaven parnimi topnicemi kvuli ptfepravé
viskoznich kapalin, které by mohli v zimnich mésicich ztuhnout. Vozy Zaes 30 zasobuji
vétsinou jen depa Ceskych drah, protoZe na prepravu pohonnych hmot ucelenymi vlaky se
pouzivaji vozy Zacns 1., ktery ma lozny objem 95 m>. (11) Vozy Zacns nemaji parni topnice,

protoze jejich robustni konstrukce tvofi izolovanou soustavu.
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Obrazek 28 Vozy Zacns 1. (zdroj: https://www.cdcargo.cz/cs/aktuality/-
/asset publisher/eJwZFZ6uHkBH/content/flotila-vozu-rady-zacns-cita-uz-100-
kusu?inheritRedirect=false)

V ramci optimalizace preprav nafty a kerosinu pro depa, Statni hmotné rezervy a
cerpaci stanice letiSt’ se spolecnost Innofreight snazi vyvinout cisternovou néstavbu, ktera by
bylo nejvhodnéjsi alternativou k voziim Zacns a Zaes, ale v soucasné dobé je alternativou
nastavba SurfaceWaterTank, kterd se pouziva na kontaminovanou vodu solemi. Plnéni se
provadi zeshora a vykladka je realizovana gravitaén¢ nebo napojenim hadice a naslednym
odsatim. Lozny objem jednoho kontejneru je 62 m>. Na InnoWaggon se nasadi dvé cisternové

o

néstavby, takZe dohromady budou mit lozny objem 124 m*. (27)

)

Bl A-F CE o A
astec [GEL v
Sggrrs

Obrazek 29 Cisternova néstavba SurfaceWaterTank (zdroj:
https://www.innofreight.com/cs/reseni-pro-logistiku/kapaliny/)
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Typ vozu Lozny objem
Zacns 95 m?

Zaes 30 60 m?
SurfaceWaterTank 124 m?

Tabulka 7 Porovnani loznych objemti vozil Zacns, Zaes 30 a SurfaceWaterTank (zdroj:
Katalog nakladnich vozi CD Cargo, https://www.innofreight.com/cs/reseni-pro-
logistiku/kapaliny/, Gprava: autor)

Zhodnoceni navrhu

Hlavnim pfinosem téchto navrhi by bylo optimalizace nakladnich pfeprav pomoci
systému Innofreight, kdy by se ptepravilo vice nakladu a zaroven by byl systém vyhodny
pro vykladku pomoci vykladacich zatizeni, které¢ navrhuje, implementuje a udrzuje spole¢nost
Innofreight. V soucasnosti je kapacita trati omezend, protoZze roste poptivka po osobni
dopravé, proto ndkladni vlaky obcas nedostanou kapacitu, ale pii pouZiti systému Innofreight
by jezdili vlaky s vyssi loZznou mirou. Pfi pfepravé odpadu by doslo k Gplné novému druhu
pfepravy, protoze se odpad po Zeleznici v CR piepravuje jen v ramci Zelezného $rotu nebo
odpadnich surovin z primyslu. V navrhu ptepravy pohonnych hmot se budou cisternové
nastavby jesté inovovat pro vytvoreni lepSich podminek pro ptfepravu nafty a kerosinu.
V ramci posypové soli by se snizili ndklady na silni¢ni dopravu a stl by byla dostupna
v meziskladech, kviilli moznym vykyviim pocasi.

Hlavni nevyhodou jsou veliké pocatecni ndklady na pofizeni danych nastaveb,
vykladaciho zatfizeni a moZné uUpravy vlecek a nakladist. Ale v rdmci modernizaci trati a
stanic by mélo postupné dojit ke zvySeni kapacity drahy a néklady pfepravované Zelezni¢ni

dopravou by mohly byt vice Cetné.
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ZAVER

Bakalaiska prace se zabyva souCasnym pouzivanim systému Innofreight a jeho
potencidlem v budoucnosti jako inovativniho systému.

V prvni kapitole se auto zaméfil na charakteristiku systému Innofreight, kde bylo
popsana spole¢nost Innofreight GmbH a jejich dcefinych spole¢nosti. Dale autor popsal
vyuzivani systému Innofreight dopravci, ktery se podileji na piepravach s pouzitim systému
Innofreight. V kapitole 1.3 autor popsal vykladdaci zatfizeni dodavané firmou Innofreight a
jeho vyhodami oproti stavajicim technologiim.

Ve druhé kapitole se autor zaméfil na analyzu soucasnych pieprav, kde se pouziva
systém Innofreight. Autor zde uvedl i soucasnou situaci s nasazovanim starSich vozul, které
maji nizs$i loznou miru, a i soucasnou technologii vykladani. Podle analyzy bylo zjisténo, ze
pfepravy systémem Innofreight jsou omezené, protoze je nedostatek téchto néastaveb nebo
musi na opravky, kvili nevhodnym manipulacim. Ve vytvofenych tabulkdch uvedl autor
porovnani star$ich vozl s nastavbami Innofreight.

Ve tieti kapitole autor navrhnul nasazeni systému Innofreight na pfepravu odpadu,
ktery se v CR piepravuje jen v ramci Zelezného §rotu nebo odpadnich latek z primyslovych
zavodi. Ptfi téchto pfepravach se pouzivaji stdle staré vozy. V rdmci pfipravované¢ho planu
ukoncit skladkovani od roku 2030 autor navrhnul piepravu komunélniho odpadu pomoci
systému Innofreight. Pfi navrhu piepravy pohonnych hmot pomoci systému Innofreight autor
vychazel z aktualni situace pieprav do dep Ceskych drah, které je potieba zasobovat v&tsim
mnozstvim pohonnych hmot, protoZze nékteré stanice maji malé nadrze, ale veliky vydej
pohonnych hmot. Pii piepraveé posypové soli se autor zaméfil na sezonni potiebu soli, 1 kdyz
zimy jsou ted’ mirné.

Systém Innofreight je velice prospéSnym systémem, ktery pomoci inovaci zlepSuje
pfepravy 1 manipulace pii vykladkach a nakladkach. Spolecnost postupné vyviji dalsi vozy
pro potieby zdkaznikll. A protoZze v budoucnosti se v ramci sniZzovani emisi CO2 bude
pfechazet ze silni¢ni ndkladni dopravy na Zelezni¢ni nakladni dopravu, tak by mél mit systém

veliky potencial v budoucnosti.
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