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OPONENTSKY POSUDEK
na disertaéni prici Ing. Lenky Bendakovské ,,Kontrastni latky na bazi gadolinia ve
vodnim prostfedi a moznosti jejich odstranéni*

Disertacni prace Ing. Lenky Bendakovské predstavuje uceleny védecky spis s klasickym
Clenénim. Prace je zpracovana na 102 strandch, kapitoly Uvod a Literdrni ¢ast tvofi 29 stran,
Experimentdlini ¢ast a kapitola vénovana Metoddm stanoveni tvofi 20 stran a Vysledky a diskuse 19
stran. Kapitoly Zavér, Seznam poufité literatury jsou v poétu 19 stran. Pfilohy, které jsou na dalgich
65 strandch, uvadi veskeré vysledky stanoveni pfedmétnych latek ve vodach a sedimentech. Souéasti
pfedloZené disertalni prace jsou i védecké &lanky, které vyplynuly z fedeni dilcich cilt prace a na
kterych se autorka podilela. Tento podil je v praci rovnéz vyspecifikovan.

Disertani prace se zaméfuje na problematiku vyskytu a chovéni kontrastnich latek na bazi
gadolinia v akvatickém ekosystému a na ovéfeni moinosti jeho odstrafiovani prostiednictvim
biosorbentl typu vodnich fas, at uz v nativni formé nebo ve formé biomasy téchto fas, popf. pomoci
dalSich sorbentd pfirodniho pivodu, které se bud' pfirozené vyskytuji v akvatickém ekosystému
(huminové kyseliny, sedimenty) nebo jsou vyuZivany v technologiich €isténi odpadnich vod (aktivni
uhli).

Téma je vzhledem ke stdle se zhoriujici kvalité akvatického ekosystému v disledku
antropogenni ¢innosti a hledani cest k ndpravé této situace velmi aktuéini. Kontrastni latky pouzivané
v diagnostice patfi mezi polutanty, kterym je v posledni dobé rovné? vénovana pozornost nejenom ze
strany analytikd, Cistirenskych technologd, ale i toxikologdl.

Problematika je v disertacni praci feSena v nékolika drovnich, které jsou diléimi cili prace;
vyvoj a validace metod pro stanoveni pfedmétnych latek vréznych matricich pochazejicich
z akvatického ekosystému, vyuziti téchto metod vrutinni analyze povrchovych vod a uréeni
antropogenniho vlivu na uroveri stanoveného gadolinia ve vybrané lokalité. Daldim cilem bylo zjistit
uroven biosorpce/bioakumulace téchto latek fasou Chlorella kessleri a nasledné sledovat i adsorpci
téchto latek prostfednictvim sorbentd.

Z kapitoly ,Literarni Cdst, kde jsou shrnuty informace o vyskytu, fyzikalné chemickych
vlastnostech gadolinia a jeho vyuZiti nejenom v zemédélstvi a primyslu, ale i v IékaFské diagnostice,
kde kontrastni latky na bazi gadolinia jsou vyznamnym antropogennim zdrojem tohoto prvku
v akvatickém ekosystému, vyplyvé dobra orientace autorky v této problematice, o ¢em? svédéi i
celkovy pocet citovanych zdroji (135). V této kapitole jsou rovnéz uvedeny moznosti Gpravy vzork
riznych typ vod pfed vlastni analyzou a moZnosti stanoveni. Déle jsou zde popsany biosorpéni a
bioakumulacni mechanismy a moZnosti odstrafiovani kovl z odpadnich vod.

V Experimentalni Casti jsou uvedeny vedkeré materidly a pfistrojova technika vyuiita pro
ucely disertacni prace. V Kapitole 3. Metody stanoveni prvkd vzacnych zemin a gadolinia jsou
popsany detaily bioakumula¢nich a sorpénich pokusi s diirazem na postupy optimalizace a validace
ICP-MS a ICP-OES, které byly nasledné uzity vanalyzach redlnych vzorki. Za cennou povaiuji
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kapitolku 3.2.3. Hodnoceni vyvinutych metod, kde jsou vysledky optimalizace piehledné shrnuty.
Mirné vyhrady mam k ndzvu kapitoly, kde misto hodnoceni vyvinutych metod, bych skromnéji volila
nazev Hodnoceni optimalizovanych metod, nebot jak je uvedeno v druhém odstavci metody ICP-MS a
ICP-OES nebyly vyvinuty, ale pro ucely prace byly optimalizovany. Také kapitola 4.1.2. Poznatky pro
mozna zlep3eni experimentdlni metodologie svéd¢i o znalostech , skali“ dané problematiky, kdy - jak
spravné autorka pide - zplsob odbé&ru, manipulace, o3etfeni vzorkd aj. mize znaéné ovlivnit vysledky
analyzy. Lze konstatovat, Ze veskeré optimalizované metody a jejich vystupy tak, jak jsou popsany a
okomentovany v kapitole ,Vysledky a diskuse” byly cestou k dosazeni dil¢ich cild, které jsou vytyceny
v tvodu této disertacni préce. Vysledky feseni diltich cilt byly zapracovany do &ldnki, které jiz prosly
kladnym recenznim fizenim a jsou pfilohou této DP, neni tedy potfeba se podrobné k optimalizaci
analytickych metod a kvalité dosazenych vysledki vyjadfovat.

Préce je pséna bez pfeklepl, péknou éedtinou. K formalni strénce prace mam pfripominky
k citacim: pokud je v textu vice citaci bezprostiedné za sebou, vkladaji se do jedné zavorky a oddéluji
napf. stfednikem, neuvadéji se kazdd do samostatné zavorky. U rovnic 8, 9, 18 - chybi uzaviraci pravé
zévorky ve jmenovateli.

Poznamky méam ohledné terminologie: Vzhledem k tomu, Ze se studentka pohybuje v oblasti
analytické chemie, je vhodné poutivat sou¢asnou a dané oblasti spravnou terminologii.

Pojem “limita” patfi do oblasti matematiky (limita funkce), v analytické chemii se LOD
preklada jako limit detekce nebo mez detekce, LOQ jako limit nebo mez kvantifikace. Kapalinova
extrakce za pouziti ionexovych kolon je dle mého ndzoru nespravné oznaceni techniky - radéji volit
termin separace na ionexech, pfipadné iontova chromatografii. Na str. 19 termin &isti¢ka je oznadeni
lidove, spravny ndzev zafizeni je Cistirna odpadnich vod. Str. 24 Postupy provadéné na misté odbéru
se oznaluji jako “in situ”, ne “on-line”. Na str. 25 popis SPE techniky: Termin "kazety" (preklad z
anglického SPE cartridges) se v cestiné nepouZivd. Dava se pfednost terminu "kolonky". Na této
strané je rovnéZ napsano, ze “C18 kazety” jsou plnény napf. 1-(2-pyridylazo)-2-naftolem, co? neni
spravné, rovnéZ nékteré daldi citované poznatky na str. 25 napf. (Wu et al. 2013, Rao and Kala 2004,
De Vito et al. 2001) by zaslouzily vétsi pozornost pfi interpretaci.

K praci mam nasledujici otazky a pfipominky:

Na str. 29 citujete préci Birka et al. 2016, ktefi uvadi koncentrace gadolinia v pitné vodé okolo
40 ng.I". Jaké riziko podle vagich poznatkd tato hodnota pfedstavuje pro bézného pfijemce?

Na str. 31 uvédite (ve druhém odstavci) pro odebirané vzorky vody termin smisené vzorky,
miZete v kontextu daného textu zvolit terminologicky vhodnéjii oznaceni pro vzorky vody?

Na str. 38 posledni odstavec uvédite rozméry vnitiniho povrchu adsorbentu, pficem: u
adsorbentu se hodnoti parametr specificky povrch (v m”.g?) - nékdy oznacovany jako mérny
povrch. Co je zde minéno terminem "vnitfni povrch"?

Na str. 48 kap. 2.4.1. je uvedeno, Ze vliv pH u odebiranych vzork nemocni¢nich vod byl fesen
do té miry, aby pfi skladovani nedochazelo k nezddoucim adsorpénim jeviim na stény nadob.
MdiZete prosim popsat zplsob tohoto feseni?

Ve své praci uvadite pro BCF jednotku l.kg™. Je to opravdu jednotka biokoncentraéniho
faktoru?




Na str. 61 uvadite, cituji: Vyhodou ICP-OES jsou dobré detekéni limity (jednotky pg:? a2
stovky mg-I"). Neni to chyba pfi interpretaci - jsou stovky mg I-1 dobrym detek&nim limitem
pro tuto techniku?

Na str. 76 vtabulce 14. jsou uvedeny hmotnosti biomasy, které manifestuji rast rasy
v pfitomnosti sloucenin gadolinia v ¢ase. U pfidavku 100 ugl? jednotlivych slougenin jsou
navazitelna mnoistvi biomasy jiz v ¢ase 0. Jsou to skuteéné hmotnosti biomasy?

Zavérem mohu konstatovat, Ze disertaéni prace Ing. Lenky Bendakovské pfinasi nové
poznatky nejenom o vyskytu gadolinia v akvatickém ekosystému vybranych oblasti Ceské republiky,
ale i 0 moZnostech jeho eliminace z odpadnich vod. Pro ziskani objektivnich vysledkd byly rovné:
optimalizovany pfisludné analytické metody. Vy$e uvedené poukazuje na zvlddnuti metodiky védecké
prace a schopnost samostatné védecky pracovat. Pripominky k diserta&ni praci nesniiuji jeji pozitiva a
dosaZené vysledky. Na zékladé uvedenych skute¢nosti doporutuji diserta&ni préci k obhajobé a na
zékladé Uspésné obhajoby udéleni akademického titulu »pPhilosophiae doctor” - ,PhD".
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