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SOUHRN

Tato diplomova prace pojednava o vyvoji a soucasném stavu v problematice prepravy
nebezpecnych véci se zamérenim na cisternova vozidla. Poukazuje na zdkladni aspekty a to
na platnou legislativu pro prepravu nebezpecnych véci, vyvoj a soucasny stav vozidel a
lidsky faktor v teto preprave. Hodnoti a navrhuje zmeény technickych parametrit vozidel a

ukazuje moznost jak zvysit spolehlivost lidského faktoru se zamérenim na ridice.
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TITLE

Transportation of hazardous material on track tanks in the Czech Republic.

SUMMARY:

The diploma thesis deals with the development and current status in the field of hazardous
material transportation focusing on track tanks. It points out essential aspects, in
particular effective legislation, development and technical status of vehicles and human
factor. It evaluates and proposes technical modification of vehicle’s parameters and

options to improve human factor reliability with focus on drivers.
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Uvod

Malokdo si uvédomi, ze problematika ptepravy nebezpecnych véci se tykd i jeho
samotného, pfitom denné vidime kolem sebe projizdét ony znamé cisterny pievazejici
benzin nebo naftu, a skoro nikdo si neuvédomuje, jaké riziko pii havarii takového vozidla
hrozi. Za “nebezpecné véci” nemiizeme povazovat pouze cisterny s PHM, ale i ty, které
jsou soucasti naSeho kazdodenniho zivota, ty, co nam slouzi, ale pfi neopatrném zachéazeni
nam mohou byt nebezpecné, a to nejen v doprave. Nebezpeci, které tyto véci a latky
predstavuji, vyplyva z podstaty jejich vlastnosti a neni dano jejich tvarem, vyc¢nélky,
hmotnosti a rozméry, skladnosti nebo neskladnosti, balenim, povrchem a jinymi
fyzikalnimi projevy. Souvisi vyhradné s projevy jejich chemickych, biologickych,
biochemickych, radioaktivnich, explozivnich, nakazlivych, jedovatych, korozivnich
a jinych vlastnosti. Jsou to vlastnosti samotnych latek a predméti, jakoz i jejich sklonu
k ucasti na procesech, jejichz privodnim jevem je nebezpecnost pro samotnou zésilku
a jeji okoli.

Dopravni nehoda za tcasti vozidla ptevazejiciho nebezpecné véci neni velkym
rizikem pouze pro fidiCe tohoto vozidla nebo pro dalsi ucastniky nehody, jako je to
u nehod béznych vozidel, ale mlize zplsobit katastrofu ve vztahu k dalSimu obyvatelstvu
nebo k zivotnimu prostfedi. D4 se fici, Ze privodnim jevem pii selhani v prepraveé
nebezpecnych véci jsou havarie nebo veétsi ¢i mensi ekologické katastrofy ohrozujici
zivotni prostredi, kdy nejvétsi podil z nich pfipadd na ropné produkty pirepravované
v cisternovych vozidlech.

Tézko si nejde v dneSni dobé nevSimnout nardstajici kamionové dopravy, s kterou
vzrista i pieprava nebezpeénych véci po silnicich na uzemi Ceské republiky, a tim se
zvySuje 1 rizikovy potencidl, ktery tato preprava nese. Nase republika figuruje v ramci
integrovaného dopravniho systému jako tranzitni zemé¢, pticemz v soucasné dob¢ projede
pfes naSe Uzemi asi 70 kamionl denné, které ptevazi nebezpecné véci. Prognozy do
budoucna fikaji, Ze se doprava po silnici bude i nadédle zvySovat, a tak bude analogicky
dochdzet i k nartistu vozidel prevazejicich po silnici nebezpecné véci.

Z preventivnich opatieni pifi pfepravé nebezpecnych véci vyplyva, ze pred
negativnimi vlivy je nutno béhem piepravy chranit: osoby, majetek a Zivotni prostredi.
Za prvé se jednd o ochranu osob, ktera se dotyka nejen obsluhujiciho persondlu, ktery

s vécmi nakladd nebo snimi pfichazi do styku ztitulu svého pracovniho zafazeni,



ale vSech osob, které mohou byt t¢mito vécmi néjak ohrozeny. Vzhledem k tomu, ze
pfeprava probihd v prostoru a ¢ase, miize se ohrozeni tykat kohokoli — jde tedy o moZnost
obecného ohrozeni. Druhym faktorem je ochrana majetku. Pod pojmem majetek je nutno
chapat nejen majetek odesilatelti a ptijemct zasilek nebezpecnych véci a dopravcl (zde
predevsim dopravnich prostfedkt), ale také ohrozeni ostatnich piepravovanych zasilek,
v mnohych piipadech i ohroZzeni majetku, ktery se nachazi v dosahu negativnich G¢inki
nebezpecnych véci béhem ptrepravy, tedy dopravni cesty a jejiho zafizeni, movitého
1 nemovitého majetku vSeho druhu riznych vlastnika, ktefi k samotné prepravé nemuseji
mit zadny vztah. Tretim ohrozenym faktorem mize byt zivotni prostiedi. Ohrozeno muze
byt ovzduSi, ptida a vody, a to jak povrchové, tak spodni vody. Prostfednictvim
negativniho vlivu na Zivotni prostfedi mohou byt opét ohrozeny jednak osoby a majetek,
také vsak zivotni formy vSeobecné — flora a fauna ve vSech jejich projevech. Toto
poskozeni mize byt bud jednordazové, nebo dlouhodobé, anebo trvalé. Jedna z cest, jak
omezit negativni vlivy plynouci ze silni¢niho provozu spociva v tom, ze se stanovi
vyrobcim vozidel, jejich provozovatelim a dalSim ucastnikiim ptepravniho procesu
a silni¢niho provozu podminky, kterym musi odpovidat vozidla, pfepravované véci
a chovani osob pfi jejich preprave.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze preprava nebezpecnych véci je velice sloZitou
ptepravou, kterd je upravena do velkych podrobnosti legislativou, a proto se prvni ¢ast
prace zabyva alesponn zékladni legislativou platnou pro piepravu nebezpecnych véci
obecné. Dalsi casti prace se dotknou nehodovosti vozidel, lidského faktoru a technického

faktoru v pfepravé nebezpecnych véci.

Pro uplnost jest¢ uvedu, ze v soucasné dobé existuji celkem ctyti zékladni dopravni

systémy pro piepravu nebezpecnych latek, které se fidi mezinarodnimi pravidly.

RID Pravidla pro mezinarodni zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych latek.
IMDG Code Pravidla pro mezinarodni dopravu nebezpecnych latek namoinimi
lodémi.

LATA-DGR Pravidla pro mezinarodni leteckou dopravu nebezpecnych latek.

ADR Pravidla pro mezinarodni automobilovou dopravu nebezpecnych véci.



1.Zakladni pravni normy platné pro prepravu
nebezpecnych veéci po silnici

1.1. Uvod do legislativy

Jakékoliv silni¢ni pfeprava by se méla fidit urCitymi pravnimi piedpisy z divodu
bezpecnosti a kvality ptfepravy. U piepravy nebezpecnych véci toto plati dvojnasobné
hlavn¢ z hlediska bezpecnosti. Legislativa uvedend v této kapitole je jen vyctem té
zakladni, zdaleka zde neni uvedeno vSe, navic tyto zakony jsou stale novelizovany dalSimi
vyhlaskami, nafizenimi a mezindrodnimi smlouvami. Je to dano nejen tim, ze se naSe
zdkony snazime pfizplsobit zdkonim evropskym, ale 1 snahou zvysit bezpecCnost pfi
pfepravé nebezpecnych véci. Z danych skutecnosti vyplyva, Ze je nutné sledovat aktualni
vyvoj legislativy vztazené na problematiku piepravy nebezpecnych véci. Nedodrzeni
povinnosti stanovenych legislativou muize vést k lidskym nebo ekologickym katastrofam.

Silniéni doprava v CR bude vzdy zatizena silni¢nimi cisternami vlastnimi
1 tranzitnimi, je proto nutné vénovat se legislativé upravujici problematiku pfeprav latek
ADR komplexnég, kontrolovat jeji dodrzovani vSemi jejimi ¢lanky, vlastni cisternovou

technikou pocinaje nebo konce.

1.2. Dohoda ADR [1]

wev

v oblasti silni¢ni dopravy je zcela jist¢ predpis ADR European Agreement concerning the
internacional carriage of dangerous goods by road — Evropskd dohoda o mezinirodni
silni¢ni prepravé nebezpe&nych véci / dale jen Dohoda ADR/, ktera byla pfijata v Zenevé
dne 30. zati 1957. Tato dohoda byla sjednédna v raimci EHK OSN a hlavnim cilem bylo co
nejvice snizit rizika spojena s piepravou nebezpecnych véci po silnici.

Dohoda ADR urcuje podminky pro zatfazeni nebezpecnych latek do jednotlivych tfid,
pozaduje zvlastni Skoleni fidi¢t, klade pozadavky na obaly a jejich znaceni, na technické
podminky vozidel, véetné¢ povinné vybavy. Stanovuje, které nebezpecné latky je mozno
prepravovat silnicni dopravou podle tohoto ptfedpisu, které¢ jsou zakazané piepravovat a

které do Dohody ADR nepatii.
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Dohoda ADR obsahuje zejména proceduralni ustanoveni tykajici se ptistupu, zmén
apod. Vécné podminky pro mezinarodni pfepravu nebezpecnych véci silniéni dopravou
jsou obsazeny ve dvou znacné obsahlych piilohach. Do roku 1995 byly pfilohy A a B
Dohody ADR zvefejnovany jako publikace Ministerstva dopravy, od roku 1997 pak ve
Sbirce zakoni. Od roku 2000 vychdzi ptilohy A a B Dohody ADR ve sbirce
mezinarodnich smluv. Posledni revidovana verze téchto ptiloh vstoupila v platnost dne 1.
ledna 2007, a timto dnem vstoupily v platnost i pro Ceskou republiku. Souéasné platnost
"Pfilohy A" a "Pfilohy B" vyhlasenych pied 1. lednem 2007 kon¢i dnem 30. ¢ervna 2007,
pokud neni v novych pfechodnych ustanovenich stanoveno jinak. Anglické znéni "Ptilohy

A" a "Ptilohy B" a jejich pieklad do ¢eského jazyka se vyhlasuji soucasné.

Priloha A — vSeobecna ustanoveni a ustanoveni, tykajici se nebezpecnych

latek

Céast 1 - V§eobecna ustanoveni

Céast 2 - Klasifikace

Céast 3 - Vyjmenovani nebezpeénych véci, zvléstni ustanoveni a vynéti z platnosti
pro omezena mnoZzstvi

Céast 4 - Ustanoveni o pouzivani obalt a cisteren

Cast 5 - Predpisy pro odeslani /népisy, znacky, privodni doklady/

Cast 6 - Pozadavky na konstrukci a zkou$eni obalii IBC a cisteren

Cast 7 - Ustanoveni o podminkéch prepravy, nakladky, vykladky manipulace

Priloha B — ustanoveni o dopravnich prostredcich a o prepravé
Cast 8 - Pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu provoz a privodni doklady
Cast 9 - Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel

Dohoda ADR se vztahuje na piepravy provadéné po tzemi nejméné dvou z vyse
uvedenych smluvnich stran. Kromé toho je tieba pfipomenout, Ze v zdjmu jednotnosti a
volného obchodu v Evropské unii (EU) byly pfilohy A a B k ADR pfijaty clenskymi staty
EU jako zéklad pro pravni upravu silni¢ni pfepravy nebezpecnych véci po jejich uzemi a
mezi jejich tzemimi (Smérnice Rady 94/55/ES z 21. listopadu 1994 o sblizovani pravnich
piedpist Clenskych statl tykajicich se silni¢ni piepravy nebezpecnych véci, v pozdéjsim
znéni). Nékteré neclenské staty EU rovnéz piijaly ptilohy A a B k ADR jako zéklad pro
svou vnitrostatni legislativu.

Smyslem ptiloh A a B je, aby ke kazdému produktu, laitce ADR, byly jednozna¢né

A%

piitazeny podminky pro provedeni pirepravy. Teézistém je C¢ast 3 vyjmenovani
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nebezpecnych véci, tabulky A a B, kde jsou podle jednotlivych identifikacnich cisel
(UN cisel, UN kodit), pojmenovani a popisu stanoveny podminky piepravy. Pocet tiid
nebezpecnosti, do kterych jsou rozdéleny jednotlivé latky podléhajici ADR, je stanoven na
13. V soucasné dobé se ovSem ozyvaji hlasy, ze pocet tfid je pfili§ nizky a nevyhovuje,

nebot’ je spousta latek, které by si zaslouzily zafazeni do samostatnych tfid.

Tridy nebezpeénych véci

TFida 1 Vybusné latky a pfedméty
TFida 2 Plyny
TFida 3 Hoflavé kapaliny

TFida 4.1 Hoflavé tuhé latky

TFida 4.2 Samozapalné latky

TFida 4.3 Latky, které pfi styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny
TFida 5.1 Latky podporujici hofeni

TFida 5.2 Organické peroxidy

TFida 6.1 Jedovaté latky

TFida 6.2 Infekeni latky

TFida 7 Radioaktivni latky
TFida 8 Ziravé latky
TFida 9 Jiné nebezpelné latky a pfedméty

Pro klasifikaci latek jsou zavedeny Kklasifika¢ni kody. Klasifika¢ni kod jednotlivych
latek je tvofen pocatecnim pismenem anglického ndzvu. Soucésti klasifika¢niho kodu jsou
dalsi pismena ¢i €islice. Vyznam kodu je 1 v moznosti rozdéleni nebezpecnych vlastnosti
uvniti tiid. Klasifika¢ni koéd nemusi byt v ndkladnim listu. U kazdé tridy je uvedeno, které
latky se nesmi prepravovat. Ke kazdé polozce v riznych tfidach je identifikacni ¢islo latky
/UN ¢islo/. Toto ¢islo je vzdy Ctyfmistné.

Identifikaéni ¢islo nebezpecnosti oznacuje druh nebezpeci, kterym je dana latka

nebezpecnd, tzv. KEMLER-kdd. Sklada se ze dvou nebo tii ¢islic. (viz. Ptiloha €. 1)

V dalSich kapitolach ptfedpisu ADR se mimo jiné¢ setkdvame s ustanovenimi,
tykajicimi se obalil s pokyny pro odesilatele, s pozadavky na osadku vozidel, s pozadavky
na konstrukci a schvalovani vozidel apod. Bohuzel samotnd legislativa pro piepravu
nebezpecnych véci, jeji rozbor a navrh na jeji zmény je tak rozsahlé téma, Ze si zaslouzi
samostatnou praci, proto dale uvedu pouze stru¢ny obsah dalSich hlavnich problematik,

které Dohoda ADR obsahuje.
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1. Oznacovani vozidel a naklada:

- praktické ptiklady oznaCovani vozidel pfepravujicich nebezpecné véci jsou
uvedeny v priloze €. 2;

- predepsana bezpecnostni znacka je u kazdé nebezpecné véci uvedena v Priloze A
Dohody ADR, v tabulce 3.2. a ve sloupci /5/, pokud neni stanoveno jinak zvlaStnim
ustanovenim uvedenym ve sloupci /6/, vzory bezpecnostnich znacek jsou uvedeny
v priloze €. 3;

- o vystraznych tabulkéch je pojednano v ustanovenich kapitoly 5.3 Dohody ADR.

2. Pritvodni doklady:

- kromé dokladii vyzadovanych jinymi pifedpisy musi byt dopravni jednotka
vybavena nakladnimi listy, pisemnymi pokyny, kopii hlavniho textu zvlaStnich
dohod, pokud jde o piepravu provadénou na zékladé takovych dohod;

- stanovi-li tak ustanoveni ADR, musi byt dopravni jednotka vybavena jesté témito
dal$imi doklady: osvédcenim o schvéleni vozidla, osvédcenim o Skoleni fidice,

povolenim opraviiujicim k provedeni pfepravy.

3. Pfedepsané vybaveni vozidel:
- oddil 8.1.5 Ptilohy B Dohody ADR uklad4 dopravciim dalsi predepsané vybaveni
dopravni jednotky.

4. Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel:
- vozidla pfepravujici nebezpe¢né véci musi spliiovat konstrukéni pozadavky, které
stanovi mimo jiné ¢ast 9 Dohody ADR;

- vymezuje jednotlivé druhy vozidel a rozdé€luje je do danych kategorii.
5. Dozor nad vozidly:
- dozor nad vozidly je upraven v kapitole 8.5 Dohody ADR;
- dozor nad vozidly je stanoven pro konkrétni nebezpecné véci ve zvlastnich

ustanovenich S1(6) a S14 — S21 kapitoly 8.5 Dohody ADR.

6. HlaSeni o nehodach pfi prepravé nebezpecnych véci:
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udalost, pii niz doslo k iniku nebezpecnych véci nebo hrozilo bezprostiedni riziko
uniku latky, doSlo ke zranéni osob, k hmotnym Skodam nebo ke Skoddm na

zivotnim prostredi, podléha povinnosti vypracovani zpravy podle 1.8.5.1.

7. Pozadavky na Skoleni osadky vozidla (viz. kap. 8.2. Dohody ADR):

fidi¢i uvedeni v kap. 8.2.1.3 Dohody ADR a v kap. 8.2.1.4 Dohody ADR musi byt
drziteli osvéd¢eni vydaného pfiislusSnym orgdnem nebo jim povéfenou organizaci,
jimzZ se osvédcuje, ze absolvovali Skoleni a prosli Gispé$né zkouskou ze zvlastnich
pozadavk, které musi byt splnény pii pfepraveé nebezpecnych véci;

v kap. 8.2.2.3.2. a7 8.2.2.3.5. je uvedena zakladni napli skoleni, celkovy program a

obsah Skoleni.

8. Povinnosti u¢astnikll prepravy nebezpecnych latek:

povinnosti odesilatele viz. kap. 1.4.2.1. ptilohy ,,A* Dohody ADR;

povinnosti dopravce viz. kap. 1.4.2.2. ptilohy ,,A“ Dohody ADR;

povinnosti ptijemce viz kap. 1.4.2.3. ptilohy ,,A*“ Dohody ADR;

povinnost nakladce viz kap. 1.4.3.1. ptilohy ,,A“ Dohody ADR;

povinnost balice viz kap. 1.4.3.2. ptilohy ,,A* Dohody ADR;

povinnost plnice viz kap. 1.4.3.3. ptilohy ,,A*“ Dohody ADR;

povinnost provozovatele cisternového kontejneru nebo premistitelné cisterny viz

kap. 1.4.3.4. ptilohy ,,A* Dohody ADR.

9. Baleni nebezpecnych véci:

pozadavky na baleni nebezpecnych véci jsou uvedeny v piiloze A, v ¢asti 4, 5 a 6.
Jsou zde predepsany nejen druhy obalil a jejich zplisob pouziti, ale také material, ze
kterého mohou byt vyrobeny, zpiisoby zkouSek obald, jejich oznaceni napisy a

bezpec¢nostnimi znackami.
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1.3. Zakon ¢islo 111/1994 Sb., o silniéni dopravé, ve znéni zmén
a doplnéni

V ramci novelizace zdkona o silni¢ni dopravé €.111/1994 Sb., a jeho provadéciho
predpisu postupné dochazi v Ceské republice k harmonizaci a sblizovani &eského prava
s pravem EU. Zemé EU se pii prepraveé nebezpecnych latek po silnici mimo Dohody ADR
fidi ustanovenimi mnoha smérnic Evropského spolecenstvi.

Zakon o silni¢ni dopravé, mimo jiné, upravuje podminky provozovani silni¢ni
dopravy silni¢nimi motorovymi vozidly provadéné pro vlastni a cizi potieby za tcelem
podnikéni, jakoz i prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob stim spojené,
pravomoc a pusobnost organil statni spravy na tomto useku. Zakon se nevztahuje na
provozovani silniéni dopravy pro soukromé potieby fyzické osoby-provozovatele vozidla,
¢lenti jeho domécnosti a jinych osob, pokud neni provadéna za tplatu.

V paragrafu 22 odst. 1 jsou definovany nebezpecné latky, jako latky a predméty
pro jejichZ povahu, vlastnosti nebo stav miiZze byt v souvislosti s jejich prepravou
ohroZena bezpecnost osob, zvirat a véci nebo ohroZeno Zivotni prostredi. Dale se zde
hovoti, ze silni¢ni dopravou je povoleno piepravovat pouze nebezpecné latky vymezené
Dohodou ADR, a to za podminek v ni uvedenych. Tim je jednoznaéné stanoveno, ze
Dohoda ADR se vztahuje 1 na piepravu nebezpecnych latek ve vnitrostatni doprave.

Vyznamnou zménu do zdkona ¢€.111/1994 Sb., pfinesl zakon ¢. 175/2002 Sb., o
silni¢ni dopravé, ze dne 9. dubna 2002 ve znéni pozdéjsSich predpist. Je zde definovan
termin ,bezpecnostni poradce” pro pirepravu nebezpecnych latek, s Gi¢innosti dnem
1.12.2002.

Dal8im dokumentem je vyhlaSka Ministerstva dopravy a spoju ¢islo 478/2000 Sb.,
kterou se provadi zdkon o silnicni dopravé a kterda se tykd podrobnosti povétovani
fyzickych a pravnickych osob k povinnému Skoleni fidici vozidel ptepravujicich
nebezpecné latky podle Dohody ADR, povinnosti téchto povéfenych osob a dale
povefovanim stanic technické kontroly a kontrolnich techniki k provéadéni technickych

kontrol vozidel, uréenych k prepravé nebezpecnych latek podle Dohody ADR.
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1.4. Zakon ¢islo 356/2003 Sb., o chemickych latkach a
chemickych pripravcich, ve znéni zmén a doplnéni

Predmétem zakona je stanoveni prav a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii
zjistovani vlastnosti a klasifikaci chemickych latek a chemickych ptipravki, pfi jejich
registraci, evidenci, oznamovani, nakladani s nimi a pfi jejich uvadéni na trh a vymezeni

ptisobnosti dopravnich uradi a organii odborného dozoru.

Prakticka realizace tohoto zdkona je rozpracovana v nize uvedenych vyhlaskach:

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 220/2004 Sb., kterou se stanovi nalezitosti
o oznamovani nebezpecnych chemickych latek a vedeni jejich evidence.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 302/1998 Sb., ze dne 29. prosince 1998,
kterou se stanovi bliz§i podminky odborné zptisobilosti a postup pii jejich ovéfovani,
postup prokazovani zdravotni zpusobilosti, postup pfi udélovani a odnimani autorizace,
seznam vybranych nebezpecnych latek a piipravki, jejichz dovoz a vyvoz je mozny pouze
se souhlasem Ministerstva Zivotniho prostiedi.

Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu €. 26/1999 Sb., ze dne 29. prosince 1998 o
zpisobu provedeni a oznaCeni obalii nebezpecnych chemickych latek a ptipravki.
Vyhlaska stanovi, ze oznaceni udaji (podle zakona €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach
a chemickych ptipravcich a o zméné nekterych dalSich zakontll) se uvadi pfimo na obalu
nebezpecné chemické latky nebo nebezpecného chemického ptipravku, nebo na Stitku
pevné pripevnéném na jedné nebo vice stranach obalu takovym zplisobem, aby udaje
mohly byt ¢teny vodorovné pii obvyklém postaveni obalu a aby pii spravném nakladani s
latkou nebo ptipravkem nedoslo k poskozeni oznaceni a ke znemoZznéni identifikace latky
nebo pripravku.

Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 231/2004 Sb., kterou se stanovi
podrobny obsah bezpeCnostniho listu k nebezpecné chemické latce a chemickému
ptipravku.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 426/2004 Sb., o registraci chemickych latek.
Vyhléaska stanovi ndlezitosti obsahu zadosti o registraci chemickych latek a zplsob jejiho
zpracovani, postup pifi provadeéni registrace chemickych latek, rozsah doplikovych udajt,
rozsah podklada, které vyrobce nebo dovozce chemické latky piedklada k zadosti o

registraci a k Zadosti o prodlouzeni obdobi k uvadéni latek nepodléhajicich registraci na

trh.
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1.5. Zakon ¢islo 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni zmén a
doplnéni

Predpisy o pfepravé nebezpecnych véci se velmi Casto fidi i pfeprava nékterych
nebezpecnych odpadii. Pravni Gprava odpadi je vSak feSena zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech. Tento zdkon mimo jiné fesi pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadu, je zde
detailné popsdno hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii véetné odborné zpusobilosti

k hodnoceni, baleni, ozna¢ovani nebezpecnych odpadi atd.

1.6. Zakon ¢islo 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich, ve znéni zmén a doplnéni

Zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
upravuje podminky provozu na pozemnich komunikacich a vykon statni spravy a statniho
dozoru v oblasti podminek provozu vozidel na pozemnich komunikacich. V zavére¢ném
ustanoveni se hovofti, ze vyrobci silni¢nich vozidel, systémua vozidel, konstruk¢énich Casti
vozidel a samostatnych technickych celk vozidel, zvlaStnich vozidel a ostatni osoby,
zucastnéné schvalovani nebo uznavani technické zptisobilosti typu, jsou povinni dodrzovat

technické predpisy vydané na zékladé Dohody ADR.

K zakonu €. 56/2001 Sb., se vazi Vyhlasky Ministerstva dopravy a spoji:

e Vyhlaska MDS ¢&. 243/2001 Sb., ze dne 29. ¢ervna 2001 o registraci vozidel ve
zméné vyhlasky 496/2001 Sb., vyhlasky 368/2002 Sb., vyhlasky ¢. 98/2003 Sb. a
vyhlasky ¢. 291/2004 Sb.

e Vyhlaska MDS ¢islo 341/2002 Sb., ze dne 11. Cervence 2002 o schvalovani
technické zpusobilosti, ktera stanovi technické pozadavky a technické podminky

piestavby a stanovi vybavu vozidel, ve znéni vyhlasky ¢. 100/2003 Sb.

K této problematice se vaze i zakon ¢islo 361/2000 Sb., ze dne 14. zafi 2000 o
provozu na pozemnich komunikacich ve znéni zmén a doplnéni, kde je feSen provoz na
pozemnich komunikacich, fidicska opravnéni, fidi¢ské prikazy, registr fidi¢t a tzv. bodové

hodnoceni.
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1.7. Zakon cislo 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni zmén a
doplnéni

v

Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech ve znéni zmén a doplnéni upravuje zakladni
povinnosti pii nakladani s obaly a odpady z obali, registracni a eviden¢ni poplatky, vykon
statni spravy, ochranna opatieni. Pro obaly pro pfepravu nebezpeénych vyrobku se
stanovuje povinnost zajistit stazeni takového vyprazdnéného obalu z ob¢hu ¢i trhu a jeho
naslednou recyklaci tomu, kdo takovy obal poprvé naplnil nebezpecnym vyrobkem nebo

jej naplnény takovym nebezpeénym vyrobkem uvedl do obéhu.

1.8. Zakon ¢€islo 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Zakon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zdvaznych havérii, zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky ve znéni zmén a doplnéni
stanovi povinnosti provozovateliim, havarijni plany, Gc¢ast vetejnosti, vykon statni spravy.
Dale upravuje systém prevence zavaznych havérii pro objekty a zafizeni, v nichZ je

umisténa vybrana nebezpecnd chemicka latka nebo chemicky ptipravek.

1.9. Dilci zaver

Otazka prepravy nebezpecnych véci je velice slozitd a obsahla. Cilem této kapitoly
bylo alespoinl ve zlomku nastinit zéklady toho, co je tfeba znat, aby osoby, které dochazi do
styku s pfepravou nebezpecnych véci, mohli kvalifikované vykonavat svou praci
souvisejici s pfepravou nebezpecnych véci po silnici. Je nutné vychazet z faktu, ze
pfeprava nebezpecnych véci neni piepravou béznou a jsou na ni kladeny zvySené
pozadavky. V soucasné dobé je situace takovd, ze v mnoha krajich nasi republiky se
prepraveé nebezpecnych latek po silnici ze strany dopravnich inspektorati nedostava takové
pozornosti, jakou by si zcela urcit€¢ zaslouzila. Z tohoto faktu vyplyva skute¢nost, Ze
dopravce, ktery provadi mezinarodni dopravu, se zpravidla snazi urcitym zplisobem
obchazet platné predpisy, protoze si je téméf jist, ze zvySené naklady na potfebné vybaveni

vozidla mu jen snizuji konkurenceschopnost, a tim i zisk.
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2.Analyza soucasného stavu v problematice
prepravy nebezpecnych veéci cisternami v
ramci CR

2.1. Pfeprava nebezpeénych véci v CR — kombinovana doprava

Ceska republika jako vyspély a déle se rozvijejici primyslovy stat ma k dispozici
hustou silni¢ni sit’, dal$i déalnice a rychlostni komunikace jsou ve vystavbé, disponuje
zelezniéni siti, siti produktovodud a také splituje strategické pozadavky stath EU a NATO.
Vzhledem k z&mépisné poloze Ceské republiky neptijde v piepravé nebezpeénych véci
pouze o vlastni vyuziti t€chto siti, ale bude se jednat 1 o vyuZziti téchto siti jako tranzitnich.

Silni¢ni vozidla ptepravujici nebezpecné véci jsou nasazovana tam, kde neni mozné
vyuzit levnéjSich druhii ptepravy. Tento fakt je ovlivnén a dan vzdy okamzitou situaci v
jedné kazdé lokalité. Ve fungujici a stale se rozvijejici nebo 1 stagnujici ekonomice kazdé
jedné lokality se okamzit4 zadani pozadavki na silni¢ni pfepravu neustadle méni.

Obecné je preprava nebezpecnych véci provadéna vétSinou v rdmci kombinované
prepravy a ve skladbé pieprav v CR navazuje na dopravu:

e lodni namoftni,

e lodni fi¢ni,

e potrubni produktovody,
e Zeleznicni preprava,

e silni¢ni pFreprava.

Silni¢ni pFfepravu, v tomto fetézci jako vstupni nebo vystupni, slouZici pokud mozno
ke sbéru a rozvozu nebezpecnych véci na kratké vzdalenosti, ovlivituji rizné faktory, kdy

jednotlivé faktory plisobi nasledovne:

Faktor ekonomicky:
Ekonomicky faktor pfedstavuji vysoké naklady na jednotku ptepravované latky ADR
s ohledem na:
- relativné malé pfepravované objemy téchto latek v cisternovych vozidlech nebo

kontejnerech,
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- vysoké pofizovaci ceny vlastnich pfepravnich vozovych cisternovych nebo
kontejnerovych jednotek,

- vysoké finan¢ni naklady spojené s pozadavky na silni¢ni pfepravu, a to pozadavky na
techniku, legislativu techniky (zkousky ADR, STK-ADR), pozadavky na kvalitu
obsluh techniky ( opravnéni, zkousky, profesni prukazy, licence atd.),

- technicko-legislativni pozadavky na sbérnd mista a stacist€ napf. kompatibilita s
armaturni vystroji cisteren atd., vysoké pojistné (ndkladu, techniky, proti Skoddm na

majetku a ekologii), ndklady na dalni¢ni znamky, mytné, silni¢ni dan¢ atd.

Vyroba, zpracovani a distribuce (od surovin az po produkty) latek ADR v CR je
ovlivnéna vzdy ekonomickou situaci, poptavkou a nabidkou a dal§imi ekonomickymi
pravidly, mnohdy se jednd i o sezonni zalezitosti. Obrat pfepravovaného mnozstvi zbozi (a

to i latek ADR) po silnici naznacuje stav trhu.

Faktor bezpe¢nostni:

Silniéni vozidla ptepravujici nebezpecné véci jsou vystavena vlivim hustého
silnicniho provozu, ale mohou se ptepravovat jen po urcenych trasach (trasy ADR, mimo
rezervoary vody atp). Na piepravu dle ADR jsou kladeny vysoké bezpecnostni pozadavky,

a to nejen na vlastni techniku, ale také obsluzny personal.

Faktor geograficky:

Obecné by silni¢ni doprava méla dopliovat ekonomicky vyhodnéjsi a bezpecnostné
méné rizikové druhy preprav. V Ceské republice jsou piedeviim z geograficky divodd a
dale dle historického vyvoje pouzivany ty druhy pteprav nebezpecnych véci, jak a kdy
ekonomické situace statu vyzadovala, kdy dochazelo piedevsim k obrovskému rozvoji
chemického pramyslu (napt. v povaleCnych letech 20.stoleti), vystavbé siti ropovodu
(Druzba), siti produktovodii (dnes fa Cepro), hmotnych statnich rezerv PHM (dnes fa
Cepro a Sprava stitnich hmotnych rezerv), vystavbé a rozsifovani letist, vystavbé
lokalnich zpracovatelskych zavodt chemickych latek, vystavbé rafinerii ropy atd. Dle
moznosti byla jednotliva centra propojovdna Zeleznici, produktovody a bylo vyuzivano

vodnich tok® souc¢asné s rozsifovanim silni¢ni sité.
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2.2. Preprava nebezpeénych véci cisternovymi vozidly

Zlomovym rokem v narustu piepravy zbozi obecné a tedy 1 latek ADR, lze povazovat
rok 1989 se vSemi jeho vlivy a disledky vedoucimi az do soucasnosti. Narust objemu
pieprav veskerého zbozi roste fadové a kopiruje potfebu jak CR, tak i navazujich
ekonomik, podtrzeno polohou CR jako tranzitniho statu. Vzhledem k témét konstatni siti,
délce Zeleznic a propojeni jen se starSimi uzly (rafinerie, chemické zavody, velkosklady
PHM), dale konstatnimi vodnimi toky (v CR pouze vyznamné jen CPLO), je tedy pouze
silni¢ni sit’ schopna operativné propojovat nova zpracovatelska mista latek ADR, umoznit
jejich tranzit pres CR a byt ¢asové k dispozici, a to bohuZel i za cenu pietéZovani silnic
kapacitou projizdéjicih vozidel. Az poté mezinarodni a paralelné¢ i Ceskd ekonomicka
situace fesi rozvoj zelezni¢ni sité a preloZeni Casti prepravovaného zbozi, tedy i latek ADR
na Zeleznici.

Nepiehlédnutelny narust zaznamenava v CR i silniéni preprava latek ti.3 ADR,
ropnych produktli, pfedev§im benzinu, nafty, leteckych paliv a topného LTO, kdy od
zpracovani ropy az po zavoz ropnych produktl na Cerpaci stanice PHM je vzorovym
ptikladem kompletni kombinované dopravy, od lodni ndmoini az po silnicni. I pfes
rozsahlou sit, objem ulozist PHM (napi. fa Cepro apod.), propojeni produktovody a
zeleznici, je zaznamenan silny presun latek ADR ti.3 (benzin, nafta) v silni¢nich
cisternach, kdy jsou tyto nasazovany na delSi nez planované kratké trasy. Jedna se opét o
ekonomicky vliv, zdrazovani a sleviiovani téchto produkt v rtiznych lokalitdich od sebe
odlisné a kdy zelezni¢ni doprava nebo produktovod neni schopen rychle reagovat na
pozadavky trhu. Jde konkrétné o ptepravu téchto latek ze sousednich zemi, tedy Slovnaftu-
Slovensko, Schwechatu-Rakousko, Hartmannsdorfu-Némecko, Orlen-Polsko apod. V
téchto ptipadech je uspora pii zakoupeni téchto latek v daném okamziku vyssi nez mozna
“ztrata” z prodlevy pii ¢ekani na levnéjsi druh prepravy.

Chemické zavody, velkoskaldy PHM a velkozpracovatelé chemickych latek ADR
jsou napojeni na zelezni¢ni sit’. Maloodbératelé v primyslovych oblastech stitu (mensi
zpracovatelé a odbératelé chemickych latek, mezisklady PHM, Cerpaci stanice atp.) i v
mén¢ prumyslové rozvinutych oblastech statu jsou napojeni na sité silni¢ni. D4 se fict, ze
celkové zasitovani se v CR blizi idealnimu stavu propojenosti, dostupnosti a moznosti
kombinaci riznych druhti pteprav. Z uvedenych siti se nejvice rozviji sit’ silni¢ni, proto lze
fici, ze v Ceské republice bude také silni¢ni pieprava litek ADR v cisternovych

vozidlech vzdy silné frekventovana a je nutno se této ve vSech smérech vénovat.
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Na zdkladé vySe uvedenych skutecnosti se budu dale v této praci zabyvat

prevaziné piepravou nebezpecnych véci cisternovymi vozidly.

2.3. Vyvoj v oblasti pfepravy nebezpeénych véci v ramci CR

Ceska republika oznamila dne 2. ¢ervna 1993 generalnimu tajemnikovi OSN, Ze se
jako nastupnicky stat CSFR povazuje za zemi vazanou Evropskou dohodou o prerpavé
nebezpecnych véci a zajisti dohled nad dodrzovanim piedpist ADR.

Povéieny organ ze strany OSN je tedy Vlada CR, a ta povétuje tehdejsi Ministerstvo
dopravy a spojii CR, které povéiuje nové zalozenou firmu ITI TUV CZ dozorem nad
dodrzovani predpisit ADR a jejich uvedenim do praxe.

Béhem roku 1996 fa ITI TUV CZ kontaktuje, audituje a povéfuje tzv. zkuSebni
mista ADR, tedy ty jednotlivé firmy v CR, které oborem a kvalitativné zadaji nejen o audit
ITI TUV CZ, po jehoz vykonani pozadaji dale o registraci u MDS CR, ale se i zaruduji
splnénim vSech na né nadale kladenych pozadavki. Pfedev§im mezinarodni proskoleni se
u renomovanych firem z oboru, vychovou vlastnich specialistd v oboru, rozvoj oboru jako
celku, provadéni veskerych cinnosti dle platné legislativy ADR atd. Zkusebni mista pro
cisternova vozidla provozovana dle ADR by tedy mély byt ty organizace, které technicky a
legislativné zaruci auditované ¢innosti v ramci rozsahu jejich povéteni a to jsou:

= dekontaminace latek ADR,
® posuzovani,

= opravy,

= rekonstrukce,

= stavby,

= zkousky.

U firem povéfenych v roce 1996 se jedna téméf vzdy o navazani a roz§ifeni obdobné
puvodni ¢innosti, kterou tyto firmy vykonavali do doby povéfeni, nebot’ do roku 1996 se
problematikou distribuce latek ADR zabyvalo jen nékolik statnich firem, u PHM napft.fa
BENZINA s.p. Pro vSechna povéfend mista se tedy jednalo o novou c¢innost, jejiz
dileZitost je podtrzena jiz nazvem “nebezpeéné véci”, v daném roce bylo povéteno v CR

radovée jen cca 5 takovychto firem.
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VA4

pozadavk:

* jednotlivych clenskych statd, kde hlavni roli hraje ekonomika, geografické

podminky, ekologie a bezpecnost provozu;

» nadnérodnich chemickych firem, které kladou nové pozadavky na techniku, atp.).
TUV CZ (néastupnickd organizace ITU TUV CZ) zajistuje informovanost zkugebnich mist
tykajici se jejich ¢innosti a kontroluje kvalitu a zptsob jejich provadéni, atd.

Po otevieni hranic a zpfistupnéni se svétu dochazi v CR postupné k etablovani
nadnarodnich spole¢nosti zabyvajicich se zpracovanim latek ADR, petrolejaiskych firem a
zahrani¢nich spedi¢nich firem piepravujicich latky ADR. Tyto pfinaseji do CR postupné
jiz zavedené a vyzkouSené postupy, techniku, dozor a bezpefnostni opatfeni v fetézci
preprav latek ADR, a na zdkladé téchto zkuSenosti se ptebiraji celé baliky informaci a
zavadi s v CR do praxe.

Nutno podotknout, Ze v minulosti se v CR piepravou PHM a zavozem aZ na &erpaci
stanice zabyvala taktéZ vyhradné jen stitni firma BENZINA s.p., a to pfevaZené s
cisternovymi vozidly:

» souprava taha¢ LIAZ s cisternovym navésem CN 21, CN 24, CN30 (vyrobce

ZVVZ Kosice);

Obrazek 1: Souprava cisternového tahace LIAZ s navésem CN 35
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= cisternova solo vozidla TATRA 815 s laminatovou cisternovou nastavbou (vyrobce

Strojirny Brandys n.Labem).

Z4adné z téchto vozidel nebylo stavéno dle piedpisii ADR, novéa vozidla spliiovala
pouze nekteré konstrukéni pozadavky dle téchto predpist. Od roku 1996 bylo tedy nutno
pfestavovat tadoveé stovky cisternovych vozidel dle konstrukénich piredpisi ADR.
Certifikace téchto vozidel byla ale omezena Timto bylo dosaZzeno selekce stavajicich
cisternovych vozidel “ na technické doziti” s omezenim provozu pouze v CR “, nebot’
1 provadéna piestavba dle ADR byla mozna pouze do urcitych technickych mezi,
predevsim z diavodu nemoznosti ménit tvary, tloustky plasti, feSeni vestaveb a materidly
cisteren, jednalo se tedy o pfestavby smluvni. Soub&zné s timto byla pak v CR postupné
dle konstrukénich pozadavkiit ADR. U “jetych” cisternovych vozidel stavénych v zahranici
dle konstrukénich pozadavki ADR bylo nutno pfi uvadéni do provozu v CR provéiovat
nejen rok vyroby ve fci tehdejsi platné legislativy ADR a souladu s pravé platnymi
konstruk&nimi piedpisy ADR, ke kterym CR piistoupila, ale i odpovidajici stav a provéfeni
souladu se zédkonem o podminkéch provozu silni¢nich vozidlech (Zakon ¢islo 56/2001 Sb).
Mnohé “jetd” cisternova vozidla bylo nutno po dovozu do CR piestavovat dle platnych
ptedpisti. U novych cisternovych vozidel dovazenych do CR byly konstrukéni podminky
ADR dodrzeny v platném znéni, ale bohuzel byla dovaZena cisternova vozidla vybéhovych
typl, a to predevS§im z hlediska jejich armaturni vystroje, nebot’ tehdejsi moderni
cisternova vozidla nebyla kompatibilni s plnicimi terminaly a kone¢nymi odbérateli v CR.
Jednalo se pfedevSim o absenci ¢eskych termindli s tzv. spodnim plnénim produktd PHM
dle norem API, rekuperace par PHM, elektronické jisténi pfepliiovani spodnich plnénych
nadrzi, zajiStovani bezpeCnosti a kvality produkti QSS, dokonce i kompatibilita
hadicovych spojek. Klasickym predstavitelem cisternového vozidla této doby byl
cisternovy navés francouzské vyroby TRAILOR. V CR tedy nova, ale i “jetd” zahrani¢ni
cisternova vozidla byla od roku 1996 doupravovana s postupné se zavadéjicimi novymi
technologiemi plnicich termindli a Cerpacich stanic. Dopliiovani métict, spodnich plnéni,

rekuperaci par a elektronickych jisténi dle norem VOC atd.
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2.4. Soucasny stav a skladba cisternovych vozidel pro prepravu
nebezpecénych véci tfidy 3 ADR (benzin, nafta, LTO) v CR

V dnesni dobé jiz lze konstatovat, ze doslo v Ceské republice k témé&f 100% selekci

a k wvyfazeni cisternovych vozidel prestavovanych v devadesatych letech. Vlivem

pozadavkli nadnarodnich petrochemickych spole¢nosti na techniku, ucasti predev§im

zahrani¢nich vyrobcll cisternovych vozidel a stabilizaci velkych spedi¢nich firem v CR
doslo k souladu nasSich a evropskych pozadavki na cisternovou techniku a jeji vybavenost.

Nadnarodni petrochemické spolecnosti maji vypracovany a striktné dodrzuji vlastni
bezpecnostni smérnice oSetfujici komplexné veskeré bezpecnostni pozadavky na cely
fetézec kombinovanych pieprav latek ADR, které jsou aplikovany nedilné v téchto
fetézcich doprav i v CR, tam kde se toto nadnarodnich spole¢nosti tyka. Jedna se o cca

85% ptepraveného mnozstvi latek ADR, tim 1 nejmoderngjsi techniky a bezpecnostnich

pozadavk.

»  k nejrenomovangj$im a nejnekompromisnéj§im firmam na dodrzovani vSech predpist
ADR, s vlivem na vyse uvedené patii ve svété, tedy i v CR, firmy ESSO, Shell
aOMYV;

>k nejrenomovanéjsim spedi¢nim firmam piepravujici latky ADR t¥. 3 (PHM) v CR
patii firmy PETROTRANS, ABS Bonifer, KLACSKA , POPILKA;

»  k nejrenomovanéj§im zahrani¢nim (evropskym) vyrobctim cisternovych vozidel
provozovanych v CR patii vyrobci WILLIG, Schwarzmueller, STOKOTA, LAG,
k témto se postupné pridaly ¢eské firmy KOBIT a OK-TANK.

Obrazek 2: Cisternovy navés WILLIG s valcovo-konickym tvarem
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Soucinnosti ve funkei:

- nadnarodnich firem;

- predpistt ADR v platném znéni;

- ¢&innosti firmy DEKRA (STK-ADR), TUV CZ (dozor nad ADR v technické oblasti
u silni¢nich vozidel ) a odbornymi kontrolnimi ¢innostmi;

- kontrolnimi poveéfenymi misty na cisternovych zafizenich ADR pro zkousky,
rekonstrukce, opravy a piestavby;

- opakovanymi specializovanymi Skolenimi fidicu cisternovych vozidel ADR;

- kontrolni &innosti PCR v provozu;
je v soucasnosti dosazeno konsolidovaného stavu oboru pieprav latek ADR v

cisternovych vozidlech, a to cca stfedniho priméru ve srovnani s vyspélymi clenskymi

zemémi EU.
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3.Cile a hlavni zasady pfri zpracovani prace

Cilem této prace neni pouhé piepisovani a komentovani obecnych casti legislativy
ADR, i kdyz vyhnout se této ¢asti upln€ nejde. Prace se zaméfuje na technickou c¢ést
problematiky ADR, a to na konstrukéni pozadavky na zatizeni, jejich dodrzovani v praxi,
jejich kontrolu, vyvoj, a to na cisternova vozidla pfepravujici kapalné latky tr.3 ADR,
ropné produkty, benzin, naftu, kerosin, LTO, plynovy olej. Price poukazuje na
pusobeni lidského faktoru v této pifepravé, na vyvojové faze staveb a vyhodnocovani
kvality provozovanych cisternovych vozidel, shrnuje dosud nezpracované dlouholeté
zkuSenosti ze staveb, oprav a rekonstrukci cisternovych vozidel tf.3 ADR, urcenych pro
pfepravu latek - benzin, nafta, LTO, poskytnutych odbornych servisem a povéfenou
organizaci MD CR, firmou WILLIG s.r.0., vytvaii zavéry a analyzu vyvoje.

Priace by neméla byt pouze koneénym casovym shrnutim zpracované
problematiky, miize byt dile rozSifovina o budouci vyhodnoceni soucasnych
konstrukei, postupti a feSeni v dneSni dobé dosud ocekavanych problematik, a o

vyhodnoceni sou¢asnych zavéri této prace

3.1. Cisternova vozidla tF.3ADR (benzin, nafta, LTO), rozdéleni,
druhy, typy, tvary

Pro pifepravu latek ti.3 ADR, ropné produkty, ICN/UN 33/1203 benzin, 30/1202

naftu a LTO jsou pouzivany v CR nésledujici druhy cisternovych vozidel:

1. cisternové navesy,
cisternové privésy,

cisternové nastavby na solo podvozcich ur¢enych k dostavbe,

el

( cisternové maloobjemové kontejnery ).

Jsou-li vozidla a néastavby uréené pouze pro piepravu nafty a LTO, je pozadovano
provedeni ADR AT
Jsou-li vozidla a nastavby urcené i pro piepravu benzinu, je pozadovano provedeni

ADR FL.
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Kod cisterny dle ADR pro tyto latky je zatazen jako LGBF (uvedeno a rozvedeno
dale v predpisech ADR ).

Provedeni jak podvozkové ¢ésti, tak vlastni nastavby dle ADR FL nebo AT se lisi
podle chemicko-fyzikalnich vlastnosti ptrepravovanych latek, a tim se lisi i pozadavky na
techniku. Jedna se predevsim o rozdilné provedeni el.instalace a jejiho chranéni, vybaveni
cisterny rekuperatnim potrubim, krytim nékterych konstrukénich c¢asti  vozidel
(pfevodovky, motorové ¢asti) atd.

Kazdy vyrobce jednotlivych c¢asti cisternového vozidla musi byt sezndmen
s rozsahem predepsanych pozadavkl na jednotlivé konstrukéni ¢asti dle kazdého jednoho
provedeni ADR a tyto pii stavbé vozidla striktné¢ dodrzovat. Zatazeni dle kodu ADR, napf.
otvory se tfemi uzavéry pro plnéni ¢i vyprazdnovani (B) a odvzdusnovacim zafizenim

s pojistkou proti proslehnuti plamene (F).

3.2. Konstrukéni pozadavky dané predpisy ADR pro prepravu
kapalnych latek tf. 3 ADR

Hlavni konstruk¢ni pozadavky:
a. urceni materialu na vyrobu cisterny,
b. urceni minimalni tloustky plasté cisterny pii daném pouZzitém materialu a tvaru
cisterny,
c. tvary cisteren a urceni predepsanych vestaveb v cistern¢ (komorové piepazky,
petejniky),
d. urceni ochrannych prvku cisteren,

e. urceni armaturnich vystroji cisteren,

zatézujicich sil v osach, smér jizdy vpted a vzad, nahoru od vozovky, doli proti
vozovce,

g. urceni zajisténi vodivosti a provedeni el.instalace.
Ramcové predpisy ADR musi byt dodrzeny kazdym vyrobcem cisternového vozidla

ADR a servisni povéfenou firmou pii opravach a rekonstrukcich. Jednd se ale skute¢né

pouze o nejzékladnéjsi pozadavky, které jsou doplnovany tfadou dalSich predpisii, norem
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a pozadavklu. Takovéto vyrobené zafizeni podléha vzdy typovovym homologac¢nim
zkouskam, vysledkem cehoz je novy homologovany typ cisternového vozidla nebo
cisternové nastavby, jehoz konstrukéni feSeni (tvar cisterny, umisténi a tvar vestaveb,
mateidl cisterny, ochranné prvky, feSeni tvaru cisterny ve fci idealniho staceni produktu,
vysledna hmotnost zafizeni atd.) pak v praxi naznaci, zda se jednd o skutecné kvalitni
zafizeni s vysokou Zivotnosti. V soucasnosti neni vyrdbéna dosud Zadnd “uni” silni¢ni
cisterna. Kazdy vyrobce vkladd do konstrukce a provedeni vlastni vyvojové poznatky,
vyvojové zkuSenosti, bezpecnostni prvky, technické zpracovani a to jako nadstavbové nad
ramec pozadavkli ADR. Dle tohoto Ize jednotlivé vyrobky jednotlivych vyrobcti nejen
rozliSovat, ale posuzovat jejich kvalitu ne na zakladé reklamnich letdk, ale predev§im v
praxi a s odstupem casu nebo vyhodnocovanim vlivli tézkych dopravnich nehod
cisternovych vozidel.

Idealni ptilezitosti posuzovani kvality vSech konstrukénich uzli cisternovych vozidel
maji, krom¢ provozovatele, pfedevSim povéfené¢ firmy, a to hlavné pii periodickych
kontrolnich ¢innostech na cisternach, pfi tésnostnich a tlakovych zkouskach, dale pak

kontrolni stanice DEKRA ( STK-ADR ), TUV CZ, CMI ( Cesky metrologicky institut ).

3.2.1. Materialy cisteren pro prepravu kapalnych latek ti. 3ADR, benzin, nafta, LTO

Historicky vyvoj vyroby cisternovych vozidel ve svété z hlediska pouzivanych
materiali na cisterny pro prepravu latek ADR (dle dneSniho oznaceni) lze naznacit
nasledovné:

a) drevéné opasané cisterny;
b) ocelové uhlikaté, nerezové (nytovan¢, svarované), laminatové (pokusny
mezityp) cisterny;

c) hlinikové cisterny (pocatek vyroby ALU cisteren je v USA).

Ekonomické vlivy a pozadavky na maximalni efektivitu prepravy latek ti.3 ADR
vedou predevsim ke snizovani vlastni hmotnosti cisterny, s tim souvisi pouziti hlinikovych
slitin. Tento trend trvda do soucasnosti. VyZzaduje naro¢né technické pozadavky na
zpracovani a svafovani hlinikovych slitin. Mechanické vlastnosti hlinikovych slitin
pouzitelnych pro stavbu cisteren uvadi konstruk¢ni piedpis ADR prepoctem mechanickych

vlastnosti z plvodnich uhlikatych oceli. Pouziti ocelovych uhlikatych materidli nebo
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austenitickych oceli je samoziejm¢ mozné i1 nadéle, ale jen pro podruzné malé nadrze nebo
specialni cisterny, kde se uvazuje o kombinovaném stiidani produktid (ropné produkty
a etyl, apod.) a kde vlastni hmotnost cisterny vzhledem k malé frekvenci jejiho pouziti neni
fidici funkci.

Konstrukénim pozadavkim ADR na materidly vzhledem k mechanickym
vlastnostem je po vSech mechanickych zkouskach (zkouSkach chemické stalosti atd.)
ur¢ena slitina hliniku s oznaenim a sloZzenim AIMg4.5MnW28, minimalni tloustka stény
plaste cisterny pro latky tf.3ADR, ropné latky, benzin, naftu, LTO je vypoctové stanovena
od roku 1986 do roku 2003 na 5,12 (mm).

Zvysené technicko-ekonomicko-bezpecnostni pozadavky podnécuji vyvoj nového
materidlu s vyS$S§imi mechanickymi vlastnostmi. Tento novy materidl nese obchodni
oznaceni ALU-STAR nebo Elongal. U tohoto materidlu je minimalni tlouStka materidlu
stény cisterny uz jen 5,0mm. Jednd se vzdy o atestované vyrobky svétovych
metalurgickych zavodi (plechy, klenuta dna, ty¢e, profily, atd.). V CR neni zadny vyrobce
tohoto materidlu, vySe uvedené materidly se fadi k materialim strategickym a jsou
pouzivanym materidlem i v leteckém a zbrojnim pramyslu.

ALU material ALU-STAR, resp.Elongal, se pouziva na stavby cisteren u ptevazné

vetsiny cisternovych vozidel.

3.2.2. Tvary cisteren a urceni predepsanych vestaveb v cisterné

Konstrukéni predpisy ADR ve fei vypoctl a prepoctli minimalni tloustky stén zavadi

vypoctové vztahy pro rizné tvary cisteren, jedna se o tvary cisteren:

» tvar kufrovy (skFinovy),
= tvar elipticky,

= tvar valcovy, valcovo-kénicky.

Tvar kufrovy

Kufrovy nebo také skiinovy tvar cisterny byl pouzivan dlouha 1éta jako optimalni
tvar cisterny, kdyz ptfedevSim ekonomicky faktor zafazoval tento tvar i u cisternovych
naveést na prvni misto (u cisternovych néstaveb a cisternovych ptivest je pouzivan dodnes)

z moznych volitelnych tvart.
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Pti konstrukci cisterny kufrovy tvar cisterny cisternového névésu umoznuje na
povoleny ptdorys a povolenou vysku pii dodrZzeni povoleného zatiZzeni naprav vozidla
a zatizeni toCny tahace (dle sil.zdkona) maximalni objem cisterny, kdy tento parametr byl
prioritni v 80. — 90. 1étech.

Kufrovy tvar cisterny je ale v porovnani s jinymi tvary cisteren nejmén¢ stabilni, coz
je déno vétsim mechanickym namahdnim pfenesenym do skofepiny cisterny od podvozku
béhem jizdy, hydraulickymi razy od prevazené kapaliny a cykly vyprazdiovani a plnéni
cisterny. Tedy hmotnostni zatéz zatéZzuje skofepinu mechanicky pfedevS§im zkrutem
a ohybem, a vlivem téchto namahani dochazi pak i pfi fadném provozu a pii nepietézovani
vozidla k deformacim hlavné v lokalitach styku plast¢ a vestaveb (komorové piepazky
a petejniky), na vlastnim plasti pak v lokalitich nosnych konzol a sedel, v ulozeni tocny
a podél ochranného bezpecnostniho pasu (pouzity nazev z némciny “ Bauchbinde) po
obvodu cisterny. Kufrovy tvar cisterny neni pak mozno zapustit hloub&ji mezi napravy
podvozku cisternového navésu s kufrovym tvarem cisterny. Takovyto navés ma tedy
mén¢ stabilni.

Vlastni stavba kufrové cisterny se vSemi predepsanymi vestavbami je podstatné
dano proménnym prafezem plasté (spadovani jednotlivych komor pro idedlni
bezezbytkové vypousténi produktu a stavebni prostor pro to¢nu), nutnosti provadet
bezpe€nostni opasani a pouzitim pomocného ramu pro ulozeni vlastni cisterny
a napravovych agregatii. Vyrobce cisterny kufrového tvaru na zékladé¢ konstrukéni
dokumentace musel zajistit pfed vlastni vyrobou cisterny vyrobu Sablon pro vyrobu
vestaveb a ty, dle proménného prifezu cisterny, opasat plastém cisterny a dovystrojit
vSemi dalS$imi prvky cisterny. Jakakoliv nepatrnd zména ve vyrobnim postupu nebo
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odchylka od presnosti vyroby vestavby a plast¢ vede k “originalit¢” kazdého jednoho
vyrobku. Velkosériova vyroba téchto cisteren je sice mozZna, ale poptavka po kufrovych
cisternach ve velkych sériich nebyla nikdy uskute¢néna (jednalo se tedy vzdy o mensi série
poptavanych a vyrabénych kust, s riznymi objemy, napt. 36,0; 38,0; 40,0; 42,0 (m3), kdy
geometricky tvar a proménny prufez cisterny neumoznoval pouze jednoduchou zménu
jednoho z rozmért cisterny. Vyrobce kufrovych cisteren musi tedy drzet skladem vSechny

vyrobni Sablony vyrabénych vestaveb pro potfebu pfipadnych ndhrad a dalSich staveb

cisteren.
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Pti analyzach poskozeni kufrovych cisteren po tézkych dopravnich nehodach, kdy
doslo k totdlnim deformacim a priraziim plasté, bylo zjiSténo, ze vliv ochranného pasu
vozidla, horsi stabilita atd. T¢zka dopravni nehoda kufrové cisterny prezentovala témef
vzdy unik produktu mimo cisternu, a tim ekologické Skody, ohrozeni Zivotniho prostiedi
a bezpecnosti silni¢niho provozu obecné.

Nedostatky kufrového tvaru cisterny jsou tedy dnes jasné ziejmé, presto kufrovy tvar
cisterny byl, jak naznaCeno diive, povazovan za vrchol tehdej$i navésové techniky
spliujici tehdejsi pozadavky (80.-90. 1éta), a u solo vozidel (cisternové ndastavby)
a cisternovych piivést (vzhledem k jejich mensi frekvenci a zastoupeni) je kufrovy tvar
cisterny pouzivan dodnes.

Na zaklad¢ vyhodnoceni zkuSenosti, predev§im technickych nedostatkii kufrového
tvaru u cisternového navésu, jsou zaveéry pieneseny na dosud pouzivané kufrové cisternové
nastavby a cisternové piivesy, a to hlavné negativni vliv “Bauchbinde” na vlastni plast’ pti
nedovoleném zatizeni cisterny. Konstrukéné je vytvoten idedlni celek skotepiny kufrového

tvaru (¢asove idedlni), s posouzenim a idedlnim shrnutim vSech:

a) hlavnich konstruk¢nich prvkl a uzli, a to tvar vlastniho kufru, vlastnosti ochranné
doémové vany, rozteCe vestaveb a jejich umisténi ku konzolam a sedlim cisterny,
velikosti lubt;

b) vlivll vyroby; a to rozmérova presnost, minimalni délka svarti na plasti, rozméry a

mechanické vlastnosti svarti, vlastni ulozeni na podvozek vozidla atd.

Tento celek je podroben zatézovym zkouskam, jejich pozitivnim vyhodnocenim je
schvaleni typu bez nutnosti instalace Bauchbinde, kdy celek cisterny prokazatelné
vykazuje vyrazné lepSi mechanické vlastnosti nez piedchazejici typ s Bauchbinde.
Komplet nového typu cisterny kufrového tvaru je nazyvan “typ s transverzalnimi
vyztuhami®.

Kufrovy tvar cisteren byl napf. podroben bezpecnostnimu zkuSebnimu testovacimu
programu Thesseus (spolupodilela se i fa WILLIG) za ucelem provéieni tehdejsi techniky
vzhledem k jiz zndmych technickych problému a vyty¢eni budouciho sméru vyvoje.

Vzhledem k dusledkiim tézkych dopravnich nehod kufrovych cisternovych navést v
nedavné minulosti, je v EU od roku 2002 povolena jen nekufrova forma cisternovych

navést. Timto se jasné prokazuje spravny vyvojovy smér nékterych firem pii stavbe
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cisternovych navési, napi. firma WILLIG, kterd vyvijela cca od roku 1980 valcovo-
koénické tvary cisternovych navési. Pfitom ostatni renomované firmy, napf.

Schwarzmiieller, STOKOTA setrvavaji u kufrového tvaru az do konce roku 2002.

Tvar elipticky

Elipticky tvar cisterny je vyrobné¢ méné naro¢ny nez tvar kufrovy, elipsa je v priiezu
podél cisterny bud’ konstantni, nebo s redukci na mensi elipsu u to¢ny cisternového navésu.
Elipticky tvar cisterny je vii¢i vSem vlivim zatéZujicich cisternu stabilnéj$i nez kufrovy,
lokalni maxima napéti v plasti se nachazi pravé na zméné radiusi elipsy, na sedlech konzol
a u tocny, elipticky prifez je vzdy mén¢ stabilni nez valcovy, a to pii vSech druzich
namahani .
cisterny (napf. plnie letadel, aby bylo mozZno zajet pod kiidla letadel), resp. v téch
pripadech, kdy je povolena vétsi celkova délka vozidla. Odolnost plasté vici nedovolenym
mechanickym zatizenim je vyS$i nez u kufrovych tvarti, niz§i nez u valcovych tvart
cisteren.

Tvar nepravidelné elipsy, tzv. “hruska”, je pouzivan vyhradné u piepravy
motorovych olejl, a to z divodu maximalniho stoceni produktu z cisterny (velky spad stén,
minimalni smacivost, atd.).

Cisterny eliptického tvaru pro prepravu latek.tr.3ADR, benzin, nafta, LTO, jsou
typické pro jihoamerické a arabské staty, v EU zavedla tento tvar opét fa LAG z Belgie.

Tvar valcovy, valcovo-kdnicky

Valcovy tvar cisteren

Klasicky valcovy tvar cisteren ADR (bez zmény prufezu valce po celé jeho délce)
je pouzivan ptedevSim pro piepravu latek ADR “chemickych”, kde se jedna pievazné
o tlakové mobilni nadoby. Dfive jiz bylo uvedeno, Zze zmény prifezu u tlakovych nadob
jsou sice konstruk¢né mozné, ekonomicky ale vysoce narocné. Z téchto divoda je
u mobilnich tlakovych cisteren dodrzovan pravidelny valec. Vlastni ulozZeni tlakové
cisterny a valcovych cisteren je na pomocném ramu valnikového podvozku. Pro pfepravu
latek tf.3 ADR je pravidelnd valcova cisterna na valnikovém ramu nejen neekonomicka

(neumoznuje idealni stoCeni produkti, mize byt vyrobena o mensim objemu nez vélec
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nepravidelny), ale 1 podstatné¢ méné bezpecna (vyssi tézisté diky nutnosti pouzit valnikovy

podvozek a pomocny ram, resp. pouze valnikovy podvozek)

Valcovo-konicky tvar cisteren

Vyrobce cisteren tf. 3 ADR, fy WILLIG, polozila jasnou koncepci vyroby

nepravidelnych valcovych, oznacovanych jako valcovo-konické cisterny, jiz v 80. letech

min. stol., jednalo se vzdy o ALU provedeni cisteren. Dal§im vyvojem, postupnym

zlepSovanim a provéfovanim praxi bylo dosazeno nasledujicich vlastnosti valcovo-

konickych cisteren cisternovych navésu:

Zménou prufezi valce, dale pak pfemosténim rozdilnych prifezt valct kuzelovou

¢asti a ukoncenim cisterny v lokalité tocny ndvésu valcem mensiho priméru, je dosaZzeno

nasledujicich vlastnosti cisternového navésu:

a)

b)

d)

idealniho tvaru cisterny (valcovo-konického) vzhledem k rozlozeni ptepravovanych
hmot (idealni zatizeni naprav a tocny),

vlastnich konstrukénich moznosti vyplyvajicich z tvaru cisterny, a to prfedevsim
ulozeni to¢ny cisternového navésu;

moznost rozdeleni vnitinich vestaveb ( fce: idedlni rozdeleni komor a jejich
objemii-zpétné ve fci dodrzeni dovolenych zatizeni a provoznich schopnostech dtto
pfti jiz ¢astecne odlehéené cisterné );

moznosti idedlniho umisténi méfticich zatizeni (fce: vyspadovani k mechanickym
méficim std¢eného produktu, resp. idedlniho dosazeni volumetrickych stiedt
jednotlivych komor pro instalaci elektronickych mérnych tyci);

dosazeni nejniz§iho mozného t&zisté, a to konstrukce podvéSeni naprav piimo pod
samonosnou skofepinu valcovo-konické cisterny bez pouziti pomocného ramu,
resp. valnikového rdmu pro napravové agregaty, tim i maximalni provozni
bezpecnosti mobilni cisterny (fce: jizdni vlastnosti cisternového navésu);
valcovo-konicky tvar je maximdalné tuhy ( fce: pfedchdzejici srovndni s jinymi
tvary cisteren a jejich odolnosti na provozni zatiZzeni ), valcovo-konicky tvar je
idedlni tvar cisterny pfedev§im i pro pfipad nejCastéjsi dopravni nehody (viz
bezpecnostni program Theseus), tedy sjeti cisterny z vozovky, polozeni cisterny na
bok, pfevraceni cisterny 1 nckolikandsobné, pady cisterny z vySky mimo
komunikaci atd., kdy odvalovanim cisterny (fce : podvéSené napravy, hladké boky
cisterny, pravidelnd draha odvalovani cisterny po kruznici, hluboce zapusténé

doémové armatury atd.) zajiStuje jeji tésnost i v absolutné extremnich situacich, ke
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kterym patfi 1 pozar cisternového navésu iniciovany poruchou ndprav, resp.
dopravni nehody jiného charakteru (bo¢ni a zadni ndrazy kolmé a Sikmé);

g) relativné nizké vyrobni ndklady na vyrobu valcovo-konického tvaru cisterny
a moznosti nahrad ¢asti skofepin identickymi prvky (fce: 3D projekce, CNC vyroba

prvki plasté, opravarenské sady, atp.).

Valcovo-konicky tvar cisterny (navést) pro prepravu latek tft.3 ADR je sou¢asnym
standardem a nejvyssi tfidou pro popsané urceni. Dikazem tohoto je, ze v EU se pro
cisteren, vyhodnocovani jejich chovani v praxi ), napt. Shell a ESSO pozaduje vyhradné

jen tyto tvary cisteren jesté diive neZ dle smérnic EU.

3.2.3. Metodika vypocti cisteren

Zakladni metodiku vypoctu (i piepoctl) cisteren uvadi konstrukéni predpisy ADR na
zéklad¢ teorie vypoctu skoiepin, nebo tlakovych naddob. Soucasné konstrukéné-technické
vypocty jsou proveditelné pouze pomoci specidlnich vypoctovych programi a 3D
zobrazeni rozlozeni napéti. Vypoctové programy jsou chranénym vlastnictvim
jednotlivych vyrobet, parcidlni vysledky jsou poskytovany pouze za ucelem homologaci
novych typti a kontrolnim organtim. Neni tedy mozno dolozit ani obecnou ukazku vypoctu
libovolné cisterny, nebot’ vstupni zadani se tykaji vzdy jen konkrétnich typii cisteren.
Provozovatelim se technicka dokumentace k zdkladnim dokumentiim provazejici kazdou

jednu cisternu neposkytuji.

3.2.4. Urceni zajiSténi vodivosti a elektrické instalace cisteren

Predepsané prvky pro zajiSténi vodivosti (piedevSim zemnéni cisterny) popisuji
konstrukéni pozadavky ADR, nad ramec zékladnich ptedpisi jsou aplikovany i doplitkova
zafizeni, napt. zmitlované VOC, kdy kontrolu propojeni zemnéni cisternového navésu
signalizuje elektronické zatizeni propojené s plnicim termindlem. Cisterna je osazovana
pozadovanym poctem zemnicich mist (samonavijeci zemnici bubny, zemnici trny), pro
ptipadnd propojeni cisteren mezi sebou, vzdy na spodnim plnéni a na stran¢ staceni, vzdy u

Ex (FL) provedeni. Vlastni el.instalace cisteren je provedena ve stupni ochrany dle
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provedeni ADR (AT, FL), je pfedmétem piejimacich ¢innosti u novych vyrobki, dale pak
u periodickych zkouSek dle ADR. Vodivost pneu, stacecich hadic zajist'uji subdodavatelé
a dokladuji atesty.

Elektrické propoje mezi taznym vozidlem a cisternovym navésem je zajiSténo
spiralnimi kabely ukon¢enymi ptfedepsanymi koncovkami ADR. Schéma zapojeni kabela
a koncovek je ddno ADR, tim je zajiSténa, pii spradvném zapojeni, kompatibilita tahacii
a cisternovych naveést, resp. taznych solo vozidel a cisternovych pfivést. Spiralni a jiné
(ABS-EBS) kabely jsou Ex provedeni, v¢etné koncovek, doloZeno atesty.

Spravné el.propojeni tahace a cisternového navésu nebo sola a cisternového piivésu
vyzaduje uzkou soucinnost vyrobcii obou zatfizeni, pro periferni elektricky ovladané prvky
(zvedaci naprava, mérné el.systémy, zafizeni teplotni kompenzace, el.tiskarny produkti,
Ex osvétleni armaturnich skiini a externi svétlomety je nutno vzdy instalovat jednotlivé

chranéné vypinace na tazném vozidle (!!!)).
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4.Vysledné reseni vybranych konstrukcnich
casti a vystroje cisteren ADR

Je tfeba si uvédomit, Zze pozadavky na konstrukci cisterny jsou uzce svazané
s pozadavky kladenymi ze strany provozovatele na danou cisternu. Tyto pozadavky se
odvozuji od toho, jak riiznorodé bude vyuziti cisterny v praxi, ale i pies tuto riznorodost se
z predchozich kapitol daji stanovit zakladni pozadavky tak, aby tvorily “idealni

kombinaci*:

a) bezpecny tvar,

b) predepsanou pevnost, tim vysokou trvanlivost skofepiny a pomocnych ¢asti,

¢) minimalni moZnou hmotnost (vzhledem k objemu, poc¢tu komor a ptislusenstvi),
d) idedlni rozloZeni jednotlivych komor v cisterné,

e) idealni tvar cisterny ve vztahu k pozadavku na instalované méfici zatizeni,

f) idealni tvar pro moznost uplného a Gplné méfeného stoceni produkti,

g) idealni tvar pro vyrobu a opravy plastl a vestaveb,

h) ideélni ulozeni k podvozkové casti,

1) 1idealni jizdni vlastnosti celé¢ho vozidla.

K ideélni kombinaci je mozno se ptiblizovat vzdy na zaklad¢ pozadavka dané doby a
na zéklad¢ dlouholetého technického vyvoje ovéteného praxi. Jako €lovek, ktery tuto praxi
nemd, vychazim z poznatkil ziskanych dlouholetou praxi jinych osob zainteresovanych

v prepraveé nebezpecnych véci.

4.1. Navrh na konstrukéni freSeni s ohledem na tvary cisteren

Z vyse uvedenych kapitol tykajicich se tvaru cisteren vyplyva, Ze nejen vyroba
kufrové cisterny je narocnd, ale ptredevsSim jeji nizka mechanicka stabilita (odolnost na
zkrut, ohyb, razy a cykly) zapficinuje zdvady na skofepiné plasté¢ a vestavbach, a tim
vyrazn¢ snizuje zivotnost cisterny, coz je podminéno absolvovanim fady oprav.

Z opravarenského hlediska, kdy byla cisterna poskozena vlastnim provozem (trhliny

a deformace), nebo nedovolenym mechanickym namahanim, napt. pfi dopravni nehodg,
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o 24

Jednotlivé skupiny oprav riznych konstrukénich uzll 1ze rozdélit do mnoha kapitol a jit do
mnoha dal§ich podrobnosti. Provedeni téchto oprav vyzadovalo vytvofeni vlastnich
metodik a postuptl, kdy se nebylo mozno opfit o zadné obdobné zkusenosti.

Mezi nejtypictéjsi problematické uzly vzhledem k ndrocnosti oprav lze zaradit

nasledujici. Soucasné navrhuji tento postup pfi jejich oprave:

1) Odtrzeni piepazky od plasté pod radiusem piepdzky v blizkosti patniho ventilu:
Prezentuje nepfistupné misto na plasti cisterny kryté vlastnim radiusem piepazky,
posSkozeny plast v tomto mist¢ neni mozno zavafit, nebot’ je kryt vlastni pfepazkou,
svafovani zdola a zvenku neni z prostorovych moznosti bez nutnosti sejmuti celé cisterny z
podvozku mozné.
Zpusob opravy:
= vyyfezani pfepazky (pfepazka je vzdy klenuta nebo klenuta a tvarovana do tvaru
lyry) v dané lokalité ocekavané trhliny plasté, tvar vyfezu je rotacni, tvar prifezu je
kuzelosecka;
» odejmuti vyfezané Casti, vybrouSeni trhliny plasté, zastaveni Siteni trhliny;
= dle stavu vyztuha plasté, vyroba sférického prvku kryjiciho trhlinu plaste a
soucasn¢ vyplnujici prinik ptepazkou a piesahujici do obou komor, zavateni
sférického prvku k plasti a prepazce;

= tlakova zkouska cisterna dle ADR.

2) OdtrZeni piepazky od plasté na boku cisterny, vytrzen soucasné plast’ a unik produktu
do meziprostoru ochranného pasu, tedy mezi plast’ a “Bauchbinde:
Prezentuje jednak opét nepfistupné misto na plasti cisterny, je nutno dekontaminovat a pro
svafovani plasté pfipravit bezpecné prostiedi (meziprostor mezi plastém a “Bauchbinde”
prezentuje objem ca 120 dm3 produktu).
Zpusob opravy:

= odfezani drenaznich ¢asti “Bauchbinde”;

» navrtani dér a vyfezani zavitt do téchto dér v “Bauchbinde”;

* natlakovéani meziprostoru a vyfukovani zbytkl produktu (ca 120(dm3));

* dekontaminace meziprostoru;

» fixace meziprostoru, zavafeni trhliny, uvolnéni fixace ochranného pasu

Bauchbinde™.
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3) Deformace piepazky nebo peiejniku vlivem tézké dopravni nehody:
Prezentuje kombinaci opravarenskych postupti (hydraulické vyrovnani, mechanické
vyrovnani, kombinace) u zbytkovych deformaci vétSich nez dovolenych (ostré hrany,
zlomy), kdy je nutno vymeénit celou prepazku, coz je obvyklé u stavby cisterny.
Zpusob opravy:

» odfezani pouze deformovanych ¢asti ptepazky;

* navrh a vyroba, pfenos dili do cisterny bez nutnosti otevirat plast cisterny,

trapézovych segmenti a vodorovného nebo svislého prazce;
» nahrada poskozené Casti prepazky trapézovymi segmenty kotvenymi na praZec,

ktery je na rozhrani zdravé ¢asti prepazky a novych segmentt.

4) Trhlina na néplatkové ¢asti plasté cisterny:
Prezentuje jinak kompletni odbrouseni naplatkové ¢asti od vlastniho plasté cisterny.
Zpusob opravy:

» systémem trubek a ptivafenych segmentll plast¢ se provede prlinik plastém

a svaruje se ve skladb¢ néplatky a plast.

Doporucuji
Z uvedenych tvarti cisteren u cisternovych navést pokracovat ve vyvoji tvaru

valcovo-konického a to hlavné z duvodu:

a) nizké téziste oproti ostatnim tvarim-vyssi pfi¢na stabilita-vEtsi bezpecnost
b) idealni tvar-odolngjsi pii dopravni nehodé-vétsi bezpecnost
¢) moznost montaze ndprav piimo na skofepinu bez pomocnych radmu-snizeni

hmotnosti-ekonomicky faktor
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Zavedeni nekufrovych tvarQ cisteren u cisternovych ptivést a cisternovych nastaveb
je dosud otevieno. Kufrovy tvar cisteren pro jiné kapaliny ADR nez tf. 3 ADR je
nepouzitelny, nebot’ u téchto jinych tfid latek ADR se jednd vyhradné o valcové tlakové
nebo beztlaké naddoby, predevSim z materidlu plasté austenitické oceli, kde jsou tyto vzdy
ulozeny na pomocném ramu podvozku. Tlakové mobilni nddoby jsou vzdy vélcové, nebot’
kufrovy tvar pro tlakovou nadobu je vypoctové, konstrukéné, vyrobné a provozné
netnosny. Netlakové nadoby se vyrdbéji u stejnych vyrobcli stejnym postupem
a zpusobem jako tlakové, rozdilnd je pouze tfida materidlu, armaturni vystroj, tloustka

stény plasté a vestaveb.
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4.2. Navrh na ochranu cisterny proti narazu jiného vozidla

Velké rezervy vidim v ochrané cisteren proti zadnimu a bocnimu, popiipadé

Sikmému nérazu jinym vozidlem, coz znamenéd zvySeni odolnosti v zadni naraznikové a

boc¢ni zén€. Mimo stanovené prvky predpisy ADR navrhuji zptesnit a predepsat:

1) Zadni bezpe¢nostni bariéra (naraznik a hrazda(y))

V zadni narazové zoné, ktera sestava ze spodniho profilu narazniku nesouciho zadni

skupinova koncova svétla, pozicni svétla, reflexni tabule (z.¢. 56/2001 Sb.) a horni

pfedepsané bariery (konstrukéni predpisy ADR definuji jen obecné), navrhuji upravit tyto

¢asti vzhledem k poznatkim z vyhodnocovani poskozeni cisteren pifi zadnim narazu

nasledovné:

a)

b)

ZvétSeni predepsané odstupné vzdalenosti nejzazsiho bodu cisterny od horni
hrazdy, coz je rozte¢ mezi timto bodem a zadni rovinou hrazdy z pfedepsanych

min. 100(mm) na pfedepsanych min. 200(mm).

Umisténi hrazdy tak, aby ji byla chranéna nejchoulostivéjsi ¢ast vlastni cisterny
pii zadnim narazu. Dle stavajicich konstrukénich zvyklosti 1ze toto umisténi
obecné naznacit ,,do 1/3 vySky vozidla“, kdy se ukazuje pravé tento pojem jako
siln¢ nedostate¢ny a mnohdy dokonce i Spatné¢ vykladany (napf. cisternovy naves
TRAILOR Francie). Horni hrazda by méla byt umisténa tak, aby skutecné
vykryvala a maximalné chrénila cisternu. Této zasadni podminky Ize dosdhnout
jediné individudlnim konstrukénim feSenim kazdého jednoho typu cisterny
a simulaci ndrazu do zadni ¢asti cisterny jinym nakladnim vozidlem. Po studiu
deformaci zadnich barier cisternového névésu navrhuji tedy umisténi prvni
hrazdy nad zadnim néraznikem, pfi klenutém dnu cisterny, na 45(0), tedy pod

stfed cisterny.

Doporucuji zdvojeni horni hrazdy (ad.b) o dalsi profil, pak bude horni hrazda
v poradi prvni nad ndraznikem oznacena ¢.1, zdvojena hrazda, tedy druha
a umisténd nejvyse, pak.c.2, tento profil hrazdy ¢.2 bude umistén na stiedu

praméru zadniho klenutého dna cisterny (na 0(0)), zde je pak nové doporucena

41



odstupova vzdalenost této hrazdy od nejzazsiho bodu cisterny (ad.a) min.200

mm) pfimo odm¢éfitelna.

d) Zvétseni prufezu horni bariérové hrazdy, ¢.1 a ¢.2, na 150x120, kdyz obvykly
prufez hrazdy je 80x60 (mm). U profilu ,,joeckel” pak TL stény min3(mm)/, pfi
TL min 4(mm). ZvétSeni momentu setrvacnosti hrazd €.1, ¢ 2. je vyznamnym
zesilujicim ochrannym prvkem cisterny a deformacni zénou této lokality

e) Zesileni nosné ¢asti, tedy sloupii nebo tvarovych svatfenct nesoucich zdvojenou
zadni horni hrazdu tvotfenou hrazdou ¢. 1 a ¢. 2 a jejiho kotveni k pomocnému
nebo zakladnimu samonosnému ramu cisterny tak, aby 1 tento uzel pro kazdou
jednu barieru vyhovoval vypoctové sile Fv = 2mg(N) (dle konstrukénich predpist

ADR).

f) Prakticky doporucuji dvojité kotveni, zvlast’ pro hrazdu ¢. 1 a €. 2 konstrukéné
feSenou tak, Ze ¢. 1 bude kotveno na vnitini strané ramu cisterny a €. 2 na vné&jsi
stran¢ ramu cisterny, skladby kotevnich uzlii budou provedena kombinaci
svafenych profili a plechti (ALU), Sroubové spoje pak min o M14, tf. pevnosti
10.1. Nezavislymi kotvenimi obou hornich hrazd o této tuhosti bude dosazeno
maximalniho mozného a =zaruceného efektu pii ftizené deformaci tcles

jednotlivych vlastnich hrazd ¢. 1 a €. 2.

2) Duplikatory del cisterny

Jako novy, respektive nové zavedeny prvek ochrany cisteren pifi zadnim narazu
doporucuji dale predepsat pouziti zdvojeného dna cisterny (vreakci na naraz pak
i pfedniho dna), tzv. duplikatoru. Tento bych prezentoval instalaci dalsiho cela, tim i dna,
za posledni komorové dno, nebo pied prvni Celo cisterny. Duplikdtor bude vyroben ze
stejnych ALU materialt jako obvykld dna a komorové piepazky cisterny. Dle rozméra
bude vetsi o tloustku plechu plasté tak, aby mohl byt pfivaren k prstenci navleCeném na
koncovou cast plasté cisterny a k této privafen. Mlze mit také stejny vnéj$i pramér
a klenuti jako posledni (prvni) ¢elo a bude navaten k tomuto na podlozku, resp. miize mit
mirné mens$i pramér pii klenuti tak, aby kopiroval tvar posledniho (prvniho) ¢ela, odstup
duplikéatoru tedy bude vSude stejny. Duplikator nebude zatizen vlivy od pfepravovaného
produktu, nebude zkousen na tésnost z posledni (prvni) komorou, ale bude odventilovan

nahote 1 dole. Odstup vnitini roviny duplikatoru by mél byt, dle mého navrhu, min 100
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(mm), dle poloméru klenuti. Timto bude dosazeno opét vyznamného zesileni a ochrany
zadni (pfedni) ¢asti cisterny. Deformace duplikatoru pojme energii nepovoleného narazu
vétsiho, nez bude schopna eliminovat zadni ochrannd bariera tvofend ndraznikem a
hrazdami. V predni Casti cisterny pak zajisti ochranu pied reakci od tahace v ptipadé
narazeni cisterny na zadni Celo kabiny tahace a od Castého piipadu, kdy dojde k narazu od
protijedouciho vozidla odrazen¢ho na piedni Celo cisterny tahacem. Pfedni levy a pravy

,»Toh cisterny je jednou z nejzranitelnéjsich ¢asti plasté cisterny (!)

Bocni bezpecnostni bariéra

Cisternovy naves je vzhledem k bo¢nimu podjeti dostate¢né chranén armaturnimi
skiinémi. Obzvlast’ u armaturnich skiini nesenymi jen HW a staCeci/plnici potrubi cisterny,
kdy celek armaturnich skiini (prichozi délené ALU skiing, s tangencidlnim zavéSenim na
plast’ cisterny) pojmou dostatecné a prokazatelné nepovolena zatizeni u obvyklych diive
popsanych dopravnich nehod. Zbyld nekrytd mista bo¢ni Casti jsou napravy navésu.
Z pohledu schopnosti zachytit bo¢ni naraz bych vid¢l feSeni v nahrazeni klasickych tuhych
naprav nezavislym zavéSenim kol i s tim, Ze jejich provedeni je mnohem drazsi. Dalsi
instalace bocnich barier je zna¢n¢ omezena rozméry a to hlavné Sitkou vozidla (2550 mm),

kdy by podminovala snizeni rozchodu, a tim 1 sniZeni stability vozidla.

4.3. Navrh na doplnéni armaturni vystroje cisteren

Zéakladni armaturni vystroj pro kazdy kod cisterny je urCen v zékladnich
konstrukénich podminkéch, tf. 3 ADR, ropné produkty, benzin, nafta, je kod LGBF.
Navrhuji doplnéni armatur nad rdmec konstrukénich podminek, coz by mélo pozitivné
ovlivnit:

- bezpecnost provozu,

- rozsah snimani dat,

- zajisténi Cistoty ovzdusi,
- zajisténi Cistoty produktu,

- zajisténi presného mnozstvi nalozeného a sto¢ené¢ho produktu.
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Bezpecnost provozu

je kombinaci v§ech niZe uvedenych pozadavki, konstrukéné se jedné predevs§im o zajisténi
spolehlivosti pouzitych armatur. Zajisténi téchto pozadavkil vidim v presnéjsi vyrob¢ a
pouzivani viceokruhovych pneumatickych ovladani se zaruCenym odvodiovanim a
piimazavanim pneumatickych ovladacich prvki. Zde doporucuji vyvolat jednani s vyrobci
jednotlivych armatur pneumatickych ovlddani na téma dodrzovani jednotnych
pfedepsanych pozadavkl na impregnacni latku indikovanou do pneumatického ovladaciho
systému. V soucasné dob¢ je praveé tato otdzka v technickém fesSeni. Jelikoz ne vzdy se
pfimo slucuji predepsané¢ impregnacni latky ptisdvané do pneumatickych ovladacich
systému tak, aby byly zarueny pozadované vlastnosti celého ovladaciho pneumatického

systému, tedy:

- odolnost proti zamrznuti,

- mazaci schopnosti, a tim bezporuchovy chod,

- netecnost k pouzitym tésnénim,

- neutralizace vlivi produktti (PHM) pii nedovolenych vniknutich téchto produkti do

pneumatickych systému (!!!)

Ostatni sméry kudy jit pii zvySovani bezpecnosti jsou:

- pouziti odolngjSich tésnicich materiald,

- zdvojeni poctu bezpecnostnich armatur-pojistovacich ventili a jejich ochranu pted
korozi a vlivem produktu,

- zpétna vazba na kontrolu funk¢énosti armatur atd.

Dalsim mym doporucenim, po seznameni se s ,,vysledkem* a vlivy pti nedovoleném
zasahu do pneumatickych prvka ovladaciho systému (dopravni nehoda, pozar, likvidace
dopravni nehody HZS, zésah fidiCem, atp.), je provedeni ocelového oplasténi, dnes
obvykle pouzivanych, PE hadicovych pneumatickych rozvodl. Jednotlivé prvky napojené
na tyto PE hadicové rozvody, které jsou ocelovou paskou (chranickou) jisténé, by mély byt
plombovany. Timto krokem okamzité zjistime nedovolené manipulace s prvkem i pii
bézné kontrole, zneptistupnime rozvody, ¢imz snizime moznosti nedovolenych zasahd.

V lokalitach prava a leva strana, pfedni a zadni ¢ast vytvofit do specidlnich skiinék
vyvody havarijnich ukonceni pneumatického ovladani zapojenych tak, aby se zde HZS pfi

dopravni nehod¢ mohl napojit a ovladat dle potieby otevirani pfedevSim patnich ventili
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jednotlivych komor a rekuperacnich ventill jako celku, coz vidim jako vysoce diilezitou

dopliikovou bezpecnostni funkci cisterny.

Rozsah snimani dat

Navrhuji doplnéni elektronickymi systémy GPS, které budou informovat dispecery
o skute¢ném mnozstvi produktu v jednotlivych komorach cisterny v terénu (s brutto
presnosti, kdyz béhem piepravy neni mozno meéfit s piesnosti dle zakona o metrologii
CMI) pro piipad mimoiadného zavozu a zaroven bude hlidan produkt proti nedovolené
manipulaci. Doporucuji doplnit elektronickd zatizeni méfeni produktl a hlidani stavu
cisterny o vysokovykonné zalozni zdroje elektrického napéti tak, aby i od tahace
dlouhodob¢ bylo mozno snimat data a udrzovat HW/SW elektrického zatizeni aktivni, coz
je nutné pro tisk souhrnného informacniho tisku vSech pohybd a ukonii provedenych
s cisternou vcetné chybovych hlaseni.
tzv. kontrolni métfeni po naplnéni produktem (do 3 min. po uklidnéni hladiny produktu
v cisterng) probchlo automaticky a ve vazb& na brzdovy systém vozidla. Pokud by
neprobéhlo kontrolni méfeni do 3 min. a jeho nasobkd (6,9,12...), nebylo by mozno
s vozidlem vyjet (pouze po pouziti NOUZOVEHO TLACITKA). Totéz plati i o
kontrolnim méfeni stavu produktu pred vlastnim sta¢enim.

Doporucuji zavedeni akustické vystrahy na signalizaci stavu armaturnich skiini
(dvefe armaturnich skiini spodniho plnéni a sta¢eni OTEVRENO-ZAVRENO). Otevieni
armaturni skiiné¢ by mélo byt pod heslem a kodem se zaznamem casu, nezavisle na
elektrickém systému z tahace, zapojeny na zalozni zdroj cisterny.

Tato zlepSeni povedou k vyrazné eliminaci evidovanych nedovolenych zasahi do
systému ochrany piepravovaného produktu od okamziku naplnéni az po jeho stoceni u

zakaznika.

Zajisteni cistoty ovzdusi

Zajisténi Cistoty ovzdusi ndm umozni pouzivani elektronického systému VOC, coz je
vazba signalizujici stav komor cisterny pfed zahijenim plnéni cisterny tzv. spodnim
plnénim na termindlu a hlidani zapojeni rekupera¢niho potrubi cisterny k termindlu.
Soucasn¢ hlida prabéh plnéni jednotlivych komor plnéné cisterny a vypnuti plnéni pii
dosazeni povoleného naplnéného objemu produktu do kazdé jedné komory. Princip

systému je ramcové piredepsan, ale ne vzdy je spravné zapojen. Navrhem je tedy
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jednozna¢né predepsani, dodrzovani a kontrola zapojeni a funkc¢nosti tohoto systému

doplnénim meéfticich mist tak, aby bylo jednoznaéné prokazatelné, ktery prvek je vadny.
Soucasny stav kontroly pouze rozliSuje na 1-0 a naznacuje dosti neptesné, ktery

prvek je vadny, resp. jednoznacné vadny. Doplnéni méficich mist povede

k bezproblémovému spodnimu plnéni produktem.

Zajisteni cistoty produktu

odsavanim zbytki poslednich produktl. Resime mista uréeni odsavanych zbytkt — zpét do
komor, nebo za méfi¢ smérem “k zakaznikovi”.

U cisteren s elektronickymi mérnymi tyemi nebo ultrazvukovym méfenim podle
konstrukce vlastni cisterny a potrubi staeni, nebo spodniho plnéni pak cistotu produktu
zajistime stoprocentn¢ tim, Ze staceni jde po komorach jednotlivé a bezezbytkove.

S dovybavenim odbérnych mist produktt (piedevs§im Cerpaci stanice) o elektronicko-
chemické rozliSeni produkti nelze dnes kalkulovat, obsluha cisterny je pii staCeni
nékolikrdt systémem upozornéna, zda zkonkrétni komory, konkrétni vypusti do
konkrétniho hrdla Cerpaci stanice ma vypustit konkrétni produkt v konkrétnim mnozstvi.
Jednotliva upozornéni jsou provedena formou potvrzovanych dotazli elektronického
systému cisterny (u mérnych ty¢i), doporucil bych ale navic svételnou barevnou signalizaci
hrdel vpusti na Cerpaci stanici dle produktii (benzin, nafta, LTO, druhy benzinu) a dtto
(LED) u jednotlivych vpusti na cisterné, popiipad€ i konce staCecich hadic.,timto by byl

piipadny negativni vliv lidského faktoru pfi staceni opét eliminovan.

Zajisténi presného mnoZstvi plnéni a staceni produkti

V soucasnosti je nejvyssi stupen presnosti méfeni naplnéné¢ho produktu do cisterny,
jeho hlidani béhem piepravy, kontrolniho méfeni pred std¢enim a vlastniho méfeni pii
staCeni zajistén systémem elektronickych mérnych tyc¢i. Tento systém, ktery je 10x
presnéj§i nez soudasny metrologicky zakon v CR, ktery povoluje odchylku +/- 0,5%, mé&ii
s odchylkou +/- 0,05%, proto by mé&l byt pouzivan povinné, pokud je vyrobce cisterny
schopen tento systém mérnych tyci vyrobit s pozadovanou vyrobni presnosti.

M¢érnou soustavu tvofi pritom celek skofepiny vlastni cisterny, plnici a staceci
potrubi produktii, a mérna ty¢ jako mérny systém v kazdé jedné komote cisterny. Mérna
soustava podléhd zakonu o metrologii, bez poZzadované vyrobni pfesnosti mérné soustavy a

pfesného umisténi mérné tyce ve volumetrickém stfedu komory s maximélnim krytym
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objemem komory pro bezezbytkové staceni celého méfeného objemu komory a méfeni

neni mozno mérnou soustavu ocejchovat.

M¢érna soustava umoziuje poskytnuti maximalniho mozného mnozstvi dat o prib&hu

plnéni, pfevozu a staceni produktu.

4.4. Navrh na povinné ochranné prvky vlastnich cisteren

Zakladni ochranné prvky cisteren uvadi konstrukéni predpisy ADR jako jsou zadni a

boc¢ni bariery proti podjeti, zadni narazova bariera, byvalé tzv. Bauchbinde, kryti armatur

atd. Nad rdmec téchto lze zafadit do konstrukénich ptedpisi povinnych pro vSechny

vyrobce tyto:

l.

specidlni kryti veskerych domovych (démovéa Cast je horni Cast cisterny) armatur
zpusobem zapusténi pod obrys cisterny (ochranny prstenec, silnosténnad domova deska
nese armatury rekuperace par, senzory stavu plnéni cisterny, elektronické senzory
VOC, popt. kotveni casti méficich elektronickych systémi méfeni plnéni a vydeje

produkti);

vytvotfeni deformacéni zony v uloZeni armaturnich skiini (armaturni skiin€ u navésa
soucasné plni fci bariery proti podjeti, uloZeni dtto pfi poskozeni neptfenasi nedovolena

namahani do vlastni skofepiny, formou uloZeni skiini na tangencialni nosné prvky);

vlastni konstrukéni feSeni cisterny (fce roztecni vestaveb ku sedlim a ku jednotlivym
rozmérim cisterny, musi tvofit idealni celek (napt. nevhodn¢ umisténa vnitini vestavba
nad sedlem cisterny tvoii mechanicky kloub, ten ptisobi tak, Ze nejen ze praska vlastni
vestavba, odtrhava se od plasté, ale protrhava 1 vlastni plast’), presto ale jednotlivé

prvky sami o sob¢€ konstrukénim pozadavkiim ADR vyhovuji !!!);

eliminace tzv. hornich plnéni cisteren, doporucuji jen spodniho plnéni, které umoznuje
neinstalovat tzv.horni ochrannou vanu podél celé cisterny v jeji domové Casti. Ze
zkuSenosti z dopravnich nehod, pifi pfevraceni cisterny se mnohdy nevhodné
konstruovand domova vana chovala negativné, vytrhla se z plast€ a zplsobila unik

produktt z cisterny. Horni plnéni je akceptovatelné omezené jen u distribuce LTO,
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10.

11.

subprodukti pro vyrobu bionafty/ biolihu atp. U téchto cisteren je obzvlast' dilezita
kontrola stavu funkénosti ddmovych armatur a tkapovych drendzi horni démové vany.
U cisteren konstruovanych jen pro tzv. horni plnéni nebylo pozadovéno instalovat
senzory ukazatele vysky hladiny (tyto jsou jen u cisteren se spodnim plnénim, kdy jsou
umistény v horni ¢asti cisterny tak, Ze umoziuji plnéni jen na 90-93% celkového
objemu cisterny). U cisteren s hornim plnénim doporucuji instalovat akustické senzory
hlidani stavu plnéné komory, plnéni dtto, tedy 90-93% celkového objemu, timto se
zajisti nepfetézovani cisteren plnénych jinak ,,po okraj* a ukapim zptsobenym absenci

druhé osoby ovladajici plnici zdroj, resp. nevhodné zapojeného plniciho systému!

Pouzit ALU materidl na stavbu cisterny o v&tsi tlouStce neZ minimalni pozadované
jako zvyseni bezpe€nostniho soucinitele, a to pii zachovani stejné pohotovostni
hmotnosti vozidla (snizeni hmotnosti napt. z divodu vynechani pomocnych rami,

zvétSeni tuhosti jinych prvka pti sniZeni jejich hmotnosti);

pouzit zesilend sedla (naplatky) nad armaturni skiini, umoznuje odstaveni i plného

navésu s produktem na odstavné zatizeni,

navrhuji instalaci tzv. vyprostovacich (jefabovych) ok na démovou cast cisterny,

doplnkové funkce brzdovych systémi nad provedeni ABS-EBS, ptedevSim
elektronického systému RSS, jedna se o automatické brzdéni zatizené strany navésu,
eliminace klopného momentu pfi nestandardni situaci- prudkém vyboceni, rychlém

projeti zatackou atp.;

instalace hornich zad’ovych skupinovych svétel na domovou Cast cisterny;

instalace vétSitho poctu tzv. pruznych potrubnich kompenzatorGi na potrubi
staCeni/spodniho plnéni, fce: zajisténi pruznosti potrubi, minimalni pfenos
nedovolenych vlivii do armatur na cisterné (patnich ventilt) a do méficich skupin;

nejchoulostiveéj$im  elektronickym zafizenim jsou opto-elektronickd cidla senzort
VOC, které jsou instalovany v domovych c¢astech na rozhrani domi (vné doémui

el.zapojeni, uvnitf snimaci zafizeni ). Zde navrhuji vytvoreni specidlniho kryti Cidel.
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Jelikoz vyrabéna cidla maji omezenou Zivotnost piedev§im diky nedostatku- mnohdy
netésné vné&jSi Casti, kdy vzduSna vlhkost kondenzuje na kontaktech cidel, timto
vyrazuje ¢idlo z provozu, a toto ¢idlo pak vyfazuje u spodniho plnéni z provozu celou

cisternu.

4.5. Technické experimenty

Bez zadavani tzv. Experimentalnich technickych feSeni vyrobcim cisteren

podporovanych nadndrodnimi spedi¢nimi firmami, ministerstvy dopravy pfisluSnych zemi,

komisemi EU atp., za zpfisiovani bezpecnostnich podminek ADR obecné by jednotlivi

vyrobci cisteren a jejich komponentii nebyli schopni ve vlastnich reziich tyto uskutecnovat.

Jde o velice dulezitou ¢ast pii tvorbé novych konstrukei cisteren, ale i jejich prvkda.

Od mnohych experimentli zkousenych na cisternach se v minulosti po jejich vyhodnoceni

z riznych divodl upustilo (ekonomicky faktor, nesplnéni funkcénosti atd.). Od nékterych

bylo upusténo z divodu jejich nadCasovosti. Doba aplikace vysledkii téchto experimentii

jesté nastane a jedna se napft. o smeéry:

Kompletni kapotaz podvozkové ¢asti navésu plynule prechédzejici tangencialné do
kapotdze vlastni cisterny. Zde bylo pouzito pfili§ mnoho netuhych prvkil, narocna
instalace. Tim padem minimalni vliv na bezpecnost piedevSim z divodu tehdy
pouzitych materiali — kombinaci ALU a plastt, jejich kotveni k plasti vlastni cisterny,
jednalo se viceméné o optickou zalezitost. Pokrok v technologiich vyroby do budoucna
zcela jisté zaruci vyrobu materidlu, ktery nahradi materil pouzity v tomto experimentu
tak, aby kapotaz nebyla pouze optickou zalezitosti a zaroven vyhovi ekonomickym

pozadavkim.

Uzavieni celého cisternového navésu do ochranné prostorové klece (podobné jako u
cisternovych kontejnerti) byla konstruovana jen klec kontejnerového typu, a to jen nad
vlastni cisternou, klec nebylo mozno k podvozku ukotvit, nebylo dosazeno ani
pozadovanych ochrannych vlastnosti, klec se deformuje jinym zplisobem nez skotfepina
nebo tlakovd nadoba, vlastni deformaci ohroZuje tésnost plasté cisterny. U tohoto
experimentu by bylo velice zajimavé provedeni, pokud by spodek klece byl zaroven

pomocnym ramem podvozku.
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= Uzavieni (okapotovani) celého navésu vcetné vlastni cisterny. Toto feSeni je ale pfilis
tézké, a tim padem se abnormdlné zvySuje provozni ndklady na vlastni ptepravu.
Zvysuji se také ndklady na kontroly, zkousky, ¢iSténi atd. Toto feSeni bych vydél jako
nadcasové, ale stile oteviené. Opét zde hraje velkou ulohu pouzity material,
samoziejm¢ by se dal pozit napf. titan, ale bohuzel z ekonomického hlediska je to
nemozné. Pokud by ale doslo k vyvoji podobného materidlu za nizsi cenu, byla by

realizace v praxi velice zajimava.

4.6. Lidsky faktor v prepravé nebezpeénych véci

Ke skokovym zptisnénim pozadavki, pfedevSim na bezpecnost, a tim na nové
konstruk¢éni prvky cisteren, dochazi vzdy, kdyz dojde k mimotadné udalosti za ucasti
cisternového vozidla. V ptedeSlych kapitoldch jsem analyzoval vyvoj v pfepravé
nebezpecnych véci obecné, ale také jsem provedl navrhy a doporuceni na technické zmény
vybranych prvkl. Z provedené analyzy, ale také statisticky je prokazano, Ze hlavni roli v
bezpecnosti piepravy nebezpecnych véci hraje lidsky faktor. Tento faktor se v dnesni dobé
snazime eliminovat hlavné zavadénim elektroniky do vozidel. I pfes tuto snahu se dle
statistik nehodovosti z 85% podili na nehodach cisternovych vozidel lidsky faktor.

V obecném chapani ptrepravy nebezpeénych véci mize lidsky faktor selhat

kdykoliv v celém jeho procesu.

Druhy lidského faktoru, které zasahuji do oblasti pfepravy nebezpecnych véci:
a) jiz pii konstrukci,
b) u samotného ridice,
¢) u obsluhy stacecich terminalu,
d) aleiu kontrolnich orgéant.
e)
V praxi se muze stat to, Ze dojde ke kombinacim vice faktorii, nasledky pak mohou

byt katastrofalni. Na ptikladu demonstruji soub¢h vice faktora.
Tézka dopravni nehoda cisternového navésu ROHR. Podébrady-kruhovy objezd, rok 2002,

pfeprava pro nadnarodni firmu ARAL.

1) Selhani lidského faktoru u fidice cisternového navésu:
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fidi¢ vjel na kruhovy objezd a manévroval pii rychlosti cca 56 (km/hod), coz bylo
prokazano dle ,.kolecka* tachografu,

povolena rychlost na kruhovém objezdu je jen 15 (km/hod),

rychlost pfi dosazeni klopného momentu je jen cca 30 (km/hod).

Cisternovy naveés se pii prijezdu po kruhovém objezdu polozil na pravy bok, doslo

k celkové deformaci boku plasté cisterny s tim, ze priraz v kuzelové casti prvni komory

byl fatalni.

Obrazek 4: Priraz prvni komory cisternového navésu

2) Selhani lidského faktoru pfi konstrukei cisternového navésu:

kromé toho, ze byl prorazen plast’ v prostoru prvni komory (mohlo vytéct pouze
pomérné malé mnozstvi produktu), doslo i k nepovolenému poskozeni dalSich
vestaveb, kdy praskly nekvalitni svary jednotlivych pfepazek a vznikla tak spojena
nadoba, kdy jednim fatalnim priirazem doSlo k efektu spojenych nadob a Uniku
celého objemu cisterny,

patrné byly tzv. poddimenzované svary, kdy k trhlindm dochazi ve stiedu svart,

nevhodné zapojena souprava cisterny a tahace.

51



il =

Obrazek 5 Ukazka poddymenzovaného svaru na havarované cisterné

3) Selhani lidského faktoru u kontrolnich organti:

- konstrukce se ukazala jako lehce neformovatelna (nevhodny tvar, rozte¢ vestaveb,
absence prstencii a naplatkli, kotveni ochrannych prvkd, velmi slabé technické
zpracovani a hlavné nekvalitni svary), ale i piesto byl cisternovy naves schvalen a
po uspésnych zkouskach byl poslan do provozu. Slabiny tohoto navésu prokazalo

az kritické zatizeni pti dopravni nehodé.

Nejveétsi podil na krizovych situacich ma zcela urcité lidsky faktor predstavovany
samotnym fidi¢em a vzhledem k naro¢nosti fizeni cisternového naveésu a nebezpecnosti
pokud veze latky ADR je to Fidi¢ cisternového navésu prevazejiciho nebezpecné véci.
Toto tvrzeni je zcela ziejmé i z tabulky €.1, kde jsou uvedeny pocty dopravnich nehod pfi
prepravé nebezpecnych véci, které jsou rozdéleny na piepravu latek pevnych, plynnych a

kapalnych.
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Tabulka 1 Pocet dopravnich nehod pii ptepraveé nebezpecnych véci

Rok Pocet dopravnich nehod pii piepravé nebezpeénych véci v CR
Pevnych plynnych kapalnych

2004 13 17 146

2005 29 16 157

2006 14 26 152

2007 17 24 132

Zdroj Policejni prezidium Praha

Pro porovnani uvedu, ze v Jihomoravském kraji doslo v prvnim pololeti 2008 k 16-ti
nehoddm zavinénym fidi¢i vozidel pievazejicich nebezpecné véci, z toho v 15-ti piipadech
se jednalo o cisternové soupravy. Rada téchto nehod se stavé z toho diivodu, ze mélo fidi¢h
si uvédomuje, ze je obrovsky rozdil v fizeni mezi klasickym nakladnim vozidlem a
cisternovym navésem. Tekuté latky reaguji na kazdé vychyleni a vozidlo se po prijezdu
nekolika zatdCkami muze stat neovladatelnym, jelikoz se néklad pteléva ze strany na stranu
a dojde tak k rozhoupéni celé cisterny. Bohuzel ne kazdy fidi¢ zvladd okamzité prechod z
obycejného plachtového vozu na cisternu (viz Pfiloha 4), proto by této problematice méla
byt vénovana zna¢na pozornost a to nejen na povinnych pravidelnych skolenich fidi¢i
ADR.

Dalsim otaznikem je skuteCnost, ze za volant cisternovych vozidel podle soucasné
pravni upravy mize usednout i osmnactilety mladicek bez jakychkoliv zkuSenosti, a to
také stoji za zamysSleni. Zaméstnavatelé by méli touto piepravou povétovat fidice, ktefi
jsou nejen nalezité¢ vyskoleni, ale kteti patii i k vyspélym fidi¢im s dostatkem zkuSenosti
a dopravni kazné.

Co se ty¢e dopravni kdzné jednoznacné se piiklanim k nadzoru na pfijeti zdkonnych
norem, které by stanovily povinnost fidi¢e ptfed absolvovanim Skoleni pro piepravu
nebezpecnych latek dle Dohody ADR piedlozit vypis z evidencni karty fidice. Tim by se
dalo ptedejit tomu, ze osvédCeni o Skoleni by neziskaly osoby, které nerespektuji zdkladni
pravidla provozu na pozemnich komunikacich.

Otazka zkuSenosti je velice problematickd, jelikoz je té¢zké pro dopravce shanét
neustale zkusené fidice. Urcité feSeni bych vidél ve specielnim $koleni fidi¢d. V soucasné
dob¢, aby mohl fidi¢ prevazet latky v rezimu ADR, musi se zucastnit tzv. Skoleni ADR, na

zaklad¢ kterého mu je vystaven ,,Prikaz fidice ADR®“. Bohuzel toto $koleni nepftipravi
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fidice prakticky na feSeni krizovych situaci, které mohou nastat v provozu, napft. na fizeni
aby vznikla legislativni povinnost fidi¢im cisternovych navésti zucastnit se specidlniho

praktického skoleni.

4.6.1. Navrh povinného $koleni pro Fidi¢e cisternovych navési

Hlavni smysl $koleni spociva v simulaci skute¢nych krizovych situaci, které vznikaji
v praxi pii fizeni. Nejde o tzv. defenzivni jizdy, kdy je fidi¢ sice v praktickém provozu, ale
na mozné nebezpeci je pouze upozoriiovan. Jedné se o skute¢né vyvozeni krizové situace
pomoci specidlni cisternové soupravy.

Povinnost absolvovat toto Skoleni bych vidél v legislativni Upravé tak, Ze by Zadatel
o prukaz ADR musel dokladat certifikdt o ispé$Sném ukonceni tohoto Skoleni, které by
provadelo skolici stfedisko poveéifené ministerstvem dopravy. Mimo jiné by takovéto

sttedisko muselo garantovat urcité zékladni body:

a) pouzivani specidlni cisternové soupravy,
b) vyuzivani urCenych bezpecnych prostor k vlastnimu Skoleni,
¢) vytvoreni metodiky,

d) odborné vyhodnocovani skoleni.

Ad. a)

Pouzivéani vozidla stejné konstrukce jako v b&Zném provozu. Uprava spodiva v &asti
sedel nesoucich pomocné zatizeni branici pieklopeni navésu. Vozidlo musi byt vybaveno
vSemi v praxi pouzivanymi elektronickymi systémy (ABS, ESP, RSS), které by m¢ly jit
vypinat, aby mohla byt simulovéna jizda i1 bez téchto pomocnych systému. Vozidlo musi
byt pti cvicnych jizdach schopno byt v provozu s bezpe¢nou kapalnou naplni (voda) a musi
byt schopno tuto ndplin dle potieb vycviku piepoustét, aby bylo mozno prakticky cvicit
jednotlivé krizové situace: zatizend tocna, odlehcena tocna, maximalni vliv odstredivé sily,
razy kapaliny, atd.

Moznost volby rezimit SW brzdovych systému umoziuje od samokontroly fidicem
(nesoulad ABS-EBS tahac¢-naves), pres jiz klasické moznosti ABS-EBS az po RSS. U

syst¢tmu RSS podotykam, Ze se jedna o doplikovou funkci SW a je nutno cvicit, kdy a
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v jaké situaci se lze v bézném provozu na tento systém spolehnout. Nejde tvrdit, Ze za
vlhké vozovky, néledi atp. je systém nelcinny, je ale rozdil v jeho ucinnosti, tedy i
simulace stavu vozovky jsou soucasti nacviku.

V dnesni dobé takovéto vozidlo v CR existuje a probihaji na ném jizdy Fidiéu, které
na n¢ vysilaji bohuzel v souc¢asné dobé nepovinné spise vétsi dopravei, jako je napf.
Petrotrans. Absolvovani tohoto praktického Skoleni podminuji pfidélenim zakézek na
prepravu jejich zbozi vzdy nadnarodni ropné spolecnosti Shell, ESSO, OMV, které i
pfispivaji spedi€nim firmam na ndklady spojené s timto Skolenim. Vzhledem ke skute¢né
probéhlym dopravnim nehoddm doporucuji rozsitit skladbu jednotlivych Skoleni o
konkrétni cvi¢ebni ukony tak, aby zvladani limitnich situaci bylo rutinni zélezitosti pro
kazdého jednoho absolventa tohoto Skoleni. Kazdy absolvent je doslova pfinucen
opakované piivézt cvicebni soupravu do limitniho stavu (klopny moment, zalomeni
soupravy, maximalni snizeni kinetické energie soupravy tak, aby mu okamzik navozeni
tohoto stavu byl zndm a aby mu dokazal plné predejit. V piipadé, kdy pak bude do této
situace vnucen vnéjSimi vlivy, aby dokazal eliminovat disledky jiZ nevyhnutelné dopravni
nehody!

Praktické jizdy na specidlnim cisternovém trenazéru jsou a musi byt posledni fazi

Skoliciho programu pifed vlastnim zahajenim cinnosti fidice soupravy ADR (mimo

prib&zna nasledujici opakovana Skoleni defenzivni jizdy).

Obrazek 6: Vycvikové cisternové vozidlo
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Ad. b)

K vlastnimu Skoleni se musi vyuZzivat dostatecné velké plochy, kterd zaruci
bezpecnost pii vlastnich simulacich a zaroven umozni tyto simulace. Vyuziti uzavienych
komunikaci nebo zavodnich okruhli je nevhodné, neni na nich mozné dosahnout
potiebného manévrovaciho prostoru, bezpenych odstupovych vzdalenosti a kvality
povrchu plochy, kterd je extrémné zatizena. Vhodnou plochou je odstavna stojanka letistni

plochy.

Ad. ¢)
Prubéh vlastniho Skoleni:

1) Uvod:

seznameni s prubéhem Skoleni,

- seznameni se zakladnimi prvky bezpecné jizdy,

- objasnéni ptisobeni sil na vozidlo v danych situacich,

- seznameni s jednotlivymi cvifenymi situacemi, upozornéni na chyby
(moznost ukazky videa z pfedchozich kurzll), ukdzani spravného postupu
pfi cviceni,

- vysvétleni zptisobu hodnocenti,

- udé¢leni diplomu o absolvovani Skoleni (diplom na jméno a firmu, ktera

Skoleného na Skoleni vyslala).

2) Vlastni cviceni (jednotlivé prvky cviceni):

vyhnuti pfekazce a zUstat stat za prekazkou,

slalom mezi kuzely,

jizda po kruhovém objezdu-ptinutit fidice dosdhnuti klopného momentu,

jizda po dané trase a na povel zastaveni vozidla, atd.
Jednotlivé cviky provadét v rizném stavu naplnéni cisterny a vypnuti nebo zapnuti

pomocnych systémt.

3) Vyhodnoceni skoleni

Zde by se na videu ze Skoleni ukdzalo na chyby v chovéani z&kd v simulovanych
situacich. Na zdkladé¢ bodového hodnoceni lektorem z jednotlivych cvikii a celkového
chovani fidi¢e by zak dostal nebo nedostal certifikat, ktery by dokladal pii zadosti o prikaz
ADR na tf. 3.
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5. Teoretické a praktické prinosy prace

Obor prepravy latek ADR, jak uvedeno v uvodu této prace, je oborem Sirokym a
slozitym. Ve vSech Cinnostech spojenych s piepravou latek ADR se mulze jednat pfi
fatalnich chybach o lidské zivoty, o obrovska ohrozeni zivotniho prostiedi, a to v podstatné
vetsim rozsahu nez u pieprav jinych produktt.

Tato diplomova prace shrnuje jem nékteré mé poznatky nabyté dlouholetou
spolupraci s vyrobnim zavodem a také s odbornym opravarenskym servisem cisternovych
vozidel ptepravujici nékteré latky ADR, kdy mné dlouholeti pracovnici této firmy poskytli
pozadované udaje, dokazali mné spravnost mnohych v minulosti feSenych problematik,
poukézali na vyhodnocovani neuspéSnych experimentd, seznamili mé s aktudlni skute¢nou
problematikou tohoto oboru, tedy se skutecnymi dennimi problémy technického vyvoje a
opravami cisternovych zatizeni, kdy kazda jedna situace je svym zplsobem jedinecna.
Poukézali také na mnohd zaostdvani legislativy za praxi a ponechali mné prostor pro
vlastni posouzeni danych problematik a ocekévali ode m¢ moje doporuceni a nazor na
prave fesené konkrétni problematiky.

Konfrontaci teoretickych okruhii s praxi pak jasné vidim a poukazuji na nedilnou a

stale se vyvijejici soucinnost teorie tohoto oboru s praxi.

Teoretickym piinosem této prace je tedy piedevSim poukdzani na tento stav a
dostate¢né podrobné poukazani na praveé feSené ukoly s tim, Ze podavam vlastni teoreticka
doporuceni feSeni jednotlivych problematik. Zde se perspektivné prokazuje ndzor mij jako
technika a zaroven pracovnika PCR, ktery neni piimo ovlivnén profesni uzavienosti
pracovnikl spolupracujici firmy. Vyhoda tohoto je v tom, ze ten, kdo pfijde do jakékoliv
problematiky ,,zvenci®, mtize mit skvelé feSeni a vidi to, co odbornik ihned nepftipusti, ze

by mohlo byt vidéno.

Prakticky pfinos prace je v budoucim prokazani i spravnosti pravé feSenych
problematik uvedenych do praxe, kdy jiné obory tak rychlé reakce neumoziuji. Prace dale
poskytuje redlné navrhy feSeni nékterych z mnoha mnou navrzenych doporuceni, ktera
¢ekaji na svoji realizaci. Jedna se o praci otevienou, kdy v budoucnosti mohu dale
pokraCovat na zdokonalovani feSeni vySe uvedenych problematik. Jednd se o praci
otevienou, kdyZ v budoucnosti mohu dale pokracovat v jednom ze zvolenych zde

uvedenych a v t¢ dobé aktudlné feSenych problematik. Nejednd se tedy pouze o pouhé
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teoretizovani, ale o praci zivou a piinosnou. Vzhledem k mému povolani a mému
budoucimu rozvoji v ném hodladm podpofit pfedevsim povinnost praktickych Skoleni jizd
na specidlnim trenazéru cisternové soupravy, a to i pro fidice jinych cisternovych souprav
mimo ADR, tedy fidi¢d ptepravy cisternovych tlakovych sil, potravinarskych a
krmivaiskych produktii, okrajové pak tidi¢t dalkovych autobusovych pieprav a ostatnich.
Jsem presvédcen, Ze popsané a mnou dopracované Skoleni fidicl nesmi byt ponechano na

libovolnosti spedi¢nich firem.

Z.avér

V mé praci nékolikrat zaznélo, jak je problematika piepravy nebezpecnych véci
Sirokym tématem, ale 1 pfesto se mi podatilo nastinit z kazdé nejtypictéjsi oblasti to hlavni.
Timto vznikl komplexni ndhled na problematiku pfepravy nebezpe¢nych véci rozdéleny do
tfi skupin.

V prvni ¢asti se prace zabyva legislativou platnou pro piepravu nebezpecnych véci, s
kterou se Clovek, ktery ma zdjem o tuto problematiku, musi aspon okrajové seznamit. Dale
prace popisuje vyvoj v Ceské republice, ktery pieprava nebezpecnych véci prodélala do
soucasnosti. Pfedstavuje soucasny stav jak v legislativé, tak v technickych aspektech u
cisternovych vozidel zamétenych na konstrukéni pozadavky vozidel ptepravuji latky tiidy
v cisternovych vozidlech.

Dalsi kapitoly jsou vénovany konstrukénim névrhiim na zvySeni bezpe¢nosti vyse
popsanych vozidel, a to od navrhu idedlnich kombinaci konstrukénich pozadavkil na
cisterny az po zhodnoceni technickych experimentti v této oblasti.

Velkou mérou se na bezpecnosti, potazmo na nehodovosti, v ptepravé podili i lidsky
faktor, na ktery tato prace nezapomind. Problematika vlivu lidského faktoru na bezpecnost
je zpracovana az po vlastni navrh skoleni fidica cisternovych vozidel.

V soucasné dob¢ neexistuje podobna prace, ktera by obsahla celé toto téma
najednou. VétSinou jsou rozebirdny a zpracovavany jednotlivé ¢asti zvlast’, a proto vidim

vyhodu této prace v komplexnosti podané problematiky.
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PRILOHY

Priloha 1 [1]

Vzor oznaCovaci tabule nesouci identifika¢ni ¢islo nebezpeCnosti tzv.

Kemler-kod

Identifikacni ¢islo

nebezpec¢nosti

UN cislo (4 ¢islice)

Jednotlivé Cislice maji tento vyznam:

2 - unikani plynu tlakem nebo chemickou reakci

3 - horlavost kapalin /par/ a plynti nebo kapalin schopnych samoohievu
4 - hoftlavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohievu

5 - podpora hoteni

6 - jedovatost nebo nebezpeci infekce

7 - radioaktivita

8 - Ziravost

9 - nebezpeci prudké samovolné reakce

Zdvojeni ¢islice oznacuje intenzifikaci pfislusného nebezpeci. Postacuje-li k oznaceni

nebezpecnosti latky jedina cCislice, doplni se tato Cislice na druhém misté nulou. Pokud je
pred identifikacnim ¢islem nebezpecnosti uvedeno pismeno ,, X, znamena to, ze latka
reaguje nebezpecné s vodou. Pro takové latky smi byt pouzita voda pouze po schvaleni
znalci.

Identifikacni cCislo latky / UN ¢islo/. Toto ¢Cislo je vzdy Ctyfmistné. Pouzivaji se

nasledujici skupiny polozek:

Samostatné polozky pro pfesné definované latky nebo predméty napi. UN 1090
Aceton, UN 1203 Benzin.

Druhové /skupinové/ polozky ptesné definovanych skupin latek nebo predméti, které
nejsou jinde nejmenovanymi /j.n./ polozkami napi. UN 1133 Lepidla.

Specifické j.n. polozky, zahrnujici skupiny latek nebo predmétt uréitého chemického
nebo technického charakteru, a které nejsou jinde pojmenované UN 1477 Nitraty, UN
1987 Alkoholy, hotlavé j.n.

Vseobecné j.n. polozky zahrnujici skupiny latek nebo predmétl, majici jednu,
nebo vice nebezpecnych vlastnosti jinde nespecifikované UN 1325 Hoflavé organické
tuhé latky, UN 1993 Hortlavé kapalné latky.
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P¥iloha 2[1]

Vzory a zpisoby oznacovani vozidel piepravujicich nebezpecné véci

o S—

Zpusob oznaceni vozidla pfi pfepravé nebezpecnych véci v kusech

Zpusob oznaceni vozidla s ptivésem pii piepraveé nebezpecnych véci v kusech

O &

Zpusob oznaceni vozidla pti piepravé volné loZzenych nebezpecnych véci

U

00 '™

Zpusob oznaceni vozidla pfi pfepraveé jednoho druhu latky v cisterné
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G o
|

o OO

Zpusob oznaceni vozidla pii pfepravé jednoho druhu latky v cisterné, nebo pfi
soucasné preprave v jedné cisterné latek UN 1202, 1203, 1223, 1268 nebo 1863

\ AW

Zpusob oznaceni vozidla pfi pieprave zahtaté latky tr. 9

He <
0O O00'®

Zpusob oznaceni vozidla a kontejneru pii piepraveé volné lozenych tuhych latek
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Priloha 3 [1]

Vzory bezpecnostnich znacek

C.1
Nebezpeci tfidy 1 Vybusné latky a predméty,
Podtiidy 1.1, 1.2 a 1.3

C.14
Nebezpeci tfidy 1 Vybusné latky a predméty,
Podtiidy 1.4

C. 15
Nebezpeci tidy 1 Vybusné latky a predméty,
Podtiidy 1.5

C.1.6
Nebezpeci tiidy 1 Vybusné latky a predméty,
Podtiidy 1.6

C.2.1
Nebezpeci tiidy 2 Plyny
Hoftlavé plyny

C.22
Nebezpeci tfidy 2 Plyny
Nehotlavé, nejedovaté plyny

C.23
Nebezpeci tiidy 2 Plyny
Jedovaté plyny

C.3
Nebezpeci tiidy 3 Hoflavé kapaliny
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C.4.1

Nebezpeci tiidy 4.1 Hoflavé tuhé latky,
samovolné se rozkladajici latky a znecitlivélé tuhé
vybusné latky

C.4.2
Nebezpeci tfidy 4.2 Samozapalné latky

C.43
Nebezpeci tiidy 4.3 Latky, které ve styku s vodou
vyvijeji hotlavé plyny

C.5.1
Nebezpeci tfidy 5.1 Latky podporujici hoteni

C.5.2
Nebezpeci tfidy 5.2 Organické peroxidy

C.6.1
Nebezpeci tridy 6.1 Jedovaté latky

C.6.2
Nebezpeci tiidy 6.2 Infekéni latky

W

C.7A
Nebezpeci tfidy 7 Radioaktivni latky

W

C.7B
Nebezpeci tfidy 7 Radioaktivni latky

DIOACTIVE I
ENT . ....ooenienen
(1) ST
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a0
e

RADIOACTIVE III
OONTE\;!I_'rrY. .............

FISSILE
CRITICALITY
SAFETY

INDEX

RADIOACTIVE
7

C.7C
Nebezpeci tfidy 7 Radioaktivni latky

C.7E
Nebezpeci tfidy 7 Radioaktivni latky

C.8
Nebezpedi tiidy 8 Ziravé latky

C.9
Nebezpec¢i ttidy 9 Riizné nebezpecné latky a
pfedméty

C.11
Manipula¢ni znacka — neklopit

C.7D
Velka bezpecnostni znacka (Placard) k oznaceni
vozidla (250%250mm)
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Priloha ¢. 4 [4]

Dopravni nehoda se stala dne 19.8.2004 v 19.00 hod na silnici II. tf. €. 399 v km 5,7
v obci JinoSov, ve sméru jizdy od Velké BiteSe na Namést nad Oslavou, kde
dvaatficetilety tidi¢ fidil ndkladni vozidlo LIAZ s cisternovym navésem, ve kterém
prevazel 22000 litri motorové nafty (Cislo nebezpecnosti 30, UN 1202), a pfi sjizdéni z
kopce v disledku neptimétené rychlosti vyjel s vozidlem vlevo mimo komunikaci, kde
doslo k prevraceni vozidla a navésu na oploceni zahrady a celd jizdni souprava zlstala
lezet koly vzhtru. V dusledku pfevraceni soupravy doslo k uniku pfepravované motorové
nafty z cisterny na nékolika mistech. Pii dopravni nehodé¢, kterd se nasStésti obesla bez
zranéni, vznikla pouze hmotnd Skoda, a to na jizdni soupravé asi 500.000,-K¢ a
znehodnocenim piepravované motorové nafty, kterd z cisterny vytekla, asi 80.000,-K¢.
Dalsich 20.000,-K¢ si vyzadala oprava oploceni zahrady domu na ktery se souprava
pfevratila. Pfi dopravni nehod¢ na misté zasahoval Hasi¢sky zachranny sbor Tiebi¢ a
Namést' nad Oslavou a policisté Okresniho feditelstvi Policie CR z Tiebie. Vzhledem k
tomu, ze doslo k uniku pfepravované nebezpecné latky, motorové nafty, byl pritomen i
pracovnik z odboru zivotniho prostfedi z Méstského ufadu v Namésti nad Oslavou. V
pribéhu Setfeni dopravni nehody bylo zjiSténo, Ze jizdni souprava je oznacena oranZovymi
tabulkami vyznacujicimi, ze je v cisterné piepravovan benzin (33/1203), ale ve skutec¢nosti
byla prepravovana motorova nafta (30/1202). Dale vyslo najevo, ze fidi¢ nema platné
osvédceni o Skoleni pro ptepravu nebezpecnych latek dle Dohody ADR a na vyzvu
policistll neptedlozil zdznamové listy (tachokotoucky) z bézného tydne a z posledniho dne
tydne predchdzejiciho, v némz fidil. To znamena, Ze v tomto piipadé byl oznamen
spravnimu organu nejen fidi¢, jenz hrubym porusenim pravidel silni¢niho provozu zavinil
dopravni nehodu, ale i dopravce, ktery svétil jizdu s nebezpeénym ndkladem
neproskolenému fidi€i, nezajistil spravné oznaceni jizdni soupravy a nevybavil fidice
pfedepsanymi doklady.

Pii Setfeni vySe uvedené dopravni nehody byl z tachografu zajiStén zaznamovy list
(tachokotoucek), ktery stru¢né popisi. Ve stiedové Casti zaznamového listu je uvedeno
piijmeni fidic¢e, misto a datum vlozeni zdznamového listu do tachografu, registracni znacka
vozidla, resp. tahace a stav pocitadla km, pfi kterém byl zdznamovy list vlozen do
tachografu. Zde stoji za zminku udaj 920095 km. Tento taha¢ navést jiz mél opravdu néco
za sebou. Nad stfedovou ¢asti je dalsi zapis, kterym je graficky vykazovéna ujeta

vzdalenost v km. Z tohoto zaznamu vyplyva, Ze fidi¢ od rana ujel cca 425 km. Nad
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zapisem o ujeté vzdalenosti je pracovni rezim fidie ze kterého zjistime, ze fidi¢ nastoupil
do zamé&stnani v 06.00 hod a do doby nehody, respektive havérie, to je do 19.00 hod. byl
prakticky za volantem 13 hod., pfi¢emz ¢ista doba fizeni Cinila cca 7 hodin. Z ¢isté doby
fizeni a ujeté vzdalenosti snadno urc¢ime priumérnou rychlost vozidla, ktera byla néco malo
vice jak 60 km/hod. Posledni udaj, ktery lze ztachografu zjistit, je rychlost vozidla
v km/hod., kterou fidi¢ dosahoval v pribehu celého dne a my zjistujeme, ze dokonce
n¢kolikrat ptekrocil rychlost 100 km/hod.

Zde ptipominam, ze fidi¢ ndkladniho vozidla o celkové hmotnosti nad 3,5t mize
jezdit maximalné rychlosti 80 km/hod., ale i v kritickou dobu havarie byla rychlost
cisternové soupravy na zacatku pii sjizdéni z kopce 90 km/hod., kdy souprava intenzivné
zpomalovala a v rychlosti 50 km/hod. doslo k jejimu pfevraceni.

Rychlost, kdy se souprava prevratila, je ur€ena z prerusSeni zaznamu rychlosti, které
je pravé v rychlosti 50 km/hod. Na zaklad¢ ziskanych udaji o rychlosti vozidla pred
havarii a v jejim pribéhu lze potvrdit zavér, Ze jeji pfiCinou byla chyba fidice, ktery
neptizpusobil rychlost jizdy charakteru komunikace (jizda v klesani) a technickym
moznostem vozidla, ¢imz s nejvétsi pravdépodobnosti doslo k rozhoupani celé soupravy,

ktera se nasledné stala neovladatelnou, vyjela mimo komunikaci a zde se prevratila.
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Planek mista dopravni nehody dokresluje celou situaci, kdy jizdni souprava v disledku
nepfimétené rychlosti pfi jizdé v klesani doslova vyletéla vlevo mimo silnici, kde se
prevratila. D4 se zde hovofit jen o Stésti, Ze nedoslo ke stfetu sjinym vozidlem, ¢i
ucastnikem silni¢niho provozu a Stésti mél i sam fidi¢, ze z dopravni nehody vyvazl

prakticky nezranén. Bohuzel nebyva tomu tak vzdy.

zahzada demi <. 24

Na dale uvedené¢ fotodokumetaci je zachycena piedmétnd dopravni nehoda. Uvedené
fotografie mozna nepottebuji komentare, pfesto pro ndzornost vysvetlim nékteré zjisténé
skutecnosti:

Na fotografii ¢. 1 je pohled ve sméru jizdy cisterny a jizdni stopa vybocujici vlevo mimo
vozovku, kde lezi prevracena cisterna.

1.  Na fotografii ¢. 2 je pohled z protisméru, kterym je dokreslena ostrost zatacky.

Na fotografii €. 3 je celkovy pohled na misto dopravni nehody.

Na fotografii €. 4 je celkovy pohled na havarovanou cisternu.

Na fotografii €. 5 je celkovy pohled na poskozeni cisterny po pfevraceni.

Na fotografii €. 6 pohled na vozidlo LIAZ, respektive jeho kabinu, z ptedni ¢asti.

Na fotografii €. 7 je detail poSkozeni cisterny s roztrzenim pravého zadniho rohu.

S A R o

Na fotografii ¢. 8 je vidét promacknuti cisterny vzniklé pfi jejim pievraceni pies

pravy bok koly vzhru.
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10.

11.

Na fotografii €. 9 je zadokumentovano blize poskozeni horni ¢asti cisterny.

Na fotografii €. 10 je detail zadni ¢4sti cisterny. Podivame-li se diikladnéji na
bezpecnostni znacku zjistime, Ze na ni chybi ¢iselné oznaceni, zda ptevazenou latkou
je kapalina ¢i plyn. Bohuzel takova chyba v oznaceni cisteren je chybou Castou.

Na fotografii ¢. 11 je detail zadni Casti cisterny, na kterém je vidét oznaceni
pfepravované latky. Jak jsme si vuvodu fekli, v cisterné¢ byla pfepravovana
motorova nafta, ale uvedené oznaceni je pro palivo pro zaZzehové motory.

Na fotografii ¢. 12 je detailni pohled na predni cast tahace s oznacenim
prepravované latky, které je vtomto pfipadé spravné. Takto méla byt oznacena

cisterna 1 na zadni ¢asti.

Foto ¢.1
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Foto ¢.4
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Foto ¢. 7
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Foto ¢. 9

Foto ¢. 10
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Foto ¢. 12
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