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a) Pristup diplomanta k zadanému iukolu a zvoleny postup FeSeni z hlediska
souc¢asnych metod

Tématem diplomové prace je optimalizace trnu tazného zarizeni osobnich automobili,
namahaného kontaktnim napétim v misté uloZeni. Zadavatelem diplomové préace je spole¢nost
SWELL, s.r.o. v Hoficich. Ukolem diplomanta je navrhnout n&kolik modifikaci tvaru
stavajiciho fedeni trnu tazného zafizeni, a pro tyto modifikace provést podrobny numericky
vypocet elastickych napéti s cilem vybrat optimalni variantu z hlediska napjatosti a s ohledem
na snadnou vyrobitelnost. Jedna se o zna¢né komplikovanou kontaktni ulohu, kterou lze
s uspokojivymi vysledky feSit metodou koneénych prvkd (MKP). Diplomant si vybral
k feSeni studijni verzi programu ANSYSS, zakoupenou na DFJP.

b) DosaZené vysledky, jejich spravnost a moznost praktického vyuziti

Ze vSech 8 posuzovanych variant jsou kdal§imu zkoumani vybrany vyrobcem
2 varianty, a to
Typ 02 — Default modify,
Typ 08 — Komoly jehlan.

Tyto varianty vykazuji pomérné nizkd kontaktni napéti a jsou tvarové snadno vyrobitelna.
Rozhodnuti, kterou cestou se ve vyvoji bude pokracovat, jiz déle zavisi na vyrobci. Diplomant
provedl v rdmci mozZnosti orienta¢ni verifikaci vysledkti zna¢né zjednodusenym analytickym
vypoctem.

Je tfeba podotknout, Ze ze strany diplomanta ne$lo pouze o optimalizaci tvaru daného
konstrukéniho prvku, ale navic i o optimalizaci prvkového vypoctového modelu s ohledem na
minimalni potfebny pocet prvki a rozloZeni hustoty prvkové sité na kontaktnich plochach. Na
zdkladé velmi vérohodnych vysledki vypoctovych analyz predpokladd vyrobce vyuziti
optimalizovanych vypoétovych modelii k dal$im sloZit&j$im vypo&tovym analyzam, jako je
napi. pruzné-plasticka analyza ke stanoveni lokalnich otlaeni trnu pi#i provozu, apod. To si
vSak vyzada podstatné vykonnéjsi vypocetni prostredky, nez jaké mél diplomant k dispozici,
tzn. vykonné&jsi hardware a plnou verzi programu ANSYS.

Pozn.: Otazka k diskusi - moZnost provedeni nelinearniho, pruzné-plastického feSeni ke
zjisténi vzniklych viili vlivem otlageni.
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¢) Jak prace odpovida normam, zikonnym ustanovenim

Z diplomové préace vyplyva, Ze vyrobce poskytl diplomantovy k prostudovani veskeré
potiebné materidly ohledné norem a legislativy CR a EU. Diplomant si pln& uvédomuje, Ze
nelze takovéto konstrukéni prvky navrhovat bez splnéni poZadavkd norem a zdkonnych
ustanoveni a proto se jimi v pribéhu své diplomové prace fidil.

d) Formalni naleZitosti (pFehlednost, iprava, apod.)

Price je fazena logickym zplsobem do jednotlivych kapitol. Vedle tvodu prace
apopisu cile prace je zde uveden podrobny teoreticky popis moZnosti metody kone&nych
prvki a vypoctovych programii MKP. Dalsi kapitola je vénovana potiebnym legislativnim
ustanovenim. Nésleduje vypoctova &ast, kde se provadi numericka optimalizace tvaru trnu
tazného zafizeni s naslednou zjednodu$enou analytickou verifikaci. Na zaklad& vysledki je
dale provedeno vyhodnoceni vysledkli a vybér optimalnich variant feSeni. Vysledky jsou
shrnuty do prehlednych tabulek a kazda varianta je doplnéna obrazkem rozloZeni napéti
vetné obrazku detailu nejvice namahané ¢asti vypotového modelu. Price je tedy po
formalni strance velmi zdafild a snadno se v ni orientuje.

e) Originalni FeSeni vhodné pro autorské osvédéeni, patent apod.

Diplomant navrhl ve své praci tvarové optimélni FeSeni trnu zav&sného zafizeni
sohledem na rozloZzeni napéti na kontaktnich plochach, a dale sohledem na snadnou
vyrobitelnost. Mimo rozsah zadani vytvoril optimalni vypo&tovy model z hlediska poétu
prvkl a vhodného rozloZeni hustoty prvki. Jak vysledny optimalni tvar, tak i optimalni
prvkovou sit’ vyuZije vyrobce pfi vyvoji finalni verze taZzného zafizeni. Zda je feSeni vhodné
pro autorské osvéd¢eni ¢i patent neni recenzent schopen kvalifikované posoudit.

Hodnoceni recenzentem diplomové prace

Prace zcela spliiuje zadéni, a to vrozsahu i urovni zpracovani. Dokonce ho
v ne€kterych aspektech piekracuje (viz optimalizace prvkové sit&). Vysledky jsou spravné
interpretovany, prehledné zpracovany a doplnény logickymi, samostatnymi zavéry a postiehy
autora. Prace je celkoveé na velmi dobré odborné rovni a ma praktické uplatnéni. Na zaklad&
uvedenych skute¢nosti lze doporuéit diplomovou praci k obhajob&. Prace je recenzentem
hodnocena

- vyborné -

V Pardubicich, dne 7.6.2009

Ing. Petr Pas¢enko, Ph.D.
recenzent diplomové prace
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