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Diplomové prace: ,,PFiprava a charakterizace luminoforii na bazi perovskiti LaYbOs:

Ho®"“ vypracovana Terezou Mansfeldovou se zabyva pfipravou perovskitového luminoforu
LaYbOs dopovaného ionty Ho*" (x = 0,02; 0,1; 0,5 a 1 mol. %) pfipravenych ve form& praski
srazeci a spalovaci metodou a ve formé tenkych vrstev napraSovanim. U celkem osmi
praskovych vzorki a tfi tenkych vrstev byla rentgenovou difrakéni analyzou ur¢ena fazova
¢istota, chemické sloZeni bylo ovéfeno energiové disperzni mikroanalyzou. Pomoci
elektronové skenovaci mikroskopie byla studovana morfologie povrchu vzorkd. Studium
piipravenych vzork bylo zaméfeno predevs§im na jejich optické vlastnosti, k ¢emuz bylo
vyuzito UV-Vis-NIR spektroskopie, fotoluminiscen¢ni spektroskopie a v piipad€ tenkych
vrstev jeSté spektroskopicka elipsometrie. U vzorka byla pii excitaci laserovym svazkem
vinové délky A = 977 nm pozorovana fotoluminiscenéni emise ve viditelné a blizké
infralervené spektralni oblasti. Pfipravené vzorky vykazuji fotoluminiscenéni upkonverzni
emisi. V diplomové praci je navrzen upkonverzni mechanismus v systémech dopovanych
ionty Ho" a Yb*".

U praskovych vzorkii dopovanych nizkou koncentraci iontd Ho** (=0,02 mol. %) dominovala
dervena upkonverzni emise nad zelenou emisi a se zvy3ujici se koncentraci Ho>* v LaYbO3
dochazelo naopak k dominanci zelené upkonverzni emise. Maximalni celkova intenzita
upkonverzni emise byla pozorovéana ve vzorcich dopovanych =0,5 mol. % Ho®* a pfi vy33i
koncentraci Ho** (=1 mol. %) doslo k jejimu poklesu. Barva upkonverzni emise se podle
chromatického diagramu CIE 1931 vyrazné ménila. Upkonverzni fotoluminiscence byla také
detekovana v Cerstvé pfipravenych napraSovanych tenkych wvrstvach s pozorovanou
dominantni emisi Ho*": °F4/ °Sy — °Is (A = 547 nm) a déale méné intenzivni Gervenou emisi
Ho*": 5Fs — I (A = 665 nm), infradervenou emisi Ho*": °F4/ °Sz — °I; (A = 757 nm) a
detekovana byla také modra emise Ho>": *Ks/ °Fa2/ °F3 — °Is (A = 490 nm). V pfipadé tenké
vrstvy LaYbOs: 0,5 mol. % Ho’* Zihané 30 min pii 1000 °C byla pozorovana dominantni
gervena upkonverzni emise Ho’": °Fs — °Is (A = 665 nm) oproti viem ostatnim, coz bylo také
pfehledné prezentovano v chromatickém diagramu CIE 1931.

V ramci predkladané prace je diskutovan fotoluminiscenéni mechanismus s pouZitim

emisnich spekter v ustaleném stavu a ¢asove rozliSenych pii excitaci laserem o vinove d€lce



~977 nm. Velice si cenim navrZzenych mechanismii a interpretace luminiscen¢nich piechodu u
upkonverznich i downkonverznich procesti.
Prace také rozSiifuje dosavadni poznatky o pfipravé nano¢astic a tenkych vrstev pfipravenych

magnetronovym naprasovanim.

Pii obhajobé diplomové prace prosim, aby se autorka diplomové prace vyjadril
k nasledujicimu:
1) Pripravené vzorky napraSovanych tenkych vrstev dopovanych perovskiti byly dalSim
pokrokem v této oblasti vyzkumu. Jak 1ze dale optimalizovat tento zptsob ptipravy?
2) Barva upkonverzni emise se podle chromatického diagramu CIE 1931 vyrazné ménila
v piipad€ vzorkil pfipravenych z citrati oproti t€m z uhli¢itanu. Jak by se daly zmény
optickych vlastnosti vysvétlit?
3) Vtextu prace se uvadi, Ze studované materidly jsou potencidln€ vhodnymi pro
upkonverzni aplikace, napf. v biozobrazovani, termometrii. MizZete bliZze vysvétlit,

jaké luminiscen¢ni procesy by se vyuzily?

Porovnanim vysledkli prace sjejim zadanim lze konstatovat, Ze cile této prace byly
jednozna¢né splnény. Préace je velice peclivé napséana, v tradi¢nim ¢lenéni, se zanedbatelnym
poctem pieklepu.

Autorka diplomové prace pracovala na zcela novém tématu, které neni jednoduché a piineslo
fadu askali, které autorka zvladla. Autorka prokazala pfi jejim feSeni schopnost samostatné

védecké prace a iniciativu v ziskdvani novych poznatka.

Diplomovou préci a jeji zpracovani hodnotim znamkou vyborné.
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