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ANOTACE

Tato prdce se zabyvd tvorbou virtudlnich prohlidek pomoct digitdlniho fotoapardtu. Jsou vysvétleny zd-
kladni pojmy a principy o virtudlnich prohlidkdch a digitdlni fotografii. Ddle jsou popsdny a porovndny
softwary na tvorbu virtudlnich prohlidek a je popsdn celyj proces vytvorent virtudlni prohlidky.

KLiCOVA SLOVA
Virtudlni prohlidka, digitdlni fotografie, panoramatickd fotografie
TITLE

Virtual tour of objects

ANNOTATION

This thesis deals with the creation of virtual tours using a digital camera. The basic concepts and prin-
ciples of virtual tours and digital photography are explained. Next, the software for creating virtual
tours is described and compared, and the whole process of creating a virtual tour is described.

KEYWORDS
Virtual tour, digital photography, panoramic photography
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UvoD

V dnesni dobé je téma virtudlnich prohlidek velmi aktudlni. Virtudlni prohlidky totiz umoz-
fuji lidem prohliZet si mista celého svéta odkudkoliv. Jejich dostupnost doplituje také fakt, Ze
k jejich prohliZeni neni potieba Zaddné specidlni vybaveni. Je mozZné si je prohliZzet pomoci, dnes
jiz béznych zatizeni, jako je pocitac, tablet nebo mobilni telefon.

Pro pochopeni celého procesu tvorby virtudlnich prohlidek je nutné v praci vyjasnit, co vlastné
virtudlni prohlidka je a jaké jsou jeji mozZnosti a vyuZiti. Déle je pak také nutné se zamé¥it na
oblast digitdlni a panoramatické fotografie, jelikoz duleZitou &asti tvorby virtudlnich prohli-
dek je pofizovani panoramatickych snimki. V neposledni fadé je také diilezité vybrat vhodny
software pro tvorbu virtudlni prohlidky.

Cilem této préce je realizace virtudlni prohlidky objektu. V této praci bude realizovan cely
pribéh tvorby virtudlni prohlidky ¢dsti Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice.
Prabéh je tvofen pofizovanim podkladovych snimki, skldddnim snimké do panoramatické
podoby, jejich tprava a tvorba virtudlni prohlidky.

Kromé samotné realizace virtudlni prohlidky objektu si ddvd prace za tikol popsat a porovnat
softwary na jeji vytvoreni.

Vysledna virtudlni prohlidka by se po doplnéni mohla pouZivat pro usnadnéni orientace po
fakulté soucasnym i budoucim studenttim, u¢iteltim a ostatnim navstévnikiim. Déle by mohla
pomoci budoucim studentiim s vybérem vysoké skoly pfed jejim samotnym navstivenim.

-12 -



1 VIRTUALNI PROHLIDKY

Virtudlni prohlidka, zkrdcené VP, je simulace existujici lokace vytvofend pomoci fotografif,
sekven¢nich videi nebo 3D modelt objektti. Poméahd pfi vytvafeni realistického zobrazent re-
ality. P¥i prohliZeni VP nabyvd uZivatel dojmu, Ze je fyzicky pfitomen na daném misté a maze
se po daném prostoru interaktivné pohybovat. Ve VP lze pouzit, kromé fotografii a videt,
i dal$i multimedidlni prvky, napf. hudbu, zvukové efekty, plany budov, nebo dalsi. VP dovo-
luji uzivateli pohybovat se a prochdzet objektem, piipadné krajinou pomoci rozhrani virtudlni
reality. [1][2]

Pocdtky problematiky VP sahaji aZ do roku 1787, kdy irsky mali¥ Robert Barker namaloval
obraz Edinburghu (obr. 1). Tento obraz byl ale zvldstni v tom, Ze byl namalovdn na vnitin{
sténu valce a prezentovdn tak, Ze se divaci divali na vyobrazenou na scénu ze stfedu vélce.
Diky tomu se mohli divéci divat kolem sebe v horizontdlnim rozpéti 360° a pfitom vidét to, co
by vidéli, kdyby stali na misté, kde byl obraz namalovan. [3]

i

Obrézek 1: Obraz Roberta Barkera
Zdroj: [4]

VP se pouzivaji v rtiznych oblastech. Jednou z nejzndméjsich je prodej nemovitosti. Lidé si
mohou nemovitost prohlédnout bez toho, aby by j museli navstivit, coZ usetfi ¢as a miiZe zvy-
Sit atraktivitu nabidky pro podporu prodeje. Jinou oblasti, kde byvaji vyuzivany VP, je turis-
mus. V této oblasti se jednd o virtudlni prohlidky hotel, restauraci, turistickych mist, atrakct

nebo muzef a galerii, které ¢asto nabizeji VP s vykladem o vystavenych expondtech. [5]

Dalsi oblasti, kterd je i pfedmétem této prace jsou, vzdéldvaci instituce. V této oblasti se VP
pouzivaji ze dvou hlavnich dévodi. Tim prvni je zvySeni zdjmu o konkrétni vzdéldvaci insti-
tuci. Vzhledem k vétsimu poctu variant, na jakou instituci se zdjemci o studium mohou hlésit,
usetfi VP ¢as, nebot zdjemci o studium nemusi kazdou instituci navstivit osobné&, ale mohou
si kampus, knihovnu nebo uéebny prohlédnout online. Druhym dtvodem je zlepseni

- 13-



orientace novych i stdvajicich studentt, uciteld, ostatnich pracovnikd a ndvstévnikd, aby se
mohli snadnéji zorientovat a najit u¢ebnu nebo jiné misto, které hledaji. [5]

Doporudeny postup pii vytvédieni VP se sklddd z péti zakladnich krokt. Kroky by se mély
dodrzovat v daném pofadi. Z tohoto dtivodu je doporucovano pofadi kroki, které je ndsledu-
jict [1]:

1. Vytvofeni podkladovych snimki. Hlavni dva zptsoby jsou fotografovdni pomoci 360°
kamery nebo pomoci fotoaparatu. Tomuto kroku se vénuje kapitola 2 Digitalni foto-
grafie.

2. Sklddani podkladovych snimki k vytvofeni panoramatickych snimka. V p¥ipadé 360°
kamer je tento krok vytvofen automaticky pomoci softwaru, ktery byva k jednotlivym
bude popsan v posledni kapitole této prace.
ijrava fotografii. Upravovani jasu, kontrastu, stinti, barev, retusovani a podobné.

4. Vytvéareni VP v softwaru k tomu uréeném. Softwarti na skladani VP existuje celd fada.

V kapitole Analyza softwaru na vytvafeni VP jsou nékteré z nich porovnany.

5. Pridéani odkaz(i a mist s popisem. Jednd se o navigacni Sipky a ikony, diky kterym je
mozné se VP pohybovat, pfechdzet z mistnosti do mistnosti a dozvédét se dodate¢né
informace.

«®

Po splnéni vSech kroku je VP hotovd a je mozZné ji napf. umistit na vlastni webové stranky
nebo na server softwaru, kde byla VP vytvofena. [1]

- 14 -



2 DIGITALNI FOTOGRAFIE

Digitdlni fotografie je velmi rozsdhlé téma. Z pfedchozi kapitoly je jiz zfejmé, Ze v této oblasti
bude pojednavéno o digitalni fotografii pfedevsim v souvislosti s panoramatickou fotografii.
Pravé panoramatickd fotografie se totiz vyuziva pfi tvorbé VP.

Digitdlni fotoaparaty se déli do zakladnich dvou kategorii. Kompaktni digitdlni fotoaparaty

a digitdln{ zrcadlovky tzv. DSLR - Digital Single-Lens Reflex camera. Pro kvalitnéjsi fotografie
jsou vSeobecné doporucovény digitalni zrcadlovky. [6]

Dalsi mozZnosti zaznamendani podkladovych snimki, které je daleZité v ramci tématu VP ne-
vynechat, je zaznamendvéni podkladovych snimkit pomoci 360° kamery. Jak jiz ndzev vypo-
vid4, 360° kamera zaznamendva snimky, které maji 360°. V praxi fungujf tak, Ze maji vice ob-
jektivii. Nejcastéjsim typem jsou 360° kamery s dvéma Sirokothlymi objektivy. Kamera auto-
maticky spoji fotografie vyfocené ve stejném case pomoci obou objektivii, ¢imZ vznikne jeden
snimek ve sférické projekci. O sférické projekci i ostatnich projekcich, které se pti tvorbé VP
pouzivaji, je vice informaci v podkapitole 2.4. [7]

2.1 FOTOGRAFICKE POJMY

V oblasti fotografovani se, jako ostatné v kazdém oboru, pouzivd mnozstvi odbornych pojmu.
V této kapitole jsou nékteré z nich popsdny. Konktrétné se jednd o tyto pojmy:

e obrazovy snimac,

e ohniskova vzdéalenost,

e z4avérka,

e clona,

e expozicni Cas,

e citlivost ISO,

® expozice,

e TIFF,
o RAW,
e AEB,
e HDR.

Obrazovy snimac — je soucdast fotoapardtu, kterd je odpovédnd za pfevod svétla na elektrické
signdly. Je umistén za objektivem a snimd poZadovany obraz. DiileZitd je jeho velikost a z ko-
lika pixelt se sklddd. Tyto dvé veli¢iny rozhoduji o kvalité fotografie. I stejné velké snimace
nemusi mit stejny pocet pixelt. Na vétsi pixely dopada vice svétla, coZ znamend, Ze poskytuji

vvvvv

wevs

jednotlivé pixely budou vétsi, tato situace je zaznamenand na obrédzku 2. [8][9]
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Stejny pocet pixeld
(stejné rozliseni)

-® 1pixel H

Diky vétsi plose snimace jsou (pfi stejném rozlideni)
jednotlivé pixely vétdi a poskytuji hodnotnéjsi informaci.

Obrézek 2: Pixely na dvou snimacich rozdilné velikosti
Zdroj: [9]

V tabulce 1 jsou uvedeny pouzivané velikosti jednotlivych snimac¢t s jejich oznacenim.
Ve ¢tvrtém fadku tabulky se objevuje pojem crop factor. Jednd se o pojem, ktery popisuje po-

mér velikosti snimace k velikosti snimace full frame. [10]

Tabulka 1: Velikosti senzorti

Sensor Name Medium Format Full Frame APS-H APS-C 413 1% 11.63" 12.3" 13.2"
Sensor Size 53.7 x 40.2mm 36 X 23.9mm 27.9x18.6mm 236x15.8mm | 17.3x13mm | 13.2x8.8mm | 8.38x5.59mm | 6.16x4.62mm | 4.54x3.42mm
Sarsor/Aven 21.59 cm® 86cm® 5.19 cm® 373 cne 2.25 cm? 1.16 cm® 0.47 0.28 cm® 0.15 cm®

0.64 1.0 1.29 1.52 20 2.7 43 5.62 761
Crop Factor

Image

- -
g i o

Zdroj: [11]

Ohniskova vzdalenost — vzdalenost mezi sttedem cocky a rovinou, na kterou jsou zaostfeny
objektivem soustfedéné paprsky. Pomér velikosti snimace a ohniskové vzdélenosti uréuje
zorny thel zachycené scény. Ohniskovd vzdalenost se uddva v milimetrech. Podle ohniskové
vzdalenosti se déli objektivy na tfi zdkladni typy [12]:

e Normdlni - jejich thel zdbéru pfiblizné odpovidd dhlu zébéru lidského oka.

e Sirokothlé — maji mensi ohniskovou vzdalenost a $irsi dhel zébéru.

o Teleobjektivy — maji vétsi ohniskovou vzdélenost a maly thel zdbéru. Diky tomu doké-

Zou pfibliZit vzdélenéjsi predméty.

Toto déleni je zobrazené na obrdzku 3. Nahofe je napsdno, o jaky typ objektivu se jednd, vrchni
fada ¢isel popisuje thel zébéru a spodni fada ¢isel popisuje odpovidajici ohniskovou vzdale-
nost.
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Teleobjektiv Normélni Sirokouhly

63° 75° g4

o 4°
46 ~ 9 114°

040 28° 30° 34°

‘ Fisheye
85mm wr 14mm

70mm : 20mm

50
! 35um  28wm 24

Obrézek 3: Ohniskov4 vzdalenost
Zdroj: [63]

Zavérka — existuji dva typy zdvérek, mechanickd a elektronickd. U digitdlnich fotoapardtt se
pouziva vétsinou elektronickd zavérka. Elektronickd zdvérka funguje tak, Ze aktivuje a deak-
tivuje snimac. V dobé, kdy je snimac deaktivovany, nevyvold svétlo, které na n& dopadi,
Zadny signal. [13]

Clona — mechanismus, ktery reguluje mnozstvi svétla dopadajictho na senzor. Velikost clony
uddvd clonové &islo. Vzorec pro vypocet clony md tvar F = ohniskovd vzddlenost objek-
tivu / pramér otvoru clony, coZ znamend, Ze ¢im mensi clonové ¢&islo, tim vétsi otvor. Pramér
clony se uddvd v milimetrech. [14]

Expoziéni ¢as — doba, po kterou dochdzi k osvétlovédni snimace, nebo doba otevieni zavérky.
Cim déle je zdvérka oteviena tim, vice svétla na snima¢ dopad4. Po dobu otevieni zavérky se
ov$em na snimac zaznamend vse, co se v zdbéru objevi. P¥i vyssich expozi¢nich ¢asech je tedy
vhodné pouzivat stativ, aby se zamezilo pohybu fotoapardtu. Aby byly pohybujici se pfed-
méty ostré je, potieba pouzit kratsi expozi¢ni ¢as. Expozi¢ni ¢as se uddva v sekundach. [15]

Citlivost ISO - citlivost ISO v p¥ipadé digitdlnich fotoapardtti méfi citlivost senzoru. Cim je
ISO niZsi, tim méné je senzor citlivy na svétlo. P¥i vyssich ¢islech je senzor vice citlivy na svétlo
a umoziiuje fotofrafovat v tmavsim prostiedi. Kromé svételnosti ovliviiuje ISO i kvalitu foto-
grafii. V tomto piipadé plati, Ze ¢im vyssi ¢islo ISO, tim vice mtiZe byt vidét na fotografii Sum
a zrnéni, coZ je ndzorné zobrazeno na obrazku 4. [16]
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ISO 100 ISO 400 1S0 800 ISO 1600 ISO 3200

Obréazek 4: Citlivost ISO
Zdroj: [64][64]

Expozice - tii ptedchdzejici pojmy: clona, expozi¢ni ¢as a citlivost ISO ovliviiuji expozici foto-
grafie. Expozice udavé celkové mnozZstvi svétla ve vysledné fotografii. Pro dosaZeni pozado-
vané expozice se hodnoty clony, ¢asu a citlivosti ISO kombinuji. Nap¥. pfi kratsim case a pfi

horsim osvétleni je potfeba nizZsi clonové ¢&islo a vyssi citlivost ISO. Expozice se uddvd v jed-
notkdch EV (Expozi¢ni hodnota). [17]

TIFF — (Tag Image File Format) je format, ktery nepouzivd Zddné kompresni algoritmy. Soubor
pak obsahuje vice dat a nesniZuje kvalitu obrazu. Nevyhodou je jeho velikost, kterd je zptiso-
bena pravé velkym obsahem dat. [18]

RAW - je jeden z formdtt, do kterého 1ze potizovat fotografie. Obsahuje signdl pfimo ze sni-
mace, tzn. Ze fotoaparat snimky nijak sdm nezpracovava. Je tedy mozné upravit nastaveni,
jako je expozice, vyvéazZeni bilé a sytost, po pofizeni snimku, aniZ by doslo ke sniZeni kvality.
Format RAW také nepouZivad Zadné kompresni algoritmy, diky ¢emuZ nesniZuje kvalitu ob-
razu, ale je tfeba pocitat s vétsi velikosti soubort oproti jinym kompresnim formattim, jako je
tfeba JPG. [19]

AEB - Automatic Exposure Bracketing (v pfekladu automaticky bracketing expozice) je
funkce, kterou disponuje dnes jiz vétsina DLSR. Pomoci této funkce fotoaparat vytvoii vice
snimkd, obvykle tfi, s riznym expozi¢nim ¢asem pouze jednim zmacknutim spousté. Rozsah
rozdilu mezi expozicemi se dd upravit. Jak snimky vyfocené pomoci AEB mohou vypadat je
ukdzdno na obrdzku 5. [20]

HDR - (High Dynamic Range) v piekladu vysoky dynamicky rozsah, je metoda zahrnujici
pofizeni vice snimki s rozdilnym nastavenim expozice (obr. 5) a jejich ndsledné sklddani do
jednoho vysledného snimku. Skladdni snimkt dohromady probihd automaticky pomoci soft-
waru, kam se snimky s rtiznou expozici nahraji a software vyhodnoti, z jakého snimku, co
pouZije, a fotografie posklddd. Vyslednd fotografie po posklddani je na obrdzku 6. [33]
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Obrazek 5: Tii stejné snimky s jinou expozici
Zdroj: vlastni zpracovdnt

Obrazek 6: HDR fotografie
Zdroj: vlastni zpracovdnt

2.2 PANORAMATICKA FOTOGRAFIE

Panoramaticka fotografie je specidlni typ fotografie, ktera je vytvofena sloZenim dvou nebo
vice obrazil. Terminem panoramatickd fotografie byva ¢asto oznacovéna, ne zcela spravné,
jakdkoliv sirokouhld fotografie, kterd se pfedevsim po ofiznuti miiZe jako panoramaticka fo-
tografie jevit. Tyto snimky jsou oznacovdny jako tzv. falesné panorama (obr. 7). [21]

Obrazek 7: Falesné panorama
Zdroj: vlastni zpracovdnt
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Samotnou panoramatickou fotografii 1ze pofidit nejen na digitalni, kompaktni nebo 360° foto-
aparat, ale i na kinofilm. Existuji pro to specidlni fotoapardty, které se pii dlouhé expozici oté-
Ceji a zdroven pii tom uvnitf pohybuji filmem. Dal$i mozZnosti, jak pomoci kinofilmu pofidit
panoramatickou fotografii, je naskenovat negativ ¢i diapozitiv a fotografie posklddat stejné,
praci s digitdlni fotografii se nejprve nafoti jednotlivé snimky. Ty se pak pomoci softwaru
k tomu uréenému spoji dohromady a vznikne jedna celkovd panoramatickd fotografie. Pomoci
takové fotografie miiZze byt zobrazeno az 360° horizontalné a 180° vertikdlné. Toto zobrazeni
umoziiuje se ve virtudlni prohlidce rozhlizet , kolem do kola” a vidét vSe, co by bylo divdkem
vidéno, kdyby na uréitém misté stdl v realité. [6]

2.3 SKLADANI FOTOGRAFII

Sklddéni fotografif pfi tvorbé panoramat funguje na principu pfekryvani, a to hlavné z da-
vodu pouzivéni sirokothlych objektivi, ty totiz obraz, hlavné na jeho krajich, zkresluji. Kdyby
se snimky nepfekryvaly, nebylo by mozné je na sebe plynule navdzat. Pfekryvanim vznika
rezerva pro jednodussi ru¢ni skldddni. V p¥ipadé automatického skldddni je k dispozici vice
styénych bodt. Sty¢né body jsou stejné body, které se nachdzeji na obou prolinajicich se foto-

grafiich, a program diky nim urdi, kde na sebe snimky maji navazovat. [6]

Pfi pfekryvani se doporucuji pro rtizné typy fotografii rtizné rozsahy piekryvani. V p¥ipadé
fotografovani blizkych objektti a fotografovdni v interiéru se doporucuje pfekryvani kolem
padesati procent pfipadné i vice. [6]

Na obrédzku 8 je vidét, jak podkladové snimky pro skldddni mohou vypadat. Na obou snimcich
je, priblizné do jejich poloviny, vyfotografovano to samé. Kviili zkresleni objektivu, ale obsah
obou fotografii vypadd odlisné. P¥i sklddadni se na obou snimcich naleznou sty¢né body, diky
kterym se na sebe snimky napoji. Po sloZeni téchto dvou snimkit vznikne panorama, které je
zobrazeno na obrazku 9.
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Obrazek 8: Prekryvéani snimki
Zdroj: vlastni zpracovdnt
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Obrazek 9: SloZené snimky

Zdroj: vlastni zpracovdnt

K vytvoteni pIného 360° panoramatu je potieba posklddat snimky celého okoli. Cim vétsi Ghel
zabéru bude mit objektiv, kterym jsou snimky pofizovany, tfm méné fotografii se musi pozdéji
posklddat. Pro fotografovani 360° snimk se proto doporucuji objektivy s velmi malou ohnis-
kovou vzdélenosti. U fotoapardtu s velikosti snimace full frame je to kolem 12 mm. U mensich
snimact, kde se musi poditat s crop factorem, je doporucovédno pouZivat objektiv s ohniskovou
vzdalenosti 8 mm. Podkladové fotografie 1ze pofizovat i s vétsimi ohniskovymi vzddlenostmi,
je pak ale nutné sklddat dohromady vice fotografii. [22]

Ke spocitani, kolik snimki je potieba k vyfoceni 360° panoramatu, existuji online kalkulétory,
kde se nastavi velikost snimace, ohniskova vzddlenost, orientace fotaparatu (na vysku nebo

na $ifku) a procento prekryvani. Kalkuldtor pak spo¢itd, kolik snimkd je k vytvofeni plného
360° panoramatu potfeba. [22]

2.4 PROJEKCE

K projekci obrazu dochdzi vzdy, kdyZ je zakfiveny obraz mapovdn na plochy povrch nebo
naopak. Celé zorné pole kolem nds lze povaZovat za povrch koule. Cim vétsi je pozorovaci
tithel na fotografii, tim vétsi vznikd zkresleni pii pfendseni fotografie na 2D povrch. U malych
pozorovacich tihli je relativné snadné zdeformovat obraz, protoZe pozorovaci oblouk je rela-
tivné plochy. U vétsich pozorovacich thli jsou nékterd zkresleni nevyhnutelnd, kazdy typ
projekce se pak pokousi minimalizovat pouze jeden typ zkresleni na tikor ostatnich. Ve VP
jsou nejcastéji pouzivany tyto projekce [22]:

e cylindrickd,

e sféricks,

e krychlovj,

e stereografickd.
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24.1 Cylindricka projekce

Tato projekce je nejcastéji pouZivdna pro panoramata s velkym rozsahem zemépisné délky.
Pfi cylindrické projekci se obraz promita na vnitfek vélce, jak je patrné z obrdzku 10 (a). Hori-
zontalné dokédze zobrazit 360°, vertikdlné pouze maximélné 120°. Vrchni a spodni ¢ést tedy
zcela chybi. Na obrédzku 10 (b) je vidét, Ze tato projekce nezachovéavé linearitu objektti. Dochdzi
k zakfiveni horizontdlnich linii. Ukdzka cylindrické projekce posklddaného panoramatu je na
obrazku 11. [23]
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Obrazek 10: 360° cylindrickd projekce na vélci rozdéleném na 4 segmenty (a), zak¥iveni horizontdlnich linif (b)
Zdroj: [24]
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Obrazek 11: Ukdzka cylindrické projekce

Zdroj: vlastni zpracovdnt

2.4.2 Sféricka projekce

Sféricka projekce, nékdy také oznacovana jako Equirectangular projection, dokdZe zobrazit
360° horizontdlné a 180° vertikdlné. Diky tomu je mozné zobrazit plné 360° panorama. Obraz
se promitd, jak je patrné z obrdzku 12, na vnitfek koule, diky ¢emuz je kazdy bod od pozoro-
vatele stejné vzddlen. V piipadé sférické projekci dochdzi k zak¥iveni horizontdlnich linii.
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U horniho a dolniho okraje dochdzi taktéz k zakfiveni vertikdlnich linii. Ukdzka sférické pro-
jekce posklddaného panoramatu je na obrazku 13. [24]
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Obrazek 12: Stéricka projekce
Zdroj: [65]

Obrazek 13: Ukdzka sférické projekce

Zdroj: vlastni zpracovdni

2.4.3 Krychlova projekce

Pfi krychlové projekci promitdme obraz na vnitini strany krychle. Tato krychle pak muzZe byt
rozloZena na Sest ¢tvercti, které jsou k sobé piipojené tak, jak je patrné z obrazku 14. Podobné
jako u sférické projekce mtiZzeme timto zptisobem zobrazit 360° horizontdlné a 180° vertikdlné
a tim zobrazit pIné 360° panorama. Hlavni vyhodou krychlové projekce je nizkd mira zkreslen{
vrchni a spodni ¢4sti fotografie. Ukdzka panoramatu v krychlové projekci je na obrazku 15.
[24]
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(a) (b) / ()

Obrazek 14: Krychlové projekce
Zdroj:[24]

Obrazek 15: Ukdzka panoramatu v krychlové projekci
Zdroj: vlastni zpracovdni

24.4 Stereograficka projekce

Pfi stereografické projekci (obr. 16) se promitd tvar koule p¥i pohledu z p6lii na rovinu. Pomoci
stereografické projekce je mozné zobrazit 360° horizontdlné a 180° vertikdlné a tim zobrazit
plné 360° panorama. Stereografickd projekce zachovdva thly, ve kterych se kiivky setkdvaji,
zkresluje ale vzdélenosti a plochy. [23]
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Obrazek 16: Ukazka stereografické projekce
Zdroj: vlastni zpracovdni

2.4.5 Srovnani projekci

V tabulce 2 jsou uvedeny vyse zminéné typy projekci. Druhy a tfeti sloupec uddva maximdlni
horizontdlni i vertikdlni tihel zdbéru, ktery je mozZné pomoci dané projekce zobrazit. V posled-
nim sloupci je napsano, jaké zkresleni pfi pouziti dané projekce vznik4.

Tabulka 2: Srovndni projekci

projekce maximdlni dhel zdbéru Jkreslent
horizontdlni | vertikaln{
cylindrickd 360° 120° | horizontdlni linie
sféricka 360° 180° | horizontélni i vertikdlni linie
krychlovd 360° 180° | diskontinudlni sklon v hrandch krychle
stereografickd 360° 180° | vzdélenosti a plochy

Zdroj: vlastni zpracovdni podle [24]

2.5 PARALAXA

Podle Merriam-Webster slovniku se paralaxa definuje jako ,zdédnlivy posun nebo rozdil
ve zdanlivém sméru objektu pfti pohledu ze dvou rtiznych bod, které nejsou na piimce s ob-
jektem”. [30]

Chyba paralaxy se projevuje v celé plose fotografii. Pfi sklddani snimk se pak tézko sklddaji
dva snimky, na kterych jsou pfedméty v popfedi vzhledem k pozadi v jiné poloze. Zkreslent,
které vznikd vlivem paralaxy se d4 odstranit tim, Ze se fotoaparatem otaci kolem osy proché-
zejici nodalnim neboli uzlovym bodem jeho objektivu. P¥i klasickém upevnéni fotoapardtu na

stativ, se fotoaparat otd¢i kolem osy jeho téla. Tato osa se v p¥ipadé DLSR neslucuje s osou
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nodélniho bodu. Tim pddem se na snimcich bude objevovat paralaxové zkresleni. Zkresleni
se projevi ndslednymi problémy pfi sklddani snimki. Rozdil pfi otdceni fotoapardtem kolem
nodélniho bodu a mimo noddlni bod mtiZzeme vidét na obrazku 17. [1]
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Obrazek 17: Noddlni bod
Zdroj: upraveno podle [31]

2.6 STATIV

Stativ (obr. 18) je zafizeni, které md obvykle tii nohy a pomdhd stabilizaci fotoapardtu v urcité
poloze. Stativ se vétSinou pouzivd pfi horsich svételnych podminkdch, kdy je potfeba pro
vhodnou expozici pouzit delsi expozi¢ni ¢as. P¥i delsim expoziénim ¢asu dochdzi k rozmazani
fotografii spojenym s pohybem fotoaparatu. Diky stativu se problém s pohybem fotoaparatu
zna¢né omezuje. Dalsi situaci, kdy je vhodné pouZit stativ, je pfi pofizovani stejného zdbéru
vicekrat. Toho se vyuzivd napiiklad pii vytvafeni HDR snimkii. [25]
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Obrézek 18: Stativ
Zdroj: [58]

Pfi potizovani panoramatickych fotografii se vétsinou vyuzivd stativ z dvodu zachovani ho-
rizontu a snadnéjstho sklddadni snimkii v postprodukci. Vyfotografovat panoramatickou foto-
grafii 1ze i bez stativu, ale ve vétsiné piipadtt nebudou mit fotografie rovnobézné hrany a ne-
bude zachovan rovny horizont. Tyto nedostatky 1ze pfi skldddni snimk odstranit, ale jedno-
dussim zpiisobem je se témto nedostatkiim vyhnout a stativ pouzit. [6]

Soudésti stativu je stativova hlava. Existuji rtizné stativové hlavy, napf. kulovd, tiicestnd, gim-
balovd nebo panoramatickd. Pro fotografovani panoramatickych snimkd je nejlepsi pouZit ta-
kovou hlavu, kterd dovoluje povolit horizontdlni osu a p¥itom zachovat osu vertikdlni nebo
naopak. [26]

2.7 PANORAMATICKA HLAVA

Nejvétsi vyhodu pii pofizovani panoramatickych snimkt md hlava panoramatickd, a to diky
tomu, Ze se vyhybd zkresleni vlivem paralaxy tim, Ze fotoapardt upevriuje v jeho noddlnim
bodu. To znamend, Ze osa stativu je shodnd s osou uzlového bodu objektivu. [6]

Existuji tii hlavni druhy panoramatickych hlav: cylindrické hlavy, sférické hlavy a motorizo-
vané hlavy. Cylindrické hlavy maji omezeni v tom, Ze nedokdZou zachovat fotoapardt v no-
délnim bodu pfi jeho vertikdlnim otdceni. Jedinym zptisobem, jak zachytit pIné sférické pano-
rama, je, kdyZ md objektiv vertikdlni tihel zébéru 180 nebo vice stupiiti. Cylindrické panora-
matické hlavy jsou tedy vhodné spiSe na pofizovani panoramat v cylindrické projekci. Vyho-
dou téchto hlav je jejich nizkd pofizovaci cena a velk4 stabilita. Ukdzka cylindrické panorama-
tické hlavy je na obrédzku 19 vlevo. [26]

Sférické hlavy naproti tomu umoziiuji nakldnét fotoaparat ve vSech oséch uzlového bodu a tim
umoziiuji realizovat panoramata v rozsahu 360° horizontdlné a 180° vertikdlné. Ukdzka sfé-
rické hlavy je na obrdzku 19 uprostied. [26]

Poslednim typem panoramatickych hlav jsou motorizované hlavy. Motorizované hlavy jsou
v podstaté sférické hlavy, rozdilem vsak je, Ze motorizované hlavy se ota¢i automaticky po-
moci nastaveni. Tento typ hlavy je také schopny vytvofit pIné sférické panorama. Ukdzka mo-
torizované panoramatické hlavy je na obrazku 19 vpravo. [26]
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Cylindrickd hlava Sférickd hlava Motorizovand hlava

Obrézek 19: Cylindrickd, sférickd a motorizovand hlava
Zdroj: [27][28][29]

2.8 PROBLEM EXPOZICE

Castym problémem, ktery se vyskytuje pfi fotografovan{ interiérti, je rozdil vnitintho a ven-
kovniho svétla. Expozice se méfi podle vnitiniho osvétleni, coz zptisobuje napt. v oknech tzv.
,prepaly”. Jednd se o mista, kde na fotografii nenf Zddnd kresba. Tato mista nejsou zZadouci,
protoZe nevypadaji dobfe, a to zvlasté ve vétsim rozsahu. Tento jev je vidét na obrazku 20, kde

je Cervené vyznacen. Zptisobi, jak tento problém vyfesit, je vice. [32]

Prvni mozZnosti je fotografovat v denni dob¢, kdy je intenzita svétla uvniti i venku podobna.
Tato doba nastdvd pfi vychodu nebo zdpadu slunce. Dal$im zpiisobem je ztlumit venkovni
svétlo pomoci Zaluzif nebo zaclon. Timto zptisobem se ovSem ubird i vnitini osvétleni, coz
miiZe byt v mnoha piipadech nezddouci. [32]

Jednim z dalsich zptisobii je vyfotografovat stejny zdbér vicekrdt s riiznym posunem expozice
(obr. 20).

Obrazek 20: Stejny zdbér s rliznou expozici, ervené vyznacené piepaly
Zdroj: vlastni zpracovdni
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Tyto snimky se daji v postprodukci posklddat do jednoho, kdy interiérovd ¢dst bude mit ex-
pozici svétlejsi fotky a mista, kde vznikd pfepal budou nahrazeny z fotografie s niZsi expozici.
Toho 1ze docilit vice zptisoby. Tim nejzndméjsim je pouziti HDR fotografie.

Dalsim zptisobem, jak posklddat vice snimku s rtiznou expozici do jednoho, je maskovani.
Jednd se o techniku, kdy se ru¢né v softwaru na tpravu fotografii nastavi masky pro vrstvy,
¢imz se mezi sebou mohou snimky promitat. Vice o této technice je uvedeno v kapitole 5.4.
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3 MOZNOSTI VIRTUALNICH PROHLIDEK

Zékladem VP jsou panoramatické fotografie. Kromé téchto fotografii obsahuji VP i dalsi prvky
nebo funkce, které se mohou v jednotlivych prohlidkach od sebe lisit, protoZe ne kazdy soft-
ware nabizi stejné moznosti a feSeni. Nékteré z téchto funkci jsou uvedeny v nésledujici pod-
kapitole.

3.1 FUNKCE VIRTUALNICH PROHLIDEK

Jak jiz bylo feceno, v rtznych softwarech se objevuji jiné funkce. V této podkapitole jsou
popsany funkce nejbéZnéji pouzZivané spolec¢né s funkcemi, které tolik rozsifené nejsou, ale
jsou dle mého ndzoru ve VP dulezité. Jednd se o:

e souhrnné menu,
o little planet,

e hotspot,

e ptidorys a mapu,
e gyroskop,

e lensflare.

Souhrnné menu

V souhrnném menu je mozné zobrazit vSechny scény, které se ve VP nachdzeji. Je to jeden ze
zptisobd, jak se mezi scénami pohybovat. Souhrnné menu mtiZe byt tvofeno budto jen ndzvy
jednotlivych scén nebo panoramatickymi fotografiemi, kde mtize uzivatel vidét ndhled, jak
jednotlivé scény vypadajf. [34]

Little planet

Little planet je zptisob zobrazeni 360° fotografii. Little planet v pfekladu znamend mala pla-
neta, a tak pfesné i zobrazeni vypadd. Jednd se o stereografickou projekci 360° fotografie.
Funkce little planet mtize v nékterych p¥ipadech doddvat VP dynami¢nost. Pfi spusténi VP
nebo urditého snimku se nejprve scéna spusti v zobrazeni little planet a poté piejde do klasic-
kého sférického zobrazeni, které je pro VP bézné. [37]

Hotspot

Hotspoty jsou interaktivni tlacitka, kterd se umistuji do VP. Déli se do nékolika kategorif [35]:

¢ Informativni hotspoty — ty po rozkliknuti umozsiuji zobrazit informativni text.

e Foto a video hotspoty — po rozkliknuti zobrazi obrdzek nebo video.

e Hotspoty s odkazem - odkaz muze byt jak v rdmci celého internetu, jako odkaz na
libovolnou internetovou stranku. Castéji se ale hotspoty s odkazem pouZivaji v rémci
VP, kdy je mozZné pomoci hotspotu prochdzet mezi jednotlivymi scénami a pohybovat
se tak objektem.

Hotspoty mohou mit libovolnou podobu, ¢asto jsou to $ipky, kolecka nebo u obrazovych hot-
spotti obrdzek fotoapardtu. Hotspoty ve VP mohou vypadat napiiklad jako na obrdzku 21.
Prvni hotspot zleva je hotspot informativni, uprostied hotspot s odkazem a vpravo foto hot-
spot.
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Obrézek 21: Hotspoty ve virtudlni prohlidce
Zdroj: vlastni zpracovdni

Padorys a mapa

Funkce ptidorys a mapa pfedstavuji to samé, jen v jiném méfitku. Pro VP mensich rozmérg,
typicky jednu budovu, se vice hodi funkce ptidorys, nékdy také oznacovén jako planek. Pua-
dorys je nédkres, ktery zobrazuje pomyslny vodorovny fez budovou. Ukazuje rozmisténi po-
kojti a dalsich prvki v budové. Padorys je mozné vlozit pfimo do VP a pfidat do néj hotspoty
s odkazy na jednotlivd mista. Tim je VP mnohem ptehlednéjsi, protoze uzivatel muze vidét,
kde pfesné se v objektu nachézi. Do pudorysu se d4 také pfidat funkce radaru, kterd uzivateli
ukazuje, jakym smérem se pravé diva. Stejné funguje funkce mapa, kterd misto ptidorysu uka-
zuje mapu, ta se pouZziva v piipadé rozsahlejsich VP. Ukdzka funkce ptidorysu a mapy je na
obrazku 22. [36]

Pite patro.

Crenté patro

Oné paso

Obrazek 22: Funkce ptidorys vlevo a funkce mapa vpravo

Zdroj: [66]
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Gyroskop

Funkce gyroskop vyuZivd dva senzory v mobilnich zafizenich. Témi senzory jsou akcelero-
metr, ktery méfi zrychleni a mirné néklony ve dvou osich a gyroskop, ktery méfi ndklony
piistroje. Diky nim je moZné ovlddat mobilni zafizeni jeho pohybem, coZ umoziiuje rozhlizeni
se po VP. [38]

Lensflare

Lensflare je odlesk objektivu, ktery je vysledkem rozptylu svétla v objektivu fotoaparatu,
miiZe se prezentovat jako opar nebo vzor artefaktti. Tato funkce pfiddvd VP efekt vétsi
hloubky a rozméru. P¥iddva se do mist, kde je zdroj svétla. Ukdzka funkce Lansflare ve VP je
na obrazku 23. [39]

Obrézek 23: Lensflare ve VP

Zdroj: [67]

3.2 DALSi DRUHY VIRTUALNiICH PROHLIDEK

Kromé VP tvofenych panoramatickymi fotografiemi, o kterych pfedevsim pojedndva tato
préce, existuji i dalsi druhy virtudlnich prohlidek. Jednd se o virtudlni prohlidky s 360° videem,
3D virtudlni prohlidky nebo 3D animace. [40]

3.2.1 360° video virtudlni prohlidka

Tento druh prohlidky je velmi podobny VP s panoramatickymi fotografiemi. Rozdilem je, Ze
misto panoramatickych fotografii vyuZzivaji jako hlavni médium panoramatické video. Pro-
hlidka pak muaze vypadat vice realisticky. I v téchto prohlidkdch se objevuji funkce jako hot-
spoty, souhrnné menu, mapy nebo pldnky a podobné. Velmi obvykld u video prohlidek je
zvukova kulisa, kterd je diky videu snadno realizovatelnd a ptisobi pfirozené. Pro video
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prohlidky je také typické interaktivita mezi divdkem a persondlem, nap¥. pifi prohlidce baru
miiZe byt divdk , obslouZen” nebo v prohlidce hotelu ,, ptihldsen”. [41]

3.2.2 3D virtualni prohlidka

3D virtudlni prohlidky se stejné jako 360° prohlidky sklddaji z 360° fotografii. Jejich vyhodou
vsak je, Ze zachycuji prostor ve skute¢né velikosti. Je tak mozné se pfimo z prohlidky dozvédét
rozméry a vzdalenosti stén nebo objektt. Diky tomu je také mozné piimo pomoci softwaru
na tvorbu 3D virtudlnich prohlidek vygenerovat planek objektu tvofeny fotografiemi objektu
(obr. 24). [42]

Obrézek 24: Pldanek v 3D virtudlni prohlidce

Zdroj: [43]
Dalsi funkci, kterd je pro 3D virtudlni prohlidky typickd, je funkce dollhouse. Jednd se o 3D
model objektu, na ktery se dd nahliZet z venku, jako na domecek pro panenky. Diky této funkci
se d4 piehledné zorientovat v celém objektu i v p¥ipadé vice pater a zobrazit celou strukturu
objektu. Jak funkce dollhouse vypadd, je patrné z obrazku 25. [44]

Obrézek 25: Dollhouse
zdroj: [43]
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Nevyhodou 3D virtudlnich prohlidek je, Ze neni mozZné upravovat podkladové snimky. Sni-
mdni prostoru totiz funguje tak, Ze kamera kromé obrazovych dat snimd i prostorova data.
Prostorova data jsou obsaZena v polygonové siti, coZ je souhrn vrchold, hran a ploch, které
definujf tvar 3D objektu. Na tuto sit jsou pak poloZena obrazovd data, aby uZzivatel vidél, jak
prostor skute¢né vypadd. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto dva typy dat snimdny nardz, nelze
pak vysledek nijak vizudlné upravovat. Viechnu praci se spojovanim snimkt odvadi software

na tvorbu 3D virtudlni prohlidky. Mezi dalsi nevyhody patfi nizsi kvalita obrazu oproti 360°
virtudlnim prohlidkdm. [42]

3.2.3 3D animace

3D animace je zndmd pfedevsim z her nebo 3D vyukovych programu. Jednd se o zptisob zob-
razeni objektl v trojrozmérné formé na obrazovce. Podobné jako pti 360° nebo 3D virtudlnich
prohlidkdch je timto zptisobem mozné prochdzet objektem a prohliZet si vSe, co se nachdzi
kolem. Na rozdil od pfedchozich vsak neni scéna poskldddna z fotografii, ale vytvofena v soft-
waru pro tvorbu a animaci 3D objektti. Ukdzka 3D animace je na obrdzku 26. [40]
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Obrézek 26: Ukdzka 3D animace

Zdroj: [68]
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4 ANALYZA SOFTWARU NA VYTVARENI VIRTUALNICH
PROHLIDEK

V dnesni dobé existuje velké mnoZstvi softwart pro tvorbu virtudlnich prohlidek a stdle se ob-
jevuji nové. V této kapitole budou z diivodu velmi rozsdhlého mnozZstvi porovndny pouze
nékteré z nich.

4.1 VYBER SOFTWARU PRO TVORBU VIRTUALN{ PROHLIDKY

Nutnou podminkou pro tuto préci, kterou musi vSechny softwary spltiovat, bylo urceno, Ze
musi byt dostupné zdarma. Po splnéni této podminky byly, ze stdle velkého mnozZstvi pfesa-
hujici rozsah této préce, vybrany nésledujici: Theasys, Kuula, Marzipano, Google Tour Creator
a Lapentor. V tabulce 3 jsou stru¢né uvedeny jejich vyhody a nevyhody. BliZsi popis jednotli-
vych softwarti je v ndsledujicich péti podkapitoldch.

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody neplacenych softwart pro tvorbu virtudlnich prohlidek

vyhody nevyhody
velké mnoZstvi funkci maximdlné 5 panoramatickych
Theasys snimkd, staZeni prohlidky za po-
platek
velké mnozZstvi funkci prohlidka musi byt vefejné pfi-
Kuula stupné

jednoduchost, mozZnost stazeni |madlo funkci a moZnosti Gprav
Marzipano prohlidky zdarma,
kvalita fotografii

jednoduchost malo funkcf, kvalita fotogratfif,
Google Tour Creator prestane fungovat v ¢ervnu 2021
dostatek funkci stazeni prohlidky za poplatek,
Lapentor maximalné 3 prohlidky

zdroj: vlastni zpracovdni podle: [45][46][47][481[49]

Jesté pred samotnym popisem téchto softwart je nutné zminit, Ze u vétsiny z nich je verze
zdarma jen omezenou verzi a pfi zakoupeni licence nebo piedplatného toho nabizi vice, at' uz
se jednd o vétsi mnoZstvi funkci nebo odstranéni omezent, které ve verzi zdarma jsou. V rdmci
této kapitoly je s témito softwary uvaZovano pouze ve verzi zdarma.

411 Theasys

Theasys nabizi celou fadu moznosti pro virtudlni prohlidky, jako tfeba vkldddni animovanych
objektt, hotspoty pro videa a obrézky, informaéni panely, zobrazeni na mapé a mnoho dal-
stho. Za staZzeni VP pro umisténi na vlastni server je fixni poplatek 10 USD za jednu prohlidku.
Velkou nevyhodou je, Ze ve verzi zdarma je mozné nahrét jen 5 panoramatickych snimka. Z
toho diivodu neni vhodné tento software pouzit v paté kapitole této prace. Rozsah péti pano-
ramat je pro tvorbu VP Fakulty ekonomicko-sprdvni Univerzity Pardubice velmi malo.
Vhodné vyuziti pro Theasys by bylo napf. pro mensi obchod, restauraci nebo pfi prodeji ne-
movitosti. Ukdzka softwaru Theasys je na obrdzku 27. [45]
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Obrazek 27: Ukdzka Theasys
zdroj: [45]

41.2 Kuula

Kuula podobné jako Theasys nabizi celou fadu moznosti, jako pfiddvani hotspotti s odkazy,
pfiddvani fotografii a textu pfimo do panoramat, nastaveni vychoziho zobrazeni pro kazdy
snimek a mnoho dalsiho. Jednou z dileZitych funkci, kterou tento software nepodporuje, je
ptdorys, ktery je pro navigaci ve vétsim prostoru celkem dulezity. Dalsi nevyhodou je, Ze
ve verzi zdarma neni moznost pfepnout v soukromi z , vefejné” na ,nevefejné”, kdy by byla
prohlidka pfistupnd jen jejimu autorovi nebo ,neuvedené”, kdy by byla pfistupnd jen s p¥i-
mym odkazem. V p¥ipadg, Ze je prohlidka vefejnd, je totiZ uvedena v seznamu prohlidek hned
pfi nahrani panoramat. Kdokoliv si ji tak miiZe prohliZet pfed tim, neZ je VP hotova. Dalsi
nevyhodou je také tiplnd absence moznosti VP stédhnout pro nahréni na vlastni server. Uk4zka
softwaru Kuula je na obrazku 28. [46]

"m0 @kuula

—
>

Obrazek 28: Ukazka Kuula

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [46]
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4.1.3 Marzipano

V Marzipano je moné prohlidky vytvéiet bud v jejich ndstroji s ndzvem Marzipano Tool, do
kterého se nahraji panoramatické snimky, ndsledné se mohou pfiddvat hotspoty s informa-
cemi nebo odkazy, diky kterym je mozZné pfepinat mezi jednotlivymi snimky. Dalsi moZnosti,
které Marzipano tool nabizi, je Autorotace, Full screen view (zobrazeni pfes celou obrazovku)
a moznost pfepindni ovladani. Tady vycet moZnosti kondi. Jak je patrné v porovnani s ostat-
nimi, neni jich mnoho. Ur¢itého rozsifeni mozZnosti se dostavi, kdyZ se VP bude tvofit mimo
Marzipano Tool. Nabizi se totiZ moznost vytvorit VP pomoci Javacsrtipti, HTML a CSS, kde
se na webovych strankdch Marzipano nebo GitHubu daji stdhnout ukdzky, které se daji déle
upravovat. Pokud by chtél uZivatel vytvofit tplné novou vlastni VP, je na strankdch Marzi-
pano ndvod, jak to provést. V této prici bude ddle s Marzipano uvaZovano jen v rozsahu
Marzipano Tool, veskeré moznosti navic jsou jizZ mimo rozsah této préce. Vyhodou, kterou ma
Marzipano oproti vS§em ostatnim softwartim, je to, Ze nenié¢i kvalitu fotografii a je zcela
zdarma, a to véetné staZeni VP pro umisténi na vlastni server. Ukdzka Marzipano je na ob-
razku 29. [47]

® marzi

Project Title 2| copy

Obrazek 29: Ukdzka Marzipano
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [47]

4.1.4 Google Tour Creator

Google Tour Creator je dalsi moznosti, jak vytvofit VP. Ze vech zminénych softwarti v této
praci ma nejméné funkci. Mezi funkce, které jsou v tomto softwaru dostupné, je pridavani
informativnich hotspott a nastaveni vychoziho zobrazeni. Vyhodou je, Ze tvorba VP je pak
velice jednoduchd. Funkci ale opravdu neni mnoho. VP se také nedd stdhnout pro umisténi na
vlastni server. Neni zde ani moZnost p¥iddvat hotspoty s odkazy, diky kterym by se dalo mezi
jednotlivymi snimky prochdzet. Jedinou moznosti, jak prochdzet mezi snimky, je pomoci
menu. Tato moZnost neni p¥ili§ pfehlednd. Stejné tak chybi moznost pfiddni planku pro lepsi
navigaci. Nejvétsi nevyhodou vsak je, Ze sluzba Google Tour Creator ozndmila, Ze bude v
¢ervnu 2021 koncit. Ukdzka Google Tour Creator je na obrdzku 30. [48]
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Obrazek 30: Ukédzka Goole Tour Creator
Zdroj: [48]

4.1.5 Lapentor

Poslednim softwarem, ktery byl pro porovndni v rdmci této kapitoly vybran, je Lapentor. La-
pentor nabizi podobné jako Theasys nebo Kuula velké mnozstvi funkci, jako pFiddvani hot-
spotti, nastaveni vychoziho zobrazeni, pfiddvédni obrdzkd, hudby a mnoho dalsitho. Velkou
vyhodou, pro VP vétsich objektil, je mozZnost pfidani interaktivniho ptidorysu, pro snadnou
orientaci v prostoru. Nabizi také moznost nahrdvdni panoramatickych fotografii ve velké kva-
lité a nemd omezeny pocet snimk v jedné prohlidce. Ve verzi zdarma je vSak mozné vytvorit
pouze 3 projekty. Stazeni VP pro umisténi na vlastni web je zpoplatnéno ¢astkou 10 USD.
Vytvéfeni VP v tomto softwaru je jednoduché. Ukdzka softwaru Lapentor je na obrdzku 31.
[49]

5
S

Zoom level: 90.00 4NN

Obrazek 31: Ukazka Lapentor
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [49]
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4.2 PLACENE SOFTWARY PRO TVORBU VIRTUALNI PROHLIDKY

V minulé kapitole byly popsany softwary, ve kterych je mozné vytvofit virtudlni prohlidku
zdarma. Tyto softwary pf¥indseji omezeni v podobé malych moznosti vlastnich Gprav nebo
v poctu prohlidek, které je mozné vytvofit. Typickym uZivatelem téchto softwarti by mohl byt
nékdo, kdo si chee vytvofit svou vlastni VP pro osobni ti¢ely, napt. pti prodeji domu nebo jako
ukdzku své restaurace.

V pfipadé, Ze by chtél uzivatel softwaru vytvdfet VP ¢astéji a pro vice objektd, napf. v rdmci
realitni kanceldfe nebo ve firmé zabyvajici se pfimo tvorbou virtudlnich prohlidek, pravdépo-
dobné vyuzije néktery z placenych softwart. Ty obecné dovoluji vice moznosti, jak VP upravit
podle svych piedstav a nemaji omezeni v podobé maximdlniho po¢tu prohlidek nebo scén
v rdmci jedné prohlidky. I téchto softwarti se na trhu objevuje vétsi mnozstvi. V rdmci této
préce jich proto bude zminéno pouze nékolik z nich, konkrétné CloudPano, Krpano, Pano2VR
a 3DVista. VSechny tyto softwary nabizeji zkusebni verzi, ve které jsou k dispozici vSechny
dostupné funkce. V ramci této préce byly softwary vyzkouseny pravé ve zkusebnich verzich.
Jejich pfehled a hodnocenti je v tabulce 4. Konkrétnéji jsou popsany v nésledujicich kapitoldch.

Tabulka 4: Ptehled placenych systému

Cloudpano Krpano | Pano2VR pro 3DVista

cena 1074 K¢/mésic | 5471 K& 10 977 K& 12 990 K¢
jednoduchost pouZiti 10 3 5 7
mnozZstvi funkci 5 10 8 8
orientace 10 5 7 8
dokumentace 5 8 10 8

zdroj: vlastni zpracovdni podle [501[51][52][53]

V tabulce 3 jsou v prvnim Fddku uvedeny nékteré z moznosti placenych softward. V prvnim

sloupci jsou jejich vlastnosti. Kromé ceny jsou vSechny vlastnosti ohodnoceny pomoci ¢iselné
stupnice 1-10, pfi¢emZ 1 je nejhorsi a 10 nejlepsi.

42,1 CloudPano

V této kategorii je z vybranych softwarti CloudPano jediny, ktery funguje ¢isté v rdmci inter-
netového prohliZece. Na rozdil od ostatnich je také jediny, u kterého se plati pfedplatné. Pfed-
platné ¢ini 49 USD/ mésic, v pfepoctu 1089 K&/ mésic. V této cené je mozné vytvorit neome-
zené mnozstvi prohlidek a vSechny mit dostupné na jejich serverech. To miiZze byt vyhodou
pfi tvorbé velkého mnozstvi VP, protoze odpadd feseni problému s hostingem. Nabizi i ome-
zenou verzi, ve které je dostupné méné funkci. V této verzi je jedinou mozZnosti, jak VP sdilet,
jeji staZeni a umisténi na vlastni server. StaZeni jedné prohlidky stoji 10 USD. MnozZstvim
funkci a mozZnosti vlastnich dprav je CloudPano podobné spiSe neplacenym softwartim.
Vzhledem k tomu, Ze ale neni Zddnym zptisobem mozné vyuzit sluzby CloudPano zdarma, je
zatazen do kategorie placenych softwart. Vytvafeni VP je ale velice snadné. Ukdzka Cloud-
Pano je na obrazku 32. [50]
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Clone of Example Tour CloudPano.com

Obrézek 32: Ukdzka CloudPano
Zdroj: [50]

4.2.2 Pano2VR

Pano2VR je software od Garden Gnome software, ktery je potieba si pfed jeho pouzivdnim
stdhnout do pocitace. Podporované operac¢ni systémy jsou Windows a MacOS. Vytvéfeni pro-
hlidek v tomto softwaru neni aZ tak jednoduché, jako ve vsech pfedchozich pfipadech, ale
za to je mozné provadét mnohem vice tprav. Vysledné prohlidky mohou byt vice podle pfed-
stav jejtho tviirce. Vzhled prohlidky se d4 upravovat i pomoci pfednastavenych ,skintt”, coz
jsou Sablony s rozloZenim ovlddacich prvka prohlidky. UZivatelské rozhrani softwaru (obr.
33) je pfehledné. K dispozici je velké mnoZstvi ndvodti, dokumentace a webindit. Pro plné
pouziti Pano2VR je potieba zakoupit licenci. Licence je nabizena ve dvou verzich, a to
Pano2VR 6 light a Pano2VR 6 pro. Pano2VR 6 light nabizi méné funkci a stoji 149 EUR bez
DPH. Pano 2VR 6 pro nabiz{ funkci vice a stoji 349 EUR bez DPH. [51]

LN J ¢ Pano2VR pro 6.1.11 - 64bit

Obrazek 33: Ukdzka Pano2VR
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [51]

4.2.3 3DVista

Velice podobny, jako Pano2VR, co se funkci tyce je dalsi software na tvorbu virtudlnich pro-
hlidek 3DVista Virtual Tour. Cenové se jednd o nejdrazsi software ze vSech uvedenych.
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Licence stoji 499 EUR. V cené je zahrnut i software na sklddani fotografii, ktery byl v této praci
také vyzkousen. Podrobnosti o ném jsou uvedeny v kapitole 5.3.3. Software 3DVista je tieba
pfed jeho pouzivanim stdhnout do poéitace. Podporované opera¢ni systémy jsou Windows a
MacOS. 3DVista nabizi také hostingové sluzby v cené 30 EUR za mésic. Mezi jeho pfednosti
patii uzivatelskd piivétivost, v softwaru je snadné se zorientovat. 3DVista nabizi podporu ve
formé navodt a dokumentaci, ty vsak nejsou tolik obsahlé jako u Pano2VR. Ukdzka rozhrani
3DVista je na obrazku 34. [52]

ene 3OVista Virtual Tour

Obrazek 34: Ukdzka 3DVista
Zdroj: vlastni zpacovdni pomoct [52]

4.2.4 Krpano

Krpano je také software, ktery je pfed jeho pouzivanim nutné stdhnout do pocitace. Podporo-
vané operaéni systémy jsou Windows, MacOS a Linux. Z hlediska jednoduchosti pouZzivani je
XML (eXtensible Markup Language - rozsifitelny znackovaci jazyk). V rdmci tohoto softwaru
je k dispozici editor (obr. 35), ve kterém se d4 virtudlni prohlidka upravovat, ale moznosti jsou
omezené, daji se zde pouze p¥iddvat hotspoty a nastavovat vychozi zobrazeni. Pro detailné&jsi
upravy je potfeba zobrazit si XML kéd VP. Tento kéd Krpano vygeneruje pfi nahrani obrazku
do Krpano editoru a prohlidka se ddle upravuje pomoci XML kédu. Ukdzka XML kédu VP je
na obrdzku 36. Pomoci Krpano se vsak dd provddét nejvice tprav ze vSech uvedenych soft-
wartl. Zdkladni licence Krpano stoji 159 EUR bez DPH. [53][54]
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eoe krpano Teols 1.20.9

) Moke Viowr @ VTourEditor %, ConvertTool g ProtectTool 4P EncryptTool Q¥ UpdateTool  {gf Settings

Virtusl Towr Editer - First make the tour

Load tourxmi || Setas startup view || Add hotspot || Edit hotspots || Ecit panc-

=re —
\\\

using the MAKE VTOUR Droplet, then open the tour.xmi here for editng

Edit touraxml || Save tosraml | Open tour folder

Obrazek 35: Ukazka Krpano

"% tour.xml

[ ION
<krpano version="1.20.9" title="Virtual Tour">

<include url="skin/vtourskin.xml" />

<!-— customize skin settings: maps, gyro, webvr,
<skin_settings maps="false"
maps_type="google"
maps_bing_api_key='
maps_google_api_key=""
maps_zoombuttons="false"
maps_loadonfirstuse="true"
gyro="true"
gyro_keeplookingdirection="false"
webvr="true"
webvr_keeplookingdirection="true"
webvr_prev_next_hotspots="true"
autotour="false"
littleplanetintro="false"
followmousecontrol="false"
title="true"
thumbs="true"
thumbs_width="120" thumbs_height="80" thumbs_padding="10"

thumbs_text="false"
thumbs_dragging="true"
thumbs_onhoverscrollin

="false"
thumbs_scrollbuttons="false"
thumbs_scrollindicator="false"

thumbs_loop="false"

tooltips_buttons="false"

tooltips_thumbs="false"

tooltips_hotspots="false"

tooltips_mapspots="false"

deeplinking="false"

loadscene_flags="MERGE"

loadscene_blend="OPENBLEND(®.5, 0.0, 0.75, 0.05, linear)"
loadscene_blend_prev="SLIDEBLEND(®.5, 180, 0.75, linear)"
loadscene_blend_next="SLIDEBLEND(®.5, 0, 0.75, linear)"
loadingtext=""

layout_width:
layout_maxwidth="
controlbar_width
controlbar_height="40"

00%"
814"

Zdroj: vlastni tvorba pomoct [53]

thumbnails, tooltips, layout, design, ... ——>

thumbs_crop="0|40|240|160"

Obrazek 36: Ukdzka XML Krpano
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4.3 VYBER OPTIMALNIHO SOFTWARU

Pro vybér optimdlniho softwaru byla pouZzita metoda parového porovnani. Jednd se o metodu
vicekriteridlntho rozhodovani. Doposud bylo popséno deset softwarti na tvorbu virtudlnich
prohlidek. Vybér optimdlniho softwaru bude proveden pouze z prvnich péti, jednd se o ne-
placené softwary na tvorbu VP, bliZe jsou popsany v kapitole 4.1 a jsou to Theasys, Kuula,
Marzipano, Google Tour Creator a Lapentor.

Pfed samotnym vybérem softwaru je potieba urcit kritéria, na zdkladé kterych budou soft-
wary porovndny. Tato ¢dst je jiz konkrétné zaméfena na tvorbu VP Fakulty ekonomicko-
spravni. Vybrand kritéria jsou: mnozstvi funkci, jednoduchost pouziti, kvalita fotografii,
funkce pudorys a celkovy dojem z vysledku. Zhodnoceni variant pomoci kritérii je v tabulce
5. U kritérif jednoduchost pouziti, kvalita fotografif a celkovy dojem z vysledku byla pouzita
stupnice 1-10, pfi¢emz 1 je nejhorsi a 10 nejlepsi.

Tabulka 5: Zhodnoceni variant pomoci kritérif

Theasys Kuula Marzipano | Tour Creator |Lapentor
mnozstvi funkci velké velké malé malé stfedni
jednoduchost pouZiti 5 6 9 10 7
kvalita fotografii 5 7 10 1 8
funkce ptidorys ano ne ne ne ano
celkovy dojem z vysledku 7 6 5 2 8

Zdroj: vlastni zpracovdni

Po zhodnoceni variant podle kritérii je potfeba ur¢it vdhy jednotlivych kritérii. Vahy kritérif
budou urc¢eny metodou parového porovndni. V této metodé se vahy urc¢uji pomoci Fullerova
trojihelniku. Ve Fullerové trojihelniku se zjistuje pocet preferenci vzhledem k ostatnim krité-
rifm souboru. Pokud je preference kritéria v fddku, pred kritériem ve sloupci zapise se do ta-
bulky jedna, v opaéném piipadé se zapiSe nula. Jak je vidét v tabulce 6, pocet preferenci se
vypocita jako soucet jednicek v fadku a nul ve sloupci. Aby preference nebyla nula, pricte se
k preferenci ¢islo jedna a vznikne upravend preference. Upravené preference se sectou a jejich
souctem se déli preference pro konkrétni kritérium, tim vznikne vaha kritéria. [55]

Tabulka 6: Fulleriiv trojihelnik pro hodnoceni kritérif

mnozstvi | jedno- |kvalita fo-| funkce | celkovy | upravené

funkci | duchost | tografii | ptidorys | dojem | preference | vdhy

mnozstvi funkel | x 1 0 1 0 3] 02
jednoduchost po-

uZiti X 0 0 0 1| 0,06

kvalita fotografif X 1 0 4] 0,26

funkce ptidorys X 0 2| 0,13
celkovy dojem z

vysledku X 5/ 0,33

Zdroj: vlastni zpracovdni

Stejnym zptisobem je potfeba mezi sebou porovnat varianty z hlediska kritérii. Zde je nutné
udélat Fullertv trojtihelnik pro kazdé kritérium, celkem tedy pét. Ukdzka Fullerova trojihel-
niku je v tabulce 7. [55]
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Tabulka 7: Fulleriiv trojihelnik pro hodnoceni variant

jednodu- Tour Crea- upravené
chost pouziti | Theasys | Kuula | Marzipano tor Lapentor | preference | véhy
Theasys |x 0 0 0 0 1 0,07
Kuula X 0 0 0 2 0,13
Marzipano X 0 1 4 0,27
Tour Creator X 1 5 0,33
Lapentor X 3 0,20

Zdroj: vlastni zpracovdni

Po vytvofeni vSech Fullerovych trojithelnika se mezi sebou nédsobi véha kritéria s vdhou vari-
anty pro dané kritérium. Tyto ndsobky se v rdmci jedné varianty se¢tou a hledd se varianta
s nejvyssi hodnotou, jak je vidét v tabulce 8. [55]

Tabulka 8: Vysledky metody pédrového porovnani

Theasys | Kuula | Marzipano | Tour Creator | Lapentor
mnozstvi funkci 0,06 0,06 0,02 0,02 0,05
jednoduchost pouZiti 0,01 0,03 0,05 0,07 0,04
kvalita fotografif 0,03 0,04 0,07 0,01 0,05
funkce ptidorys 0,07 0,02 0,02 0,02 0,07
celkovy dojem z vysledku| 0,05 0,04 0,03 0,01 0,07
suma 0,23 0,19 0,18 0,13 0,28

Zdroj: vlastni zpracovdni

Pro lepsi pfedstavu hodnoceni variant jsou vysledné sumy sefazeny a zobrazeny na obrdzku
37.

0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00
Lapentor Theasys Kuula Marzipano  Tour Creator

Nésobky vah

Obrazek 37: Graf hodnoceni variant
Zdroj: vlastni zpracovdni

Metodou pdrového porovndni vysel jako optimdlni software na tvoru VP Fakulty ekono-
micko-spravni Univerzity Pardubice software Lapentor.

_44 -



5 REALIZACE VIRTUALNi PROHLIDKY

Postup pro vytvafeni virtudlni prohlidky je zminény jiz v prvni kapitole. Podle tohoto postupu
bude v této praci realizovdna virtudlni prohlidka Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Par-
dubice.

5.1 PORIZOVANIi PODKLADOVYCH SNiMKU

Jak jiZ bylo uvedeno v kapitole 2, pofizovat snimky pro jejich ndsledné skldddni do panora-
matické podoby, je mozné dvéma zptisoby. Pomoci 360° kamery nebo pomoci digitdlniho fo-
toaparatu. P¥i pofizovani snimkii pomoci 360° kamery byvaji, pfedevSim v tmavsim prostfedi,
vysledné snimky casto v horsi kvalité. Vétsina snimka fakulty bude pofizovdna v interiéru
a z toho davodu byl v této praci zvolen zptisob pofizovani podkladovych snimkt pomoci
DLSR.

5.1.1 Vybaveni

Typ fotoaparatu, ktery byl v této praci pouZit je Canon EOS 6D MARK II (obr. 38). Jednd se o
digitalni zrcadlovku s formatem snimace full frame, ktery fotografuje v rozliSeni 26 mpx. Fo-
toapardt byl dopInén objektivem Samyang 12 mm £/2.8 ED AS NCS Fisheye (obr. ¢. 28). Jednd
se o ultra-Sirokotdhly, manudlni objektiv, ktery pfi kombinaci s fotoapardtem s velikosti sni-
mace full frame dél4 fotografie s thlem zdbéru 180°. [56][57]

Jcanon,

Obrazek 38: Vlevo Canon 6D MARKII, vpravo objektiv Samyang 12 mm f/2.8 ED AS NCS Fisheye
Zdroj: [56][57]

Stativ pouZity pfi pofizovani podkladovych snimkd nese ndzev Vanguard Adaptor 235AB
(obr. & 29). K tomuto stativu byla pfipevnéna sférickd stativovd hlava, aby pfi fotografovani
snimkt nedochdzelo ke zkresleni vlivem paralaxy (obr. & 39). [58][59]
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Obrézek 39: Vlevo stativ, vpravo sférickd panoramatickd hlava
Zdroj: [58][59]

5.1.2 Nastaveni fotoaparatu

Pfed samotnym fotografovéani bylo potfeba upravit nastaveni fotoaparatu, aby byly vysledné
snimky v co nejvétsi kvalité a ztstalo stejné nastaveni p¥i fotografovani vsech snimki v jedné

scéné pro usnadnéni jejich pozdéjsiho skldddni. Z téchto dtivodii bylo nastaveni nésledujici
(tab. 9):

Tabulka 9: Nastavent fotoapardtu

format snimku RAW
rezim manudlni
clona f/8

iso 100
expozi¢ni ¢as 1/2500-1s
ostfent nekonec¢no
vyvéZeni bilé automaticky

Zdroj: vlastni zpracovdni

Diky manudlnimu reZimu maji vSechny vyfotografované snimky stejnou svételnost. Clona f/8
je u takto Sirokotdhlého objektivu dostate¢né velkd, aby byly zaostiené objekty v popiedi i po-
zadi. Délka expozi¢niho ¢asu pii foceni snimkii byla upravovana podle potteby. Diky pouZiti
stativu mohly byt pouZity i delsi ¢asy, diky kterym jsou vyfotografované snimky svétlejsi. Aby
byly vSechny snimky pro jednu scénu stejné zaostiené, bylo pouzito manudlni ost¥eni. Vyva-
Zeni bilé bylo nastaveno automaticky. Diky fotografovani do formatu RAW je mozné tuto hod-
notu upravit i dodate¢né.

U scén, kde se vyskytuje vysoky dynamicky rozsah expozice, byl kazdy snimek vyfotografo-
véan pomoci AEB 3x, aby byly zachovény detaily v tmavych i svétlych mistech fotografie.
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Fotoaparét byl umistén na stativ s panoramatickou hlavou tak, aby se otacel kolem svého no-
déIniho bodu. Toho je docileno tim, Ze se pfed fotoapardt umisti dva pfedméty, které jsou
v zakrytu. P¥i otdceni fotoapardtu doleva a doprava se pak nesmi ménit jejich pozice. Fotoa-
parét byl srovndn pomoci vodovahy ve fotoaparatu, aby byl zachovan rovny horizont.

Diky Sirokouihlému objektivu s diagondlnim thlem zdbéru 180° je mozné celou sférickou
scénu zachytit pomoci Sesti snimku. Konkrétné ¢tyfmi snimky v jedné fadé, jednim snimkem
piimo nahoru a jednim snimkem p¥imo dolti. Pro snadnéjsi retusovéni stativu z fotografii (viz
kapitola 5.4.2) v§ak byly snimky z pohledu p¥imo dolii vyfotografovdny dva. Kazdy s jinym
horizontalnim oto¢enim. Celkem tak bylo pro jednu scénu potfeba sedm snimkd. Ve scéndch
s velkym dynamickym rozsahem expozice bylo pro jednu scénu potfeba snimk 21.

5.2 UPRAVOVANi PODKLADOVYCH SNIMKU

Doporucenym postupem pfi tvorbé VP je fotografie nejdiive posklddat a ndsledné upravovat.
Program, ktery byl pro skladani snimkt pouzit, vsak neumoziiuje pracovat se snimky ve for-
matu RAW, proto byly snimky nejdfive upraveny. Pro tyto tpravy byl pouZzit program
Lightroom od Adobe. Jednd se o program, ktery je uréeny pfedevsim na tpravu fotografif a
umoznuje snadno upravit vice snimki stejnym zptisobem. U kazdé scény se tipravy lisi podle
potfeby. Ukazka tprav je na obrdzku 40. Vlevo je ptivodni snimek, vpravo upraveny snimek.
Na listé vpravo jsou vidét provedené tpravy. Upravena byla svételnost fotografie, vyvazeni
bilé a Zivost barev.

Obrazek 40: Ukazka tiprav

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [69]
Po provedeni vSech potfebnych tprav byly snimky vyexportovany ve formdtu TIFF pro za-
chovani co nejvétsi kvality.
5.3 VYTVARENi PANORAMATICKYCH SNiMKU

Pro sklddédni snimki existuje celé fada softwarti. Moznost sklddat snimky do panoramat na-
bizi i Lightroom nebo Photoshop, které jsou oba v této préci vyuzivany k dpravé snimkd.
Z dalsich softwarti je to napiiklad MS ICE nebo Hugin. Jediny z vyse uvedenych, ktery si
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zvlddne poradit se snimky s velmi velkym thlem zdbéru, je Hugin. Jako jediny z pfedchdzeji-
cich také dokdze v procesu skldddni fotografii provddét dostatené mnozstvi manudlnich
uprav, jako pfiddvat kontrolni body, pracovat se stosy (stejné snimky s rozdilnou expozici) a
podobné.

Mezi dalsi programy, pro skladani fotografii, které byly v ramci této prdce vyzkouseny patii
PTGUi Pro a 3DVista Stitcher 4. V tomto pfipadé se vak jednd jiz o placené softwary.

5.3.1 Hugin

Hugin je open source software na sklddani fotografii, ktery dovoluje uZivateliim pfi procesu
spojovani fotografii provadét zmény a proces uzptisobovat vlastnim potfebdm. [60]

Hugin nabizi tfi zékladni rozhrani. Simple, Advanced a Expert. Mezi témito rozhranimi 1ze
pfechdzet i v procesu sklddani snimku. Po spusténi softwaru vypadd rozhrani Simple jako
na obrdzku 41.

® Hugin - slepuje panorama

# Pomocnik  wmNahled [IRozvrieni Projekce e Presunoutfpretdhnout (&l vyiez

1. Nahrat obrazky. Typ objektivu:

Nejsou nahrény obrézky. Ohniskovd vzdalenost mm  Nasobitel ohniskové vzddlenosti X

z0brazené obrazky

mm Viechnyv - 2adna

Obrézek 41: Hugin po spustén{

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]
V prvnim kroku po spusténi je potfeba nahrat snimky pomoci tla¢itka 1. Nahrat obrazky... P¥i
nahrdvani snimkd program z dat rozeznd, jakym typem objektivu byl snimek vyfotografovan.
Pokud ne, je nutné tyto hodnoty nastavit ru¢né. Poté, co se snimky nahraji, zobrazi se v dolni
¢asti s ndzvem zobrazené obrazky (obr. 42).
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o [¢) Hugin - slepuje panorama

#Pomocnik  waNihled [IRozwrieni Projekce & Plesunoutpfetdhnout  [ElVyez

1. Nahrét obrazky. Typ objektivu:  Pinosnimkové rybi oko e 2 Zaromat Obrazky propojuie 0 kont
rovn
Nahréno 7 obrézkd. Ohniskovd vzddlenost: 12 mm Nésobitel ohniskové vzddlenosti: 1,002 x

2obrazend obrazky
Sl OO0 000

3

Presufte mydi ples obrdzky &i tiaditka obrzki pro jepch identifitovini. 3600 x 1720

Obrazek 42: VloZeni snimkii do Hugin

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]
Program umi sdm nalézt kontrolni body, diky kterym snimky propoji do pozadované podoby.
K automatickému nalezeni kontrolnich boda slouzi tlacitko 2. Zarovnat... Po zarovnani
snimki software v pravé horni ¢4sti ozndmi, kolik nalezl kontrolnich bodd. V tomto p¥ipadé,
jak je patrné z obrazku 43, je to 142 kontrolnich bodd. Zarovnané panorama se objevi opét
v ¢dasti zobrazené obrazky.

o o Hugin - slepuje panorama

& Pomocnix  wmNahled [IRozvrieni Projekce W Pfesunoutjpfetdhnout (@l yez

1. Nahrét obrazk T jektivu: Pinosnimkové rybi oko (2] -
anrat obrazxy. YP ob 2. Zarovnat... 3. Vytvofit panorama.. Obrézky propojuje 142 ko

Nahréno 7 obrézki. Ohniskovd vzdilenost: 13099 mm Nésobitel ohniskové vzddlenosti: 1002 x Stfedni chyba po optimali

20brazend obrizky
S B OOBO000

Plesuiite mydi ples obrizky & talitks obrézad pro jejich identifikovini. 3600 x 180,0

Obrazek 43: Hugin, zarovnani snimka
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]
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Treti krok na této karté nabizi vytvofit panorama. Pfedtim je ale mozné vysledné panorama
upravit.

Na karté N4hled je moZné upravovat svételnost mezi jednotlivymi snimky. Vzhledem k tomu,
Ze jiz p¥i pofizovani snimkd jsme u vSech nechali stejné nastaventi, neni téeba svételnost dale
upravovat. Déle je zde mozné upravovat kontrolni body. Po kliknuti na moznost Upravovat
kontrolni body je moZné vybrat v panoramatu oblast, kde kontrolni body chybi nebo naopak
piebyvaji a odstranit tim chyby v zarovndni (obr. 34).

(e} [ ] Hugin - slepuje panorama
# Pomocnik  waNahled [ Rozvrieni i - Pi &l vyrez
Fotometrie Méd prolnuti: - ﬂ . 4
n EV: @ 507 < Rangecompression: 0 o - Pozadi: |
Rozpoznat Zobrazit kontrolni body norméini & 9 Vybdr Sedé Upravovat kontroini body

zobrazené obrazky

Euay v 3O E OG0 O

[3

Vytvofit zde kontrolni body
Odebrano 4 kontrolnich bod{

Pfetahnéte obdelnik a vyberte poZadovanou akci pro kontrolni body v daném obdeiniku. 360,0 x 180,0

Obrazek 44: Hugin, kontrolni body
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]

Na karté Pfesunout/Pfetdhnout je moznost narovnat horizont panoramatu a na karté Vytez
udélat vytez panoramatu. VSechny tyto moznosti dprav jsou dostupné v rozhrani Simple. Pro
dalsi dpravy je nutné piejit do rozhrani Advanced. Vychozi zobrazeni rozhrani Advenced s jiz
nahranymi fotografiemi je zobrazeno na obrazku 45.
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[ J [ J Hugin - slepuje panorama
Y |rZ B
Ll [ E] = 4 B Lo - E

Fotografie = Masky  Kontrolnibody Slepovaé

#  nazev souboru Sitka  Vyska  kotva #bod( Objek.. Stos é&. . i
K Pokrocilé rozhrani
0 IMG_8516.tif 4160 6240 AC 27 0 0 i
. Seskupit:
1 IMG_8517.tif 4160 6240 - 0 0 0 oy
74dna e
2 IMG_8518.tif 24160 6240 - 0 0 0 |
o

3 IMG_8519.tif 4160 6240 - 26 0 1 s T
4 IMG_8520.tif 4160 6240 - 0 0 1 O Obecné
5 IMG_8521.if 4160 6240 - 0 0 1 EXIF data
6 IMG_8522.tif 4160 6240 - a7 0 2 .
7 IMG_8523.tif 4160 6240 - 0 0 2 N
8 IMG_8524.tif 4160 6240 - 0 0 2 (A G B PRI
9 IMG_8525.tif 4160 6240 - 31 0 3
1CIMG_8526.tif 4160 6240 - 0 0 3
11IMG_8527.tif 4160 6240 - 0 0 3
12IMG_8528.tif 4160 6240 - 13 0 a4
12IMG_8529.tif 4160 6240 - 0 0 a
1¢IMG_8530.tif 4160 6240 - 0 0 a

Typ objektivu Vybrany obrazek

- Typ objektivu:
Pridat obrézky... . . ) L i ) ) )
Ohniskova vzdalenost: mm Nasobitel ohniskové vzdalenosti: X

Vyhledavani charakteristik
Nastaveni: cpfind B vytvorit kontrolni body

Optimalizovat
Geometrie: Pozice (inkrementalni, za¢ina od kotvy) 8 Vypodéitat

Fotometrie: Nizky dynamicky rozsah (LDR) B  vypocitat
Spustén

Obrézek 45: Hugin rozhrani Advanced
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]

Na této karté je mozné ukotvit pozici a upravit expozici fotografie. Ukotveni pro pozici k4,
kterd fotografie bude uprostied panoramatu a ukotveni pro expozici vybere fotografii, podle
které se bude upravovat expozice ostatnich snimkii.

K fotografiim lze pfifadit do jakého pati stosu. Tato funkce je pouzivdna v p¥ipadé sklddani
panoramat z fotografii s vice expozicemi pro jeden zdbér. V jednom Stosu se pak nachdzi
vSechny snimky stejného zdbéru s riiznou expozici. Program obvykle rozpoznd stosy sam, po-
kud se tak nestane, je moZné je nastavit ru¢né.

V sekci Vyhleddvéni charakteristik je mozné nastavit, jakym zptisobem bude program hledat
kontrolni body a v sekci Optimalizovat upravovat geometrii a fotometrii skladani snimk.

V zéloZce Masky je mozné pfidat masky. Celkem je moZné pfidat 5 typti masek:

e Zahrnout oblast: vybere tu ¢ast fotografie, kterd musi byt pouZita v ndsledném skla-
dani snimkii. Tento typ masky se pouZiva v pfipadé, je-li na snimku dtileZita oblast,
ve které nechceme zddné viditelné spoje.

e Vytésnit oblast: vybere tu ¢ast fotografie, kterd nesmi byt pouZzita v ndsledném skla-
déni snimkd. Tento typ masky se naopak pouZzivd v pfipadé, Ze se na snimku nachdzi
oblast, kterou ve vysledném panoramatu nechceme, nap¥. stativ.

e Zahrnout oblast do Stosu: V pfipadé, Ze se ve Stosu na jedné fotografii nachdzi objekt,
ktery na ostatnich snimcich stosu nent, ale md byt, pouZije se tento typ masky, vybrand
oblast je pak p#i sklddani snimk zahrnuta.

e Vytésnit oblast ze stosu: Opak pfedchdzejici masky. Vybrand oblast neni pouzita ve
vysledném panoramatu a nahrazena pouze ostatnimi snimky ze Stosu.
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e Vytésnit oblast ze vSech obradzk z tohoto objektivu: Tento typ masky se pouziva napf.
v pfipadé, Ze se na objektivu nachdzi néco, co tam nepatii, nap¥. Spina. Toto misto je
pak vynechdno ze vSech snimki, ze kterych se panorama skldda.

V této préci byly vyuzity dva typy masek, konkrétné Zahrnout oblast a Vytésnit oblast.

V zélozce Kontrolni body je mozZné upravovat pozici kontrolnich bodt ru¢né. V nékterych pii-
padech se mitiZe stét, Ze software nenalezne mezi nékterymi snimky zddné kontrolni body.
Kontrolni body je pak nutné pfiddvat v této ¢asti rucné.

Po provedeni vSech potfebnych tiprav je jesté potieba vybrat, jak se vysledné panorama ulozi
do pocitace. K tomu slouzi v rozhrani Simple tla¢itko 3. Vytvofit panorama... (obr. 46) a v roz-
hrani Advanced zaloZka Slepovac.

® Parametry vystupu

Velikost a format souboru
Sitka: 19594 |C  Vyska: 4797 O

LDR format: TIFF B Komprese: zadna [

Vystup

Expoziéni fize ze $tosl

Expoziéné zflizované z jakéhokoli rozloZeni

Vysoky dynamicky rozsah

Zachova pomocné obrazky

Obrézek 46: Generovani panoramat

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [60]
Jak je vidét na obrdzku 46, vystup lze vygenerovat nékolik zptisoby. V pfipadé spojovani
snimku bez Stosti byla vybrdna moznost ,Expoziéné vyrovnané, nizky dynamicky rozsah”
ve formatu TIFF s Zddnou kompresi.

v/ v

Pfi generovani panoramat ze snimkii, které tvofi Stosy je mozné vybrat moZnost:

e Expozicni faze ze Stosty,
e Expozi¢né zflizované z jakéhokoli rozloZeni,

e Vysoky dynamicky rozsah.
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V této praci byla vybrdna z téchto moZnosti moznost , Expozi¢ni fize ze Stosti” se zaskrtnutou
funkci ,,Zachovd pomocné obrizky”. Diky tomu Hugin vygeneruje panorama, které je expo-
zi¢né vyrovnané pomoci vSech nastaveni expozic v kazdém $tosu. P¥i zapnuti funkce ,Za-
chovd pomocné obrazky” je pak mozné snimky déle upravovat pomoci maskovani.

5.3.2 PTGui

Dal$im, tentokrét jiZ placenym softwarem na skladani snimkii, je PTGui. V porovnédni s Hugin
je prace v PTGui mnohem jednodussi. Ovldddni je uZivatelsky pfijemnéjsi a vysledné snimky
obsahovaly méné chyb ve spojovadni s mnohem mensi ndmahou. Vyhodou oproti Hugin je
také moznost pracovat se snimky ve formdtu RAW a exportovdni snimki pfimo do Pho-
toshopu i s jednotlivymi vrstvami pro snadné&jsi pozdéjsi upravovani. Osobné bych tak tento
software doporucila vSem, ktefi maji v pldnu vytvaiet panoramata castéji nebo jim nevadi po-

fizeni placeného softwaru.

PTGui nabizi dva druhy licenci. PTGui nebo PTGui Pro. Rozdil mezi nimi je popsany na jejich
webovych strankdch. Pofizovaci cena PTGui je 4064 K¢ a PTGui Pro 8095 K¢. Pied zakoupe-
nim je mozné vyzkouset zkusebni verzi, ve které jsou dostupné vsechny funkce, vysledné pa-
norama vs$ak obsahuje vodoznak. [61]

V rdmci této prace byla vyzkousena zkusebni verze PTGui Pro. Ukdzka softwaru je na obrazku
47.

[ ] Nepojmenovany * - PTGui Pro 12.0 zkuSebni verze

ZHEB |« & = NG

I @ Projektovy asistent

° Zdrojové snimky

PA Zdrojové snimky
Nastaveni objektivu
A Ofez

& Maska

14 Parametry snimku
99 Kontrolni body

770 Optimalizator

Q Expozice /| HDR

€§3 Nastaveni projektu
< Nahled

@ Metadata ° Nastavit panorama

[IT] Vytvofit panorama Objektiv: 12,4 mm fu

Smés snimkd ve svislé a vodorovné orientaci; vertikalni orientace:

Zarovnejte snimky

@ Jednoduchy

Obrazek 47: Ukazka PTGui
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [61]

5.3.3 3DVista Stitcher 4

Poslednim softwarem na skldddni snimkii do panoramat byl v této praci vyzkousen software
3DVista Stitcher 4. Jednd se o software, ktery je k dispozici zdarma p¥i zakoupeni softwaru
3DVista Virtual Tour. Prace v tomto softwaru je sice velmi jednoduchd, ale neni mozné proces
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vytvafeni panoramatu upravovat tak, jak tomu bylo u pfedchozich dvou popsanych softwart.
Proces je z velké ¢asti automaticky. Daji se pouze ru¢né upravovat kontrolni body, ménit pro-
jekce a pouzivat barevné filtry. Vyhodou je moznost pracovat se snimky ve formdtu RAW
a exportovat je pfimo do Photoshopu.

Pofizovaci cena tohoto softwaru je 2583 K¢&. K dispozici je zkusebni verze, kterd je dostupnd
na tyden a je v ni mozné vyzkouset vSechny funkce. Vysledné panorama obsahuje vodoznak.
Ukadzka prostiedi 3DVista Stitcher 4 je na obrdzku 48. [62]

Obrézek 48: Ukdzka 3DVista Stitcher 4
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [62]

5.4 UPRAVY PANORAMAT

Vytvofend panoramata se daji ddle upravovat. V téchto koneénych tpravach byly provedeny
drobné tpravy jako, odstranéni pfepaliit v oknech, odstranéni stativu a jemné odstranéni né-
kterych viditelnych pfechodt. VSechny tyto tpravy byly provedeny v softwaru Adobe Pho-
toshop.

5.4.1 Odstranéni pfepalti v oknech

I pfes to, Ze v softwaru Hugin pfi generovani vyslednych panoramat byla zvolena moznost,
kterd automaticky upravuje expozici podle vSech fotografii, v nékterych piipadech vznikaly
pfepaly. Ty pak byly ndsledné redukovdny maskovdnim v programu Photoshop. V Pho-
toshopu se v jednom dokumentu otevfelo vysledné panorama a pomocny snimek vygenero-
vany softwarem Hugin. Tyto snimky se zarovnaly tak, aby se oblasti obsahujici pfepal piekry-
valy (obr. 49).
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IMG_8561 - IMG_8581 blended fused.tif @ 16,7% (RGB/16) *

R

;‘l'“'i]_

Obrazek 49: Zarovnani vrstev
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [70]

Na tmavsi vrstvé se vytvofila maska. Vrstva > maska vrstvy > skryt vSe. Pomoci mnohothel-
nikového lasa se vybrala oblast, kterd ma byt nahrazena. Ndhrada byla provedena pomoci
Stétce. Na obrazku 50 je vidét rozdil mezi tim, jak oblast dvefi vypadala pfed maskovanim,
a v Cervené zvyraznéni oblasti, jak pak vypadala po maskovani.

sg¢ Layer Type Select Fiter 3D View Plugins Window H

/s A |

IMG_8561 - IMG_8531 _blended fused.tif @ 100% (IMG_8561 - IMG_3581_exposure layers 0002, Layer Mask/16) *

Obrazek 50: Maskovéani

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [70]

5.4.2 Odstranéni stativu

Odstranéni stativu mtiZe byt provedeno vice zptisoby. Jednou z moznosti je jiZ pfi fotografo-
véani scény sundat fotoaparat ze stativu a vyfotit spodni snimek z ruky. U tohoto postupu je
doporuceno pokusit se nechat fotoaparat na stejném misté, aby nevznikla p#ilis velkd chyba
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paralaxy. Tento snimek se spolu s ostatnimi snimky z jedné scény nahraje do softwaru pro
vytvareni panoramat a pomoci masek je mozné stativ odstranit.

Vzhledem ke slozité&jsimu zptsobu uchyceni fotoapardtu na panoramatické hlavé, kterd byla
v ramci této prace pouzita, byla vyuzita jind mozZnost. A to vyfotografovat dva spodni snimky
s jinym horizontdlnim otodenim, aby se spojovacim softwaru ztstalo stativu co nejméné a poté
zbytek vyretusovat v Photoshopu pomoci néstroje klonovaciho razitka. Klonovaci razitko ko-
piruje obrazové body z jedné ¢4sti obrdzku do druhé.

7 X2z

Vzhledem k tomu, Ze stativ se ve sférické projekci nachdzi pfes celou dolni ¢ést fotografie, je
vyhodné vyuzit funkci Photoshopu pro zobrazeni sférického panorama. K této funkci vede
cesta: 3D > Sférické panorama > Novd vrstva panoramy z vybranych vrstev (obr. 51).

chodbad 3 jpg @ 12.5% (RGE/E)

New Panorama Layer From Selected Layeris)
Export Panorama.

Get More Content.

New 3D Extrusion from Selected Layer

New Mesh from Layer

New Tiied Painting trom Layer

Obrézek 51: Zobrazeni sférického panorama
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [70]

V tomto zobrazeni je mozné otacet pohled kamery dokola. Pfi pohledu pfimo dolti je pak ob-
last stativu 1épe vidét (obr. 52).
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image Layer T
® + o n

chodbad 3 jpg @ 12.5% (Background, RGE/S) *

Obrézek 52: Pohled pfimo dolt pfed odstranénim stativu
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [70]

Odstranéni stativu 1ze provést nékolika zptisoby. V této préci byl vyuzit ndstroj klonovaci ra-
zitko, diky kterému je mozné vybrat misto na fotografii a naklonovat ho na jiné misto. Takto
postupné Ize odstranit cely stativ (obr. 53).

Image L

® 2-%. mn

chodbad 3 jpg @ 12.5% (Background, RGB/S) *

Obrézek 53: Pohled pfimo dolt po odstranéni stativu

Zdroj: vlastni zpracovdni poomci [70]

Ukédzka vysledné panoramatické fotografie je v piiloze 1.

5.5 TVORBA VIRTUALNi PROHLIDKY

Po vytvofeni a upraveni panoramatickych snimkii je potfeba z nich vytvofit samotnou virtu-
dlni prohlidku. Nékteré ze softwarti na vytvdfeni VP jsou popsédny v kapitole ¢tyfi. V této
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kapitole je také popsadn postup vybéru toho softwaru, ve kterém bude tato VP zpracovéna.
Jednad se o software Lapentor.

Tento software funguje v prostfedi internetového prohlizece a umoziiuje vytvéret a uklddat
prohlidky p¥imo na jejich serverech. TudiZ pfed prvnim krokem samotného vytvéfeni VP je
potieba se zaregistrovat.

5.5.1 Spusténi a nahrani snimku

Po registraci je moZzné vytvofit novou VP kliknutim na tla¢itko plus. Po kliknuti na toto tlacitko
se spusti internetovd aplikace, ve které je mozné vytvaret prohlidku. Software automaticky po
spusténi nabidne mozZnost nahrat panoramatické snimky, jak je patrné z obrazku 54.

Obrézek 54: Nahrani snimka
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [49]

5.5.2 Popis rozhrani

Po nahrdni snimku se snimky zobrazi na li§té na levém boku, to mtiZzeme vidét na obrazku 55.
Zde je mozné snimky piejmenovat, uspofddat je do sloZek a ménit jejich poradi. Na této listé
je také moZnost pfidavat nové snimky.
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Obrazek 55: Zakladni rozhrani Lapentor po nahrani snimki
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [49]

Na horni li§té je mozné dostat se zpét ,domti” a pfepinat se mezi jednotlivymi projekty. Zmé-
nit zdkladni informace o projektu, napf. ndzev projektu nebo jeho popis. Po kliknuti na ikonu
oka na hornf li$té je mozné spustit ndhled vysledné prohlidky. V pravém hornim rohu je pak
moznost virtudlni prohlidku sdilet.

Na pravé strané jsou ¢tyfi ikony. Prvni seshora ukazuje, kolik je na snimku hotspotti, pomoci
druhé ikony se do snimki hotspoty pfiddvaji. Je mozné p¥idat 7 typti hotspotti. V rdmci této
prace byly vyuzity dva typy, a to bodovy hotspot pro prochdzeni mezi scénami a obrazovy
hotspot pro pfiddvani obrazka. Pomoci tfeti ikony je mozZné nastavit vychozi zobrazeni
snimku. Toto zobrazeni urcuje, jakym smérem se bude divak divat po zobrazeni scény. Déle
se dd pomoci tietf ikony nastavit minimdIni a maximdIni mozZnost pfibliZeni snimku. Posledn{

oA

ikona umoztiuje pfiddvat véechny dalsi moznosti tiprav a rozsifeni (obr. 56).

5.5.3 Pfidavani funkci

oA

Tato rozsifeni jsou oznacena jako Power-ups a déli se do ¢ty kategorii: Plugins (Pluginy),
Scene list (List scén), Hotspoty a Control Bar (Ovlddact lista).
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POWER-UPS

All (38) Plugins Scene list Hotspot Control bar

PLUGINS

Social share widget

Chevron point hotspot Image placeholder

Scene navigation Scene Title Copyright Hotspot list

SCENE LIST

INSTALLED PLUGINS / THEMES

Little planet The Wall Default Common Buttons

Obrézek 56: Pridavani funkci

Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [49]

Z moznosti Plugins byly vybrany pro tuto préci ndsledujict:

Little planet, diky ¢emuz je mozné zobrazit si v§echny snimky ve stereografické pro-
jekci.

Common Buttons, coz do VP pfidd zdkladni tlacitka pro ovlddani.

Gyroscope, pro moznost ovladdni VP pomoci pohybovéni zatizenim.

Floorplan, aby mohl byt ve virtudlni prohlidce plan budovy.

Lensflare, pro realistic¢téjsi venkovni scény.

Change Scene Effect, kde je mozné vybrat si z nékolika moznosti efektti pii prochdzeni
mezi scénami.

Z moznosti listu scén byla vybrana moznost The Wall a z moznosti hotspotti moznost Crystal.
Obé tyto moznosti provadi pouze estetické zmény. MozZnosti listti scén méni podobu souhrn-
ného menu a moznosti hotspottt méni, jakou budou mit podobu hotspoty.

Neékteré z pluginti se daji dédle upravovat. Jednd se Change Scene Effect, Lensflare a Floorplan.
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Funkce Change Scene Effect nabizi 12 mozZnosti pfechodt. V této préci byla zvolena moznost
Zoom blend. Funkce Lensflare pfidd do scény slunec¢ni zafeni. P¥i nastavovani této funkce je
dualezité vybrat, které scény ji budou obsahovat a nastavit, kde se nachdzi zdroj svétla, ze kte-
rého slune¢ni zéfeni bude vychdzet.

Funkce Floorplan umoziuje nahrat do VP ptidorys nebo mapu a pfidat do nich aktivni body,
diky kterym je mozné prochdzet mezi jednotlivymi scénami.

V rdmci této préce byl pro tyto tcely navrhnut v programu Adobe Illustrator (editor vektorové
grafiky) orienta¢ni planek prvnich péti pater budovy EA Fakulty ekonomicko-spravni (obr.
57). Podporovanymi formdty pro soubory, které je mozné nahrdt do funkce Floorplan, jsou
JPG, PNG, SVG a TIFF.

Paté patro

Ctvrté patro

Treti patro

Druhé patro

Prizemi

Obrazek 57: Orienta¢ni planek
Zdroj: vlastni zpracovdni

Ten byl ndsledné nahrdn do Lapentoru, byly do ného pfiddny aktivni body, diky kterym je
mozné prochdzet mezi scénami. Byla také zapnuta funkce radar, diky které muaze uZivatel vé-
dét, kde se pravé nachdzi a jakym smérem se divd (obr.58).
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Obrazek 58: Floorplan
Zdroj: vlastni zpracovdni pomoci [49]

Jako dalsi zptsob pro prochdzeni mezi snimky byly pfiddny hotspoty. Hotspoty se pfidédvaji
pomoci ikony hotspotu na pravé strané. Hotspot se jednoduse pfetdhne na pozadované misto
a nastavi se ndsledujici scéna a jeji vychozi zobrazeni.

Po vytvoreni celé prohlidky je mozné ji sdilet pomoci odkazu nebo stédhnout s poplatkem
10 USD a nahrét na vlastni server. Vyslednd VP je dostupnd na adrese: https:/ /app.lapen-
tor.com/sphere / fakulta-ekonomicko-spravni nebo pomoci QR kédu na obrazku 59.

Obrazek 59: QR kéd vysledné prohlidky
Zdroj: vlastni zpracovdni
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ZAVER

Cilem této prace byla realizace virtudlni prohlidku objektu. Realizovana byla virtudlni pro-
hlidka ¢4sti Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice. Konkrétné se jednalo o vy-
brand mista z prvnich péti pater budovy EA. Prdce méla mimo samotnou realizaci prohlidky
jako vedlejsi cil popsat softwary, ve kterych se dd virtudlni prohlidka vytvaftet.

P

V prvni asti préce se ¢tendf dozvédél zdkladni pojmy jak z oblasti virtudlnich prohlidek, tak
i z oblasti digitdlni fotografie. V oblasti virtudlnich prohlidek byly popsany typy virtudlnich
prohlidek a pfedevsim nékteré jejich funkce. V oblasti digitdlni fotografie pak zdkladni foto-
grafické pojmy, jako clona, expozicni ¢as, zavérka, snimac a dalsi. Tyto pojmy jsou potiebné
k popisu postupu tvorby virtudlni prohlidky.

Dalsi oblasti v rdmci digitalni fotografie se prace zabyva tvorbou panoramatickych fotografii,
to proto, Ze virtudlni prohlidky se z panoramatickych fotografii tvofi. V této ¢dsti jsou popsdny
potfebné véci pro vytvofeni panoramatické fotografie. Ddle také ¢asté problémy pfi vytvareni
panoramatickych snimki a zptisoby, jak jim pFedejit.

Pfed samotnou realizaci virtudlni prohlidky byla vytvofena analyza softwarti na jeji tvorbu.
Byly popsdny dvé skupiny systémti, prvni skupinu tvofily neplacené softwary a druhou sku-
pinu tvofily softwary placené. Viechny tyto softwary jsou v préici popsany. Ze skupiny nepla-
cenych se pak metodou parového porovndni vybral software, ktery bude pouZzit pro realizaci
virtudlni prohlidky Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice. Zvolenym softwarem
byl Lapentor.

Pfi samotné realizaci byly popsany vsechny jeji kroky: pofizovani podkladovych snimkd,
uprava a sklddani podkladovych snimki a tvorba virtudlni prohlidky v softwaru Lapentor.

Vysledna prohlidka je k dispozici na odkazu: https:/ /app.lapentor.com/sphere / fakulta-eko-
nomicko-spravni

Mym doporucenim pro potencidlni tviirce virtudlni prohlidky by bylo nepodcenit zddny
z krokti tvorby prohlidky. Velice diileZité je spravné vyfotografovat podkladové snimky, tento
krok velmi usnadiiuje pozdé&jsi praci s nimi, jako jejich dpravy a skldddni. P¥i vybéru softwaru
na tvorbu virtudlnich prohlidek, vybrat software, ktery splituje vSechny tviircovi pozadavky.
Jak je jiZ napsdno v této préci, vybér softwaru se bude liit v ohledu na tviircovo o¢ekdvani od
softwaru. Nékteré z moZnosti jsou v praci popsany a porovnany na zdkladé nékolika kritérii.
To samé plati i pfi vybéru softwaru na sklddani fotografii. I v této oblasti je velkd mozZnost
vybéru. Nékteré z moznosti jsou opét popsdny v této préci a ¢tendf si miiZze na zdkladé jejich
popisu vybrat, ktery z uvedenych by mu mohl vyhovovat. VSechny softwary v této praci jsou
bud zdarma nebo nabizeji moZnost pouziti ve zkugebn{ verzi. Neni proto problém jakykoliv
z nich bezplatné vyzkouset.

Prace tedy splnila cil, byla realizovédna virtudlni prohlidka objektu. Mezi p¥inosy této prace
patii funkéni virtudlni prohlidka, kterd po rozsifeni miiZe slouzit k usnadnéni orientace po
fakulté soucasnym i budoucim studenttim nebo pomoci budoucim studentiim s vybérem vy-
soké skoly pied jejim samotnym navstivenim. Dal$imi pfinosy této prace je vysvétleni celého
postupu tvorby virtudlni prohlidky a popis porovndni softwart k jejimu vytvofeni.
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